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1
4
.
3 

床
 
 
版
 

1
4
.3
.1
 
一
 
 
般
 

床
版
の
設
計
は
，
こ
の
節
の
規
定
に
よ
る
他
，

11
章
の
規
定
に
よ
る
。
 

 1
4
.3
.2
 
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
設
計
基
準
強
度
 

(
1
) 

床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
設
計
基
準
強
度
は
，
所
要
の
強
度
が
確
保
で
き
る
よ
う
に
す

る
他
，
床
版
の
耐
久
性
を
考
慮
し
て
定
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
設
計
基
準
強
度
の
決
定
に
あ
た
っ
て
は
，
試
験
練
り
又
は
実

績
等
に
よ
り
，
施
工
時
に
有
害
な
ひ
び
割
れ
が
生
じ
な
い
こ
と
を
確
認
す
る
。
 

(
3
) 

(
4)
か
ら
(6
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
4
) 

床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
設
計
基
準
強
度

ck
 
は
，

24
N/
mm

2
以
上
と
す
る
。
た
だ
し
，

床
版
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
す
る
場
合
は
Ⅰ
編

9
.2
.3

の
規
定
に
よ
る
。
 

(
5)

 
床

版
の

コ
ン

ク
リ

ー
ト

と
鋼

桁
と

の
合

成
作

用
を

考
慮

し
て

設
計

す
る

床
版

の
コ

ン

ク
リ

ー
ト

の
設

計
基

準
強

度
ck
 
は

，
床

版
に

プ
レ

ス
ト

レ
ス

を
導

入
し

な
い

場
合

に

2
7
N/
mm

2
以
上
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
す
る
場
合
に

3
0N
/m
m
2
以
上
と
す
る
。
 

(
6
) 

鋼
コ
ン
ク
リ
ー

ト
合
成

床
版
の

コ
ン
ク

リ
ー
ト

の
設
計

基
準
強
度

ck
 
は

，
床
版
の
コ

ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
と
の
合
成
作
用
の
考
慮
の
有
無
に
関
わ
ら
ず

3
0N
/
mm

2
以
上
と
す
る
。
 

床
版
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
す
る
場
合
に
は
，
一
般
に
高
強
度
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
必
要
と
す
る
こ
と

が
多
い
。
し
か
し
，
高
強
度
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
得
る
た
め
に
単
位
セ
メ
ン
ト
量
を
多
く
す
る
と
，
硬
化
の

際
に
ひ
び
割
れ
が
生
じ
や
す
い
等
の
欠
点
が
あ
る
の
で
，
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
設
計
基
準
強
度
の
決
定

に
あ
た
っ
て
は
，
十
分
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
施
工
時
に
有
害
な
ひ
び
割
れ
を
生
じ
さ
せ
な
い

た
め
に
は
，
必
要
に
応
じ
て
試
験
等
に
よ
る
確
認
を
行
う
と
と
も
に
，
施
工
時
に
も
ひ
び
割
れ
が
生
じ
な
い

よ
う
十
分
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
鋼
コ
ン
ク
リ
ー
ト
合
成
床
版
の
設
計
基
準
強
度
は
，
過
去
の

実
績
を
踏
ま
え
て

30
N

/m
m

2
以
上
を
標
準
と
さ
れ
た
。
 

 

1
4
.3
.3
 
引
張
力
を
受
け
る
床
版
の
鉄
筋
量
及
び
配
筋
 

(
1
) 

引
張
応
力
が
生
じ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
に
お
い
て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
ひ
び
割

れ
が

生
じ

る
こ
と

に
よ

る
影
響

を
考

慮
し

て
，

床
版

の
鉄

筋
量
及

び
配

筋
を

決
定

し
な

け

れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
及
び
(4
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

引
張
応
力
が
生
じ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
の
最
小
鉄
筋
量
は
次
に
よ
る
。
 

1
)
 
引

張
応
力
が
生

じ
る
コ

ン
ク
リ

ー
ト

系
床
版

に
お

い
て
，

コ
ン
ク

リ
ー

ト
の
断

面
を

1
2
.
4 
 床

版
 

1
2
.
4.
1
一

般
 

床
版
の
設
計
は
，
こ
の
節
に
示
す
ほ
か
，
９
章
の
規
定
に
よ
る
。
 

 1
2
.
2.
1
 床

版
の
コ
ン

ク
リ
ー
ト

の
設
計

基
準
強

度
 

(
1
) 
コ

ン
ク

リ
ー
ト

床
版

の
コ
ン
ク

リ
ー

ト
の

設
計

基
準

強
度
は

，
設

計
上

必
要

と
な

る
強

度
を
確
保
す
る
ほ
か
，
床
版
の
耐
久
性
を
考
慮
し
て
定
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
コ

ン
ク

リ
ー
ト

床
版

の
コ
ン
ク

リ
ー

ト
の

設
計

基
準

強
度
の

決
定

に
あ

た
っ

て
は

，
試

験
練

り
又

は
実
績

等
に

よ
り
，

施
工

時
に

有
害

な
ひ

び
割

れ
が
生

じ
な

い
こ

と
を

確
認

す

る
。
 

(
3
) 
(4
)及

び
(
5)
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
4
) 
鋼

桁
と

床
版
の

コ
ン

ク
リ
ー
ト

の
合

成
作

用
を

考
慮

し
な
い

設
計

を
行

う
床

版
の

コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
設
計
基
準
強
度
σ c

k
は
，

24
N

/m
m

2
以

上
と
す
る
。
た
だ
し
，
床
版
に
プ
レ
ス

ト
レ
ス
を
与
え
る
場
合
は
共
通
編

3
.
2.
3
の
規
定
に
よ
る
。
 

(
5
) 
鋼

桁
と

床
版
の

コ
ン

ク
リ
ー
ト

の
合

成
作

用
を

考
慮

す
る
設

計
を

行
う

床
版

の
コ

ン
ク

リ
ー
ト
の
設
計
基
準
強
度
σ c

k
は
，
床
版
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
与
え
な
い
場
合
に

27
N

/m
m

2

以
上
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
与
え
る
場
合
に

30
N

/m
m

2
以

上
と
す
る
。
 

床
版
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
与
え
る
場
合
に
は
，
一
般
に
高
強
度
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
必
要
と
す
る
こ
と
が

多
い
。
し
か
し
，
高
強
度
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
得
る
た
め
に
単
位
セ
メ
ン
ト
量
を
多
く
す
る
と
，
硬
化
の
際

に
ひ
び
割
れ
が
生
じ
や
す
い
等
の
欠
点
が
あ
る
の
で
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
設
計
基
準
強
度
の
決
定
に
あ
た
っ

て
は
，
十
分
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
施
工
時
に
有
害
な
ひ
び
割
れ
を
生
じ
な
い
た
め
に
は
，
必

要
に
応
じ
て
試
験
練
り
を
行
う
な
ど
に
よ
る
確
認
を
行
う
と
と
も
に
，
施
工
時
に
も
ひ
び
割
れ
が
生
じ
な
い

よ
う
十
分
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

  1
2
.
2.
3
  
引
張
応

力
を
受

け
る
床

版
の
鉄

筋
量
及

び
配
筋
 

(
1
) 
引

張
応

力
を
受

け
る

コ
ン
ク
リ

ー
ト

床
版

に
お

い
て

は
，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
に

ひ
び

割
れ

が
生

じ
る

こ
と
に

よ
る

影
響
を

考
慮

し
て

，
床

版
の

鉄
筋

量
及
び

配
筋

を
決

定
し

な
け

れ

ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)及

び
(
4)
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
引
張
応
力
を
受
け
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
最
小
鉄
筋
量
は
次
に
よ
る
。
 

1
)
 引

張
応
力
を
受
け
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
お
い
て
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
断
面
を
有
効
と
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有
効
と

す
る

設
計
を

行
う

場
合

の
床

版
の

橋
軸

方
向
最

小
鉄

筋
量

は
式

（
1
4.
3.
1）

に

よ
る
。
 

 

tu
d

td
T

T
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
4.
3.
1)
 

 

こ
こ
に
，
 

T
td

 
：
床
版
に
作
用
す
る
全
引
張
力

(N
) 

 
T

tu
d 

：
引
張
強
度
の
制
限
値

(N
)で

Ⅲ
編
に
よ
り
算
出
す
る
。
 

 

2
)
 
引

張
応
力
が
生

じ
る
コ

ン
ク
リ

ー
ト

系
床
版

に
お

い
て
，

コ
ン
ク

リ
ー

ト
の
断

面
を

無
視
す

る
設
計

を
行

う
場

合
の
床
版

の
橋

軸
方
向

最
小

鉄
筋
量

は
，
コ

ン
ク

リ
ー
ト
断

面
積
の

2
%と

す
る
。
 

こ
の
場
合
，
床
版
断
面
の
鉄
筋
の
周
長
の
総
和
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
積
の
比
は

0
.
00
45
mm
/m
m2
以
上
と
す
る
こ
と
を
標
準
と
す
る
。
な
お
，
床
版
の
た
め
に
配
置
さ
れ

た
鉄
筋
を
橋
軸
方
向
鉄
筋
の
一
部
と
し
て
考
慮
し
て
も
よ
い
。
 

(
4)

 
鉄

筋
は

死
荷

重
に

よ
る

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
の

符
号

が
変

化
す

る
点

を
超

え
て

床
版

の

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
圧
縮
側
に
定
着
す
る
。
 

(
3)
1
)
 

引
張

応
力

が
生

じ
る
コ

ン
ク
リ

ー
ト

系
床

版
の

コ
ン

ク
リ

ー
ト

に
ひ
び

割
れ

が
生

じ
る

と
応

力
状

態
が
計
算
の
仮
定
と
全
く
異
な
る
こ
と
に
な
る
の
で
，
全
引
張
力
を
鉄
筋
で
受
け
持
た
せ
る
よ
う
に
規

定
さ
れ
て
い
る
。
配
筋
は
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
準
じ
て
行
い
，
こ
の
定
着
に
つ
い
て
も
十
分
考

慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
式
(1
4
.3
.
1)
の
鉄
筋
の
引
張
強
度
の
特
性
値
は
，
Ⅲ
編
に
規
定
さ
れ
る
鉄
筋
の
引
張
応
力

度
の
制
限
値
に
鉄
筋
断
面
積
を
乗
じ
て
算
出
す
る
こ
と
と
さ
れ
た
。
こ
の
規
定
は
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を

導
入
す
る
床
版
を
想
定
し
て
い
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
た
め
，Ⅲ

編
5.
3.
3
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入

す
る
構
造
に
お
け
る
制
限
値
に
よ
る
こ
と
を
標
準
と
す
る
。
 

2
) 

引
張
応
力
が
生
じ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
に
お
い
て
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
を
無
視
す
る
連
続

合
成
桁
の
中
間
支
点
付
近
に
お
い
て
は
，
負
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
る
橋
軸
方
向
鉄
筋
の
引
張
ひ
ず

み
に
対
応
し
て
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
は
ひ
び
割
れ
が
生
じ
る
。
こ
の
ひ
び
割
れ
は
，
鉄
筋
コ
ン
ク

リ
ー
ト
ば
り
の
場
合
と
同
じ
く
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
引
張
応
力
を
無
視
す
る
設
計
に
お
い
て
は
や
む
を

得
な
い
も
の
で
あ
る
が
，
こ
れ
が
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
主
桁
作
用
及
び
床
版
作
用
に
有
害
な
も
の

で
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
。
こ
の
よ
う
な
趣
旨
か
ら
，
橋
軸
方
向
鉄
筋
の
断
面
積
を
コ
ン
ク
リ
ー
ト
断
面

積
の

2%
以
上
と
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
ま
た
，
そ
の
床
版
断
面
の
鉄
筋
の
周
長
の
総
和
と
コ
ン
ク
リ

ー
ト
断
面
積
の
比
は
，
ひ
び
割
れ
幅
を
抑
え
る
観
点
か
ら

0.
00

45
m

m
/m

m
2 
以
上
と
す
る
の
が
よ
い
。
 

 
 

す
る
設
計
を
行
う
場
合
の
床
版
の
橋
軸
方
向
最
小
鉄
筋
量
は
式
（

12
.2
.
1）

に
よ
る
。
  

A
s 
＝

 T
 ／

σ s
a 

  
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
1
2.
2.
1）

 

こ
こ
に
，
 

A
s：

橋
軸
方
向
鉄
筋
断
面
積
（

m
m

2 ）
 

T
：
床
版
に
作
用
す
る
全
引
張
力
（

N
）

 

σ s
a：

9.
2.
7
に
規
定
す
る
鉄
筋
の
許
容
引
張
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

   

2
) 

引
張

応
力

を
受

け
る

コ
ン

ク
リ

ー
ト

床
版

に
お

い
て

コ
ン

ク
リ

ー
ト

断
面

を
無

視
す

る
設
計

を
行
う

場
合

の
床

版
の
橋
軸

方
向

最
小
鉄

筋
量

は
，
コ

ン
ク
リ

ー
ト

断
面
積
の

2%
と
す
る
。
こ
の
場
合
，
床
版
断
面
の
鉄
筋
の
周
長
の
総
和
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面

積
の
比

は
0.

00
45

m
m

/m
m

2
以

上
と
す
る
の
が
よ
い
。
な
お
，
床
版
の
た
め
に
配
置
さ

れ
た
鉄
筋
を
橋
軸
方
向
鉄
筋
の
一
部
と
し
て
考
慮
し
て
も
よ
い
。
 

 

(
4
) 
鉄

筋
は

死
荷
重

に
よ

る
曲
げ
モ

ー
メ

ン
ト

の
符

号
が

変
化
す

る
点

を
こ

え
て

床
版

の
コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
圧
縮
側
に
定
着
す
る
。
 

(
3)
 
1)
 
引

張
応

力
を

受
け
る

コ
ン

ク
リ

ー
ト

床
版

の
コ

ン
ク
リ

ー
ト

に
ひ

び
割

れ
が

生
じ

る
よ

う
な
こ

と

が
あ
る
と
応
力
状
態
が
計
算
仮
定
と
全
く
異
な
る
こ
と
に
な
る
の
で
，
全
引
張
応
力
を
鉄
筋
で
受
け

持
た
せ
る
よ
う
に
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
配
筋
は
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
準
じ
て
行
い
，
こ

の
定
着
に
つ
い
て
も
十
分
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

    

2
) 
引
張
応
力
を
受
け
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
お
い
て
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
を
無
視
す
る
連
続
合

成
桁
の
中
間
支
点
付
近
に
お
い
て
は

，
負
の
曲
げ
モ
ー

メ
ン
ト
に
よ
る
橋
軸
方
向
鉄
筋
の
引
張
ひ
ず

み
に
対
応
し
て
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
は
ひ
び
割
れ
が
生
じ
る
。
こ
の
ひ
び
割
れ
は
，
鉄
筋
コ
ン

ク
リ
ー
ト
ば
り
の
場
合
と
同
じ
く
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
引
張
応
力
を
無
視
す
る
設
計
に
お
い
て
は
や

む
を
得
な
い
も

の
で
あ
る
が
，
こ
れ
が
床
版
の
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
主
桁
作
用
及
び
床
版
作
用
に
有
害

な
も
の
で
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
。
こ
の
よ
う
な
趣
旨
か
ら
，
橋
軸
方
向
鉄
筋
の
断
面
積
を
コ
ン
ク
リ

ー
ト
断
面
積
の

2%
以
上
と
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
ま
た
，
そ
の
周
長
率
は

0.
00

45
m

m
/m

m
2 
以
上
と

す
る
の
が
よ
い
。
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1
4
.3
.4
 
床
版
の
有
効
幅
 

(
1
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
と
鋼
桁
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
応
力
分

布
を
適
切
に
考
慮
し
て
床
版
の
有
効
幅
を
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
と
鋼
桁
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
床
版
の

有
効
幅
の
算
出
は

1
3.
3.
4
の
規
定
に
よ
る
。
た
だ
し
，

及
び

b
は
図
-1
4
.3
.1

に
示
す
と

お
り
と
し
，
こ
の
場
合
の
水
平
に
対
す
る
ハ
ン
チ
の
傾
斜
は

4
5゜

と
し
て
取
扱
う
。
 

 
図

-1
4.
3.
1 
 

と
b 
の
と
り
方
 

 1
4
.3
.5
 
主
桁
作
用
と
床
版
作
用
と
の
重
ね
合
わ
せ
 

(
1
) 

床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
床
版
は

次
の
二
つ
の
作
用
に
対
し
て
，
そ
れ
ぞ
れ
安
全
な
よ
う
に
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
) 

床
版
と
し
て
の
作
用
 

2
) 

桁
の
断
面
の
一
部
と
し
て
の
作
用
 

 

(
2
) 

床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
床
版
は

(
1)

に
示

し
た

二
つ

の
作

用
を

同
時

に
考

慮
し

た
場

合
に

対
し

て
安

全
で

な
け

れ
ば

な
ら

な
い
。
 

(
3)
 

床
版

の
コ

ン
ク
リ

ー
ト

と
鋼
桁

と
の

合
成

作
用

を
考

慮
す
る

に
あ

た
っ

て
は

，
(1
)
に

示
す

二
つ

の
作
用

の
そ

れ
ぞ
れ

に
対

し
て

，
床

版
が

最
も

不
利
に

な
る

載
荷

状
態

に
お

け

る
応
力
を
算
出
し
，
そ
の
合
計
に
対
し
て
安
全
で
あ
る
場
合
に
は
，
(2
)を

満
足
す
る
と
み

な
し

て
よ

い
。
た

だ
し

，
桁
作

用
に

よ
っ

て
正

の
曲

げ
モ

ー
メ
ン

ト
を

受
け

る
部

分
の

橋

軸
方

向
鉄

筋
の
応

力
に

つ
い
て

は
，

二
つ

の
作

用
の

重
ね

合
わ
せ

を
考

慮
し

な
く

て
も

よ

い
。
 

床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
場
合
，
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
一
般
に
桁

作
用
と
し
て
の
応
力
と
床
版
作
用
と
し
て
の
応
力
を
同
時
に
受
け
る
こ
と
に
な
る
の
で
，
床
版
と
し
て
の
作

用
及
び
桁
断
面
の
一
部
と
し
て
の
作
用
に
対
し
て
そ
れ
ぞ
れ
安
全
で
あ
る
こ
と
を
照
査
す
る
ほ
か
，
こ
れ
ら

の
重
ね
合
わ
せ
に
対
し
て
照
査
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

1
2
.
2.
4
  
床
版
の

有
効
幅
 

(
1
) 
コ

ン
ク

リ
ー
ト

床
版

と
鋼
桁
の

合
成

作
用

を
考

慮
し

て
設
計

す
る

場
合

に
は

，
応

力
分

布
を
適
切
に
考
慮
し
て
床
版
の
有
効
幅
を
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)の

規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
コ

ン
ク

リ
ー
ト

床
版

と
鋼
桁
の

合
成

作
用

を
考

慮
し

て
設
計

す
る

場
合

の
床

版
の

有
効

幅
の
算
出
は

1
1.
3.
5
の
規
定
に
よ
る
。
た
だ
し
，
λ
及
び

b
は
図
-
12
.
2
.1

に
示
す
と
お

り
と
し
，
こ
の
場
合
の
水
平
に
対
す
る
ハ
ン
チ
の
傾
斜
は

45
゜
と
し
て
取
扱
う
。
 

    

 

図
-1
2.
2.
1 
 
λ
と

b
の
と
り
方
 

 

1
2
.
2.
5
  
主
桁
作

用
と
床

版
作
用

と
の
重

ね
合
わ

せ
 

(
1
) 
コ

ン
ク

リ
ー
ト

床
版

と
鋼
桁
の

合
成

作
用

を
考

慮
し

て
設
計

す
る

場
合

に
は

，
床

版
は

次
の

二
つ

の
作
用

に
対

し
て
，

そ
れ

ぞ
れ

安
全

で
あ

る
こ

と
を
照

査
し

な
け

れ
ば

な
ら

な

い
。
 

1
）
床
版
と
し
て
の
作
用
 

2
）
主
桁
の
断
面
の
一
部
と
し
て
の
作
用
 

(
2
) 
コ

ン
ク

リ
ー
ト

床
版

と
鋼
桁
の

合
成

作
用

を
考

慮
し

て
設
計

す
る

場
合

に
は

，
床

版
は

(
1)

の
規

定
に

示
し

た
二

つ
の

作
用

を
同

時
に

考
慮

し
た

場
合

に
対

し
て

安
全

で
あ

る
こ

と
を
照
査
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
と
鋼
桁
の
合
成
作
用
を
考
慮
し
て
設
計
す
る
場
合
に
，
(
1)
の
規
定

に
示

し
た

二
つ
の

作
用

そ
れ
ぞ

れ
に

対
し

て
，

床
版

が
最

も
不
利

に
な

る
載

荷
状

態
に

つ

い
て

応
力

を
算
出

し
，

そ
の
合

計
に

対
し

て
安

全
で

あ
る

こ
と
を

照
査

し
た

場
合

に
お

い

て
は
，
(
2)
を
満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
た
だ
し
，
主
桁
作
用
に
よ
っ
て
正
の
曲
げ
モ
ー
メ

ン
ト

を
受

け
る
部

分
の

橋
軸
方

向
鉄

筋
の

応
力

に
つ

い
て

は
，
二

つ
の

作
用

の
重

ね
合

せ

を
考
慮
し
な
く
て
も
よ
い
。
 

合
成
桁
の
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
一
般
に
主

桁
作
用
と
し
て
の
応
力
と
床
版
作
用
と
し
て
の
応
力
を
同

時
に
受
け
る
こ
と
に
な
る
の
で
，
床
版
と
し
て
の
作
用
及
び
主
桁
断
面
の
一
部
と
し
て
の
作
用
に
対
し
て
そ

れ
ぞ
れ
安
全
で
あ
る
こ
と
を
照
査
す
る
ほ
か
，
こ
れ
ら
の
重
ね
合
せ
を
照
査
す
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
具
体

的
に
は
圧
縮
側
で
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
圧
縮
応
力
に
つ
い
て
，
引
張
側
で
は
鉄
筋
応
力
に
つ
い
て
そ
れ
ぞ
れ
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具
体
的
に
は
，
圧
縮
側
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
で
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
圧
縮
応
力
に
つ
い
て
，
引
張
側

の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
で
は
鉄
筋
の
引
張
応
力
に
つ
い
て
そ
れ
ぞ
れ
の
最
大
応
力
を
重
ね
合
わ
せ
る
こ
と

に
し
て
い
る
。
こ
の
場
合
，
応
力
度
の
制
限
値
は

14
.
6.
2
の
規
定
に
よ
っ
て
割
増
し
を
行
っ
て
よ
い
。
 

 1
4
.3
.6
 
せ
ん
断
力
が
集
中
す
る
部
分
の
構
造
 

(
1
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
と
鋼
桁
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
死
荷
重

や
活

荷
重

に
よ
る

応
力

，
温
度

差
や

乾
燥

収
縮

に
よ

る
応

力
，
風

や
地

震
の

影
響

に
よ

る

応
力

等
が

集
中
的

に
作

用
す
る

端
支

点
付

近
及

び
中

間
支

点
付
近

の
床

版
は

，
せ

ん
断

力

が
円

滑
に

伝
達
さ

れ
る

構
造
と

す
る

。
ま

た
，

主
引

張
応

力
に
よ

っ
て

床
版

の
コ

ン
ク

リ

ー
ト
に
ひ
び
割
れ
が
生
じ
な
い
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
か
ら
(5
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

せ
ん
断
力
が
集
中
す
る
部
分
で
は
，
床
版
に
生
じ
る
せ
ん
断
力
と
主
引
張
応
力
に
対
す

る
補
強
鉄
筋
を
配
置
す
る
。
 

(
4
) 

補
強
鉄
筋
の
直
径
は

1
6m
m
以
上
と
し
，
床
版
の
中
立
面
付
近
に

15
0m
m
以
下
の
間
隔

で
配
置
す
る
こ
と
を
標
準
と
す
る
。
 

(
5
) 

補
強
鉄
筋
を
配
置
す
る
範
囲
は
主
桁
方
向
，
主
桁
直
角
方
向
と
も
に
主
桁
間
隔
の

1/
2

以
上
と
す
る
。
 

(
1)
 
端
支
点
付
近
及
び
中
間
支
点
付
近
の
床
版
に
は
，
死
荷
重
や
活
荷
重
に
よ
る
応
力
，
温
度
差
応
力
，
乾

燥
収
縮
に
よ
る
応
力
の
ほ
か
，
風
や
地
震
の
影
響
に
よ
る
応
力
等
が
集
中
的
に
作
用
す
る
の
で
，
補
強
鉄

筋
を
配
置
し
て
せ
ん
断
力
が
円
滑
に
伝
達
さ
れ
る
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
主
引
張
応
力
に
よ

っ
て
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
ひ
び
割
れ
が
発
生
し
な
い
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
 

(3
)か

ら
(5
)の

規
定
は
，
(1
)を

考
慮
し
て
補
強
鉄
筋
を
設
け
る
場
合
に
つ
い
て
規
定
し
た
も
の
で
あ

る
が
，
こ
れ
ら
に
よ
っ
て
お
け
ば
，
配
筋
方
法
に
つ
い
て
は
特
に
計
算
に
よ
っ
て
求
め
る
必
要
は
な
い
。
 

補
強
鉄
筋
の
配
置
例
を
図
-解

14
.
3.
1
に
示
す
。
 

の
最
大
応
力
を
重
ね
合
わ
せ
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
こ
の
場
合
許
容
応
力
度
は

1
2.
3
.1

の
規
定
に
よ
っ
て
割

増
し
を
行
っ
て
よ
い
。
 

  1
2
.
4.
2
  
せ
ん
断

力
が
集

中
す
る

部
分
の

構
造
 

(
1
) 
コ

ン
ク

リ
ー
ト

床
版

と
鋼
桁
の

合
成

作
用

を
考

慮
し

て
設
計

す
る

場
合

に
，

活
荷

重
や

死
荷

重
に

よ
る
応

力
，

温
度
差

応
力

及
び

乾
燥

収
縮

に
よ

る
応
力

等
が

集
中

的
に

作
用

す

る
端

支
点

付
近
又

は
中

間
支
点

付
近

の
床

版
は

，
せ

ん
断

力
が
円

滑
に

伝
達

さ
れ

る
構

造

と
す

る
。

ま
た
，

主
引

張
応
力

に
よ

っ
て

床
版

の
コ

ン
ク

リ
ー
ト

に
ひ

び
割

れ
を

発
生

さ

せ
て
は
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)か

ら
(
5)
ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
せ

ん
断

力
が
集

中
す

る
部
分
で

は
，

床
版

に
生

じ
る

せ
ん
断

力
と

主
引

張
応

力
に

対
す

る
補
強
鉄
筋
を
配
置
す
る
。
 

(
4
) 
補
強
鉄
筋
の
直
径
は

16
m

m
以
上
と
し
，
床
版
の
中
立
面
付
近
に

15
0m

m
以

下
の
間
隔

で
配
置
す
る
の
が
よ
い
。
 

(
5
) 
補

強
鉄

筋
を

配
置

す
る

範
囲

は
主

桁
方

向
，

主
桁

直
角

方
向

と
も

に
主

桁
間

隔
の

1/
2

以
上
と
す
る
。
 

(
1)
 端

支
点
付
近
又
は
中
間
支
点
付
近
の
床
版
に
は
，
活
荷
重
や
死
荷
重
に
よ
る
応
力
の
ほ
か
温
度
差
応
力
，

乾
燥
収
縮
に
よ
る
応
力
等
が
集
中
的
に
作
用
す
る
の
で
，
補
強
鉄
筋
を
配
置
し
て
せ
ん
断
力
が
円
滑
に
伝

達
さ
れ
る
よ
う
に
，
ま
た
，
主
引
張
応
力
に
よ
っ
て
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
ひ
び
割
れ
が
発
生
し
な
い
よ

う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
 (
3
)以

下
の
規
定
は
，
(1
)を

考
慮
し
て
補
強
鉄
筋
を
設
け
る
場
合
に
つ
い
て
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
が
，

こ
れ
ら
に
よ
っ
て
お
れ
ば
，
配
筋
方
法
に
つ
い
て
は
特
に
計
算
に
よ
っ
て
求
め
る
必
要
は
な
い
。
 

補
強
鉄
筋
の
配
置
例
を
図
-解

12
.
4.
1
に
示
す
。
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図
-解

14
.
3.
1
  
補
強
鉄
筋
の
配
置

 

1
4
.3
.7
 
構
造
目
地
 

コ
ン

ク
リ

ー
ト
系

床
版

と
鋼
桁

と
の

合
成

作
用

を
考

慮
す

る
コ
ン

ク
リ

ー
ト

系
床

版
の

コ

ン
ク
リ
ー
ト
に
は
構
造
目
地
を
設
け
て
は
な
ら
な
い
。
 

床
版
の
構
造
目
地
は
，
一
般
に
そ
の
位
置
で
鉄
筋
が
中
断
さ
れ
た
り
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
中
断
さ
れ
た
り

し
て
構
造
上
の
弱
点
に
な
り
や
す
い
の
で
，
鋼
桁
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
し
て
設
計
す
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系

床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
は
，
こ
れ
を
設
け
て
は
な
ら
な
い
こ
と
を
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

 1
4
.3
.8
 
合
成
作
用
を
与
え
る
と
き
の
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
圧
縮
強
度
 

(
1)

 
コ

ン
ク

リ
ー

ト
系

床
版

と
鋼

桁
と

の
合

成
作

用
を

考
慮

す
る

コ
ン

ク
リ

ー
ト

系
床

版

の
コ

ン
ク

リ
ー
ト

で
は

，
床
版

の
コ

ン
ク

リ
ー

ト
強

度
が

，
合
成

作
用

に
よ

る
応

力
度

に

よ
っ

て
床

版
の
安

全
性

や
耐
久

性
に

問
題

が
生

じ
な

い
強

度
に
達

し
た

後
に

合
成

作
用

を

与
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)

 
床

版
の

コ
ン

ク
リ

ー
ト

に
合

成
作

用
を

与
え

る
と

き
の

床
版

の
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

圧

縮
強
度
を
，
設
計
基
準
強
度
の

80
％
以
上
と
す
る
場
合
に
は
，
(
1)
を
満
足
す
る
と
み
な
し

て
よ
い
。
 

(
2)
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
と
鋼
桁
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
に
あ
た
り
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
に
お

い
て
，
床
版
の
コ
ン
ク
リ
－
ト
に
合
成
作
用
を
与
え
る
こ
と
が
で
き
る
時
期
は
，
そ
の
時
点
に
お
け
る
コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
圧
縮
強
度
か
ら
定
ま
る
。
合
成
作
用
を
与
え
た
後
の
持
続
荷
重
に
よ
る
ク
リ
ー
プ
を
考
慮

す
る
と
，
材
齢
が
あ
ま
り
若
い
時
期
か
ら
合
成
作
用
を
与
え
る
こ
と
は
ク
リ
ー
プ
が
大
き
く
な
り
好
ま
し

く
な
い
。
し
た
が
っ
て
，
こ
れ
ま
で
の
実
施
例
等
を
参
考
に
し
て
，
そ
の
時
期
と
し
て
，

ck
の

80
%
が
確

 

図
-解

12
.
4.
1
  
補
強
鉄
筋
の
配
置
 

  1
2
.
4.
3
  
構
造
目

地
 

鋼
桁

と
の

合
成
作

用
を

考
慮
し

て
設

計
す

る
コ

ン
ク

リ
ー

ト
床
版

の
コ

ン
ク

リ
ー

ト
に

は

構
造
目
地
を
設
け
て
は
な
ら
な
い
。
 

床
版
の
構
造
目
地
は
，
一
般
に
そ
の
位
置
で
鉄
筋
が
中
断
さ
れ
た
り
，
又
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
中
断
さ
れ

た
り
し
て
構
造
上
の
弱
点
に
な
り
や
す
い
の
で
，
鋼
桁
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
し
て
設
計
す
る
コ
ン
ク
リ
ー

ト
床
版
で
は
，
こ
れ
を
設
け
て
は
な
ら
な
い
。
 

 1
2
.
4.
4
  
合
成
作

用
を
与

え
る
と

き
の
床

版
の
コ

ン
ク
リ

ー
ト
の

圧
縮
強

度
 

(
1
) 
鋼

桁
と

の
合
成

作
用

を
考
慮
し

て
設

計
す

る
コ

ン
ク

リ
ー
ト

床
版

で
は

，
床

版
の

コ
ン

ク
リ

ー
ト

強
度
が

，
合

成
作
用

に
よ

る
応

力
度

に
よ

っ
て

床
版
の

安
全

性
や

耐
久

性
に

問

題
が
生
じ
な
い
強
度
に
達
し
た
後
に
合
成
作
用
を
与
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 (
2
) 
床

版
の

コ
ン
ク

リ
ー

ト
に
合
成

作
用

を
与

え
る

と
き

の
床
版

の
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

圧
縮

強
度
を
，
設
計
基
準
強
度
の

80
%
以
上
と
す
る
場
合
に
お
い
て
は
，
(1
)を

満
た
す
も
の
と

み
な
す
。
 

(
2)
 鋼

桁
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
し
て
設
計
す
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
お
い
て
床
版
の
コ
ン
ク
リ
－
ト
に

合
成
作
用
を
与
え
る
時
期
は
，
そ
の
時
点
に
お
け
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
圧
縮
強
度
か
ら
定
ま
る
も
の
で
あ

る
。
合
成
作
用
を
与
え
た

後
の
持
続
荷
重
に
よ
る
ク
リ
ー
プ
を
考

慮
す
る
と
，
材
齢
が
あ
ま
り
若
い
時
期

か
ら
合
成
作
用
を
与
え
る
こ
と
は
ク
リ
ー
プ
が
大
き
く
な
り
好
ま
し
く
な
い
。
し
た
が
っ
て
，
こ
れ
ま
で

の
実
施
例
等
を
参
考
に
し
て
，
そ
の
時
期
と
し
て
，
σ

ck
の

80
%が

確
保
さ
れ
る
材
齢
に
達
し
た
後
と
決
め
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保
さ
れ
る
材
齢
に
達
し
た
後
と
決
め
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。
  

 1
4
.
4 

鋼
 
 
桁
 

1
4
.4
.1
 
一
 
 
般
 

鋼
桁
の
設
計
は
，
こ
の
節
の
規
定
に
よ
る
他
，

13
章
の
規
定
に
よ
る
。
 

 1
4
.4
.2
 
鋼
桁
の
フ
ラ
ン
ジ
厚
さ
 

(
1
) 

ず
れ
止
め
を
取
り
付
け
る
鋼
桁
の
フ
ラ
ン
ジ
は
，
著
し
い
変
形
が
生
じ
る
こ
と
が
な
い

板
厚
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

ず
れ
止
め
に

1
4.
5.
1(
4)
に
規
定
す
る
ス
タ
ッ
ド
を
使
用
す
る
場
合
に
，
フ
ラ
ン
ジ
の

板
厚
を

1
0m
m
以
上
と
す
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
1)

 
ず
れ
止
め
を
溶
接
に
よ
り
取
り
付
け
る
場
合
に
は
，
溶
接
に
よ
り
フ
ラ
ン
ジ
に
生
じ
る
変
形
な
ど
の
影

響
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 

1
4
.
5 

ず
れ
止
め
 

1
4
.5
.1
 
一
 
 
般
 

(
1
) 

床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
は
，
密
着
を
確
保
す
る
と
と
も
に
車
両
の
加
速
及
び
制

動
並

び
に

地
震
等

に
よ

る
水
平

力
に

対
し

て
所

定
の

位
置

を
確
保

で
き

る
よ

う
に

接
合

し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

ず
れ
止
め
は
，
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
と
の
間
の
作
用
力
に
対
し
て
安
全
と
な

る
よ
う
に
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 (
3)
 

ず
れ

止
め

と
し
て

(
4)
の

ス
タ

ッ
ド

を
用

い
，

床
版

の
コ
ン

ク
リ

ー
ト

と
鋼

桁
と

の
間

の
せ
ん
断
力
が
最
も
大
き
く
な
る
場
合
に
つ
い
て

1
4.
6.
4
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，

(1
)

及
び

(2
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
4
) 

床
版
を
桁
断
面
に
見
込
ん
で
設
計
す
る
場
合
の
ず
れ
止
め
に
使
用
す
る
ス
タ
ッ
ド
は
，

軸
径
が

19
mm

及
び

22
mm

の
も
の
を
標
準
と
す
る
。
ま
た
，
材
質
，
種
類
，
形
状
，
寸
法

及
び
許
容
差
に
つ
い
て
，

JI
S 
B 
11
9
8（

頭
付
き
ス
タ
ッ
ド
）
を
標
準
と
し
て
よ
い
。
 

(
1)
 
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
が
十
分
に
固
定
さ
れ
て
い
な
い
と
,車

両
の
通
行
に
よ
り
衝
撃
の
影
響

が
生
じ
た
り
,相

互
の
ず
れ
作
用
に
よ
り
，
桁
の
摩
耗
や
腐
食
の
原
因
に
な
る
お
そ
れ
が
あ
る
。
ま
た
，
車

両
の
加
速
，
制
動
及
び
地
震
等
に
よ
る
水
平
力
に
対
し
，
床
版
が
所
定
の
位
置
を
確
保
す
る
よ
う
に
す
る

た
も
の
で
あ
る
。
 

      1
2
.
6 
 鋼

桁
の
フ

ラ
ン
ジ

厚
さ
 

(
1
) 
ず

れ
止

め
を
取

付
け

る
鋼
桁
の

フ
ラ

ン
ジ

は
，

著
し

い
変
形

が
生

じ
る

こ
と

が
な

い
板

厚
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
ず
れ
止
め
に

1
2.
5.
8
に
規
定
す
る
ス
タ
ッ
ド
を
使
用
す
る
場
合
に
，
フ
ラ
ン
ジ
の
板
厚

を
10

m
m
以

上
と
す
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

    1
2.
5
 
 ず

れ
止

め
 

1
2
.
5.
1
  
一
般
 

(
1
) 
コ

ン
ク

リ
ー
ト

床
版

と
鋼
桁
は

，
密

着
を

確
保

す
る

と
と
も

に
車

両
の

加
速

及
び

制
動

並
び

に
地

震
等
に

よ
る

水
平
力

に
対

し
て

所
定

の
位

置
を

確
保
で

き
る

よ
う

接
合

し
な

け

れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

コ
ン

ク
リ

ー
ト

床
版

と
鋼

桁
の

合
成

作
用

を
考

慮
し

て
設

計
す

る
場

合
の

ず
れ

止
め

は
，

鋼
桁

と
床
版

の
コ

ン
ク
リ

ー
ト

と
の

間
の

せ
ん

断
に

対
し
て

安
全

と
な

る
よ

う
設

計

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
ず

れ
止

め
と
し

て
ス

タ
ッ
ド
を

用
い

，
各

種
荷

重
の

組
合
せ

に
よ

る
鋼

桁
と

床
版

の
コ

ン
ク

リ
ー

ト
と
の

間
の

せ
ん
断

力
が

最
も

大
き

く
な

る
場

合
に
つ

い
て

照
査

を
行

う
場

合

に
お
い
て
は
，
(
1
)及

び
(
2)
を
満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
こ
の
と
き

,ず
れ
止
め
の
許
容
応

力
度
は
割
増
し
を
行
っ
て
は
な
ら
な
い
。
 

(
1)
鋼

桁
と

床
版

が
十

分
に

固
定
さ

れ
て

い
な

い
と

,
輪

荷
重

の
通

行
に

よ
る
衝

撃
の

影
響

が
生

じ
た
り

,
相

互
の
ず
れ
作
用
に
よ
り
,桁

の
摩
耗
や
腐
食
の
原
因
に
な
る
お
そ
れ
が
あ
る
。
ま
た
車
両
の
加
速
・
制
動
，

地
震
等
に
よ
る
水
平
力
に
対
し
，
床
版
が
所
定
の
位
置
を
確
保
す
る
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
更
に
，

桁
の
フ
ラ
ン
ジ
を
床
版
に
定
着
さ
せ
る
こ
と
は
圧
縮
フ
ラ
ン
ジ
の
局
部
座
屈
，
横
倒
れ
座
屈
に
対
し
て
有

効
で
あ
る
。
以
上
の
こ
と
を
考
慮
し

,床
版
と
鋼
桁
の
合
成
作
用
を
期
待
し
な
い
設
計
を
行
う
場
合
に
も
,
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必
要
が
あ
る
。
更
に
，
桁
の
フ
ラ
ン
ジ
を
床
版
に
定
着
さ
せ
る
こ
と
は
圧
縮
フ
ラ
ン
ジ
の
局
部
座
屈
，
横

倒
れ
座
屈
に
対
し
て
有
効
で
あ
る
。
床
版
を
桁
断
面
と
し
て
見
込
ま
な
い
場
合
に
も
,適

切
な
ず
れ
止
め
を

設
置
す
る
の
が
よ
い
。
 

図
-解

14
.
5.
1
に
，
こ
れ
ま
で
床
版
を
桁
断
面
と
し
て
見
込
ま
な
い
設
計
を
行
っ
た
場
合
に
設
計
に
用

い
ら
れ
て
き
た
ス
ラ
ブ
止
め
の
構
造
を
示
す
。
鋼
桁
橋
の
場
合
,設

置
間
隔
を

1m
以
内
と
す
る
の
が
一
般

的
で
あ
る
。
な
お
，
ス
ラ
ブ
止
め
を
用
い
た
と
し
て
も
永
続
作
用
支
配
状
況
及
び
変
動
作
用
支
配
状
況
に

お
い
て
合
成
作
用
が
生
じ
る
こ
と
か
ら
，
ず
れ
止
め
の
種
類
に
よ
ら
ず
，
荷
重
条
件
に
応
じ
て
床
版
の
コ

ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
と
の
合
成
作
用
の
影
響
に
つ
い
て
は
適
切
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 

図
-解

14
.
5.
1 

ス
ラ
ブ
止
め
 

 

な
お
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
用
い
る
場
合
に
，
ス
ラ
ブ
止
め
は
，
適
用
支
間
が
鉄

筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
比
較
し
て
大
き
い
場
合
に
は
そ
の
影
響
を
，
ま
た
プ
レ
ス
ト
レ
ス
の
影
響
も
受

け
る
。
そ
の
た
め
設
計
に
お
い
て
は
そ
の
影
響
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

  

(
3)
 
一
般
に
最
大
断
面
力
が
生
じ
る
の
は
，
端
支
点
又
は
中
間
支
点
付
近
の
ず
れ
止
め
で
，
以
下
の
よ
う
な

組
合
せ
の
荷
重
を
受
け
る
。
 

1
) 

合
成
後
死
荷
重
，
活
荷
重
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
及
び
温
度
差
（
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
鋼
桁
よ
り

高
温
の
場
合
）
に
よ
っ
て
生
じ
る
支
間
部
よ
り
支
点
部
へ
向
う
荷
重
。
 

2
) 

乾
燥
収
縮
及
び
温
度
差
（
鋼
桁
が
床
版
の
コ
ン
ク
リ
一
ト
よ
り
高
温
の
場
合
）
に
よ
っ
て
生
じ
る
端

支
点
部
よ
り
支
間
部
へ
向
う
荷
重
。
 

な
お
，
こ
の
よ
う
な
作
用
の
組
合
せ
に
対
し
て
も
，
ず
れ
止
め
の
応
力
度
制
限
値
は
，
安
全
側
を
と

っ
て
割
増
し
し
な
い
こ
と
に
し
て
い
る
。
 

上
記
の
ほ
か
，
Ｉ
桁
の
面
外
変
形
を
横
桁
や
補
剛
材
で
拘
束
す
る
箇
所
に
は
，
大
型
の
遮
音
壁
か
ら

の
荷
重
や
，
偏
心
し
た
横
締
め
の
Ｐ
Ｃ
ケ
ー
ブ
ル
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
又
は
活
荷
重
に
よ
り
，
ず
れ
止

め
に
，
引
抜
力
や
圧
縮
力
が
発
生
す
る
た
め
，
ス
タ
ッ
ド
軸
方
向
の
応
力
に
対
し
て
も
照
査
す
る
必
要

が
あ
る
。
ま
た
，
そ
れ
ら
の
応
力
の
組
合
せ
に
対
し
て
も
照
査
が
必
要
で
あ
る
。
 

適
切
な
ス
ラ
ブ
止
め
を
設
置
す
る
の
が
よ
い
。
 

図
-解

1
2.
5
.1

に
,現

在
最
も
一
般
的
に
用
い
ら
れ
て
い
る
ス
ラ
ブ
止
め
の
構
造
を
示
す
。
鋼
桁
橋
の

場
合
,設

置
間
隔
を
１
ｍ
以
内
と
す
る
の
が
一
般
的
で
あ
る
。
 

 

図
-解

12
.
5.
1
  
ス
ラ
ブ
止
め
 

 

      な
お
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
お
け
る
ス
ラ
ブ
止
め
は
，
適
用
支
間
が
鉄
筋
コ
ン
ク

リ
ー
ト
床
版
に
比
較
し
て
大
き
い
こ
と
に
よ
る
影
響
や
プ
レ
ス
ト
レ
ス
の
影
響
を
受
け
る
の
で
，
そ
の
影

響
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
  

(
3)
合
成
桁
の
ず
れ
止
め
の
設
計
に
用
い
る
各
種
荷
重
と
は
，
合
成
後
死
荷
重
，
活
荷
重
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
，

乾
燥
収
縮
の
影
響
及
び
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
と
の
温
度
差
を
指
す
も
の
で
あ
る
。
一
般
に
最
大

荷
重
を
受
け
る
の
は
，
端
支
点
又
は
中
間
支
点
付
近
の
ず
れ
止
め
で
，
以
下
の
よ
う
な
組
合
せ
の
荷
重
を

受
け
る
。
  

1
)合

成
後
死
荷
重
，
活
荷
重
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
及
び
温
度
差
（
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
鋼
桁
よ
り
高
温

の
場
合
）
に
よ
っ
て
生
じ
る
支
間
部
か
ら
支
点
部
へ
向
う
荷
重
。
  

2
)乾

燥
収
縮
及
び
温
度
差
（
鋼
桁
が
床
版
の
コ
ン
ク
リ
一
ト
よ
り
高
温
の
場
合
）
に
よ
っ
て
生
じ
る
端
支

点
部
か
ら
支
間
部
へ
向
う
荷
重
。
  

な
お
，
こ
の
よ
う
な
荷
重
の
組
合
せ
に
対
し
て
も
，
ず
れ
止
め
の
許
容
応
力
度
は
，
安
全
側
を
と
っ

て
割
増
し
し
な
い
こ
と
に
し
て
い
る
。
  

上
記
の
ほ
か
，
Ｉ
桁
の
面
外
変
形
を
横
桁
や
補
剛
材
で
拘
束
す
る
箇
所
に
は
，
大
型
の
遮
音
壁
か
ら

の
荷
重
や
，
偏
心
し
た
横
締
め
の

PC
ケ
ー
ブ
ル
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
又
は
活
荷
重
に
よ
り
，
ず
れ
止
め
に
，

引
抜
力
や
圧
縮
力
が
発
生
す
る
た
め
，
必
要
に
応
じ
て
ス
タ
ッ
ド
軸
方
向
の
応
力
に
つ
い
て
も
検
討
す

る
必
要
が
あ
る
。
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1
4
.5
.2

 
床

版
の

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
乾

燥
収

縮
及

び
床

版
の

コ
ン

ク
リ

ー
ト

と
鋼

桁
と

の
温

度

差
に
よ
り
生
じ
る
せ
ん
断
力
 

(
1)

 
コ

ン
ク

リ
ー

ト
系

床
版

と
鋼

桁
と

の
合

成
作

用
を

考
慮

す
る

床
版

の
コ

ン
ク

リ
ー

ト

と
鋼

桁
と

の
ず
れ

止
め

は
，
床

版
の

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
乾

燥
収
縮

及
び

床
版

の
コ

ン
ク

リ

ー
ト

と
鋼

桁
と
の

温
度

差
に
よ

り
生

じ
る

せ
ん

断
力

を
適

切
に
考

慮
し

な
け

れ
ば

な
ら

な

い
。
 

(
2
) 

(
3)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3)

 
床

版
の

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
乾

燥
収

縮
及

び
床

版
の

コ
ン

ク
リ

ー
ト

と
鋼

桁
と

の
温

度

差
に

よ
り

生
じ
る

せ
ん

断
力
を

，
床

版
の

自
由

端
部

に
お

い
て
，

主
桁

間
隔

（
主

桁
間

隔

が
L/
1
0
よ
り
大
き
い
と
き
は

L/
10

を
と
る
）
の
範
囲
に
設
け
る
ず
れ
止
め
で
負
担
す
る
。 

こ
の
と

き
，

ず
れ

止
め

の
設
計

に
あ

た
っ

て
は

，
図

-1
4.
5.
1
に

示
す

よ
う

に
，
せ
ん

断
力
の
全
部
が
，
支
点
上
で
最
大
と
な
る
三
角
形
に
分
布
す
る
も
の
と
し
て
よ
い
。
 

 

 

図
-1
4.
5.
1 
 せ

ん
断
力
の
分
布
 

 

こ
こ
に
、
 

a 
：
主
桁
間
隔
 

 
L

 
：
単
純
桁
の
場
合
 

L：
支
間
長
 

 
 

連
続
桁
の
場
合
 

L：
支
間
長
の
合
計
 

 

(
3)
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
と
鋼
桁
が
合
成
断
面
と
し
て
挙
動
す
る
場
合
，
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥

収
縮
及
び
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
と
の
温
度
差
に
よ
り
床
版
と
鋼
桁
と
の
接
触
面
に
生
じ
る
せ
ん

断
力
は
，
単
純
桁
の
場
合
は
図
-解

14
.5
.2

の
よ
う
に
支
点
で
最
大
，
支
間
中
央
で

0
と
な
る
よ
う
な
分

布
を
示
す
が
，
こ
れ
を
計
算
で
求
め
る
の
は
煩
雑
で
あ
る
の
で
，
実
用
上
の
便
を
考
え
，
こ
の
条
文
の
よ

う
な
三
角
分
布
と
し
て
取
扱
っ
て
よ
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

連
続
合
成
桁
の
場
合
も
，
端
支
点
で
最
大
，
全
支
間
の
中
央
で

0
と
な
る
よ
う
な
分
布
を
示
す
の
で
，

単
純
合
成
桁
と
同
じ
よ
う
に
取
扱
っ
て
よ
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
こ
の
場
合
Ｌ
と
し
て
は
連
続

1
2
.
5.
2 

 
床

版
の

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
乾

燥
収

縮
及

び
床

版
の

コ
ン

ク
リ

ー
ト

と
鋼

桁

と
の
温
度

差
に
よ

り
生
じ

る
せ
ん

断
力
 

(
1
) 

コ
ン

ク
リ

ー
ト

床
版

と
鋼

桁
の

合
成

作
用

を
考

慮
す

る
場

合
の

ず
れ

止
め

の
設

計
で

は
，

床
版

の
コ
ン

ク
リ

ー
ト
の

乾
燥

収
縮

及
び

床
版

の
コ

ン
ク
リ

ー
ト

と
鋼

桁
と

の
温

度

差
に
よ
り
生
じ
る
せ
ん
断
力
に
対
し
て
安
全
な
よ
う
に
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 (
2
) 
(3
)の

規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
床

版
の

コ
ン
ク

リ
ー

ト
の
乾
燥

収
縮

及
び

床
版

の
コ

ン
ク
リ

ー
ト

と
鋼

桁
と

の
温

度
差

に
よ

り
生

じ
る
せ

ん
断

力
を
，

床
版

の
自

由
端

部
に

お
い

て
，
主

桁
間

隔
（

主
桁

間
隔

が

L
/1

0
よ
り
大
き
い
と
き
は

L
/1

0
を
と
る
）
の
範
囲
に
設
け
る
ず
れ
止
め
で
負
担
す
る
。
 

こ
の
と

き
，

ず
れ

止
め

の
設
計

に
あ

た
っ

て
は

，
図

-1
2.
5.
1
に

示
す

よ
う

に
，
せ
ん

断
力
の
全
部
が
，
支
点
上
で
最
大
と
な
る
三
角
形
に
分
布
す
る
も
の
と
し
て
よ
い
。
 

 

 

図
-1
2.
5.
1 
 せ

ん
断
力
の
分
布
 

     (
3)
 コ

ン
ク
リ
ー
ト
床
版
と
鋼
桁
が
合
成
さ
れ
た
状
態
で
は
，
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
及
び
床

版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼

桁
と
の
温
度
差
に
よ
り
床
版
と
鋼

桁
と
の
接
触
面
に
生
じ
る
せ
ん
断
力
は
，
単

純
桁
の
場
合
は
図
-解

12
.5
.2

の
よ
う
に
支
点
で
最
大
，
支
間
中
央
で

0
と
な
る
よ
う
な
分
布
を
示
す
が
，

こ
れ
を
計
算
で
求
め
る
の
は
煩
雑
で
あ
る
の
で
，
実
用
上
の
便
を
考
え
，
合
成
桁
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，

こ
の
条
文
の
よ
う
な
三
角
分
布
と
し
て
取
り
扱
う
こ
と
に
し
て
い
る
。
 

連
続
桁
の
場
合
も
，
端
支
点
で
最
大
，
全
支
間
の
中
央
で

0
と
な
る
よ
う
な
分
布
を
示
す
の
で
，
単
純

桁
と
同
じ
よ
う
に
取
り
扱
う
こ
と
に
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
こ
の
場
合
Ｌ
と
し
て
は
連
続
桁
の
支
間
の
合
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合
成
桁
の
支
間
の
合
計
を
と
る
。
 

 

 
図
-解

14
.
5.
2 

床
版
と
鋼
桁
と
の
接
触
面
に
生
じ
る
せ
ん
断
力
の
分
布
 

 1
4
.5
.3
 
ず
れ
止
め
の
最
大
間
隔
 

(
1
) 

ず
れ
止
め
の
最
大
間
隔
は
，
床
版
と
鋼
桁
と
の
ず
れ
止
め
と
し
て
の
機
能
を
満
足
す
る

よ
う
に
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)

 
床

版
の

コ
ン

ク
リ

ー
ト

と
鋼

桁
と

の
合

成
作

用
を

考
慮

す
る

た
め

の
，

ず
れ

止
め

に

1
4
.5
.1

に
規
定
す
る
ス
タ
ッ
ド
を
用
い
る
場
合
に
，
そ
の
最
大
間
隔
が
床
版
の
コ
ン
ク
リ

ー
ト
厚
さ
の

3
倍
か
つ

6
00
mm

を
超
え
な
い
場
合
に
は
，
(
1)
を
満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ

い
。
 

(
1)
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
場
合
の
ず
れ
止
め
の
最
大
間
隔
は
，
従
来
の
経
験

及
び
諸
外
国
の
規
定
を
参
照
し
て
こ
の
よ
う
に
定
め
ら
れ
て
い
る
。
 

な
お

,床
版

を
桁
断
面

に
見
込

ま
ず
に
設

計
す
る

場
合
に
，

コ
ン
ク

リ
ー
ト

系
床

版
と
鋼

桁
を
密
着

さ

せ
る
目
的
で
設
け
る
ス
ラ
ブ
止
め
は
，
そ
の
間
隔
を

1m
以
内
と
す
る
の
が
よ
い
。
 

  1
4
.5
.4
 
ず
れ
止
め
の
最
小
間
隔
 

(
1
) 

ず
れ
止
め
の
最
小
間
隔
は
，
床
版
と
鋼
桁
と
の
ず
れ
止
め
と
し
て
の
機
能
を
満
足
す
る

よ
う

に
設

定
し
な

け
れ

ば
な
ら

な
い

。
こ

の
と

き
，

施
工

性
が
確

保
で

き
る

こ
と

，
床

版

の
コ

ン
ク

リ
ー

ト
に

有
害

な
ひ

び
割

れ
が

生
じ

な
い

こ
と

に
配

慮
し

な
け

れ
ば

な
ら

な

い
。
 

(
2
) 

床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
に
あ
た
っ
て
，
ず
れ
止
め

と
し
て

1
4.
5.
1
に
規
定
す
る
ス
タ
ッ
ド
を
用
い
る
場
合
に
，
(
3)
及
び
(
4
)に

よ
る
場
合
に

計
を
と
る
。
 

 

 

図
-解

12
.
5.
2
  
床
版
と
鋼
桁
の
接
触
面
に
生
じ
る
せ
ん
断
力
 

  1
2
.
5.
3
  
ず
れ
止

め
の
最

大
間
隔
 

(
1
) 
ず

れ
止

め
の
最

大
間

隔
は
，
床

版
と

鋼
桁

と
の

ず
れ

止
め
と

し
て

の
所

定
の

機
能

が
満

た
さ
れ
る
よ
う
に
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
コ

ン
ク

リ
ー
ト

床
版

と
鋼
桁
の

合
成

作
用

を
考

慮
し

た
設
計

を
行

う
場

合
で

，
ず

れ
止

め
に

1
2.
5.
8
に
規
定
す
る
ス
タ
ッ
ド
を
用
い
る
場
合
に
，
そ
の
最
大
間
隔
を
床
版
の
コ
ン

ク
リ
ー
ト
厚
さ
の
３
倍
か
つ

，
60

0m
m

を
超
え
な
い
も
の
と
す
る
場
合
に
お
い
て
は

，
(
1)

を
満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
2)
 コ

ン
ク
リ
ー
ト
床
版
と
鋼
桁
の
合
成
作
用
を
考
慮
し
た
設
計
を
行
う
場
合
の
ず
れ
止
め
の
最
大
間
隔
は

従
来
の
経
験
及
び
諸
外
国
の
規
定
を
参
照
し
て
こ
の
よ
う
に
定
め
て
い
る
。
 

な
お

,コ
ン

ク
リ
ー

ト
床
版

と
鋼

桁
の
合

成
作
用

を
考
慮

し
な
い

設
計
を

行
う
場

合
に
コ

ン
ク
リ
ー
ト

床
版
と
鋼

桁
を

密
着
さ

せ
る
目

的
で
設
け

る
ス
ラ

ブ
止
め

で
は

,そ
の
間
隔

を
1
m
以
下

と
す
る

の
が
よ

い
。
 

 

1
2
.
5.
4
  
ず
れ
止

め
の
最

小
間
隔
 

(
1
) 
ず

れ
止

め
の

最
小

間
隔

は
,
床

版
と

鋼
桁

と
の

ず
れ

止
め

と
し

て
の

所
定

の
機

能
が

確

保
さ

れ
る

よ
う
に

設
定

し
な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
こ

の
と

き
，
施

工
性

が
確

保
で

き
る

こ

と
，

床
版

の
コ
ン

ク
リ

ー
ト
に

有
害

な
ひ

び
割

れ
が

生
じ

な
い
こ

と
に

配
慮

し
な

け
れ

ば

な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
コ

ン
ク

リ
ー
ト

床
版

と
鋼
桁
の

合
成

作
用

を
考

慮
し

た
設
計

を
行

い
，

ず
れ

止
め

と
し

て
1
2.
5.
8
に
規
定
す
る
ス
タ
ッ
ド
を
用
い
る
場
合
に
は
，
(
3)
及
び

(4
)
の
規
定
に
よ
る
場
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は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

ス
タ
ッ
ド
の
橋
軸
方
向
の
最
小
中
心
間
隔
を

5 d
又
は

10
0m
m
と
し
，
橋
軸
直
角
方
向

の
最
小
中
心
間
隔
は

d+
3
0m
m
と
す
る
。
こ
こ
に
，
d
は
ス
タ
ッ
ド
の
軸
径

(m
m)
で
あ
る
。
 

 (
4
) 

ス
タ
ッ
ド
の
幹
と
フ
ラ
ン
ジ
縁
と
の
最
小
純
間
隔
は

2
5m
m
と
す
る
。
 

(
2)
 
ス
タ
ッ
ド
の
場
合
，
そ
の
配
置
間
隔
が
あ
ま
り
小
さ
す
ぎ
る
と
，
ス
タ
ッ
ド
の
列
に
沿
っ
て
床
版
の
コ

ン
ク
リ
ー
ト
に
ひ
び
割
れ
が
生
じ
る
お
そ
れ
が
あ
る
。
(
3)
及
び
(
4)
で
は
，
実
験
結
果
，
内
外
の
施
工
例

及
び
溶
接
の
施
工
等
を
基
に
ス
タ
ッ
ド
の
最
小
間
隔
を
定
め
て
い
る
。
 

な
お
，
こ
こ
で
示
し
た
最
小
間
隔
は
千
鳥
に
配
置
す
る
よ
う
な
ス
タ
ッ
ド
に
つ
い
て
は
想
定
し
て
い
な

い
。
 

 1
4
.5
.5
 
中
間
支
点
付
近
の
ず
れ
止
め
 

(
1
) 

床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
中
間
支

点
付

近
の

ず
れ
止

め
は

，
着
目

点
に

生
じ

る
最

大
水

平
せ

ん
断
力

に
対

し
て

設
計

し
な

け

れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

中
間
支
点
付
近
の
ず
れ
止
め
の
設
計
計
算
は
，
着
目
点
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
の
符
号
に

か
か
わ
ら
ず
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
断
面
を
有
効
と
し
て
行
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)
 
こ
の
条
文
は
，
引
張
力
を
受
け
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
に
お
い
て
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
を
無
視

す
る
と
し
て
設
計
す
る
場
合
及
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
を
有
効
と
し
て
設
計
す
る
場
合
の
い
ず
れ
の
場

合
に
も
，
ず
れ
止
め
の
計
算
は
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
を
有
効
と
し
て
行
う
必
要
が
あ
る
こ
と
が

規
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
厳
密
な
設
計
計
算
を
行
う
場
合
，
ず
れ
止
め
に
作
用
す
る
水
平
せ
ん
断
力
は
，

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
を
有
効
と
す
る
場
合
は
式
(解

14
.
5.
1
)に

よ
り
，
ま
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
を

無
視
す
る
場
合
は
式
(解

14
.5
.2
)に

よ
り
算
出
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。
 

 

S
I

n
A

d
H

vc
vc

u
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解
1
4.
5
.1
) 

S
IA

d
H

f

r
fr

f
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解
1
4.
5
.2
) 

こ
こ
に
，

S：
着
目
断
面
の
垂
直
せ
ん
断
力
(

N
) 

A
c：

着
目
断
面
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
の
断
面
積
(

m
m

2 )
 

A
r：

着
目
断
面
の
橋
軸
方
向
鉄
筋
の
断
面
積
(

m
m

2 )
  

I v
：
図
-解

14
.1
.2

に
示
す
断
面
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
(

m
m

4 )
 

I f：
図
-解

14
.1
.3

に
示
す
断
面
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
(

m
m

4 ) 

合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
ス
タ
ッ
ド
の
橋
軸
方
向
の
最
小
中
心
間
隔
を

5d
又
は

10
0m

m
と
し
，
橋
軸
直
角
方
向

の
最
小
中
心
間
隔
は

d＋
30

m
m

と
す
る
。
こ
こ
に
，

d
は
ス
タ
ッ
ド
の
軸
径
（

m
m
）

で

あ
る
。

 

(
4
) 
ス
タ
ッ
ド
の
幹
と
フ
ラ
ン
ジ
縁
と
の
最
小
純
間
隔
は

25
m

m
と

す
る
。
 

(
2)
 ス

タ
ッ
ド
の
場
合
，
そ
の
配
置
間
隔
が
あ
ま
り
小
さ
す
ぎ
る
と
，
ス
タ
ッ
ド
の
列
に
沿
っ
て
床
版
の
コ

ン
ク
リ
ー
ト
に
ひ
び
割
れ
が
生
じ
る
お
そ
れ
が
あ
る
。
(3
)及

び
(
4)
の
条
文
で
は
，
実
験
結
果
，
内
外
の

施
工
例
及
び
溶
植
の
施
工
等
を
基
に
ス
タ
ッ
ド
の
最
小
間
隔
を
定
め
て
い
る
。
 

な
お
，
こ
こ
で
示
し
た
最
小
間
隔
は
千
鳥
に
配
置
す
る
よ
う
な
ス
タ
ッ
ド
に
つ
い
て
は
想
定
し
て
い
な

い
。
 

 1
2
.
5.
6
  
中
間
支

点
付
近

の
ず
れ

止
め
 

(
1
) 
コ

ン
ク

リ
ー
ト

床
版

と
鋼
桁
の

合
成

作
用

を
考

慮
し

た
設
計

を
行

う
場

合
，

中
間

支
点

付
近
の
ず
れ
止
め
は
，
着
目
点
に
生
じ
る
最
大
水
平
せ
ん
断
力
に
対
し
て
設
計
す
る
。
 

 (
2
) 
中

間
支

点
付
近

の
ず

れ
止
め
の

設
計

計
算

を
，

着
目

点
の
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

の
符

号
に

か
か
わ
ら
ず
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
を
有
効
と
し
て
行
う
。
 

(
2)
 こ

の
条
文
は
，
引
張
応
力
を
受
け
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
お
い
て
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
を
無
視

す
る

と
し

て
設

計
す

る
場

合
及

び
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

断
面

を
有

効
と

し
て

設
計

す
る

場
合

に
か

か
わ

ら

ず
，
ず
れ
止
め
の
計
算
は
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
を
有
効
と
し
て
行
う
こ
と
を
規
定
し
た
も
の
で

あ
る
。
厳
密
な
設
計
計
算
を
行
う
場
合
，
ず
れ
止
め
に
作
用
す
る
水
平
せ
ん
断
力
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

断
面
を
有
効
と
す
る
場
合
は
式
（
解
 1
2
.5
.
1）

に
よ
り
，
ま
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
を
無
視
す
る
場
合

は
式
（
解
 1
2.
5
.2
）
に
よ
り
算
出
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。
 

S
I

n
A

d
H

vc
vc

u
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
(解

 1
2
.5
.
1)
 

S
IA

d
H

f

r
fr

f
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
(解

 1
2.
5.
2
) 

こ
こ
に
，
 

S：
着
目
断
面
の
垂
直
せ
ん
断
力
(N
) 

A
r：

着
目
断
面
の
橋
軸
方
向
鉄
筋
の
断
面
積
（
mm

2 ）
 

Ｉ
v：

図
-解

 1
2.
1.
2
に
示
す
断
面
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
（
mm

4 ）
 

Ｉ
f：

図
-解

 1
2.
1.
3
に
示
す
断
面
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
（
mm

4 ）
 

d
v
c，

d
f
r：

そ
れ
ぞ
れ
図
-解

 1
2.
1
.2

及
び
図
-解

 1
2.
1.
3
に
よ
る
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d v
c，

d f
r：

そ
れ
ぞ
れ
図
-解

14
.1
.2

及
び
図
-解

14
.1
.3

に
よ
る
 

 

し
か
し
な
が
ら
，
同
一
断
面
に
対
し
て
も
載
荷
状
態
に
よ
り
正
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
と
負
の
曲
げ
モ
ー

メ
ン
ト
が
作
用
す
る
場
合
が
あ
り
，
引
張
力
に
対
し
て
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
を
無
視
す
る
設
計

を
行
う
場
合
に
，
正
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
作
用
す
る
載
荷
ケ
ー
ス
に
対
し
，
式
(解

14
.
5.
1
)に

よ
り
ず

れ
止
め
に
作
用
す
る
最
大
水
平
せ
ん
断
力
を
求
め
，
ま
た
負
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
作
用
す
る
載
荷
ケ
ー

ス
に
対
し
，
式
(解

14
.5
.
2)
に
よ
り
ず
れ
止
め
に
作
用
す
る
最
大
水
平
せ
ん
断
力
を
求
め
て
，
そ
れ
ぞ
れ

を
比
較
す
る
こ
と
は
実
務
上
容
易
で
は
な
い
。
ま
た
，
引
張
力
に
対
し
て
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
断
面
を

無
視
す
る
設
計
を
行
う
場
合
で
も
，
実
際
に
は
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
の
合
成
作
用
は
あ
る
程
度

生
じ
る
と
考
え
ら
れ
る
の
で
，
こ
の
場
合
に
対
し
安
全
な
ず
れ
止
め
の
設
計
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
こ
の

た
め
こ
の
条
文
で
は
，
常
に
式
(解

14
.5
.1
)に

よ
り
ず
れ
止
め
に
作
用
す
る
せ
ん
断
力
を
求
め
る
こ
と
と

し
て
い
る
。
 

 1
4
.
6 

コ
ン
ク
リ

ー
ト
系

床
版
を

有
す
る

鋼
桁
の

限
界
状

態
1 

1
4
.6
.1
 
一
 
 
般
 

コ
ン

ク
リ

ー
ト
系

床
版

を
有
す

る
鋼

桁
で

，
床

版
を

桁
断

面
に
考

慮
す

る
場

合
に

，
床

版

が
11

章
の

，
鋼
桁
が

1
3
章
の
規
定
を
そ
れ
ぞ
れ
満
足
し
，
か
つ
，

14
.
6.
2
か
ら

14
.6
.4

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 1
4
.6
.2
 
床
 
 
版
 

(
1
) 

床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
際
の
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
及

び
鉄
筋
の
応
力
度
の
制
限
値
は
，

(2
)か

ら
(4
)に

よ
る
。
 

(
2
) 

床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
際
の
，
床
版
の
コ
ン
ク
リ

ー
ト
の
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
は
表

-1
4.
6.
1
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-1
4.
6.
1 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
（

N/
mm

2 ）
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
設
計
基
準
強
度

(N
/m
m
2 )
 

作
用
の
組
合
せ
 

2
7 

3
0 

1
 

変
動

作
用

が
支

配
的

な
状
況
 

1
)
 床

版
と
し
て
の
作
用
 

1
0
.0
 

1
0
.8
 

2
) 

主
桁

の
断

面
の

一
部

と
し

て
の

作

用
 

3
)
 1
)と

2)
を
同
時
に
考
慮
し
た
場
合
 

1
4
.2
 

1
5
.8
 

2
 

プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
 

1
2
.9
 

1
4
.3
 

  

し
か
し
な
が
ら
，
同
一
断
面
に
対
し
て
も
載
荷
状
態
に
よ
り
正
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
と
負
の
曲
げ
モ
ー

メ
ン
ト
が
作
用
す
る
場
合
が
あ
り
，
引
張
応
力
に
対
し
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
断
面
を
無
視
す
る
設
計

を
行
う
場
合
に
，
正
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
作
用
す
る
載
荷
ケ
ー
ス
に
対
し
（
解

12
.
5.
1）

に
よ
り
ず
れ

止
め
に
作
用
す
る
最
大
水
平
せ
ん
断
力
を
求
め
，
ま
た
負
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
作
用
す
る
載
荷
ケ
ー
ス

に
対
し
（
解

12
.
5.
2）

に
よ
り
ず
れ
止
め
に
作
用
す
る
最
大
水
平
せ
ん
断
力
を
求
め
て
，
そ
れ
ぞ
れ
を
比

較
す
る
こ
と
は
実
務
上
容
易
で
は
な
い
。
ま
た
，
引
張
力
に
対
し
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
断
面
を
無
視

す
る
設
計
を
行
う
場
合
で
も
，
実
際
に
は
床
版
と
鋼
桁
の
合
成
作
用
は
あ
る
程
度
生
じ
る
と
考
え
ら
れ
る

の
で
，
こ
の
場
合
に
対
し
安
全
な
ず
れ
止
め
の
設
計
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
こ
の
た
め
こ
の
条
文
で
は
，

常
に
（
解

12
.
5.
1）

に
よ
り
ず
れ
止
め
に
作
用
す
る
せ
ん
断
力
を
求
め
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

    

   1
2
.
3 
 許

容
応
力

度
 

1
2
.
3.
1
  
許
容
応

力
度
 

(1
) 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
と
鋼
桁
の
合
成
作
用
を
考
慮
し
て
設
計
す
る
場
合
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト

及
び
鋼
材
の
許
容
応
力
度
は
，
次
の
(2
)か

ら
(5
)ま

で
の
規
定
に
よ
る
。
た
だ
し
，
合
成
作

用
を
設
計
上
考
慮
し
な
い
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
許
容
応
力
度
は

9
章
の
規
定
に
よ
る
。
 

(2
) 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
と
鋼
桁
の
合
成
作
用
を
考
慮
し
て
設
計
す
る
場
合
の
床
版
の
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
許
容
圧
縮
応
力
度
は
表
-1
2.
3.
1に

示
す
値
と
す
る
。
 

表
-1
2.
3.
1 
 コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
許
容
圧
縮
応
力
度
 

 
荷
重
の
組
合
せ
 

許
容
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

1 
主
荷
重
 

1
) 
床
版
と
し
て
の
作
用
 

σ c
k/3

.5
，
か
つ
，

10
以
下

 
2
) 
主
桁
の
断
面
の
一
部
と
し
て
の
作
用
 

3
) 
1
)と

2)
を
同
時
に
考
慮
し
た
場
合
 

1
.1
)の

40
%
増
し
 

2 
主
荷
重
＋
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
と
の
温
度
差
 

1
.1
)の

15
%
増
し
 

3 
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
 直
後
 

1
.1
)の

25
%
増
し
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(
3)

 
引

張
力

を
受

け
る

コ
ン

ク
リ

ー
ト

系
床

版
に

お
い

て
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

断
面

を
有

効

と
す
る
場
合
，
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
引
張
応
力
度
の
制
限
値
は
表

-1
4
.6
.2

に
示
す
値

と
す
る
。
 

 

表
-1
4.
6.
2 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
引
張
応
力
度
の
制
限
値
（

N/
mm

2 ）
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
設
計
基
準
強
度

(N
/m
m
2 )
 

作
用
の
組
合
せ
 

2
7 

3
0 

1
 

変
動
作
用
が
支
配
的
な
状
況
 

床
版
の
上
，
下
縁
 

2
.
0 

2
.
2 

床
版
厚
中
心
 

1
.
4 

1
.
6 

2
 

永
続
作
用
が
支
配
的
な
状
況
 

0
.
0 

0
.
0 

 

(
4
) 

鉄
筋
の
応
力
度
の
制
限
値
は

1
80
N/
mm

2
と
す
る
。
た
だ
し
，
14
.
3.
5
の
規
定
に
よ
り

，

桁
断

面
の

一
部
と

し
て

の
作
用

と
床

版
と

し
て

の
作

用
と

を
同
時

に
考

慮
す

る
場

合
は

，

応
力
度
の
制
限
値
を

2
0%
増
し
し
て
よ
い
。
 

(
1)
 
床
版
作
用
に
対
す
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
応
力
制
限
値
は

11
章
の
規
定
に
よ
る
。
 

(
2)
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
の
床
版
と
異
な
り
，
た
わ
み
易
い
鋼
桁
に
床
版
が
支
持
さ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
，
床

版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
と
の
合
成
効
果
が
発
揮
さ
れ
る
と
そ
の
床
版
の
応
力
状
態
は
複
雑
な
も
の
と

な
り
，
か
つ
床
版
の
破
損
が
桁
の
安
全
性
に
与
え
る
影
響
が
大
き
い
。
こ
の
こ
と
に
加
え
て
輪
荷
重
の
実

態
や
床
版
破
損
の
状
況
等
も
勘
案
し
て
，
応
力
度
の
制
限
値
は
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
に
よ
る
場
合
と
同

等
の
安
全
余
裕
と
な
る
よ
う
定
め
ら
れ
て
い
る
。
 

床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
，
一
般
に
桁
作
用
と
し
て
の
応
力
と
床
版
作
用
と
し
て
の
応
力
を
同
時
に
受

け
る
こ
と
に
な
る
が
，
表
-1
4.
6
.1

の
3
)は

合
成
効
果
を
考
慮
し
て
耐
荷
力
を
評
価
す
る
に
あ
た
っ
て
，

こ
れ
ら
の
応
力
の
重
ね
合
わ
せ
を
照
査
す
る
場
合
の
応
力
度
制
限
値
を
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
こ
の
重
ね

合
わ
せ
応
力
は
局
部
的
に
大
き
く
な
る
が
，
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
安
全
性
を
確
保
で
き
る
範
囲
と
し

て
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
対
し
て
は
応
力
度
制
限
値
を
補
正
し
て
割
増
し
て
よ
い
こ
と
に
し
て
い
る
。
 

(
3)
 

引
張

応
力
を

受
け

る
コ

ン
ク

リ
ー

ト
系

床
版

に
お

い
て

コ
ン

ク
リ

ー
ト
の

断
面

を
有

効
と

す
る

設
計

を
行
う
場
合
の
応
力
度
の
制
限
値
を
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
変
動
作
用
が
支
配
的
な
状
況
に
対
す
る
応
力

度
の
制
限
値
は
，
部
分
係
数
化
に
伴
っ
て
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
と
同
等
の
安
全
余
裕
と
な
る
よ
う
調
整
し

て
定
め
ら
れ
て
い
る
。
永
続
作
用
が
支
配
的
な
状
況
に
対
す
る
応
力
度
の
制
限
値
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

長
期
的
な
変
形
を
見
込
ん
だ
も
の
で
あ
り
，
変
形
後
の
状
態
に
対
し
て
耐
荷
性
能
の
照
査
を
行
う
こ
と
と

な
る
か
ら
，
耐
荷
性
能
の
前
提
と
位
置
付
け
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

(
4)
 
こ
の
条
文
で
規
定
さ
れ
て
い
る
鉄
筋
の
応
力
度
の
制
限
値
は
，
引
張
応
力
度
の
制
限
値
で
あ
り
，
こ
れ

ま
で
の
示
方
書
の
許
容
応
力
度
を
も
と
に
，
部
分
係
数
化
に
伴
い
同
等
の
安
全
余
裕
と
な
る
よ
う
調
整
し

て
定
め
ら
れ
て
い
る
。
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
に
つ
い
て
も
，
引
張
応
力
度
の
制
限
値
と
同
様
の
理
由
か

(
3
) 
引

張
応

力
を
受

け
る

コ
ン
ク
リ

ー
ト

床
版

に
お

い
て

コ
ン
ク

リ
ー

ト
の

断
面

を
有

効
と

す
る
設

計
を

行
う

場
合

，
床
版

の
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

許
容

引
張
応

力
度

は
表

-1
2.
3.
2
に

示

す
値
と
す
る
。
 

表
-1
2.
3.
2 
 コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
許
容
引
張
応
力
度
 

 
荷
重
の
組
合
せ
 

許
容
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

1 
主
荷
重
 

床
版
の
上
，
下
縁
 

σ c
k/1

5，
か
つ
，

2.
5
以
下

 

床
版
厚
中
心
 

σ c
k/2

5，
か
つ
，

1.
5
以
下

 

2 
活
荷
重
，
衝
撃
を
除
く
主
荷
重
 

0 

3 
主
荷
重
＋
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト

と
鋼
桁
と
の
温
度
差
 

1
.の

15
%
増
 し
 

4 
施
工
時
荷
重
 

σ c
k 
/4

0，
か
つ
，

1.
0
以
下

 

 (4
) 
鉄
筋
の
許
容
応
力
度
は
，
9
章
の
規
定
に
よ
る
。
た
だ
し
，
12
.2
.5

の
規
定
に
よ
り
，
主

桁
断
面
の
一
部
と
し
て
の
作
用
と
床
版
と
し
て
の
作
用
と
を
同
時
に
考
慮
す
る
場
合
は
，
許

容
応
力
度
を

20
%
増
し
し
て
よ
い
。
 

(5
) 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
と
鋼
桁
の
合
成
作
用
を
考
慮
し
て
設
計
す
る
場
合
の
鋼
桁
の
許
容
応

力
度
の
割
増
係
数
は
，
3.
1
の
規
定
に
か
か
わ
ら
ず
表
-1
2.
3.
3
に
示
す
値
と
す
る
。
 

表
-1
2.
3.
3 
 鋼

桁
の
許
容
応
力
度
の
割
増
係
数
 

荷
重
の
組
合
せ
 

割
増
係
数
 

正
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン

ト
を
受
け
る
部
 分
 

負
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト

を
受
け
る
部
分
 

1 
ク
リ
ー
プ
の
影
響
と
乾
燥
収
縮
 

の
影
響
を
除
く
主
荷
重
 

1.
00

 
1.

00
 

2 
主
荷
重
 

圧
縮
縁
 

1.
15

 
1.

00
 

引
張
縁
 

1.
00

 
1.

00
 

3 
主
荷
重
＋
床
版
と
鋼

桁
と
の
温
度
差
 

圧
縮
縁
 

1.
30

 
1.

15
 

引
張
縁
 

1.
15

 
1.

15
 

4 
施
工
時
荷
重
 

圧
縮
縁
 

1.
25

 
1.

25
 

引
張
縁
 

1.
25

 
1.

25
 

 
 

 
 

 
 

合
成
桁
の
断
面
の
設
計
に
用
い
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
及
び
鋼
材
の
許
容
応
力
度
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

(
2)
 コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
許
容
圧
縮
応
力
度
 

合
成
桁
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
許
容
圧
縮
応
力
度
は
σ

ck
/
3.
5
と
し
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
と
鋼
桁
の
合
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改
定

案
（
１

４
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

ら
，
26
0
 N
/m
m
2
を
用
い
て
よ
い
。
ま
た
，
床
版
作
用
と
桁
作
用
を
同
時
に
考
慮
す
る
場
合
の
応
力
度
の
制

限
値
の
補
正
に
つ
い
て
は
，
安
全
を
考
慮
し
て

20
%増

し
に
お
さ
え
る
こ
と
と
さ
れ
て
い
る
。
 

 1
4
.6
.3
 
鋼
 
 
桁
 

床
版

の
コ

ン
ク
リ

ー
ト

と
鋼
桁

と
の

合
成

作
用

を
考

慮
す

る
際
の

，
鋼

桁
の

制
限

値
の

補

正
係
数
は
，
表
-1
4.
6.
3
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-1
4.
6.
3 
鋼
桁
の
制
限
値
の
補
正
係
数

 

設
計
で
考
慮
す
る
状
況

 

補
正
係
数

 

正
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を

受
け
る
部
分

 
負
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を

受
け
る
部
分

 

変
動
作
用
が

 
支
配
的
な
状
況

 
圧
縮
縁

 
1.

15
 

1.
00

 

引
張
縁

 
1.

00
 

1.
00

 
 

床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
と
の
合
成
作
用
に
対
す
る
鋼
桁
の
制
限
値
の
補
正
係
数
を
示
し
た
も
の
で

あ
る
。
 

正
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
分
の
圧
縮
縁
の
フ
ラ
ン
ジ
に
つ
い
て
は
，
ず
れ
止
め
で
床
版
に
強
固

に
固
定
さ
れ
て
い
る
た
め
座
屈
の
恐
れ
も
な
く
，
ま
た
合
成
断
面
で
は
中
立
軸
の
位
置
が
床
版
に
近
づ
き
，

活
荷
重
に
よ
る
応
力
の
増
加
率
が
他
の
部
分
よ
り
も
小
さ
い
た
め
，
こ
れ
を
考
慮
し
た

15
%
の
割
増
し
が
行

え
る
こ
と
と
さ
れ
て
い
る
。

 

な
お
，
施
工
時
の
照
査
に
あ
た
っ
て
は
，
積
載
荷
重
の
制
御
が
可
能
で
あ
る
こ
と
や
，
再
現
期
間
が
短
い

こ
と
な
ど
，
施
工
時
特
有
の
状
況
を
考
慮
し
た
う
え
で
，
照
査
の
目
的
に
合
わ
せ
て
作
用
の
組
合
せ
と
と
も

に
適
切
に
制
限
値
を
定
め
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
施
工
時
に
お
い
て
も
適
切
に
限
界
状
態
を
設
定
し
，
部

材
応
答
が
可
逆
性
を
有
す
る
こ
と
及
び
可
逆
性
を
失
う
も
の
の
，
耐
荷
力
を
完
全
に
失
わ
な
い
状
態
を
超
え

な
い
と
み
な
せ
る
安
全
余
裕
を
有
す
る
こ
と
を
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

 

1
4
.6
.4
 
せ
ん
断
力
を
受
け
る
ス
タ
ッ
ド
 

床
版

の
コ

ン
ク
リ

ー
ト

と
鋼
桁

と
の

合
成

作
用

を
考

慮
す

る
に
あ

た
っ

て
，

せ
ん

断
力

を

受
け
る
ス
タ
ッ
ド
に
，

14
.5
.1

に
規
定
す
る
ス
タ
ッ
ド
を
用
い
る
場
合
に
，
式

(1
4.
6.
1)
を

超
え
な
い
場
合
に
は
，
せ
ん
断
力
を
受
け
る
ス
タ
ッ
ド
の
限
界
状

態
1
を
超
え
な
い
と
み
な

し
て
よ
い
。
 

な
お
，
式

(1
4.
6.
1)
は
ス
タ
ッ
ド
の
全
高
が

15
0m
m
程
度
の
場
合
に
適
用
で
き
る
も
の
と

し
，
こ
の
と
き
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
の
フ
ラ
ン
ジ
間
と
の
付
着
力
は
無
視
す
る
。
 

成
作
用
を
考

慮
し
な
い
場
合
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
の

床
版
の
値
（
σ

ck
/3
.0
）
に
比
べ
て
小

さ
な
値
と
し

て
い
る
。
こ
れ
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
の
床
版
と
異
な
り
，
た
わ
み
易
い
鋼
桁
に
床
版
が
支
持
さ
れ
て
い

る
こ
と
，
ま
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
と
鋼
桁
の
合
成
作
用
を
考
慮
し
な
い
場
合
に
比
べ
て
合
成
作
用
を
考

慮
す
る
場
合
の
床
版
は
応
力
状
態
が
複
雑
で
あ
り
，
か
つ
床
版
の
破
損
が
主
桁
の
安
全
性
に
与
え
る
影
響

が
大
き
い
こ
と
，
更
に
輪
荷
重
の
実
態
や
床
版
破
損
の
状
況
等
も
勘
案
し
て
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
 

合
成

桁
の

床
版

の
コ

ン
ク

リ
ー

ト
は

一
般

に
主

桁
作

用
と

し
て

の
応

力
と

床
版

作
用

と
し

て
の
応

力

を
同
時
に
受
け
る
こ
と
に
な
る
が
，
表
-
12
.
3.
1，

1
の

3)
は
こ
れ
ら
の
応
力
の
重
ね
合
わ
せ
を
照
査
す

る
場
合
の
許
容
応
力
度
を
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
こ
の
重
ね
合
わ
せ
応
力
は
局
部
的
に
大
き
く
な
る
が
，

床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
安
全
性
を
確
保
で
き
る
範
囲
と
し
て
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
対
し
て
は

40
%

の
許
容
応
力
度
の
割
増
し
を
認
め
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
し
か
し
，
鉄
筋
に
つ
い
て
は

20
%に

お
さ
え
る

こ
と
に
し
て
い
る
。
 

(
3)
 コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
許
容
引
張
応
力
度
  

引
張

応
力

を
受

け
る

コ
ン

ク
リ

ー
ト

床
版

に
お

い
て

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
断

面
を

有
効

と
す

る
設
計

を

行
う
場
合
の
許
容
応
力
度
を
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
  

(
5)
 合

成
桁
の
鋼

桁
の
圧
縮
フ
ラ
ン
ジ
は
，
一
般
に
断
面
が
小
さ

い
場
合
が
多
く
，
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
打
設
時
の
フ
ラ
ン
ジ
の
曲
げ
圧
縮
応
力
を
照
査
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
場
合
，
圧
縮
フ
ラ
ン
ジ
の
固

定
点
間
距
離
と
し
て
は
対
傾
構
間
隔
等
を
と
っ
て
よ
い
。
こ
の
場
合
，
表
-1
2.
3
.3

の
4
に
規
定
す
る
許

容
応
力
度
の
割
増
し
を
行
っ
て
よ
い
。
 

な
お
，
合
成
桁
の
垂
直
補
剛
材
の
間
隔
を

1
1.
4
.3

に
よ
り
照
査
す
る
場
合
及
び
継
手
の
設
計
を
行
う

場
合
に
限
り
，
設
計
の
簡
略
化
の
た
め
に
荷
重
の
組
合
せ
と
し
て
ク
リ
ー
プ
の
影
響
と
乾
燥
収
縮
の
影
響

を
除
く
主
荷
重
を
考
え
れ
ば
よ
い
。
 

    1
2
.
5.
5
  
許
容
せ

ん
断
力
 

(
1
) 
ず

れ
止

め
の
許

容
せ

ん
断
力
は

，
疲

労
，

降
伏

及
び

破
壊
に

対
し

て
，

安
全

性
が

確
保

で
き
る
よ
う
に
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
コ

ン
ク

リ
ー

ト
床

版
と

鋼
桁

の
合

成
作

用
を

考
慮

し
た

設
計

を
行

う
場

合
で

,
ず

れ
止

め
と
し
て

1
2.
5.
8
に
規
定
す
る
ス
タ
ッ
ド
を
用
い
る
場
合
の
ス
タ
ッ
ド
の
許
容
せ
ん
断
力

を
，
式
（

12
.5
.1
）
で
算
出
す
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

な
お
，
式
（
1
2.
5.
1）

は
ス
タ
ッ
ド
の
全
高
が

15
0m

m
程

度
の
場
合
に
適
用
で
き
る
も

の
と

し
,
こ

の
と

き
床

版
の

コ
ン

ク
リ

ー
ト

と
鋼

桁
の

フ
ラ

ン
ジ

間
と

の
付

着
力

は
無

視

す
る
。
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改
定

案
（
１

４
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
4.
6.
1)
 

  

こ
こ
に
，
 

Q
i 

：
 

ス
タ
ッ
ド
が
受
け
持
つ
鋼
桁
と
床
版
の
間
の
せ
ん
断
力
の
制

限
値

(N
) 

d 
：
 

ス
タ
ッ
ド
の
軸
径
（

m
m
）

 

H
 

：
 

ス
タ
ッ
ド
の
全
高
（

m
m
）
，

15
0m

m
程

度
を
標
準
と
す
る
。
 

ck
 

：
 

床
版
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
設
計
基
準
強
度
（

N
/m

m
2 ）

 
 

一
般
に
ス
タ
ッ
ド
の
よ
う
に
変
形
の
大
き
い
ず
れ
止
め
の
耐
荷
力
は
実
験
的
に
求
め
る
必
要
が
あ
る
。
式

(
14
.
6.
1
)は

，
建
設
省
土
木
研
究
所
に
お
け
る
実
験
結
果
に
基
づ
き
得
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

実
験
に
よ
れ
ば
，
ず
れ
止
め
と
し
て
の
ス
タ
ッ
ド
の
機
能
の
仕
方
は
，
全
高

H
と
ス
タ
ッ
ド
の
軸
径

d
と

の
比
に

よ
り

分
か

れ
る

。
H

/d
≧

5.
5
で

は
ず

れ
止

め
の

破
壊

は
ス

タ
ッ
ド

の
せ

ん
断

に
よ

っ
て

生
じ

，
H

/d

＜
5.

5
で
は
床
版
の
コ
ン
ク
リ
一
ト
の
割
裂
に
よ
っ
て
生
じ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
 

ス
タ

ッ
ド

が
，

こ
れ

ま
で

の
示

方
書

に
よ

る
場

合
と

同
等

の
安

全
余

裕
が

確
保

さ
れ

る
よ

う
に

式

(
14
.
6.
1
)は

与
え
ら
れ
て
い
る
。
 

な
お
，
ス
タ
ッ
ド
は
床
版
の
下
側
鉄
筋
（
又
は
ハ
ン
チ
筋
）
の
上
ま
で
埋
め
込
む
の
が
望
ま
し
い
の
で
標

準
の
高
さ
を

15
0m

m
と
し
て
い
る
。

 

式
(1

4.
6.

1)
以
外
の
強
度
式
の
採
用
に
あ
た
っ
て
は
，
設
計
上
想
定
し
て
い
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
の
状

態
や
強
度
に
対
す
る
安
全
余
裕
等
，
要
求
す
る
性
能
が
確
保
さ
れ
る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

 1
4
.
7 

コ
ン
ク
リ

ー
ト
系

床
版
を

有
す
る

鋼
桁
の

限
界
状

態
3 

1
4
.7
.1
 
一
 
 
般
 

コ
ン

ク
リ

ー
ト
系

床
版

を
有
す

る
鋼

桁
で

，
床

版
を

桁
断

面
に
考

慮
す

る
場

合
に

，
床

版

が
11

章
の

，
鋼
桁
が

1
3
章
の
規
定
を
そ
れ
ぞ
れ
満
足
し
，
か
つ
，

14
.
7.
2
か
ら

14
.7
.4

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
を

有
す
る
鋼
桁
の
多
く
の
断
面
は
正
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
断
面
と
し
て
設
計
さ
れ
る
た
め
，
ず
れ
止

め
が
著
し
く
早
期
に
破
壊
し
な
い
限
り
，
挙
動
の
非
線
形
性
が
顕
著
と
な
る
限
界
状
態

1
か
ら
断
面
耐
力
が

低
下
す
る
限
界
状
態

3
ま
で
は
耐
力
の
増
加
が
見
込
め
る
。
 

床
版
を
桁
断
面
に
見
込
ま
ず
に
設
計
す
る
場
合
や
，
床
版
を
桁
断
面
に
見
込
む
が
負
曲
げ
を
受
け
る
断
面

が
鋼
断
面
と
し
て
設
計
さ
れ
る
場
合
は
，
鋼
桁
及
び
床
版
は
各
々
設
計
さ
れ
る
た
め
，
こ
こ
で
は
規
定
さ
れ

 

 
 
  
 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
…
…
…
（

12
.5
.
1）

 

 
 
  
 

  
 こ

こ
に
，
 

 
 
  
  

Q
a：

ス
タ
ッ
ド
の
許
容
せ
ん
断
力
（

N
/本

）
 

  
  

  
d：

ス
タ
ッ
ド
の
軸
径
（

m
m
）

 

  
  

  
H
：
ス
タ
ッ
ド
の
全
高
，

15
0m

m
程

度
を
標
準
と
す
る
（

m
m
）

 

σ c
k：

設
計
基
準
強
度
（

N
/m

m
2 ）

 

一
般
に
ス
タ
ッ
ド
の
よ
う
に
変
形
の
大
き
い
ず
れ
止
め
の
耐
荷
力
は
実
験
的
に
求
め
る
必
要
が
あ
る
。
こ

の
条
文
に
示
す
式
は
，
建
設
省
土
木
研
究
所
に
お
け
る
実
験
結
果
に
基
づ
き
得
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

実
験
に
よ
れ
ば
，
ず
れ
止
め
と
し
て
の
ス
タ
ッ
ド
の
働
き
方
は
，
全
高

H
と
ス
タ
ッ
ド
の
軸
径

d
と
の
比

に
よ
り
分
か
れ
る
。
H 
/
d 
≧
5
.5

で
は
ず
れ
止
め
の
破
壊
は
ス
タ
ッ
ド
の
せ
ん
断
に
よ
っ
て
生
じ
，
H 
/
d 
＜

5
.5

で
は
床
版
の
コ
ン
ク
リ
一
ト
の
割
裂
に
よ
っ
て
生
じ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
 

こ
の
式
に
よ
り
設
計
さ
れ
た
ス
タ
ッ
ド
は
，
一
般
に
降
伏
に
対
し
て

3
以
上
，
破
壊
に
対
し
て

6
以
上
の

安
全
率
を
も
つ
も
の
と
考
え
て
よ
い
。
 

な
お
，
ス
タ
ッ
ド
は
床
版
の
下
側
鉄
筋
（
又
は
ハ
ン
チ
筋
）
の
上
ま
で
埋
込
む
の
が
望
ま
し
い
の
で
標
準

の
高
さ
を

15
0
mm

と
し
て
い
る
。
 

(
12
.
5.
1
)式

以
外
の
強
度
式
の
採
用
に
あ
た
っ
て
は
，
設
計
上
想
定
し
て
い
る
床
版
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
状

態
や
強
度
に
対
す
る
安
全
率
等
,要

求
す
る
性
能
が
確
保
さ
れ
る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
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案
（
１

４
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

て
い
な
い
。
た
だ
し
，
床
版
を
桁
断
面
に
見
込
ま
ず
に
設
計
す
る
場
合
で
も
，
合
成
作
用
の
影
響
を
適
切
に

考
慮
し
て
照
査
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
合
成
構
造
と
し
た
場
合
と
同
様
に
，
限
界
状
態

1
を
満
足
す
れ

ば
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
て
い
る
。

 

 1
4
.7
.2
 
床
 
 
版
 

鋼
桁
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
に
あ
た
っ
て
，
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
，

14
.6
.2

の

規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 1
4
.7
.3
 
鋼
 
 
桁
 

床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
に
あ
た
っ
て
，
鋼
桁
が
，

14
.6
.3

の

規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 1
4
.7
.4
 
せ
ん
断
力
を
受
け
る
ス
タ
ッ
ド
 

床
版

の
コ

ン
ク
リ

ー
ト

と
鋼
桁

と
の

合
成

作
用

を
考

慮
す

る
に
あ

た
っ

て
，

せ
ん

断
力

を

受
け
る
ス
タ
ッ
ド
が
，

14
.6
.4

の
規
定
を
満
足
す
る
ス
タ
ッ
ド
を
用
い
る
場
合
に
は
，
限
界

状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

ス
タ
ッ
ド
が
降
伏
に
達
し
た
あ
と
，
荷
重
の
増
加
に
伴
っ
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
圧
壊
又
は
ス
タ
ッ
ド
の

破
断
が
生
じ
，
部
材
と
し
て
の
最
大
強
度
に
達
す
る
た
め
，
ス
タ
ッ
ド
の
降
伏
を
限
界
状
態

1，
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
圧
壊
又
は
ス
タ
ッ
ド
の
破
断
を
限
界
状
態

3
に
対
応
す
る
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

 

14
.6

.4
に
規
定
さ
れ
る
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と

み
な
す
こ
と
が
で
き
る
こ
と
に
も
配
慮
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
限
界
状
態

1
を
満
足
す
る

と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
さ
せ
る
こ
と
で
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
も
の
で
あ

る
。

 

 1
4
.
8 

そ
 
り
 

コ
ン

ク
リ

ー
ト
系

床
版

を
有
す

る
鋼

桁
に

は
，

死
荷

重
，

コ
ン
ク

リ
ー

ト
の

乾
燥

収
縮

，

ク
リ

ー
プ

及
び
プ

レ
ス

ト
レ

ス
力
等

に
よ

る
た

わ
み

に
対

し
て

，
路
面

が
所

定
の

高
さ

に
な

る
よ
う
に
，
そ
り
を
つ
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

こ
の
条
文
の
そ
り
と
は
，
死
荷
重
等
に
よ
る
桁
の
た
わ
み
に
対
応
す
る
上
げ
越
し
を
意
味
し
て
い
る
。
な

お
，
特
殊
な
場
合
に
は
，
死
荷
重
の
ほ
か
に
も
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
，
ク
リ
ー
プ
及
び
プ
レ
ス
ト
レ

ス
力
等
に
よ
る
た
わ
み
に
対
す
る
上
げ
越
し
が
必
要
と
な
る
こ
と
が
あ
る
。
 

                           1
2
.
7 
 そ

り
 

コ
ン

ク
リ

ー
ト
床

版
を

有
す
る

桁
構

造
の

鋼
桁

に
は

，
死

荷
重
，

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
乾

燥

収
縮
，

ク
リ

ー
プ

及
び

プ
レ

ス
ト
レ

ス
等

に
よ

る
た

わ
み

に
対

し
て
，

路
面

が
所

定
の

高
さ

に
な
る
よ
う
に
，
そ
り
を
つ
け
る
。
 

こ
の
条
文
の
そ
り
と
は
，
死
荷
重
等
に
よ
る
桁
の
た
わ
み
に
対
応
す
る
上
げ
越
し
を
意
味
し
て
い
る
。
な

お
，
特
殊
な
場
合
に
は
，
死
荷
重
の
ほ
か
に
も
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
，
ク
リ
ー
プ
及
び
プ
レ
ス
ト
レ

ス
等
に
よ
る
た
わ
み
に
対
す
る
上
げ
越
し
が
必
要
と
な
る
こ
と
が
あ
る
。
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４
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

死
荷
重
に
よ
る
た
わ
み
も
小
さ
く
，
そ
り
を
省
略
し
て
も
路
面
高
さ
が
確
保
で
き
る
と
考
え
ら
れ
る
場
合

に
は
省
略
す
る
こ
と
も
可
能
で
あ
る
が
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
の
ハ
ン
チ
の
高
さ
の
調
節
に
よ
っ
て
，
路

面
の
勾
配
を
確
保
す
る
よ
う
な
場
合
に
は
，
ハ
ン
チ
や
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
無
理
な
応
力
が
加
わ
ら
な

い
よ
う
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
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死
荷
重
に
よ
る
た
わ
み
も
小
さ
く
，
そ
り
を
省
略
し
て
も
路
面
高
さ
が
確
保
で
き
る
と
考
え
ら
れ
る
場
合

に
は
省
略
す
る
こ
と
も
可
能
で
あ
る
が
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
ハ
ン
チ
の
高
さ
の
調
節
に
よ
っ
て
，
路
面

の
勾
配
を
確
保
す
る
よ
う
な
場
合
に
は
，
ハ
ン
チ
や
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
無
理
な
応
力
が
加
わ
ら
な
い

よ
う
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
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新
旧

対
比

表
 

Ⅱ
  
鋼

橋
・

鋼
部
材

編
 

 
改

定
案

（
１

５
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

 

１
５

章
 

ト
ラ

ス
構

造
 

 1
5
.
1 

適
用
の
範

囲
 

こ
の
章
は
，
ト
ラ
ス
桁
を
主
構
造
に
も
つ
上
部
構
造
の
設
計
に
適
用
す
る
。
 

な
お

，
ス

パ
ン
ド

レ
ル

ブ
レ
ー

ス
ト

ア
ー

チ
，

ア
ー

チ
の

補
剛
ト

ラ
ス

等
に

は
こ

の
章

を

準
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

こ
の
章
の
適
用
の
範
囲
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
単
に
ト
ラ
ス
と
い
っ
た
場
合
，
そ
れ
は
軸
方
向
力
を
受

け
る
部
材
だ
け
で
構
成
さ
れ
た
構
造
全
般
で
あ
る
ト
ラ
ス
構
造
を
指
す
こ
と
に
な
る
が
，
こ
の
章
は
橋
の
主

構
造
が
ト
ラ
ス
で
構
成
さ
れ
て
い
る
も
の
の
設
計
に
適
用
す
る
こ
と
を
主
た
る
目
的
と
し
て
い
る
。
 

構
造
要
素
と
し
て
用
い
ら
れ
る
ト
ラ
ス
一
般
に
も
こ
の
章
を
準
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
が
，
桁
作
用
以
外

の
作
用
を
期
待
す
る
も
の
に
つ
い
て
は
該
当
す
る
章
の
規
定
を
参
照
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

ス
パ
ン
ド
レ
ル
ブ
レ
ー
ス
ト
ア
ー
チ
や
ア
ー
チ
の
補
剛
ト
ラ
ス
等
に
つ
い
て
は
，
そ
の
構
造
の
性
質
上
こ

の
章
の
か
な
り
の
部
分
を
準
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

 

 1
5
.
2 

一
 
 
般
 

1
5
.2
.1
 
設
計
の
基
本
 

部
材
の
設
計
に
つ
い
て
は

5
章
，
接
合
の
設
計
に
つ
い
て
は

9
章
の
規
定
に
よ
る
。
 

 1
5
.2
.2
 
ト
ラ
ス
の
二
次
応
力
に
対
す
る
配
慮
 

(
1
) 

ト
ラ
ス
部
材
の
断
面
の
構
成
に
あ
た
っ
て
は
，
二
次
応
力
の
影
響
を
小
さ
く
し
，
ト
ラ

ス
面

外
の

座
屈
の

防
止

，
格
点

で
の

円
滑

な
応

力
の

伝
達

が
図
れ

る
よ

う
に

配
慮

し
な

け

れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
か
ら
(7
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

断
面
の
構
成
に
あ
た
っ
て
は
，
断
面
の
図
心
が
な
る
べ
く
断
面
の
中
心
と
一
致
し
，
か

つ
骨
組
線
と
一
致
さ
せ
る
。
 

(
4
) 

材
片
の
組
合
せ
に
あ
た
っ
て
は
，
溶
接
部
が
左
右
は
も
と
よ
り
上
下
に
も
な
る
べ
く
対

 

１
３
章
 
ト
ラ
ス
 

 1
3
.
1 

適
用
の
範

囲
 

こ
の
章
は
ト
ラ
ス
桁
を
主
構
造
に
も
つ
上
部
構
造
の
設
計
に
適
用
す
る
。
 

ス
パ

ン
ド

レ
ル
ブ

レ
ー

ス
ト
ア

ー
チ

，
ア

ー
チ

の
補

剛
ト

ラ
ス
等

に
は

こ
の

章
を

準
用

す

る
こ
と
が
で
き
る
。
 

こ
の
章
の
適
用
の
範
囲
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
単
に
ト
ラ
ス
と
い
っ
た
場
合
，
そ
れ
は
軸
方
向
力
を
受

け
る
部
材
だ
け
で
構
成
さ
れ
た
構
造
全
般
を
指
す
こ
と
に
な
る
が
，
こ
の
章
は
橋
の
主
構
造
が
ト
ラ
ス
で
構

成
さ
れ
て
い
る
も
の
の
設
計
に
適
用
す
る
こ
と
を
主
た
る
目
的
と
し
て
い
る
。
 

構
造
要
素
と
し
て
用
い
ら
れ
る
ト
ラ
ス
一
般
に
も
こ
の
章
を
準
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
が
，
桁
作
用
以
外

の
作
用
を
期
待
す
る
も
の
に
つ
い
て
は
該
当
す
る
章
の
規
定
を
参
照
す
る
必
要
が
あ
る
。
  

ス
パ
ン
ド
レ
ル
ブ
レ
ー
ス
ト
ア
ー
チ
や
ア
ー
チ
の
補
剛
ト
ラ
ス
等
に
つ
い
て
は
，
そ
の
構
造
の
性
質
上
こ

の
章
の
か
な
り
の
部
分
を
準
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

 

1
3
.
2 

部
 
 材

 

1
3
.
2.
1
  
一
  
般
 

部
材
の
設
計
一
般
に
つ
い
て
は
４
章
の
規
定
に
よ
る
。
 

 1
3
.
2.
2
  
断
面
の
構
成
 

(
1
) 
ト

ラ
ス

部
材
の

断
面

の
構
成
に

あ
た

っ
て

は
，

二
次

応
力
の

影
響

を
小

さ
く

し
，

ト
ラ

ス
面

外
の

座
屈
の

防
止

，
格
点

で
の

円
滑

な
応

力
の

伝
達

が
図
れ

る
よ

う
に

配
慮

し
な

け

れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)か

ら
(
6)
ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
断

面
の

構
成
に

あ
た

っ
て
は
，

断
面

の
図

心
が

な
る

べ
く
断

面
の

中
心

と
一

致
し

，
か

つ
骨
組
線
と
一
致
さ
せ
る
。
 

(
4
) 
材

片
の

組
合
せ

に
あ

た
っ
て
は

，
溶

接
部

が
左

右
は

も
と
よ

り
上

下
に

も
な

る
べ

く
対
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称
な
位
置
と
な
る
よ
う
に
す
る
。
 

(
5
) 

軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
弦
材
，
端
柱
及
び
中
間
支
点
に
取
付
く
斜
材
等
は
，
原
則
と

し
て

箱
形

又
は
π

形
断

面
と
し

，
か

つ
垂

直
軸

ま
わ

り
の

断
面
二

次
半

径
に

関
す

る
細

長

比
は
，
水
平
軸
ま
わ
り
の
も
の
よ
り
も
小
さ
く
す
る
。
 

(
6
) 

箱
形
断
面
部
材
に
お
い
て
は
，
原
則
と
し
て
ト
ラ
ス
面
と
平
行
に
配
置
さ
れ
た
板
（
以

下
「
腹
板
」
と
い
う

。）
の
断
面
積
は
部
材
総
断
面
積
の

4
0％

以
上
と
す
る
。
 

(
7
) 

格
点
剛
結
の
影
響
に
よ
る
二
次
応
力
を
で
き
る
限
り
小
さ
く
な
る
よ
う
に
し
，
主
ト
ラ

ス
部
材
の
部
材
高
は
，
部
材
の
長
さ
の

1
/1
0
よ
り
小
さ
く
す
る
の
が
よ
い
。
 

こ
の
節
は
，
ト
ラ
ス
部
材
の
断
面
を
設
計
す
る
に
あ
た
っ
て
の
基
本
的
な
事
項
を
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。

こ
れ
に
よ
る
他
，
詳
細
に
つ
い
て
は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
該
当
す
る
規
定
に
よ
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
6)
 
格
点
に
お
け
る
応
力
の
伝
達
が
腹
板
で
行
わ
れ
る
こ
と
を
考
慮
し
，
そ
れ
が
無
理
な
く
行
え
る
よ
う
に

す
る
こ
と
及
び
水
平
軸
ま
わ
り
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
を
な
る
べ
く
小
さ
く
し
て
，
格
点
剛
結
の
影
響

を
小
さ
く
お
さ
え
よ
う
と
す
る
意
図
か
ら
定
め
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。
こ
こ
に

40
％
と
い
う
数
字
に
は
理

論
的
根
拠
は
な
い
が
，
少
な
く
と
も
こ
の
程
度
は
確
保
す
る
の
が
よ
い
と
い
う
趣
旨
で
あ
り
，
(5
)の

条
件

を
満
た
す
よ
う
に
設
計
さ
れ
る
部
材
で
は
，
こ
の
条
件
を
満
た
す
こ
と
は
容
易
で
あ
る
た
め
，
実
例
等
も

参
照
し
て
適
当
な
値
と
認
め
た
も
の
で
あ
る
。
 

       (
7)
 
一
般
の
二
次
応
力
に
関
し
て
は

5
章
に
規
定
し
て
い
る
が
，
こ
こ
で
は
ト
ラ
ス
特
有
の
二
次
応
力
と
し

て
，
主
と
し
て
格
点
剛
結
の
影
響
に
よ
る
二
次
的
な
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
対
象
と
し
て
い
る
。
 

格
点
剛
結
の
影
響
に
よ
る
二
次
応
力
が
過
大
に
な
ら
な
い
よ
う
に
す
る
た
め
に
は
，
部
材
の
細
長
比

l/r

又
は
部
材
高
と
部
材
長
と
の
比

h/
lが

適
正
な
範
囲
内
に
あ
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。

l/r
と

h/
lと

は
ほ
ぼ

対
応
し
て
い
る
の
で
，
こ
こ
で
は
取
扱
い
の
便
利
さ
も
考
慮
し
て
，

h/
lに

よ
っ
て
限
界
を
示
す
方
針
を
と

っ
て
い
る
。
 

格
点
で
部
材
が
剛
結
さ
れ
て
い
る
構
造
物
を
ト
ラ
ス
と
し
て
取
り
扱
っ
て
も
よ
い
と
す
る
た
め
に
は
，

剛
結

の
影

響
に
よ

る
二

次
応

力
が

あ
る

許
容

限
度

よ
り

小
さ

い
こ

と
を

保
証

す
る

必
要

が
あ

る
。

し
か

し
，
二
次
応
力
を
量
的
に
ど
れ
だ
け
許
容
し
て
よ
い
か
と
い
う
こ
と
は
一
律
に
は
決
め
難
い
性
格
の
も
の

で
あ
る
た
め
，
こ
こ
で
は
一
応
の
限
界
と
し
て

h/
lの

最
大
値
を

1/
10

程
度
と
し
て
い
る
。
こ
の
数
値
は

諸
外
国

1)
に
お
い
て

h/
lが

1/
1
0
以
下
の
場
合
に
は
二
次
応
力
の
照
査
は
不
要
で
あ
る
と
し
て
い
る
こ
と

称
な
位
置
と
な
る
よ
う
に
設
計
す
る
。
 

(
5
) 
圧

縮
力

を
受
け

る
弦

材
，
端
柱

及
び

中
間

支
点

に
取

付
く
斜

材
等

は
，

原
則

と
し

て
箱

形
又

は
π

形
断
面

と
し

，
か
つ

垂
直

軸
ま

わ
り

の
断

面
二

次
半
径

に
関

す
る

細
長

比
は

水

平
軸
ま
わ
り
の
も
の
よ
り
も
小
さ
く
な
る
よ
う
に
す
る
。
 

(
6
) 
箱

形
断

面
部
材

に
お

い
て
は
，

原
則

と
し

て
ト

ラ
ス

面
と
平

行
に

配
置

さ
れ

た
板

（
以

下
「
ウ
ェ
ブ
」
と
い
う

。）
の
断
面
積
は
部
材
総
断
面
積
の

40
%
以
上
と
す
る
の
が
よ
い
。
 

  こ
の
条
文
は
，
断
面
の
構
成
を
設
計
す
る
に
あ
た
り
注
意
す
べ
き
事
項
を
述
べ
た
も
の
で
あ
り
，
詳
細
に
つ

い
て
は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
該
当
す
る
条
文
の
規
定
に
よ
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
6)
は
格
点
に
お
け
る
力
の
伝
達
が
ウ
ェ
ブ
で
行
わ
れ
る
こ
と
を
考
慮
し
，
そ
れ
が
無
理
な
く
行
え
る
よ
う
に

す
る
こ
と
及
び
水
平
軸
ま
わ
り
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
を
な
る
べ
く
小
さ
く
し
て
，
格
点
剛
結
の
影
響
を
小

さ
く
お
さ
え
よ
う
と
す
る
意
図
か
ら
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
こ
こ
に
４
０
％
と
い
う
数
字
に
は
理
論
的
根
拠
は

な
い
が
，
少
な
く
と
も
こ
の
程
度
は
確
保
し
た
い
と
い
う
趣
旨
で
あ
り
，
(
5)
の
条
件
を
満
た
す
よ
う
に
設
計
さ

れ
る
部
材
で
は
，
こ
の
条
件
を
満
た
す
こ
と
は
さ
し
て
困
難
で
は
な
い
た
め
，
実
例
等
も
参
照
し
て
適
当
な
値

と
認
め
た
も
の
で
あ
る
。
 

 

1
3.
6
 
 ト

ラ
ス

の
二

次
応

力
 

(
1
) 
ト
ラ
ス
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
格
点
剛
結
の
影
響
に
よ
る
二
次
応
力
を
で
き

る
だ
け
小
さ
く
す
る
よ
う
に
配
慮
す
る
。
 

(
2
) 
主
ト
ラ
ス
部
材
の
部
材
高
は
，
部
材
の
長
さ
の

1/
10

よ
り
小
さ
く
す
る
の
が
よ

い
。
 

一
般
の
二
次
応
力
に
関
し
て
は

4
章
に
規
定
し
て
い
る
が
，
こ
こ
で
は
ト
ラ
ス
特
有
の
二
次
応
力
と

し
て
，
主
と
し
て
格
点
剛
結
の
影
響
に
よ
る
二
次
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
対
象
と
し
て
い
る
。
  

格
点
剛
結
の
影
響
に
よ
る
二
次
応
力
が
過
大
に
な
ら
な
い
よ
う
に
す
る
た
め
に
は
，
部
材
の
細
長
比

l
/ｒ

又
は
部
材
高
と
部
材
長
と
の
比
ｈ
/l

が
適
正
な
範
囲
内
に
あ
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
l/
ｒ
と
ｈ

/l
と
は
ほ
ぼ
対
応
し
て
い
る
の
で
，
こ
こ
で
は
取
り
扱
い
の
便
利
さ
も
考
慮
し
て
，
ｈ
/l

に
よ
っ
て
限

界
を
示
す
方
針
を
と
っ
て
い
る
。
 

格
点

で
部

材
が

剛
結

さ
れ

て
い

る
構

造
物

を
ト

ラ
ス

と
し

て
取

り
扱

っ
て

も
よ

い
と

す
る

た
め

に

は
，
剛
結
の
影
響
に
よ
る
二
次
応
力
が
あ
る
許
容
限
度
よ
り
小
さ
い
こ
と
を
保
証
す
る
必
要
が
あ
る
。

し
か
し
，
二
次
応
力
を
量
的
に
ど
れ
だ
け
許
容
し
て
よ
い
か
と
い
う
こ
と
は
一
律
に
は
決
め
難
い
性
格

の
も
の
で
あ
る
た
め
，
こ
こ
で
は
一
応
の
限
界
と
し
て
ｈ
/l

の
最
大
値
を

1/
10

程
度
と
し
て
い
る
。

こ
の
数
値
は
諸
外
国
に
お
い
て
ｈ
/l

が
1/
1
0
以
下
の
場
合
に
は
二
次
応
力
の
照
査
は
不
要
で
あ
る
と
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に
対
応
し
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
趣
旨
に
よ
っ
て
示
し
た
限
界
で
あ
る
か
ら
，
限
界
に
近
い
よ
う
な
部
材

高
を
と
る
の
は
な
る
べ
く
避
け
る
よ
う
に
努
力
す
べ
き
で
あ
り
，
や
む
を
得
ず
そ
の
よ
う
な
設
計
を
行
っ

た
と
き
は
，
場
合
に
よ
っ
て
は
二
次
応
力
を
照
査
し
て
し
か
る
べ
き
処
置
を
と
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

 h/
lが

1/
10

に
近
い
よ
う
な
部
材
の

l/r
は

30
程
度
と
な
る
の
が
普
通
で
あ
る
が
，
こ
の
よ
う
な
部
材

を
ト
ラ
ス
部
材
と
み
る
こ
と
に
は
か
な
り
の
無
理
が
あ
る
こ
と
を
念
頭
に
お
い
て
，
設
計
上
十
分
な
配
慮

を
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

  1
5
.2
.3
 
ト
ラ
ス
圧
縮
部
材
の
有
効
座
屈
長
 

(
1
) 

ト
ラ
ス
圧
縮
部
材
の
有
効
座
屈
長
は
，
格
点
で
の
部
材
の
拘
束
条
件
や
他
の
部
材
に
よ

る
支
持
条
件
を
考
慮
し
て
適
切
に
決
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)

 
弦

材
に

設
け

た
ガ

セ
ッ

ト
プ

レ
ー

ト
に

腹
材

を
高

力
ボ

ル
ト

で
接

合
す

る
格

点
部

の

構
造
の
場
合
，
(3
)か

ら
(
5)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

ト
ラ
ス
面
内
の
有
効
座
屈
長
 

1
) 

弦
材
の
有
効
座
屈
長
は
部
材
の
骨
組
長
を
と
る
。
 

2
)
 
ガ

セ
ッ
ト
に
よ

り
弦
材

に
連
結

さ
れ

た
腹
材

の
有

効
座
屈

長
は
，

連
結

高
力
ボ

ル
ト

群
の
重
心
間
距
離
を
と
っ
て
よ
い
。
た
だ
し
，
骨
組
長
の

0.
8
倍
を
下
回
っ
て
は
な
ら

な
い
。

な
お
，

横
構

や
対

傾
構
等
で

部
材

の
両
面

に
ガ

セ
ッ
ト

を
設
け

な
い

構
造
で
は

骨
組
長
の

0
.9

倍
を
と
る
。
 

3
) 

 

結
部
の
強
さ
は
，
少
な
く
と
も
斜
材
と
弦
材
と
の
連
結
部
の
強
さ
の

1
/4

以
上
と
す
る
。 

 
 

図
-1
5.
2.
1 

支
材
の
あ
る
腹
材
 

     

し
て
い
る
こ
と
に
対
応
し
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
趣
旨
に
よ
っ
て
示
し
た
限
界
で
あ
る
か
ら
，
限
界
に

近
い
よ
う
な
部
材
高
を
と
る
の
は
な
る
べ
く
避
け
る
よ
う
に
努
力
す
べ
き
で
あ
り
，
や
む
を
得
ず
そ
の

よ
う
な
設
計
を
行
っ
た
と
き
は
，
場
合
に
よ
っ
て
は
二
次
応
力
を
照
査
し
て
し
か
る
べ
き
処
置
を
と
る

こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

ｈ
/l

が
1/
10

に
近
い
よ
う
な
部
材
の

l
/ｒ

は
30

程
度
と
な
る
の
が
普
通
で
あ
る
が
，
こ
の
よ
う
な

部
材
を
ト
ラ
ス
部
材
と
み
る
こ
と
に
は
か
な
り
の
無
理
が
あ
る
こ
と
を
念
頭
に
お
い
て
，
設
計
上
十
分

な
配
慮
を
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

  
1
3
.
2.
3
  
ト
ラ
ス

圧
縮
部

材
の
有

効
座
屈

長
 

(
1
) 
ト

ラ
ス

圧
縮
部

材
の

有
効
座
屈

長
は

，
格

点
で

の
部

材
の
拘

束
条

件
や

他
の

部
材

に
よ

る
支
持
条
件
を
考
慮
し
て
適
切
に
決
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)か

ら
(
5)
ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

 (
3
) 
ト
ラ
ス
面
内
の
有
効
座
屈
長
 

1
)
 弦

材
の
有
効
座
屈
長
は
部
材
の
骨
組
長
を
と
る
。
 

2
)
 ガ

セ
ッ
ト
に
よ
り
弦
材
に
連
結
さ
れ
た
腹
材
の
有
効
座
屈
長
は
，
連
結
高
力
ボ
ル
ト
群

の
重
心
間
距
離
を
と
っ
て
よ
い
。
た
だ
し
，
骨
組
長
の

0.
8倍

を
下
回
っ
て
は
な
ら
な
い
。 

な
お
，
横
構
や
対
傾
構
等
の
部
材
で
部
材
の
両
面
に
ガ
セ
ッ
ト
を
設
け
な
い
構
造
で

は
骨
組
長
の

0.
9倍

を
と
る
。
 

3
) 

部
材

の
中

間
点

を
他

の
部

材
が

有
効

に
支

持
す

る
場

合
は

そ
の

支
持

点
間

を
有

効
座

屈
長

と
し

て
よ

い
。

こ
こ

に
有

効
に

支
持

す
る

と
い

う
意

味
は

，
例

え
ば

図
-1
3.
2.
1

の
よ
う
に
斜
材
Ｄ
と
支
材
Ｔ
と
の
連
結
が
十
分
で
あ
り
，
か
つ
支
材
が

4.
1.
5に

規
定
す

る
圧
縮

二
次
部

材
と

し
て

設
計
さ
れ

て
い

る
場
合

を
い

う
。
こ

の
場
合

斜
材

Ｄ
と
支
材

Ｔ
と
の
連
結
部
の
強
さ
は
，
少
な
く
と
も
斜
材
Ｄ
と
弦
材
と
の
連
結
部
の
強
さ
の

1/
4以

上
と
す
る
。
 

 

図
-1
3.
2.
1 
 支

材
の
あ
る
腹
材
 

 

                                   

D
：
斜

材
 

T ：
支
材
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(
4
) 

ト
ラ
ス
面
外
の
有
効
座
屈
長
 

圧
縮
部

材
の
ト

ラ
ス

面
外

の
有
効
座

屈
長

は
骨
組

長
を

と
る
の

を
原
則

と
す

る
。
た
だ

し
，
15
.4

に
規
定
す
る
横
構
，
対
傾
構
又
は
橋
門
構
に
よ
っ
て
横
方
向
に
支
持
さ
れ
る
主

ト
ラ
ス
弦
材
及
び
腹
材
は
そ
の
支
持
点
間
を
有
効
座
屈
長
と
し
て
よ
い
。
 

(
5
) 

軸
方
向
力
の
異
な
る
ト
ラ
ス
部
材
の
面
外
有
効
座
屈
長
 

図
-1
5.
2.
2
に
示
す
部
材

の
よ
う
に
，

，
で
大
き
さ
の
異
な
る
軸
方
向
圧
縮
力

が
作
用
し
，
ト
ラ
ス
面
外
に
支
材
が
な
い
場
合
，
部
材

の
ト
ラ
ス
面
外
に
対
す
る
有
効

座
屈
長

lは
，
式
（

15
.2
.1
）
に
よ
っ
て
求
め
て
よ
い
。
 

 

L
PP

l
12

25.0
75.0

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
5.
2.
1)
 

 

こ
こ
に
，
P 1
，

P 2
は
部
材

の
各
格
間

，
に
作
用
す
る
軸
方
向
圧
縮
力
で

P 1
≧

P 2

と
す
る
。
 

 

図
-1
5.
2.
2 

軸
方
向
力
の
異
な
る
ト
ラ
ス
部
材
の
面
外
有
効
座
屈
長
 

 

ま
た
，
図
-1
5.
2.
3
に
示
す

K
ト
ラ
ス
の
垂
直
材

の
よ
う
に

，
で
符
号
の
異
な

る
軸
方
向
力
が
作
用
し
，
ト
ラ
ス
面
外
に
支
材
が
な
い
場
合
，
部
材

の
ト
ラ
ス
面
外
に

対
す
る
有
効
座
屈
長

lは
式
（

15
.2
.
2）

に
よ
っ
て
求
め
て
よ
い
。
 

 

2
1

2
1

12

5.0

25.0
75.0

P
P

L
l

P
P

L
PP

l
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

15
.2
.2
）
 

 

(
4
) 
ト
ラ
ス
面
外
の
有
効
座
屈
長
 

圧
縮
部
材
の
ト
ラ
ス
面
外
の
有
効
座
屈
長
は
骨
組
長
を
と
る
の
を
原
則
と
す
る
。
た

だ
し
，

13
.5
に
規
定
す
る
横
構
，
対
傾
構
又
は
橋
門
構
に
よ
っ
て
横
方
向
に
支
持
さ
れ

る
主
ト
ラ
ス
弦
材
及
び
腹
材
は
そ
の
支
持
点
間
を
有
効
座
屈
長
と
し
て
よ
い
。
 

(
5
) 
軸
力
の
異
な
る
ト
ラ
ス
部
材
の
面
外
有
効
座
屈
長
 

図
-1
3.
2.
2に

示
す
部
材
ａ
ａ
の
よ
う
に
，
ａ
ｂ

，
ｂ
ａ
で
大
き
さ
の
異
な
る
圧
縮
力

が
作
用
し
，
ト
ラ
ス
面
外
に
支
材
が
な
い
場
合
，
部
材
ａ
ａ
の
ト
ラ
ス
面
外
に
対
す
る

有
効
座
屈
長

lは
，
式
（
1
3.
2.
1）

に
よ
っ
て
求
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

  
  

L
PP

l
12

25.0
75.0

 
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

13
.2
.1
）
 

 
 
  
こ

こ
に

，
P

1
，

P
2
は

部
材

ａ
ａ

の
各

格
間

ａ
ｂ

，
ｂ

ａ
に

作
用

す
る

圧
縮

力
で
  

P
1≧

P
2と

す
る
。
 

 

図
-1
3.
2.
2 
 軸

力
の
異
な
る
ト
ラ
ス
部
材
の
面
外
有
効
座
屈
長
 

 

ま
た
，

図
-
13
.2
.3

に
示

す
Ｋ

ト
ラ

ス
の

垂
直

材
ａ

ａ
の

よ
う
に

各
格

間
ａ

ｂ
，
ｂ
ａ

で
符
号

の
異
な

る
軸

力
が
作

用
し
，

ト
ラ

ス
面
外

に
支

材
が
な

い
場
合

，
部

材
ａ
ａ
の
ト

ラ
ス
面
外
に
対
す
る
有
効
座
屈
長

lは
式
（
1
3.
2.
2）

に
よ
っ
て
求
め
る
こ
と
が
で
き
る
。 

  
 
  

2
1

2
1

12

5.0

25.0
75.0

P
P

L
l

P
P

L
PP

l
≧

 
 …

…
…
…
…
…
（

13
.2
.2
）
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図
-1
5.
2.
3 

軸
方
向
力
の
異
な
る
ト
ラ
ス
部
材
の
面
外
有
効
座
屈
長
 

 

た
だ
し
，
P 1
は
軸
方
向
圧
縮
力
の
絶
対
値
，

P 2
は
軸
方
向
引
張
力
の
絶
対
値
と
す
る
。
 

な
お
，
こ
れ
ら
の
式
は
部
材

で
断
面
が
一
定
の
場
合
に
適
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

 

こ
の
項
は
軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
ト
ラ
ス
部
材
の
細
長
比
を
求
め
る
際
に
用
い
る
部
材
長
と
し
て
の
有

効
座
屈
長
の
と
り
方
を
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

(
3)
 
ト
ラ
ス
面
内
に
関
し
て
は
，
材
端
を
ガ
セ
ッ
ト
で
拘
束
し
て
い
る
の
で
，
そ
れ
を
考
慮
す
る
こ
と
に
な

る
。
 

一
般
に
弦
材
の
断
面
は
腹
材
の
断
面
よ
り
大
き
い
の
が
普
通
で
あ
る
か
ら
，
そ
の
場
合
に
お
い
て
弦
材

の
座
屈
に
対
す
る
腹
材
の
影
響
は
ほ
と
ん
ど
期
待
で
き
な
い
も
の
と
み
な
し
て
，
1)
の
よ
う
に
安
全
側
に

与
え
ら
れ
て
い
る
。
こ
れ
に
対
し
，
腹
材
は
ガ
セ
ッ
ト
に
よ
る
拘
束
が
十
分
期
待
で
き
る
が
，
そ
れ
を
一

律
に
量
的
に
評
価
す
る
こ
と
は
困
難
な
の
で
，
一
応
の
目
安
と
し
て

2)
の
よ
う
に
連
結
ボ
ル
ト
群
の
重
心

間
距
離
を
と
っ
て
よ
い
こ
と
に
し
て
い
る
。
 

な
お
，
こ
れ
は
設
計
が
完
了
す
る
ま
で
は
不
確
定
な
の
で
作
業
遂
行
上
の
不
便
も
予
想
さ
れ
る
。
実
例

に
つ
い
て
調
査
し
た
結
果
に
よ
れ
ば
，
こ
の
距
離
は
骨
組
長
の

0.
9
倍
以
下
に
な
る
こ
と
が
多
い
よ
う
で

あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
設
計
に
は
骨
組
長
の

0.
9
倍
を
用
い
，
連
結
ボ
ル
ト
の
配
置
が
確
定
し
た
段
階
で

そ
の

重
心

間
距
離

が
そ

れ
以

下
で

あ
る

こ
と

を
確

認
し

て
お

く
と

い
う

方
法

を
と

れ
ば

上
記

の
不

便
は

避
け
ら
れ
，
か
つ
安
全
で
あ
る
。
連
結
ボ
ル
ト
群
の
重
心
間
距
離
を
と
る
こ
と
自
体
が
便
宜
的
取
扱
い
で

あ
る
こ
と
を
考
慮
し
て
運
用
す
る
の
が
よ
い
。
 

ま
た
，
座
屈
に
対
す
る
安
全
性
を
確
保
す
る
趣
旨
か
ら
，
有
効
座
屈
長
を
無
制
限
に
短
く
と
る
こ
と
は

避
け
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
骨
組
長
の

0.
8
倍
を
下
回
ら
な
い
こ
と
に
し
た
。
一
方
，
骨
組
長
に

対
し
有
効
座
屈
長
が
短
い
よ
う
な
部
材
は
，
ト
ラ
ス
部
材
の
性
質
か
ら
み
て
好
ま
し
く
な
い
。
こ
の
よ
う

な
場
合
は
，
剛
結
骨
組
構
造
と
し
て
取
扱
う
べ
き
も
の
で
あ
り
，
ト
ラ
ス
と
し
て
取
扱
う
場
合
は
相
当
の

無
理
が
生
じ
る
こ
と
が
明
ら
か
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
格
点
は
な
る
べ
く
コ
ン
パ
ク
ト
に
設
計
し
，
ボ

ル
ト
群
重
心
間
距
離
が
骨
組
長
と
極
端
に
相
違
す
る
よ
う
な
設
計
は
避
け
る
必
要
が
あ
る
。
 

 

 

図
-1
3.
2.
3 
 軸

力
の
異
な
る
ト
ラ
ス
部
材
の
面
外
有
効
座
屈
長
 

 

た
だ
し
，

P
1
は
圧
縮
力
の
絶
対
値
，

P
2
は
引
張
力
の
絶
対
値
と
す
る
。
 

な
お
，
こ
れ
ら
の
式
は
部
材
ａ
ａ
で
断
面
が
一
定
の
場
合
に
適
用
す
る
こ
と
が
で
き

る
。
 

こ
の
条
文
は
圧
縮
力
を
受
け
る
ト
ラ
ス
部
材
の
細
長
比
を
求
め
る
際
に
用
い
る
部
材
長
と
し
て
の
有
効
座

屈
長
の
と
り
方
を
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

(
3)
 ト

ラ
ス
面
内
に
関
し
て
は
，
材
端
を
ガ
セ
ッ
ト
で
拘
束
し
て
い
る
の
で
，
そ
れ
を
考
慮
す
る
こ
と
に
な

る
。
 

一
般
に
弦
材
の
断
面
は
腹
材
の
断
面
よ
り
か
な
り
大
き
い
の
が
普
通
で
あ
る
た
め
，
弦
材
の
座
屈
に
対

す
る
腹
材
の
影
響
は
ほ
と
ん
ど
期
待
で
き
な
い
も
の
と
み
な
し
て

1)
の
よ
う
に
安
全
側
に
与
え
て
い
る
。

こ
れ
に
対
し
，
腹
材
は
ガ
セ
ッ
ト
に
よ
る
拘
束
が
か
な
り
期
待
で
き
る
が
，
そ
れ
を
一
律
に
量
的
に
評
価

す
る
こ
と
は
困
難
な
の
で
，
一
応
の
目
安
と
し
て

2)
の
よ
う
に
連
結
ボ
ル
ト
群
の
重
心
間
距
離
を
と
っ
て

よ
い
こ
と
に
し
て
い
る
。
 

な
お
，
こ
れ
は
設
計
が
完
了
す
る
ま
で
は
不
確
定
な
の
で
作
業
遂
行
上
の
不
便
も
予
想
さ
れ
る
。
実
例

に
つ
い
て
調
査
し
た
結
果
に
よ
れ
ば
，
こ
の
距
離
は
骨
組
長
の

0.
9
倍
以
下
に
な
る
こ
と
が
多
い
よ
う
で

あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
設
計
に
は
骨
組
長
の

0.
9
倍
を
用
い
，
連
結
ボ
ル
ト
の
配
置
が
確
定
し
た
段
階
で

そ
の

重
心

間
距

離
が

そ
れ

以
下

で
あ

る
こ

と
を

確
認

し
て

お
く

と
い

う
方

法
を

と
れ

ば
上

記
の

不
便

は

避
け
ら
れ
，
か
つ
安
全
で
あ
る
。
連
結
ボ
ル
ト
群
の
重
心
間
距
離
を
と
る
こ
と
自
体
が
便
宜
的
取
扱
い
で

あ
る
こ
と
を
考
慮
し
て
運
用
す
べ
き
で
あ
る
。
 

ま
た
，
座
屈
に
対
す
る
安
全
を
確
保
す
る
趣
旨
か
ら
み
て
，
有
効
座
屈
長
を
無
制
限
に
短
く
と
る
こ
と

は
避
け
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
た
め
骨
組
長
の

0.
8
倍
を
下
回
ら
な
い
こ
と
に
し
た
。
一
方
，
見
方
を
変

え
る
な
ら
ば
，
骨
組
長
に
対
し
有
効
座
屈
長
が
あ
ま
り
短
い
よ
う
な
部
材
は
，
ト
ラ
ス
部
材
の
性
格
か
ら

み
て
好
ま
し
く
な
い
。
こ
の
よ
う
な
も
の
は
剛
結
骨
組
構
造
と
し
て
取
り
扱
う
べ
き
も
の
で
あ
り
，
ト
ラ

ス
と
し
て
取
り
扱
う
場
合
は
相
当
の
無
理
が
生
じ
る
こ
と
が
明
ら
か
で
あ
る
。
こ
の
意
味
か
ら
も
格
点
は

な
る
べ
く
コ
ン
パ
ク
ト
に
設
計
し
，
ボ
ル
ト
群
重
心
間
距
離
が
骨
組
長
と
極
端
に
相
違
す
る
よ
う
な
設
計

は
避
け
る
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

           今
も

O
K
か
？
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横
構
や
対
傾
構
は
，
一
般
に
主
構
部
材
よ
り
断
面
が
小
さ
い
た
め
，
取
付
点
の
拘
束
が
期
待
で
き
る
も

の
と
し
て
い
る
。
横
構
部
材
等
で
大
き
な
断
面
の
も
の
を
ダ
ブ
ル
の
ガ
セ
ッ
ト
で
取
付
け
た
場
合
は
，
主

構
部
材
に
準
じ
た
取
扱
い
を
す
れ
ば
よ
い
。
 

近
年
，
コ
ン
パ
ク
ト
な
格
点
を
設
計
す
る
た
め
に
，
図
-解

15
.3
.1

及
び
図
-解

15
.
3.
2
に
示
す
形
式

の
ガ
セ
ッ
ト
を
介
さ
ず
，
斜
材
や
垂
直
材
等
の
腹
材
の
端
部
を
弦
材
に
直
接
接
合
す
る
例
も
み
ら
れ
る
。

こ
の
規
定
で
は
，
図
-解

15
.
3.
1
及
び
図
-解

15
.
3.
2
に
示
す
形
式
の
ガ
セ
ッ
ト
を
介
し
て
，
箱
断
面
の

弦
材
と
腹
材
を
連
結
す
る
格
点
を
対
象
と
し
て
い
る
。
 

(
4)
 
ト
ラ
ス
面
外
の
座
屈
に
つ
い
て
は
，
格
点
に
よ
る
拘
束
が
面
内
ほ
ど
期
待
で
き
な
い
の
で
原
則
と
し
て

骨
組
長
を
と
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
腹
材
の
よ
う
に
格
点
に
お
い
て

1
部
材
ず
つ
切
り
離
さ
れ
て
い
る
も

の
に
つ
い
て
は
，
こ
の
よ
う
に
考
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
安
全
側
の
結
果
が
得
ら
れ
特
に
問
題
は
な
い
が
，

弦
材
の
よ
う
に
格
点
に
お
い
て
剛
性
が
連
続
し
て
い
る
部
材
に
つ
い
て
は
，
ト
ラ
ス
面
内
の
よ
う
に
格
点

間
の
骨
組
長
を
無
条
件
で
と
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
す
な
わ
ち
，
ト
ラ
ス
面
内
で
は
格
点
に
は
腹
材
が
取

付
け
ら
れ
て
い
て
，
格
点
の
面
内
で
の
変
位
は
拘
束
さ
れ
て
い
る
が
，
面
外
に
対
し
て
は
主
構
の
み
に
よ

る
こ
の
よ
う
な
変
位
拘
束
は
ほ
と
ん
ど
期
待
で
き
な
い
。
し
た
が
っ
て
，
主
構
弦
材
の
面
外
へ
の
座
屈
に

対
し
て
は
，
弦
材
を
他
の
構
造
が
ど
の
よ
う
に
横
支
持
し
て
い
る
か
が
大
き
な
影
響
を
も
つ
こ
と
に
な
る
。

こ
こ
で
原
則
と
し
て
骨
組
長
を
と
る
こ
と
が
で
き
る
と
し
た
前
提
に
は
，
主
構
の
格
点
が
横
構
，
対
傾
構

又
は
橋
門
構
等
に
よ
っ
て
十
分
に
横
支
持
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
条
件
と
な
っ
て
い
る
。
 

ポ
ニ
ー
ト
ラ
ス
の
場
合
に
も
同
様
で
あ
り
，
Ｕ
形
フ
レ
ー
ム
等
に
よ
る
横
支
持
が
各
格
点
に
お
い
て
十

分
期
待
で
き
る
と
き
に
，
は
じ
め
て
骨
組
長
と
し
て

1
格
間
長
を
と
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
に
な
る
。
こ

の
よ
う
な
条
件
を
取
入
れ
て
有
効
座
屈
長
を
一
律
に
示
す
こ
と
は
困
難
な
の
で
，
格
点
の
ト
ラ
ス
面
外
へ

の
変
位
は
当
然
何
ら
か
の
拘
束
を
受
け
て
い
る
も
の
と
し
て
原
則
の
み
を
示
し
て
い
る
。
格
点
が
有
効
に

横
支
持
さ
れ
て
い
る
か
ど
う
か
の
判
定
の
基
準
と
し
て
は
，
15
.4

に
規
定
し
た
よ
う
な
横
構
等
が
取
付
い

て
い
る
こ
と
を
条
件
と
し
て
い
る
。
な
お
，
格
点
外
で
弦
材
が
横
支
持
さ
れ
る
よ
う
な
場
合
も
上
記
に
準

じ
て
取
扱
い
，
場
合
に
よ
っ
て
支
持
点
間
を
と
っ
て
も
よ
い
こ
と
に
し
て
い
る
。
こ
の
こ
と
は
腹
材
に
も

同
様
に
適
用
で
き
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
そ
の
部
材
と
同
一
面
内
に
あ
る
部
材
が
，
中
間
点
を
横
支
持
す

る
よ
う
な
場
合
も
考
え
ら
れ
る
が
，
そ
の
場
合
有
効
な
横
支
持
の
必
要
条
件
と
し
て
は
，
15
.5

に
規
定
す

る
ポ
ニ
ー
ト
ラ
ス
の
場
合
に
準
じ
て
，
そ
の
部
材
に
作
用
す
る
最
大
圧
縮
力
の

1％
に
相
当
す
る
力
に
抵

抗
で
き
る
よ
う
な
部
材
に
よ
っ
て
横
支
持
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
考
慮
す
べ
き
も
の
と
し
て
い
る
。
ト
ラ
ス

面
外
か
ら
他
の
部
材
が
取
付
け
ら
れ
て
い
る
場
合
に
も
こ
れ
に
準
じ
て
判
断
す
れ
ば
よ
い
。
 

な
お
，
以
上
の
よ
う
に
配
慮
し
た
場
合

1％
の
力
に
抵
抗
す
る
た
め
の
構
造
系
に
つ
い
て
，
接
合
部
も

含
め
て
十
分
な
検
討
を
加
え
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

(
5)
 
軸
力
が
異
な
る
部
材
に
つ
い
て
の
取
扱
い
方
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。図

-1
5.
2
.2

に
ト
ラ
ス
の
弦
 材

の
主
ト
ラ
ス
面
外
の
座
屈
に
関
す
る
有
効
座
屈
長
の
と
り
方
及
び
図
-1
5
.2
.
3
に

K
ト
ラ
ス
の
垂
直
材
の

面
外
有
効
座
屈
長
の
と
り
方
を
示
し
て
い
る
。
 

 

横
構
や
対
傾
構
の
部
材
は
，
一
般
に
主
構
部
材
よ
り
断
面
が
か
な
り
小
さ
い
の
が
普
通
で
あ
る
た
め
，

取
付
点
の
拘
束
が
期
待
で
き
る
も
の
と
し
て
い
る
。
横
構
部
材
等
で
か
な
り
大
き
な
断
面
の
も
の
を
ダ
ブ

ル
の
ガ
セ
ッ
ト
で
取
り
付
け
た
場
合
は
，
主
構
部
材
に
準
じ
た
取
扱
い
を
す
れ
ば
よ
い
。
 

    

(
4)
 ト

ラ
ス
面
外
の
座
屈
に
つ
い
て
は
，
格
点
に
よ
る
拘
束
が
面
内
ほ
ど
期
待
で
き
な
い
の
で
原
則
と
し
て

骨
組
長
を
と
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
腹
材
の
よ
う
に
格
点
に
お
い
て
１
部
材
ず
つ
切
り
離
さ
れ
て
い
る
も

の
に
つ
い
て
は
，
こ
の
よ
う
に
考
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
安
全
側
の
結
果
が
得
ら
れ
特
に
問
題
は
な
い
が
，

弦
材
の
よ
う
に
格
点
に
お
い
て
剛
性
が
連
続
し
て
い
る
部
材
に
つ
い
て
は
，
ト
ラ
ス
面
内
の
よ
う
に
格
間

の
骨
組
長
を
無
条
件
で
と
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
す
な
わ
ち
，
ト
ラ
ス
面
内
で
は
格
点
に
は
腹
材
が
取
り

付
け
ら
れ
て
い
て
，
格
点
の
面
内
で
の
変
位
は
拘
束
さ
れ
て
い
る
が
，
面
外
に
対
し
て
は
主
構
の
み
に
よ

る
こ
の
よ
う
な
変
位
拘
束
は
ほ
と
ん
ど
期
待
で
き
な
い
。
し
た
が
っ
て
，
主
構
弦
材
の
面
外
へ
の
座
屈
に

対
し
て
は
，
弦
材
を
他
の
構
造
が
ど
の
よ
う
に
横
支
持
し
て
い
る
か
が
大
き
な
影
響
を
も
つ
こ
と
に
な
る
。

こ
こ
で
原
則
と
し
て
骨
組
長
を
と
る
こ
と
が
で
き
る
と
し
た
前
提
に
は
，
主
構
の
格
点
が
横
構
，
対
傾
構

又
は
橋
門
構
等
に
よ
っ
て
十
分
に
横
支
持
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
条
件
と
な
っ
て
い
る
。
 

ポ
ニ
ー
ト
ラ
ス
の
場
合
に
も
同
様
で
あ
り
，
Ｕ
形
フ
レ
ー
ム
等
に
よ
る
横
支
持
が
各
格
点
に
お
い
て
十

分
期
待
で
き
る
と
き
に
，
は
じ
め
て
骨
組
長
と
し
て
１
格
間
長
を
と
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
に
な
る
。
こ

の
よ
う
な
条
件
を
取
り
入
れ
て
有
効
座
屈
長
を
一
律
に
示
す
こ
と
は
困
難
な
の
で
，
格
点
の
ト
ラ
ス
面
外

へ
の
変
位
は
当
然
何
ら
か
の
拘
束
を
受
け
て
い
る
も
の
と
し
て
原
則
の
み
を
示
し
て
い
る
。
格
点
が
有
効

に
横
支
持
さ
れ
て
い
る
か
ど
う
か
の
判
定
の
基
準
と
し
て
は
，
13
.5

に
規
定
し
た
よ
う
な
横
構
等
が
取
り

付
い
て
い
る
こ
と
を
条
件
と
し
て
い
る
。
な
お
，
格
点
外
で
弦
材
が
横
支
持
さ
れ
る
よ
う
な
場
合
も
上
記

に
準
じ
て
取
扱
い
，
場
合
に
よ
っ
て
支
持
点
間
を
と
っ
て
も
よ
い
こ
と
に
し
て
い
る
。
こ
の
こ
と
は
腹
材

に
も
同
様
に
適
用
で
き
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
そ
の
部
材
と
同
一
面
内
に
あ
る
部
材
が
，
中
間
点
を
横
支

持
す
る
よ
う
な
場
合
も
考
え
ら
れ
る
が
，
そ
の
場
合
有
効
な
横
支
持
の
必
要
条
件
と
し
て
は
，
ポ
ニ
ー
ト

ラ
ス
の
場
合
に
準
じ
て
，
そ
の
部
材
に
作
用
す
る
最
大
圧
縮
力
の

1%
に
相
当
す
る
力
に
抵
抗
で
き
る
よ
う

な
部
材
に
よ
っ
て
横
支
持
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
考
慮
す
べ
き
も
の
と
し
て
い
る
。
ト
ラ
ス
面
外
か
ら
他
の

部
材
が
取
り
付
け
ら
れ
て
い
る
場
合
に
も
こ
れ
に
準
じ
て
判
断
す
れ
ば
よ
い
。
  

な
お
，
以
上
の
よ
う
に
配
慮
し
た
場
合

1
%の

力
に
抵
抗
す
る
た
め
の
構
造
系
に
つ
い
て
，
接
合
部
も
含

め
て
十
分
な
検
討
を
加
え
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

(
5)
 軸

力
が
異
な
る
部
材
に
つ
い
て
の
取
扱
い
方
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
図
-
13
.
2.
2
に
ト
ラ
ス
の
弦
材

の
主
ト
ラ
ス
面
外
の
座
屈
に
関
す
る
有
効
座
屈
長
の
と
り
方
及
び
図
-1
3
.2
.
3
に

K
ト
ラ
ス
の
垂
直
材
の

面
外
有
効
座
屈
長
の
と
り
方
を
示
し
て
い
る
。
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改
定

案
（
１

５
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

1
5
.2
.4
 
ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
等
に
よ
る
補
剛
 

(
1
) 

ト
ラ
ス
部
材
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
そ
の
断
面
形
状
が
保
持
で
き
る
よ
う
に
す
る
と

と
も

に
，

集
中
力

の
作

用
点
で

は
応

力
の

伝
達

が
確

実
と

な
る
よ

う
に

し
な

け
れ

ば
な

ら

な
い
。
 

 (
2
) 

(
3)
及
び
(4
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

ト
ラ
ス
の
格
点
，
ト
ラ
ス
部
材
の
中
間
部
で
横
構
等
を
取
り
付
け
る
箇
所
及
び
現
場
継

手
の
両
側
に
は
ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
を
設
け
る
。
 

 (
4
) 

ト
ラ
ス
支
承
部
，
床
桁
の
取
付
部
等
の
よ
う
に
集
中
力
の
作
用
点
の
弦
材
及
び
ガ
セ
ッ

ト
に

は
，

ダ
イ
ア

フ
ラ

ム
等
の

補
剛

材
を

設
け

て
応

力
の

伝
達
が

確
実

に
行

わ
れ

る
よ

う

に
す
る
。
 

ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
に
は
断
面
の
形
状
を
保
持
す
る
目
的
の
も
の
と
，
集
中
力
の
作
用
点
に
あ
っ
て
応
力
の
伝

達
を
確
実
に
し
，
か
つ
断
面
の
変
形
を
防
ぐ
目
的
の
も
の
と
が
あ
る
。
(3
)は

前
者
に
相
当
し
，
特
に
力
学
的

な
照
査
は
必
要
と
し
な
い
。
(4
)は

後
者
に
相
当
し
，
鋼
桁
の
支
点
上
の
補
剛
材
に
準
じ
る
照
査
を
行
っ
て
安

全
を
確
認
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

 

 1
5
.
3
格
 

 
点
 

1
5
.3
.1
 
一
 
 
般
 

(
1
) 

格
点
部
は
部
材
間
の
応
力
を
円
滑
に
伝
達
さ
せ
る
と
と
も
に
，
二
次
応
力
や
応
力
集
中

に
よ
る
損
傷
を
防
止
で
き
る
構
造
と
す
る
。
 

(
2
) 

格
点
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
な
る
べ
く
単
純
な
構
造
と
し
，
各
部
材
の
連
結
が
容
易

で
あ

り
，

か
つ
検

査
，

排
水
，

清
掃

等
の

維
持

作
業

が
支

障
な
く

行
え

る
よ

う
に

配
慮

し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

部
材
に
鋼
管
を
用
い
る
構
造
の
場
合
は
，

19
章
の
規
定
に
よ
る
。
 

こ
の
条
文
は
格
点
の
構
造
に
関
す
る
注
意
事
項
を
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
こ
こ
に
示
し
た
事
項
の
他
，

格
点
部
で
の
部
材
端
の
処
理
等
に
つ
い
て
も
応
力
の
伝
達
が
合
理
的
か
つ
確
実
に
行
え
る
よ
う
に
配
慮
す
る

必
要
が
あ
る
。
し
か
し
，
こ
れ
を
具
体
的
に
規
定
す
る
こ
と
は
困
難
な
の
で
，
設
計
に
際
し
て
は
個
別
に
十

分
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

  

1
3
.
4 
 ダ

イ
ア
フ

ラ
ム
等

に
よ
る

補
剛
 

(
1
) 
ト

ラ
ス

部
材
の

設
計

に
あ
た
っ

て
は

，
そ

の
断

面
形

状
が
保

持
で

き
る

よ
う

に
す

る
と

と
も

に
，

集
中
力

の
作

用
点
で

は
力

の
伝

達
が

確
実

と
な

る
よ
う

に
し

な
け

れ
ば

な
ら

な

い
。

な
お

，
箱
形

断
面

の
部
材

で
は

，
特

に
部

材
内

部
の

防
せ
い

防
食

に
配

慮
し

な
け

れ

ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)及

び
(
4)
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(
1)
を
満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
ト

ラ
ス

の
格
点

，
ト

ラ
ス
部
材

の
中

間
部

で
横

構
等

を
取
付

け
る

箇
所

及
び

現
場

継
手

の
両

側
に

は
ダ
イ

ア
フ

ラ
ム
を

設
け

る
。

た
だ

し
，

箱
形

断
面
の

場
合

，
現

場
継

手
両

側

の
ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
は
密
閉
形
と
す
る
。
 

(
4
) 
ト

ラ
ス

支
承
部

，
床

桁
の
取
付

部
等

の
よ

う
に

集
中

力
の
作

用
す

る
場

所
の

弦
材

及
び

ガ
セ

ッ
ト

に
は
，

ダ
イ

ア
フ
ラ

ム
等

の
補

剛
材

を
設

け
て

力
の
伝

達
が

確
実

に
行

わ
れ

る

よ
う
に
す
る
。
 

ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
に
は
断
面
の
形
状
を
保
持
す
る
目
的
の
も
の
と
，
集
中
力
の
作
用
点
に
あ
っ
て
力
の
伝
達

を
完
全
に
し
，
か
つ
断
面
の
変
形
を
防
ぐ
目
的
の
も
の
と
が
あ
る
。
(3
)は

前
者
に
相
当
し
，
特
に
力
学
的
な

照
査
は
必
要
と
し
な
い
。
現
場
継
手
部
に
は
ハ
ン
ド
ホ
ー
ル
等
が
設
け
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
が
，
こ
の
場
合

部
材
内
部
を
保
護
す
る
た
め
に
密
閉
形
の
ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
が
必
要
と
な
る
。
(4
)は

後
者
に
相
当
し
，
鋼
桁
の

支
点
上
の
補
剛
材
に
準
じ
る
照
査
を
行
っ
て
安
全
を
確
認
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

 1
3
.
3 
 格

点
 

1
3
.
3.
1
  
一
 
 般

 

  (
1
) 
格

点
の

設
計
に

あ
た

っ
て
は
な

る
べ

く
単

純
な

構
造

と
し
，

各
部

材
の

連
結

が
容

易
で

あ
り

，
か

つ
検
査

，
排

水
，
清

掃
等

の
維

持
作

業
が

支
障

な
く
行

え
る

よ
う

に
配

慮
し

な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
部
材
に
鋼
管
を
用
い
る
構
造
の
場
合
は
，

15
章
の
規
定
に
よ
る
。
 

こ
の
条
文
は
格
点
の
構
造
に
関
す
る
一
般
的
注
意
を
述
べ
た
も
の
で
あ
る
。
こ
こ
に
示
し
た
事
項
の
ほ
か
，

格
点
部
で
の
部
材
端
の
処
理
等
に
つ
い
て
も
力
の
伝
達
が
合
理
的
か
つ
確
実
に
行
え
る
よ
う
に
配
慮
す
る
こ

と
は
当
然
で
あ
る
。
し
か
し
，
こ
れ
を
具
体
的
に
規
定
す
る
こ
と
は
困
難
な
の
で
，
設
計
に
際
し
て
は
十
分

に
注
意
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
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改
定

案
（
１

５
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

1
5
.3
.2
 
ガ
セ
ッ
ト
 

(
1
) 

ガ
セ
ッ
ト
は
，
部
材
間
の
応
力
を
円
滑
に
伝
達
さ
せ
る
と
と
も
に
，
二
次
応
力
や
応
力

集
中
に
よ
る
損
傷
を
防
止
で
き
る
構
造
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
か
ら
(7
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

部
材
を
ガ
セ
ッ
ト
に
連
結
す
る
高
力
ボ
ル
ト
の
配
置
は
，
部
材
の
軸
に
で
き
る
限
り
対

称
と
し
，
か
つ
部
材
と
ガ
セ
ッ
ト
と
の
接
触
面
全
体
に
行
き
わ
た
ら
せ
る
。
 

(
4
) 

主
ト
ラ
ス
格
点
に
お
い
て
，
弦
材
の
ウ
ェ
ブ
に
重
ね
て
ガ
セ
ッ
ト
を
あ
て
る
構
造
で
，

か
つ

部
材

両
面
に

ガ
セ

ッ
ト

を
使
用

す
る

場
合

で
1
5.
2.
2
の

規
定

を
満

足
す

る
場

合
に

は
，

ガ
セ

ッ
ト
の

板
厚

は
鋼

材
の
種

類
に

か
か

わ
ら

ず
，

式
（

15
.3
.1
）

に
よ

り
算

出
す

る
。
 

t
1.

8
bP

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
5.
3.
1)
 

こ
こ
に
，
 

t 
：
ガ
セ
ッ
ト
の
板
厚
（

mm
）
 

 
P

 
：

ガ
セ

ッ
ト

で
連

結
さ

れ
る
端

柱
又

は
腹

材
に

作
用

す
る

最
大
部

材
力

（
kN
）
 

 
B

 
：

ガ
セ

ッ
ト

で
連

結
さ

れ
る
端

柱
又

は
腹

材
の

ガ
セ

ッ
ト

面
に
接

す
る

部
分
の
幅
（

mm
）
 

 

(
5
) 

ガ
セ
ッ
ト
と
弦
材
又
は
端
柱
の
ウ
ェ
ブ
と
を
一
体
と
す
る
構
造
で
は
，
ガ
セ
ッ
ト
板
厚

は
ウ

ェ
ブ

よ
り
薄

く
し

て
は

な
ら
ず

，
ま

た
，

式
（

15
.
3.
1
）

で
算
出

し
た

値
以

上
と

す

る
。
こ
の
場
合
，
フ
ィ
レ
ッ
ト
半
径

r f
は
ガ
セ
ッ
ト
と
一
体
と
な
る
弦
材
又
は
端
柱
の
ウ

ェ
ブ
の
高
さ

h
の

1
/5

以
上
と
す
る
（
図

-1
5.
3.
1）
。

 

 

図
-1
5.
3.
1 

フ
ィ
レ
ッ
ト
 

 

(
6
) 

斜
材
又
は
垂
直
材
に
圧
縮
力
が
作
用
す
る
場
合
に
は
，
ガ
セ
ッ
ト
の
局
部
座
屈
を
防
止

す
る
た
め
，
図
-1
5.
3.
2
に
お
け
る
弦
材
と
ボ
ル
ト
の
離
れ

lは
，
表

-1
5.
3.
1
を
超
え
な

い
よ
う
に
設
定
す
る
。
 

1
3
.
3.
2
  
ガ
セ
ッ

ト
 

(
1
) 
ガ

セ
ッ

ト
は
，

部
材

間
の
力
を

円
滑

に
伝

達
さ

せ
る

と
と
も

に
，

二
次

応
力

や
応

力
集

中
に
よ
る
損
傷
を
防
止
で
き
る
構
造
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)か

ら
(
6)
ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
部

材
を

ガ
セ
ッ

ト
に

連
結
す
る

高
力

ボ
ル

ト
の

配
置

は
，
部

材
の

軸
に

で
き

る
限

り
対

称
と
し
，
か
つ
部
材
と
ガ
セ
ッ
ト
と
の
接
触
面
全
体
に
行
き
わ
た
ら
せ
る
。
 

(
4
) 
主

ト
ラ

ス
格
点

に
お

い
て
，
弦

材
の

ウ
ェ

ブ
に

重
ね

て
ガ
セ

ッ
ト

を
あ

て
る

構
造

で
，

か
つ

部
材

両
面
に

ガ
セ

ッ
ト
を

使
用

す
る

場
合

は
，

ガ
セ

ッ
ト
の

板
厚

は
鋼

材
の

種
類

に

か
か
わ
ら
ず
式
（

13
.3
.1
）
に
よ
り
算
出
し
た
値
を
標
準
と
す
る
。
 

 
 
  

bP
t

2
 
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

13
.3
.1
）
 

こ
こ
に
，
 

t：
ガ
セ
ッ
ト
の
板
厚
（

m
m
）

 

P
：
そ
の
ガ
セ
ッ
ト
で
連
結
さ
れ
る
端
柱
又
は
腹
材
に
作
用
す
る
最
大
部
材
力
（

kN
） 

b：
そ
の
ガ
セ
ッ
ト
で
連
結
さ
れ
る
端
柱
又
は
腹
材
の
ガ
セ
ッ
ト
面
に
接
す
る
部
分
の

幅
（

m
m
）

 

   

(
5
) 
ガ

セ
ッ

ト
と
弦

材
又

は
端
柱
の

ウ
ェ

ブ
と

を
一

体
と

す
る
構

造
で

は
，

ガ
セ

ッ
ト

板
厚

は
ウ
ェ
ブ
よ
り
薄
く
し
て
は
な
ら
ず
，
ま
た
式
（
1
3.
3.
1）

で
算
出
し
た
値
以
上
と
す
る

。

こ
の
場
合
，
フ
ィ
レ
ッ
ト
半
径

r f
は
ガ
セ
ッ
ト
と
一
体
と
な
る
弦
材
又
は
端
柱
の
ウ
ェ
ブ

の
高
さ

h
の

1/
5
以
上
と
す
る
（
図

-1
3.
3.
1
参
照

）。
 

(
6
) 
ガ
セ
ッ
ト
の
最
小
板
厚
は

9m
m
と

す
る
。
 

 

図
-1
3.
3.
1 
 フ

ィ
レ
ッ
ト
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（
１

５
章
）

 
現

行
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図
-1
5.
3.
2 

弦
材
と
ボ
ル
ト
と
の
離
れ

l 

 

表
-1
5.
3.
1 
 
弦
材
と
ボ
ル
ト
と
の
離
れ

l 

ガ
セ
ッ
ト
の

鋼
種

SS
40

0
SM

49
0

SM
49

0Y
SB

H
S4

00
SM

57
0

SB
H

S5
00

SM
40

0
SM

52
0

SB
H

S4
00

W
SM

A
57

0W
SB

H
S5

00
W

SM
A

40
0W

SM
A

49
0W

ｌ
≦

 2
6t

≦
 2

2t
≦

 2
1t

≦
 2

0t
≦

 1
9t

≦
 1

8t
 

 

(
7
) 
ガ
セ
ッ
ト
の
最
小
板
厚
は

9
mm

と
す
る
。
 

(
4)
 
図
－
解

15
.
3.
1
に
示
す
弦
材
の
ウ
ェ
ブ
に
重
ね
て
ガ
セ
ッ
ト
を
用
い
る
構
造
の
場
合
，
ガ
セ
ッ
ト
の

標
準
の
板
厚
を
与
え
る
式
の
係
数
と
し
て
は
，
昭
和

39
年
の
鋼
道
路
橋
示
方
書
で
は
当
時
の

SS
41

に
対

し
て
は

20
(

m
m

2 /tf
)，

SS
50
，

SM
50

A
W

に
対
し
て

18
(

m
m

2 /t
f)
と
い
う
数
値
が
用
い
ら
れ
て
い
た
。
し

か
し
，
も
と
も
と

SS
41

に
対
す
る

20
(m

m
2 /t

f)
と
い
う
数
値
は
明
確
的
な
理
論
か
ら
定
め
ら
れ
た
も
の
で

は
な
く
，
リ
ベ
ッ
ト
孔
を
通
る
引
張
破
断
面
を
想
定
し
た
慣
用
計
算
法
を
多
数
の
実
例
に
あ
て
は
め
て
得

ら
れ
た
経
験
的
な
数
値
で
あ
る
こ
と
，
ま
た
，
ガ
セ
ッ
ト
の
所
要
厚
は
必
ず
し
も
破
断
だ
け
で
決
ま
る
も

の
で
は
な
い
と
考
え
ら
れ
る
こ
と
等
を
考
慮
す
れ
ば
，
鋼
種
に
よ
っ
て
係
数
を
細
か
く
変
え
る
こ
と
の
根

拠
も

乏
し

い
こ

と
な

ど
か

ら
，

昭
和

48
年

改
定

の
道

路
橋

示
方

書
よ

り
鋼

種
に

か
か

わ
ら

ず
一

律
に

20
(

m
m

2 /t
f)
と
す
る
こ
と
と
さ
れ
て
き
た
。
 

今
回
の
改
定
に
あ
た
り
，
腹
材
か
ら
引
張
力
が
作
用
す
る
場
合
の
ガ
セ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
の
応
力
分
布
を

考
慮
し
た
有
効
幅

2
) を

抵
抗
断
面
と
し
，
作
用
力
と
の
つ
り
合
い
か
ら
導
出
し
た
設
計
式
の
検
討
が
行
わ

れ
た
。
ま
た
，
上
記
の
慣
用
計
算
法
で
は

SS
4
1
の
引
張
に
対
し
て
許
容
応
力
度
設
計
法
に
お
け
る
許
容

応
力
度
を
用
い
て
抵
抗
強
度
を
算
定
し
て
い
た

3)
の
と
同
様
と
解
釈
さ
れ
る
こ
と
か
ら
，
鋼
材
種
ご
と
に

降
伏
強
度
に
対
す
る
安
全
率
を
与
え
，
鋼
材
強
度
に
応
じ
て
板
厚
が
変
化
す
る
設
計
式
を
与
え
る
こ
と
も

検
討
さ
れ
た
。
し
か
し
，
板
厚
が
薄
く
な
る
こ
と
に
よ
り
圧
縮
時
の
座
屈
に
対
す
る
安
全
性
の
低
下
が
懸

念
さ
れ
る

こ
と
，
ガ

セ
ッ
ト

一
体
構

造
で

は
解
説

(5
)
に
示

す
フ
ィ

レ
ッ
ト

部
の

応
力
集

中
度
が
上

が
る

可
能
性
が
高
い
こ
と

2
) ，

ま
た
，
こ
れ
ら
に
関
し
て
定
量
化
し
た
設
計
方
法
を
確
立
す
る
ま
で
に
至
ら
な

か
っ
た
こ
と
か
ら
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
を
踏
襲
し
た
規
定
と
さ
れ
た
。
 

 (
3)
 こ

の
条
文
は
ガ
セ
ッ
ト
に
関
す
る
一
般
的
注
意
の
ほ
か
，
ガ
セ
ッ
ト
を
弦
材
等
の
ウ
ェ
ブ
に
重
ね
る
形

式
の
も
の
と
，
ガ
セ
ッ
ト
と
弦
材
等
の
ウ
ェ
ブ
と
を
一
体
に
し
た
形
式
の
も
の
に
つ
い
て
，
そ
れ
ぞ
れ
設

計
方
針
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
  

 

 
  
 
  
 
  
 
  
 
 図

-解
 1
3
.3
.
1 
 ガ

セ
ッ
ト
を
弦
材
等
の
ウ
ェ
ブ
に
重
ね
る
形
式
  

 

 
  
 
  
 
  
 
  
 
 図

-解
 1
3
.3
.
2 
 ガ

セ
ッ
ト
と
弦
材
等
の
ウ
ェ
ブ
と
を
一
体
に
し
た
形
式
 

  (
4)
 弦

材
の
ウ
ェ
ブ
に
重
ね
て
ガ
セ
ッ
ト
を
用
い
る
構
造
の
場
合
，
ガ
セ
ッ
ト
の
標
準
の
板
厚
を
与
え
る
式

の
係
数
と
し
て
は
，
昭
和

39
年
の
鋼
道
路
橋
示
方
書
で
は

SS
4
1
に
対
し
て
は

20
(m
m
2
/t
f
)，
SS
50
，
SM
50
A
W

に
対
し
て

18
(
mm

2 /
tf
)と

い
う
数
値
が
用
い
ら
れ
て
い
た
が
，
も
と
も
と

SS
41

に
対
す
る

20
(
mm

2 /
tf
)

と
い
う
数
値
の
根
拠
も
明
確
な
理
論
か
ら
定
め
た
も
の
で
は
な
く
，
リ
ベ
ッ
ト
孔
を
通
る
引
張
破
断
面
を

想
定
し
た
慣
用
計
算
法
を
多
数
の
実
例
に
あ
て
は
め
て
得
ら
れ
た
経
験
的
な
数
値
で
あ
る
こ
と
，
ま
た
ガ

セ
ッ
ト
の
所
要
厚
は
必
ず
し
も
破
断
だ
け
で
決
ま
る
も
の
で
は
な
い
と
み
な
さ
れ
る
こ
と
等
を
考
慮
す
れ

ば
，
鋼
種
に
よ
っ
て
係
数
を
細
か
く
変
え
る
こ
と
の
根
拠
は
薄
い
と
考
え
ら
れ
る
の
で
，
昭
和

48
年
改
定

の
道
路
橋
示
方
書
よ
り
鋼
種
に
か
か
わ
ら
ず
一
律
に

20
(m
m
2 /
t
f)
と
す
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
 

し
か
し
な
が
ら
，
式
（
13
.3
.
1）

は
一
般
的
な
規
模
の
道
路
橋
に
お
け
る
調
査
に
基
づ
く
も
の
で
あ
る

た
め
，
特
に
大
き
い
部
材
力
が
加
わ
る
場
合
や
二
次
応
力
が
か
な
り
顕
著
に
働
く
よ
う
な
格
点
構
造
の
場

合
は
文
献

2)
及
び

4)
を
参
照
し
て
照
査
す
る
の
が
よ
い
。
 

       

表
を
修
正
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な
お
，
部
分
係
数
化
に
伴
い
，
式
(1
5.
3
.1
)の

係
数
は

2.
0
か
ら

1.
8
に
変
更
さ
れ
て
い
る
。
 

式
(1
5.
3
.1
)は

一
般
的
な
規
模
の
道
路
橋
に
お
け
る
調
査
に
基
づ
く
も
の
で
あ
る
た
め
，
特
に
大
き
い

部
材

力
が

加
わ
る

場
合

や
二

次
応

力
が

か
な

り
顕

著
に

働
く

よ
う

な
格

点
構

造
の

場
合

な
ど

で
本

式
に

よ
ら
な
い
場
合
に
は
文
献

3)
及
び

4)
を
参
照
し
て
設
計
す
る
の
が
よ
い
。
 

 

 

図
-解

 1
5.
3
.1
 
ガ
セ
ッ
ト
を
弦
材
等
の
ウ
ェ
ブ
に
重
ね
る
形
式

 

 (
5)
 
図
－
解

15
.
3.
2
に
示
す
ガ
セ
ッ
ト
と
弦
材
等
の
ウ
ェ
ブ
と
が
一
体
と
な
っ
た
構
造
の
場
合
は
，
部
材

断
面
と
し
て
作
用
す
る
部
分
の
機
能
を
も
た
せ
る
た
め
に
，
ガ
セ
ッ
ト
は
弦
材
等
の
ウ
ェ
ブ
よ
り
薄
く
し

て
は
な
ら
な
い
こ
と
に
し
て
い
る
。
ま
た
，
ガ
セ
ッ
ト
部
分
は
当
然
式
(1
5
.3
.
1)
を
満
た
す
必
要
が
あ
る
。

更
に
，
こ
の
よ
う
な
構
造
で
は
ガ
セ
ッ
ト
の
側
面
と
部
材
と
が
交
差
す
る
部
分
に
応
力
集
中
が
生
じ
る
こ

と
が

一
般

に
知
ら

れ
て

い
る

。
弦

材
に
軸

力
も

し
く

は
曲

げ
が

作
用

す
る

場
合
の

応
力

集
中

率
は

図
-
解
 

1
5.
3
.3

の
よ
う
に
な
る
。
 

 

し
か
し
な
が
ら
，
一
般
に
フ
ィ
レ
ッ
ト
の
よ
う
な
応
力
集
中
部
で
は
最
大
応
力
が
降
伏
点
に
達
し
た
あ

と
は
，
応
力
分
布
は
一
様
に
な
る
傾
向
が
あ
る
た
め
，
局
部
的
な
応
力
集
中
は
材
料
の
破
壊
強
度
に
そ
れ

ほ
ど
影
響
を
与
え
な
い
。
し
た
が
っ
て
，
繰
返
し
荷
重
等
の
影
響
を
考
慮
し
な
く
て
よ
い
場
合
は
，
最
大

応
力
度
で
部
材
の
設
計
を
行
う
必
要
は
な
い
と
考
え
，極

端
な
応
力
集
中
の
み
を
避
け
る
た
め

r f/
h
を

1/
5

以
上
に
す
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
 

 

図
-解

 1
5.
3
.2
 
ガ
セ
ッ
ト
と
弦
材
等
の
ウ
ェ
ブ
と
を
一
体
に
し
た
形
式

 

 

             

(
5)
 ガ

セ
ッ
ト
と
弦
材
等
の
ウ
ェ
ブ
と
が
一
体
と
な
っ
た
構
造
の
場
合
は
，
部
材
断
面
と
し
て
作
用
す
る
部

分
の
機
能
を
も
た
せ
る
た
め
に
，
ガ
セ
ッ
ト
は
弦
材
等
の
ウ
ェ
ブ
よ
り
薄
く
し
て
は
な
ら
な
い
こ
と
に
し

て
い
る
。
ま
た
，
ガ
セ
ッ
ト
部
分
は
当
然
式
（
1
3.
3
.1
）
を
満
た
す
必
要
が
あ
る
。
さ
ら
に
，
こ
の
よ
う

な
構
造
で
は
ガ
セ
ッ
ト
の
側
面
と
部
材
と
が
交
差
す
る
部
分
に
応
力
集
中
が
生
じ
る
こ
と
が
一
般
に
知
ら

れ
て
い
る
。
こ
の
場
合
の
応
力
集
中
率
は
図
-解

 1
3
.3
.3

の
よ
う
に
な
る
。
従
来
の
規
定
で
は
，
こ
の
よ

う
な
局
部
的
な
応
力
集
中
に
対
し
，
許
容
応
力
度
の
割
増
し
を
考
え
て
適
当
な
フ
ィ
レ
ッ
ト
半
径
を
定
め

る
方
法
を
採
用
し
て
い
た
。
 

し
か
し
な
が
ら
，
一
般
に
フ
ィ
レ
ッ
ト
の
よ
う
な
応
力
集
中
部
で
は
最
大
応
力
が
降
伏
点
に
達
し
た
あ

と
は
応
力
分
布
は
一
様
に
な
る
傾
向
が
あ
る
た
め
，
局
部
的
な
応
力
集
中
は
材
料
の
破
壊
強
度
に
そ
れ
ほ

ど
影
響
を
与
え
な
い
。
し
た
が
っ
て
，
繰
返
し
荷
重
等
の
影
響
を
考
慮
し
な
く
て
よ
い
場
合
は
，
最
大
応

力
度
で
部
材
の
設
計
を
行
う
必
要
は
な
い
と
考
え
，
極
端
な
応
力
集
中
の
み
を
避
け
る
た
め

r f
 /
h
を

1/
5

以
上
に
す
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
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行
 

備
  

考
 

 

図
-解

 1
5.
3
.3
 
フ
ィ
レ
ッ
ト
部
の
応
力
集
中
係
数

5)
 

（
弦
材
が
軸
力
又
は
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
場
合
）

 

 

(
6)
 
斜
材
又
は
垂
直
材
に
圧
縮
力
が
作
用
す
る
場
合
に
は
，
ガ
セ
ッ
ト
に
局
部
座
屈
が
発
生
す
る
可
能
性
が

あ
る
。
そ
こ
で
，
ガ
セ
ッ
ト
の
局
部
座
屈
を
防
止
す
る
た
め
，
斜
材
又
は
鉛
直
材
と
ボ
ル
ト
の
離
れ

l
を

規
定
し
て
い
る
。
 

(
7)
 
ガ
セ
ッ
ト
の
最
小
厚
に
つ
い
て
は
，
他
の
部
材
に
つ
い
て
の
最
小
厚
規
定
や
実
例
等
を
参
照
し
て
鋼
種

に
か
か
わ
ら
ず

9m
m

が
適
当
な
も
の
と
さ
れ
た
。
 

 1
5
.
4
横
構

，
対
傾

構
及
び

橋
門
構
 

1
5
.4
.1
 
一
 
 
般
 

(
1
) 

ト
ラ
ス
橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
橋
が
立
体
的
に
機
能
す
る
構
造
と
な
る
よ
う
に
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

1
0
章
及
び

1
5.
4.
2
か
ら

1
5.
4
.4

ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る

と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 

図
-解

 1
3
.3
.
3 
 フ

ィ
レ
ッ
ト
部
の
応
力
集
中
係
数
 

（
弦
材
が
軸
力
又
は
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
場
合
）
 

   (
6)
 ガ

セ
ッ
ト
の
最
小
厚
に
つ
い
て
は
，
他
の
部
材
に
つ
い
て
の
最
小
厚
規
定
や
実
例
等
を
参
照
し
て
鋼
種

に
関
か
か
わ
ら
ず

9m
m
を
適
当
と
認
め
て
い
る
。
 

 13
.5
  
横
構
，
対
傾
構
及
び
橋
門
構
 

1
3
.
5.
1
  
一
 
 般

 

(
1
) 
ト

ラ
ス

橋
の
設

計
に

あ
た
っ
て

は
，

橋
が

立
体

的
に

機
能
す

る
構

造
と

な
る

よ
う

に
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
８
章
及
び

1
3.
5.
2
か
ら

13
.5
.4

ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，
(
1)
を
満
た

す
も
の
と
み
な
す
。
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改
定

案
（
１

５
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

(
1)
 

ト
ラ

ス
を
主

体
と

し
た

橋
の

上
部

構
造

に
対

す
る

要
求

性
能

を
規

定
し
た

も
の

で
あ

り
，

こ
の

項
で

は
，
横
構
，
対
傾
構
及
び
橋
門
構
を
用
い
る
こ
と
で
立
体
的
な
機
能
を
確
保
す
る
場
合
が
示
さ
れ
て
い
る
。 

(
2)
 
対
傾
構
，
横
構
の
設
計
及
び
支
点
上
の
構
造
に
つ
い
て
は
，
こ
の
節
の
規
定
に
よ
る
ほ
か

10
章
の
規

定
に
よ
る
必
要
が
あ
る
。
 

横
構

，
対
傾

構
及

び
橋

門
構

は
主

構
と

と
も

に
立

体
的

な
橋

を
構

成
す

る
た

め
の

重
要

な
要

素
で

あ

る
。
横
構
は
単
に
横
荷
重
に
抵
抗
す
る
た
め
の
構
造
で
あ
る
の
み
な
ら
ず
，
上
下
両
横
構
が
対
傾
構
や
橋

門
構
と
共
存
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
，
橋
の
耐
荷
機
構
を
立
体
的
に
し
，
ひ
い
て
は
全
体
の
剛
性
を
向
上
さ

せ
，
か
つ
全
体
座
屈
に
対
す
る
安
全
性
を
向
上
さ
せ
る
役
目
を
果
た
し
て
い
る
。
 

ま
た
，
こ
れ
ら
の
構
造
は
架
設
中
の
主
構
の
位
置
を
確
保
し
，
架
設
精
度
を
向
上
さ
せ
る
た
め
に
も
主

要
な
役
割
を
果
た
す
こ
と
も
考
え
る
必
要
が
あ
る
。
 

近
年
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
や
鋼
コ
ン
ク
リ
ー
ト
合
成
床
版
等
の
長
支
間
床
版
を
有

す
る
ト
ラ
ス
橋
な
ど
に
お
い
て
，
横
構
を
省
略
し
た
り
，
対
傾
構
を
簡
略
化
し
た
構
造
が
設
計
さ
れ
る
場

合
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
も
，
構
造
物
全
体
と
し
て
横
構
や
対
傾
構
の
機
能
を
補
完
す
る
こ
と
で

ト
ラ
ス
橋
が
必
要
と
す
る
横
荷
重
へ
の
抵
抗
や
，
構
造
物
全
体
の
剛
性
の
確
保
等
の
要
求
を
満
た
す
よ
う

に
設
計
さ
れ
る
必
要
が
あ
る
。
そ
の
た
め
，
こ
の
よ
う
な
形
式
の
適
用
に
あ
た
っ
て
は
，
横
構
の
省
略
や

対
傾
構
の
簡
略
化
が
床
版
等
の
他
の
部
材
に
及
ぼ
す
影
響
や
完
成
時
，
架
設
時
に
お
け
る
構
造
全
体
系
の

安
定
性
，
地
震
時
の
荷
重
の
確
実
な
伝
達
等
に
対
す
る
安
全
性
な
ど
に
つ
い
て
も
十
分
検
討
を
行
い
，
橋

に
要
求
さ
れ
る
性
能
が
確
保
で
き
る
こ
と
を
個
別
に
検
証
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 1
5
.4
.2
 
横
 
 
構
 

(
1
) 

ト
ラ
ス
の
上
弦
及
び
下
弦
に
は
そ
れ
ぞ
れ
横
構
を
設
け
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

(
2
) 

無
載
荷
弦
に
横
構
部
材
を
取
り
付
け
る
部
分
に
お
い
て
は
，
横
構
部
材
高
が
弦
材
高
よ

り
小

さ
く

ス
ト
ラ

ッ
ト

が
そ
の

部
分

に
取

り
付

い
て

い
な

い
場
合

，
取

付
部

付
近

の
横

構

部
材
を
拡
大
し
て
弦
材
の
全
高
に
わ
た
っ
て
取
り
付
け
る
の
が
よ
い
。
 

(
3)

 
下

路
ト

ラ
ス

の
ス

ト
ラ

ッ
ト

の
高

さ
は

少
な

く
と

も
そ

れ
が

取
り

付
く

弦
材

の
高

さ

と
同
じ
に
す
る
。
 

(
4
) 

圧
縮
弦
に
取
付
け
ら
れ
る
横
構
及
び
ス
ト
ラ
ッ
ト
は
，
式
(
15
.4
.
1
)及

び
式
(
15
.4
.2
)

に
よ
る
断
面
力
に
対
し
て
，
5
章
及
び

9
章
に
規
定
す
る
部
材
等
の
限
界
状
態

1
及
び
限
界

状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
す
る
。
 

 

ス
ト
ラ
ッ
ト
に
対
し
て

  
  

10
0

2
1

P
P

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
5.
4.
1)
 

ト
ラ
ス
を
主
体
と
し
た
橋
の
上
部
構
造
の
設
計
に
お
け
る
原
則
に
つ
い
て
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
対
傾

構
，
横
構
の
設
計
及
び
支
点
上
の
構
造
に
つ
い
て
は
本
節
の
規
定
に
よ
る
ほ
か
８
章
の
規
定
に
よ
る
必
要
が

あ
る
。
 

 横
構
，
対
傾
構
，
橋
門
構
は
主
構
と
と
も
に
立
体
的
な
橋
を
構
成
す
る
た
め
の
重
要
な
要
素
で
あ
る
。
横

構
は
単
に
横
荷
重
に
抵
抗
す
る
た
め
の
構
造
で
あ
る
の
み
な
ら
ず
，
上
下
両
横
構
が
対
傾
構
や
橋
門
構
と
共

存
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
，
橋
の
耐
荷
機
構
を
立
体
的
に
し
，
ひ
い
て
は
全
体
の
剛
性
を
向
上
さ
せ
，
か
つ
全

体
座
屈
に
対
す
る
安
全
性
を
向
上
さ
せ
る
役
目
を
果
た
し
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
中
間
対
傾
構
を
省
略
し

た
り
，
あ
ま
り
に
も
簡
易
な
構
造
で
済
ま
せ
た
り
，
み
だ
り
に
一
方
の
横
構
を
省
略
す
る
の
は
好
ま
し
く
な

い
。
こ
れ
ら
の
構
造
は
架
設
中
の
主
構
の
位
置
を
確
保
し
，
架
設
精
度
を
向
上
さ
せ
る
た
め
に
も
必
要
で
あ

る
こ
と
を
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
。
 

       

1
3
.
5.
2
  
横
 
 構

 

(
1
) 
ト
ラ
ス
の
上
弦
及
び
下
弦
に
は
そ
れ
ぞ
れ
横
構
を
設
け
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

(
2
) 
無

載
荷

弦
に
横

構
部

材
を
取
付

け
る

部
分

に
お

い
て

は
，
横

構
部

材
高

が
弦

材
高

よ
り

小
さ

く
ス

ト
ラ
ッ

ト
が

そ
の
部

分
に

取
付

い
て

い
な

い
場

合
，
取

付
部

付
近

の
横

構
部

材

を
拡
大
し
て
弦
材
の
全
高
に
わ
た
っ
て
取
付
け
る
の
が
よ
い
。
 

(
3
) 
下

路
ト

ラ
ス
の

ス
ト

ラ
ッ
ト
の

高
さ

は
少

な
く

と
も

そ
れ
が

取
付

く
弦

材
の

高
さ

と
同

じ
に
す
る
。
 

(
4
) 
圧

縮
弦

に
取
付

け
ら

れ
る
横
構

及
び

ス
ト

ラ
ッ

ト
は

，
次
に

示
す

荷
重

に
十

分
抵

抗
で

き
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

  
 
  
ス
ト
ラ
ッ
ト
に
対
し
て

  
10

0
2

1
P

P
 
 
  
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
1
3.
5.
1）
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横
構
に
対
し
て

  
  
  
  
  

se
c

10
0

2
1

P
P

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
5.
4.
2)
 

 

こ
こ
に
，
 

P 1
，

P 2
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ：
横
構
又
は

ス
ト

ラ
ッ

ト
が

取
り

付
け

ら
れ

て
い

る
格

点
の

左
右

側
に

あ
る

弦

材
の
圧
縮
力

(N
) 

：
ス
ト
ラ
ッ
ト
と
横
構
と
の
な
す
角
度
 

(
5
) 

横
構
は
主
ト
ラ
ス
弦
材
応
力
の
一
部
を
分
担
す
る
他
，
中
間
対
傾
構
の
影
響
に
よ
る
付

加
応

力
を

受
け
る

こ
と

が
あ
る

の
で

，
余

裕
を

見
込

ん
だ

設
計
を

行
う

よ
う

に
配

置
す

る

こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

(
1)
 
こ
の
条
文
は
横
構
の
設
計
に
際
し
て
配
慮
す
べ
き
事
項
を
規
定
し
て
い
る
。
こ
こ
で
い
う
横
構
と
は
必

ず
し
も
ト
ラ
ス
に
組
ん
だ
横
綾
構
の
み
を
指
す
の
で
は
な
く
，
横
力
に
抵
抗
で
き
る
構
造
な
ら
ば
ラ
ー
メ

ン
形
式
も
含
ん
で
い
る
。
し
か
し
な
が
ら
，
主
構
に
及
ぼ
す
影
響
や
部
材
の
効
率
か
ら
み
て
も
ト
ラ
ス
に

組
む
の
が
望
ま
し
い
。
 

上
記
の
趣
旨
か
ら
上
下
弦
両
方
に
横
構
を
設
け
る
の
が
よ
い
。
こ
の
場
合
横
構
の
形
式
は
そ
れ
自
体
安

定
な
も
の
で
あ
る
必
要
が
あ
る
。
格
点
の
剛
結
に
よ
っ
て
は
じ
め
て
安
定
す
る
よ
う
な
構
造
は
避
け
る
必

要
が
あ
る
。
 

(
2)
(
3)
(
4)
 
横
構
部
材
が
あ
る
限
度
よ
り
弱
く
な
ら
な
い
よ
う
に
し
て
，
そ
の
機
能
を
十
分
に
発
揮
さ
せ
る

た
め
に
設
け
た
規
定
で
あ
る
。
仮
に
応
力
上
余
裕
が
あ
っ
て
も
剛
性
が
不
足
す
る
と
種
々
の
欠
陥
の
原
因

と
な
り
う
る
の
で
こ
の
点
に
十
分
配
慮
し
て
設
計
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

図
-解

 1
5.
4
.1
 横

構
及
び
ス
ト
ラ
ッ
ト
の
変
形

 

 
 

(
4)
 
通
常
支
間
中
央
付
近
に
お
い
て
は
，
風
荷
重
や
地
震
荷
重
の
影
響
等
に
よ
る
設
計
格
間
せ
ん
断
力
が
小

さ
い
の
で
，
こ
の
付
近
の
横
構
を
強
化
し
，
ト
ラ
ス
面
外
へ
の
変
位
を
拘
束
す
る
に
足
る
横
構
を
設
け
る

こ
と
を
意
図
し
た
も
の
で
あ
る
。
式
（
1
5
.4
.1

）
及
び
（
15
.
4.
2）

は
図
-解

 
15
.
4.
1
に
示
す
よ
う
な

構
造
物
の
変
形
を
仮
定
し
て
横
構
及
び
ス
ト
ラ
ッ
ト
に
作
用
す
る
荷
重
を
求
め
た
も
の
で
あ
る
。
  
 

ta
n

＝
1/

10
0
と
い
う
数
字
に
は
特
に
理
論
的
根
拠
は
な
い
が
，
従
来
ポ
ニ
ー
ト
ラ
ス
の
横
力
と
し
て
使

 
 
  
横
構
に
対
し
て

  
  
  
  

se
c

10
0

2
1

P
P

 
 
  
 …

…
…
…
…
…
（

13
.5
.2
）
 

 
 こ

こ
に
，
 

 
 

P
1，

P
2：

横
構

又
は

ス
ト

ラ
ッ

ト
が

取
付

け
ら

れ
て

い
る

格
点

の
左

右
側

に
あ

る
弦

材
の

圧
縮
力
（

N
）
 

 
 
  
  
θ：

ス
ト
ラ
ッ
ト
と
横
構
と
の
な
す
角
度
 

 (
5
) 
横

構
は

主
ト
ラ

ス
弦

材
応
力
の

一
部

を
分

担
す

る
ほ

か
，
中

間
対

傾
構

の
影

響
に

よ
る

付
加

応
力

を
受
け

る
こ

と
が
あ

る
の

で
，

余
裕

を
見

込
ん

だ
設
計

を
行

う
よ

う
に

配
置

す

る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

こ
の
条
文
は
横
構
の
設
計
に
際
し
て
配
慮
す
べ
き
事
項
を
規
定
し
て
い
る
。
こ
こ
で
い
う
横
構
と
は
必
ず

し
も
ト
ラ
ス
に
組
ん
だ
横
綾
構
の
み
を
指
す
の
で
は
な
く
，
横
力
に
抵
抗
で
き
る
構
造
な
ら
ば
ラ
ー
メ
ン
形

式
も
含
ん
で
い
る
。
し
か
し
な
が
ら
，
主
構
に
及
ぼ
す
影
響
や
部
材
の
効
率
か
ら
み
て
も
ト
ラ
ス
に
組
む
の

が
望
ま
し
い
。
 

(
1)
は
上
記
の
趣
旨
か
ら
上
下
弦
両
方
に
横
構
を
設
け
る
の
が
よ
い
。
こ
の
場
合
横
構
の
形
式
は
そ
れ
自
体

安
定
な
も
の
で
あ
る
必
要
が
あ
る
。
格
点
の
剛
結
に
よ
っ
て
は
じ
め
て
安
定
で
あ
る
よ
う
な
構
造
は
避
け
る

必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
か
ら

(4
)は

横
構
部
材
が
あ
る
限
度
よ
り
弱
く
な
ら
な
い
よ
う
に
し
て
，
そ
の
機
能
を
十
分
に
発
揮
さ

せ
る
た
め
に
設
け
た
規
定
で
あ
る
。
仮
に
応
力
上
余
裕
が
あ
っ
て
も
剛
性
が
不
足
す
る
と
種
々
の
欠
陥
の
原

因
と
な
り
う
る
の
で
こ
の
点
に
十
分
配
慮
し
て
設
計
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

 

図
-解

 1
3.
5
.1
 
 横

構
及
び
ス
ト
ラ
ッ
ト
の
変
形
 

 (
4)
は
，
通
常
支
間
中
央
付
近
に
お
い
て
は
，
風
荷
重
や
地
震
荷
重
の
影
響
等
に
よ
る
設
計
格
間
せ
ん
断
力

が
小
さ
い
の
で
，
こ
の
付
近
の
横
構
を
強
化
し
，
ト
ラ
ス
面
外
へ
の
変
位
を
拘
束
す
る
に
足
る
横
構
を
設
け

る
こ
と
を
意
図
し
た
も
の
で
あ
る
。
式
（
13
.5
.
1）

及
び
（
13
.5
.2
）
は
図
-解

 1
3.
5
.1

に
示
す
よ
う
な
構

造
物
の
変
形
を
仮
定
し
て
横
構
及
び
ス
ト
ラ
ッ
ト
に
作
用
す
る
荷
重
を
求
め
た
も
の
で
あ
る
。
 

t
an
ψ
＝
1/
1
00

と
い
う
数
字
に
は
特
に
理
論
的
根
拠
は
な
い
が
，
従
来
ポ
ニ
ー
ト
ラ
ス
の
横
力
と
し
て
使
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わ
れ
て
き
た
値
等
を
参
照
し
て
定
め
て
い
る
。
こ
れ
は
部
材
の
製
作
精
度
や
橋
の
架
設
精
度
に
よ
っ
て
も

変
動
す
る
値
で
あ
る
が
，
実
例
等
を
参
照
し
た
結
果
，
こ
れ
だ
け
考
え
て
お
け
ば
十
分
で
あ
る
と
認
め
た

も
の
で
あ
る
。
 

(
5)
 
横
構
部
材
に
主
構
部
材
よ
り
も
強
度
の
低
い
材
料
を
用
い
た
場
合
は
，
付
加
応
力
に
つ
い
て
特
に
留
意

す
る
必
要
が
あ
る
が
，
こ
れ
を
量
的
に
規
定
す
る
こ
と
は
煩
雑
な
の
で
注
意
を
喚
起
す
る
に
と
ど
め
て
い

る
。
実
状
に
応
じ
て
付
加
応
力
に
対
す
る
安
全
を
照
査
し
て
お
く
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

 1
5
.4
.3
 
対
傾
構
 

(
1
) 

ト
ラ
ス
の
各
格
点
に
は
対
傾
構
を
設
け
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

(
2
) 

上
路
ト
ラ
ス
の
場
合
 

1
)
 
中

間
対
傾
構
は

，
主
構

の
全
高

に
わ

た
っ
て

ト
ラ

ス
を
組

む
こ
と

を
原

則
と
し

，
こ

の
と
き
部
材
の
断
面
は

5
.2
.2

の
規
定
を
満
足
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

2
)
 
支

点
上
の
対
傾

構
は
，

ト
ラ
ス

を
組

ん
で
十

分
な

剛
性
を

確
保
し

，
か

つ
上
弦

に
作

用
す
る
横
荷
重
の
全
反
力
を
支
点
に
伝
え
得
る
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

対
傾
構
の
設
計
に
際
し
て
留
意
す
べ
き
事
項
を
規
定
し
て
い
る
。
対
傾
構
は
橋
の
立
体
的
機
能
を
確
保
し
，

剛
性
の
向
上
に
大
き
な
役
割
を
果
た
す
も
の
で
あ
る
た
め
，
中
間
対
傾
構
を
全
格
点
に
設
け
る
こ
と
を
原
則

と
し
て
い
る
。
中
間
対
傾
構
の
設
計
荷
重
を
慣
用
計
算
法
（
主
構
，
床
組
，
横
構
を
各
々
独
立
に
分
離
し
て

設
計
す
る
方
法
）
の
中
で
与
え
る
こ
と
は
難
し
い
の
で
，
応
力
の
面
か
ら
部
材
を
定
め
る
こ
と
は
で
き
な
い

が
，
上
路
橋
の
場
合
は
細
長
比
か
ら
定
ま
る
断
面
の
部
材
を
主
構
の
全
高
に
わ
た
っ
て
ト
ラ
ス
に
組
ん
だ
も

の
で
十
分
な
機
能
を
果
た
す
こ
と
が
で
き
，
下
路
橋
の
場
合
で
も

15
.4
.2

の
(
3)
及
び
(4
)に

規
定
し
て
い
る

よ
う
な
ス
ト
ラ
ッ
ト
を
用
い
，
左
右
腹
材
と
の
間
に
な
る
べ
く
深
く
ニ
ー
ブ
レ
ー
ス
を
設
け
る
こ
と
に
よ
っ

て
相
当
の
効
果
を
期
待
で
き
る
。
 

上
路
ト
ラ
ス
の
端
対
傾
構
及
び
下
路
ト
ラ
ス
の
橋
門
構
は
，
こ
れ
が
十
分
な
剛
性
を
も
た
な
い
場
合
は
橋

の
立
体
的
機
能
を
発
揮
し
得
な
く
な
る
の
で
，
た
だ
単
に
力
を
伝
達
す
る
に
十
分
な
強
さ
を
有
す
る
だ
け
で

な
く
な
る
べ
く
剛
性
を
高
め
る
よ
う
な
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。
橋
門
構
で
は
や
む
を
得
な
い
が
，
上
路
橋
の

支
点
上
の
対
傾
構
は
特
に
支
障
の
な
い
限
り
主
構
の
全
高
に
わ
た
っ
て
ト
ラ
ス
を
組
み
剛
性
を
確
保
す
る
よ

う
に
し
て
い
る
。

 

 1
5
.4
.4
 
橋
門
構
 

下
路

ト
ラ

ス
橋
の

橋
門

構
は
，

上
弦

に
作

用
す

る
横

荷
重

の
全
反

力
を

支
点

に
伝

え
得

る

構
造

と
し

，
な
る

べ
く

箱
形

断
面
の

部
材

を
用

い
て

端
柱

及
び

上
弦
材

の
フ

ラ
ン

ジ
に

直
接

取
付
け
る
の
が
よ
い
。
Ｉ
形
断
面
の
部
材
を
用
い
る
場
合
は
端
柱
の
図
心
の
位
置
に
取
付
け

，

ダ
イ

ア
フ

ラ
ム
等

を
用

い
て

応
力
の

伝
達

が
確

実
な

も
の

と
な

る
よ
う

に
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い
。
 

わ
れ
て
き
た
値
等
を
参
照
し
て
定
め
て
い
る
。
こ
れ
は
部
材
の
製
作
精
度
や
橋
の
架
設
精
度
に
よ
っ
て
も
変

動
す
る
値
で
あ
る
が
，
実
例
等
を
参
照
し
た
結
果
，
こ
れ
だ
け
考
え
て
お
け
ば
十
分
で
あ
る
と
認
め
た
も
の

で
あ
る
。
 

(
5)
は

横
構

部
材

に
主

構
部

材
よ

り
も
強

度
の

低
い

材
料

を
用
い

た
場

合
に

特
に

留
意

す
る

必
要

が
あ
る

が
，
こ
れ
を
量
的
に
規
定
す
る
こ
と
は
煩
雑
な
の
で
注
意
を
喚
起
す
る
に
と
ど
め
て
い
る
。
実
状
に
応
じ
て

付
加
応
力
に
対
す
る
安
全
を
照
査
し
て
お
く
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

 

1
3
.
5.
3
  
対
傾
構
 

(
1
) 
ト
ラ
ス
の
各
格
点
に
は
対
傾
構
を
設
け
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

(
2
) 
上
路
ト
ラ
ス
の
場
合
 

1
)
 中

間
対
傾
構
は
，
主
構
の
全
高
に
わ
た
っ
て
ト
ラ
ス
を
組
む
こ
と
を
原
則
と
し
，
こ
の

と
き
部
材
の
断
面
は

4
.1
.5

の
規
定
を
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

2
)
 支

点
上
の
対
傾
構
は
，
ト
ラ
ス
を
組
ん
で
十
分
な
剛
性
を
確
保
し
，
か
つ
上
弦
に
作
用

す
る
横
荷
重
の
全
反
力
を
支
点
に
伝
え
得
る
よ
う
設
計
す
る
。
 

こ
の
条
文
は
対
傾
構
の
設
計
に
際
し
て
留
意
す
べ
き
事
項
を
規
定
し
て
い
る
。
対
傾
構
は
橋
の
立
体
的
機

能
を
確
保
し
，
剛
性
の
向
上
に
大
き
な
役
割
を
果
た
す
も
の
で
あ
る
た
め
，
中
間
対
傾
構
を
全
格
点
に
設
け

る
の
を
原
則
と
し
て
い
る
。
中
間
対
傾
構
の
設
計
荷
重
を
慣
用
計
算
法
（
主
構
，
床
組
，
横
構
を
お
の
お
の

独
立
に
分
離
し
て
設
計
す
る
方
法
）
の
中
で
与
え
る
こ
と
は
難
し
い
の
で
，
応
力
の
面
か
ら
部
材
を
定
め
る

こ
と
は
で
き
な
い
が
，
上
路
橋
の
場
合
は
細
長
比
か
ら
定
ま
る
断
面
の
部
材
を
主
構
の
全
高
に
わ
た
っ
て
ト

ラ
ス
に
組
ん
だ
も
の
で
十
分
な
機
能
を
果
た
す
こ
と
が
で
き
，
下
路
橋
の
場
合
で
も

13
.5
.2

の
(3
)及

び
(4
)

に
規
定
し
て
い
る
よ
う
な
ス
ト
ラ
ッ
ト
を
用
い
，
左
右
腹
材
と
の
間
に
な
る
べ
く
深
く
ニ
ー
ブ
レ
ー
ス
を
設

け
る
こ
と
に
よ
っ
て
相
当
の
効
果
を
期
待
で
き
る
。
 

上
路
ト
ラ
ス
の
端
対
傾
構
及
び
下
路
ト
ラ
ス
の
橋
門
構
は
，
こ
れ
が
十
分
な
剛
性
を
も
た
な
い
場
合
は
橋

の
立
体
的
機
能
を
発
揮
し
得
な
く
な
る
の
で
，
た
だ
単
に
力
を
伝
達
す
る
に
十
分
な
強
さ
を
有
す
る
だ
け
で

な
く
な
る
べ
く
剛
性
を
高
め
る
よ
う
な
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。
橋
門
構
で
は
や
む
を
得
な
い
が
，
上
路
橋
の

支
点
上
の
対
傾
構
は
特
に
支
障
の
な
い
限
り
主
構
の
全
高
に
わ
た
っ
て
ト
ラ
ス
を
組
み
剛
性
を
確
保
す
る
よ

う
に
し
て
い
る
。
 

 

1
3
.
5.
4
  
橋
門
構
 

下
路

ト
ラ

ス
橋
の

橋
門

構
は
，

上
弦

に
作

用
す

る
横

荷
重

の
全
反

力
を

支
点

に
伝

え
得

る

構
造
と

し
，

な
る

べ
く

箱
形

断
面
の

部
材

を
用

い
て

端
柱

及
び

上
弦
材

の
フ

ラ
ン

ジ
に

直
接

取
付
け
る
の
が
よ
い
。
Ｉ
形
断
面
の
部
材
を
用
い
る
場
合
は
端
柱
の
図
心
の
位
置
に
取
付
け
，

ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
等
を
用
い
て
応
力
の
伝
達
を
確
実
に
す
る
よ
う
に
配
置
す
る
。
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橋
門
構
の
作
用
を
確
実
に
し
，
そ
れ
を
構
成
す
る
部
材
に
，
ね
じ
れ
な
ど
が
生
じ
な
い
よ
う
に
配
慮
し
て

定
め
た
規
定
で
あ
る
。
 

 1
5
.
5 

ポ
ニ
－
ト

ラ
ス
 

(
1
) 

ポ
ニ
ー
ト
ラ
ス
の
上
弦
材
，
垂
直
材
，
床
桁
及
び
そ
れ
ら
の
連
結
部
の
設
計
に
あ
た
っ

て
は
，
上
弦
材
の
横
座
屈
防
止
に
必
要
な
強
度
と
剛
性
と
を
確
保
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。 

(
2
) 

(
3)
及
び
(4
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

ポ
ニ
ー
ト
ラ
ス
の
垂
直
材
，
床
桁
及
び
垂
直
材
と
床
桁
と
の
連
結
部
は
，
式
（
1
5.
5.
1）

に
よ
っ
て
算
出
し
た
横
力
に
対
し
て
，
5
章
及
び

9
章
に
規
定
す
る
限
界
状
態

1
及
び
限
界

状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
す
る
。
 

10
0

P
H

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
5.
5.
1)
 

こ
こ
に
，
 

H 
：
横
力
（

N）
 

 
P 

：
上
弦
材
に
作
用
す
る
最
大
軸
方
向
圧
縮
力
（

N）
 

(
4
) 

ポ
ニ
ー
ト
ラ
ス
上
弦
材
の
垂
直
軸
ま
わ
り
の
断
面
二
次
半
径
は
，
水
平
軸
ま
わ
り
の
断

面
二
次
半
径
の

1
.5

倍
以
上
と
す
る
。
 

ポ
ニ
ー
ト
ラ
ス
の
上
弦
材
は
垂
直
材
と
床
桁
と
で
構
成
さ
れ
る
Ｕ
形
フ
レ
ー
ム
に
よ
っ
て
横
支
持
さ
れ
た

圧
縮
材
と
み
な
し
て
設
計
す
る
の
が
従
来
か
ら
行
わ
れ
て
き
た
方
法
で
あ
る
。
こ
の
場
合
，
Ｕ
形
フ
レ
ー
ム

を
構
成
す
る
各
部
材
及
び
そ
れ
ら
の
連
結
部
は
，
上
弦
材
の
横
座
屈
防
止
に
必
要
な
十
分
な
強
さ
と
剛
性
と

を
備
え
て
い
る
必
要
が
あ
る
。
(3
)の

規
定
で
は
強
さ
の
基
本
と
な
る
設
計
荷
重
を
与
え
て
い
る
の
み
で
あ
る

が
，
フ
レ
ー
ム
の
剛
性
に
つ
い
て
も
十
分
な
考
慮
を
必
要
と
す
る
こ
と
は
上
述
の
と
お
り
で
あ
る
。
床
桁
は

通
常
十
分
な
剛
性
を
備
え
て
い
る
と
思
わ
れ
る
の
で
，
特
に
垂
直
材
の
Ｕ
形
フ
レ
ー
ム
面
内
に
お
け
る
剛
性

の
確
保
に
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

必
要
と
認
め
ら
れ
る
場
合
は
，
Ｕ
形
フ
レ
ー
ム
に
よ
る
支
持
点
に
お
い
て
横
方
向
に
ば
ね
支
持
さ
れ
た
圧

縮
材
と
し
て
座
屈
安
定
性
を
照
査
し
て
お
く
べ
き
で
あ
り

6）
,そ

の
際

5
章
を
基
に
強
度
照
査
す
る
場
合
の
制

限
値
に
は
，
安
全
余
裕
と
し
て

0.
85

を
乗
じ
る
の
が
よ
い
。

 

ポ
ニ

ー
ト

ラ
ス

の
上

弦
材

を
他

の
部

分
と

切
り

離
し

て
ば

ね
支

持
さ

れ
た

圧
縮

材
と

し
て

取
扱

う
方

法

は
，
あ
く
ま
で
も
便
宜
的
な
手
段
で
あ
り
，
厳
密
に
は
骨
組
構
造
全
体
の
安
全
問
題
と
し
て
取
扱
う
べ
き
も

の
で
あ
る
た
め
，
垂
直
材
を
も
た
な
い
場
合
や
支
間
長
が
大
き
い
橋
を
設
計
す
る
際
に
は
こ
れ
ら
の
点
に
も

留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
ポ
ニ
ー
ト
ラ
ス
の
上
弦
材
は
横
方
向
の
剛
性
に
期
待
す
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
の
で
，

垂
直
軸
ま
わ
り
の
断
面
二
次
半
径
を
水
平
軸
ま
わ
り
の
も
の
よ
り
十
分
に
大
き
く
と
る
こ
と
と
し
，
そ
の
比

を
少
な
く
と
も

1.
5
以
上
と
す
る
こ
と
に
し
て
い
る
。

 

 

こ
の
条
文
は
橋
門
構
の
作
用
を
確
実
に
し
，
そ
れ
を
構
成
す
る
部
材
に
，
ね
じ
れ
な
ど
が
生
じ
な
い
よ
う

に
配
慮
し
て
定
め
た
規
定
で
あ
る
。
 

 1
3
.
7 
 ポ

ニ
－
ト

ラ
ス
 

(
1
) 
ポ

ニ
ー

ト
ラ
ス

の
上

弦
材
，
垂

直
材

，
床

桁
及

び
そ

れ
ら
の

連
結

部
の

設
計

に
あ

た
っ

て
は
，
上
弦
材
の
横
座
屈
防
止
に
必
要
な
強
度
と
剛
性
と
を
確
保
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。 

(
2
) 
(3
)及

び
(
4)
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
ポ
ニ
ー
ト
ラ
ス
の
垂
直
材
，
床
桁
及
び
垂
直
材
と
床
桁
と
の
連
結
部
は
，
式
（
1
3.
7.
1
）

に
よ
っ
て
算
出
し
た
横
力
に
抵
抗
で
き
る
よ
う
設
計
す
る
。
 

 
 
  

10
0P

H
 
 
  
  
  
  
  
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

13
.7
.1
）
 

こ
こ
に
，
 

 
 
  
  

H
：
横
力
（

N
）

 

  
  

  
P
：
上
弦
材
に
作
用
す
る
最
大
軸
方
向
圧
縮
力
（

N
）
 

(
4
) 
ポ

ニ
ー

ト
ラ
ス

上
弦

材
の
垂
直

軸
ま

わ
り

の
断

面
二

次
半
径

は
，

水
平

軸
ま

わ
り

の
断

面
二
次
半
径
の

1
.5

倍
以
上
と
す
る
。
 

ポ
ニ
ー
ト
ラ
ス
の
上
弦
材
は
垂
直
材
と
床
桁
と
で
構
成
さ
れ
る
Ｕ
形
フ
レ
ー
ム
に
よ
っ
て
横
支
持
さ
れ
た

圧
縮
材
と
み
な
し
て
設
計
す
る
の
が
従
来
か
ら
行
わ
れ
て
き
た
方
法
で
あ
る
。
こ
の
場
合
，
Ｕ
形
フ
レ
ー
ム

を
構
成
す
る
各
部
材
及
び
そ
れ
ら
の
連
結
部
は
，
上
弦
材
の
横
座
屈
防
止
に
必
要
な
十
分
な
強
さ
と
剛
性
と

を
備
え
て
い
る
必
要
が
あ
る
。
(3
)の

規
定
で
は
強
さ
の
基
本
と
な
る
設
計
荷
重
を
与
え
て
い
る
の
み
で
あ
る

が
，
フ
レ
ー
ム
の
剛
性
に
つ
い
て
も
十
分
な
考
慮
を
必
要
と
す
る
こ
と
は
上
述
の
と
お
り
で
あ
る
。
床
桁
は

通
常
十
分
な
剛
性
を
備
え
て
い
る
と
思
わ
れ
る
の
で
，
特
に
垂
直
材
の
Ｕ
形
フ
レ
ー
ム
面
内
に
お
け
る
剛
性

の
確
保
に
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

必
要
と
認
め
ら
れ
る
場
合
は
，
Ｕ
形
フ
レ
ー
ム
に
よ
る
支
持
点
に
お
い
て
横
方
向
に
ば
ね
支
持
さ
れ
た
圧

縮
材
と
し
て
座
屈
安
定
性

を
照
査
し
て
お
く
べ
き
で
あ
り

4
）
,そ

の
際
目
標
と
す
る
安
全
率
は
死
荷
重
，
活

荷
重
及
び
衝
撃
に
よ
っ
て
生
じ
る
最
大
部
材
力
に
対
し
て

2.
0
以
上
と
す
る
の
が
よ
い
。
 

ポ
ニ

ー
ト

ラ
ス

の
上

弦
材

を
他

の
部

分
と

切
り

離
し

て
ば

ね
支

持
さ

れ
た

圧
縮

材
と

し
て

取
扱

う
方

法

は
，
あ
く
ま
で
も
便
宜
的
な
手
段
で
あ
り
，
厳
密
に
は
骨
組
構
造
全
体
の
安
全
問
題
と
し
て
取
扱
う
べ
き
も

の
で
あ
る
た
め
，
垂
直
材
を
も
た
な
い
場
合
や
支
間
長
が
大
き
い
橋
を
設
計
す
る
際
に
は
こ
れ
ら
の
点
に
も

留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
ポ
ニ
ー
ト
ラ
ス
の
上
弦
材
は
横
方
向
の
剛
性
に
期
待
す
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
の
で
，

垂
直
軸
ま
わ
り
の
断
面
二
次
半
径
を
水
平
軸
ま
わ
り
の
も
の
よ
り
十
分
に
大
き
く
と
る
こ
と
と
し
，
そ
の
比

を
少
な
く
と
も

1.
5
以
上
と
す
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
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改
定

案
（
１

５
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

1
5
.
6 

床
版
を
直

接
支
持

す
る
弦

材
 

(
1)

 
主

ト
ラ

ス
の

弦
材

が
コ

ン
ク

リ
ー

ト
床

版
を

直
接

支
持

す
る

構
造

と
す

る
場

合
に

お

い
て

は
，

そ
の
弦

材
は

，
主
ト

ラ
ス

部
材

と
し

て
の

機
能

と
床
組

部
材

と
し

て
の

機
能

を

同
時
に
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

主
ト
ラ
ス
の
弦
材
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
直
接
支
持
す
る
構
造
で
，
か
つ
格
点
外
に

作
用

し
た

荷
重
の

影
響

が
弦
材

に
の

み
現

れ
る

と
み

な
す

こ
と
が

で
き

る
場

合
に

は
，

弦

材
を

主
ト

ラ
ス
部

材
と

し
て
算

出
し

た
応

力
と

床
組

部
材

と
し
て

算
出

し
た

応
力

と
が

同

時
に
作
用
す
る
部
材
と
し
て
設
計
す
る
場
合
に
お
い
て
は
，
(
1)
を
満
足
す
る
と
み
な
し
て

よ
い
。
た
だ
し
，
こ
の
場
合
の
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
は
そ
の
上
限
値
を
用
い
る
。
 

 上
路
ト
ラ
ス
橋
の
上
弦
材
に
縦
桁
と
し
て
の
作
用
も
期
待
す
る
構
造
は
，
格
点
外
に
荷
重
が
作
用
し
て
曲

げ
材
を
含
む
構
造
系
と
な
る
の
で
，
厳
密
に
は
こ
の
章
の
規
定
を
適
用
し
て
設
計
す
る
こ
と
に
矛
盾
が
あ
る

が
，
(2
)は

，
上
弦
材
の
み
に
そ
の
影
響
が
現
わ
れ
る
も
の
と
み
な
し
得
る
場
合
に
限
定
し
て
こ
の
取
扱
い
方

を
規
定
し
て
い
る
。
 

こ
こ
で
，
主
ト
ラ
ス
の
弦
材
に
主
ト
ラ
ス
部
材
と
し
て
の
機
能
と
床
組
部
材
と
し
て
の
機
能
を
同
時
に
満

た
す
た
め
に
は
，
合
理
化
ト
ラ
ス
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
主
ト
ラ
ス
の
弦
材
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
合
成

効
果
が
期
待
で
き
る
構
造
で
あ
る
必
要
が
あ
る
た
め
，
14

章
に
規
定
さ
れ
る
ス
タ
ッ
ド
等
の
関
連
規
定
を
満

足
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
14

章
の
規
定
に
よ
ら
ず
，
こ
の
規
定
を
適
用
す
る
場
合
に
は
，
合
成
効
果
が

期
待
で
き
る
こ
と
を
個
別
に
検
証
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

弦
材
の
応
力
は

L
荷
重
に
よ
っ
て
算
出
さ
れ
，
縦
桁
と
し
て
の
応
力
は
Ｔ
荷
重
に
よ
っ
て
算
出
さ
れ
る
こ

と
に
な
る
の
で
，
こ
れ
ら
を
合
成
す
る
際
に
問
題
が
あ
る
。

(2
)は

，
着
目
す
る
格
間
の
弦
材
応
力
を
最
大
に

す
る
よ
う
な

L
荷
重
の
載
荷
状
態
と
，
縦
桁
応
力
を
最
大
に
す
る
よ
う
な

T
荷
重
の
位
置
と
が
通
常
あ
ま
り

相
違
し
な
い
こ
と
に
注
意
し
て
，
両
者
に
よ
る
応
力
を
そ
の
ま
ま
加
え
合
わ
せ
る
こ
と
に
し
て
い
る
。

 

な
お
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
直
接
支
持
す
る
圧
縮
弦
材
及
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
接
し
て
い
る
板
は
，

床
版
に
よ
る
固
定
作
用
が
期
待
で
き
る
こ
と
か
ら
，
5.
4
.4

及
び

5
.4
.
1
か
ら

5
.4
.
3
に
規
定
さ
れ
る
圧
縮

応
力
度
の
制
限
値
は
そ
の
上
限
値
を
用
い
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
接
し
て

い
な
い
板
に
つ
い
て
は
，
5.
4.
1
か
ら

5
.4
.
3
に
規
定
さ
れ
る
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
を
用
い
る
必
要
が
あ

る
。
 

 1
5
.
7 

ト
ラ
ス
構

造
の
限

界
状
態

1
  

1
5
.7
.1
 
格
 
点
 
 

ト
ラ
ス
構
造
の
格
点
部
が

1
5.
8.
1
の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え

な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

1
3
.
8 
 直

接
床
版

を
支
持

す
る
弦

材
 

(
1
) 
主

ト
ラ

ス
の
弦

材
が

直
接
コ
ン

ク
リ

ー
ト

床
版

を
支

持
す
る

構
造

と
す

る
場

合
，

そ
の

弦
材

は
，

主
ト
ラ

ス
部

材
と
し

て
の

機
能

と
床

組
部

材
と

し
て
の

機
能

を
同

時
に

満
た

す

よ
う
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
主

ト
ラ

ス
の
弦

材
が

直
接
コ
ン

ク
リ

ー
ト

床
版

を
支

持
す
る

構
造

で
，

か
つ

格
点

外
に

作
用

し
た

荷
重
の

影
響

が
弦
材

に
の

み
現

れ
る

と
み

な
す

こ
と
が

で
き

る
場

合
に

は
，

弦

材
を

主
ト

ラ
ス
部

材
と

し
て
算

出
し

た
応

力
と

床
組

部
材

と
し
て

算
出

し
た

応
力

と
が

同

時
に

作
用

す
る

部
材

と
し

て
設

計
す

る
場

合
に

お
い

て
は

，
(
1)

を
満

た
す

も
の

と
み

な

す
。

た
だ

し
，
こ

の
場

合
の
許

容
応

力
度

は
そ

の
上

限
値

を
用
い

，
か

つ
割

増
し

は
行

わ

な
い
。
 

上
路
ト
ラ
ス
橋
の
上
弦
材
に
縦
桁
と
し
て
の
作
用
を
も
期
待
す
る
構
造
は
，
格
点
外
に
荷
重
が
作
用
し
て

曲
げ
材
を
含
む
構
造
系
と
な
る
の
で
，
厳
密
に
は
こ
の
章
の
規
定
を
適
用
し
て
設
計
す
る
こ
と
に
矛
盾
が
あ

る
が
，
(2
)は

，
上
弦
材
の
み
に
そ
の
影
響
が
現
わ
れ
る
も
の
と
み
な
し
得
る
場
合
に
限
定
し
て
こ
の
取
扱
い

方
を
規
定
し
て
い
る
。
 

     弦
材
の
応
力
は
Ｌ
荷
重
に
よ
っ
て
算
出
さ
れ
，
縦
桁
と
し
て
の
応
力
は
Ｔ
荷
重
に
よ
っ
て
算
出
さ
れ
る
こ

と
に
な
る
の
で
，
こ
れ
ら
を
合
成
す
る
際
に
問
題
が
あ
る
。
(2
)は

，
着
目
す
る
格
間
の
弦
材
応
力
を
最
大
に

す
る
よ
う
な
Ｌ
荷
重
の
載
荷
状
態
と
，
縦
桁
応
力
を
最
大
に
す
る
よ
う
な
Ｔ
荷
重
の
位
置
と
が
通
常
あ
ま
り

相
違
し
な
い
こ
と
に
注
意
し
て
，
両
者
に
よ
る
応
力
を
そ
の
ま
ま
加
え
合
わ
せ
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
し
た

が
っ
て
，
許
容
応
力
度
の
割
り
増
し
も
行
わ
な
い
。
 

な
お
，
床
版
に
接
す
る
弦
材
の
許
容
応
力
度
と
し
て
は
床
版
に
よ
る
固
定
作
用
が
期
待
で
き
る
の
で
許
容

圧
縮
応
力
度
の
上
限
値
を
用
い
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
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改
定

案
（
１

５
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

1
5
.
6 

床
版
を
直

接
支
持

す
る
弦

材
 

(
1)

 
主

ト
ラ

ス
の

弦
材

が
コ

ン
ク

リ
ー

ト
床

版
を

直
接

支
持

す
る

構
造

と
す

る
場

合
に

お

い
て

は
，

そ
の
弦

材
は

，
主
ト

ラ
ス

部
材

と
し

て
の

機
能

と
床
組

部
材

と
し

て
の

機
能

を

同
時
に
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

主
ト
ラ
ス
の
弦
材
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
直
接
支
持
す
る
構
造
で
，
か
つ
格
点
外
に

作
用

し
た

荷
重
の

影
響

が
弦
材

に
の

み
現

れ
る

と
み

な
す

こ
と
が

で
き

る
場

合
に

は
，

弦

材
を

主
ト

ラ
ス
部

材
と

し
て
算

出
し

た
応

力
と

床
組

部
材

と
し
て

算
出

し
た

応
力

と
が

同

時
に
作
用
す
る
部
材
と
し
て
設
計
す
る
場
合
に
お
い
て
は
，
(
1)
を
満
足
す
る
と
み
な
し
て

よ
い
。
た
だ
し
，
こ
の
場
合
の
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
は
そ
の
上
限
値
を
用
い
る
。
 

 上
路
ト
ラ
ス
橋
の
上
弦
材
に
縦
桁
と
し
て
の
作
用
も
期
待
す
る
構
造
は
，
格
点
外
に
荷
重
が
作
用
し
て
曲

げ
材
を
含
む
構
造
系
と
な
る
の
で
，
厳
密
に
は
こ
の
章
の
規
定
を
適
用
し
て
設
計
す
る
こ
と
に
矛
盾
が
あ
る

が
，
(2
)は

，
上
弦
材
の
み
に
そ
の
影
響
が
現
わ
れ
る
も
の
と
み
な
し
得
る
場
合
に
限
定
し
て
こ
の
取
扱
い
方

を
規
定
し
て
い
る
。
 

こ
こ
で
，
主
ト
ラ
ス
の
弦
材
に
主
ト
ラ
ス
部
材
と
し
て
の
機
能
と
床
組
部
材
と
し
て
の
機
能
を
同
時
に
満

た
す
た
め
に
は
，
合
理
化
ト
ラ
ス
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
主
ト
ラ
ス
の
弦
材
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
合
成

効
果
が
期
待
で
き
る
構
造
で
あ
る
必
要
が
あ
る
た
め
，
14

章
に
規
定
さ
れ
る
ス
タ
ッ
ド
等
の
関
連
規
定
を
満

足
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
14

章
の
規
定
に
よ
ら
ず
，
こ
の
規
定
を
適
用
す
る
場
合
に
は
，
合
成
効
果
が

期
待
で
き
る
こ
と
を
個
別
に
検
証
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

弦
材
の
応
力
は

L
荷
重
に
よ
っ
て
算
出
さ
れ
，
縦
桁
と
し
て
の
応
力
は
Ｔ
荷
重
に
よ
っ
て
算
出
さ
れ
る
こ

と
に
な
る
の
で
，
こ
れ
ら
を
合
成
す
る
際
に
問
題
が
あ
る
。

(2
)は

，
着
目
す
る
格
間
の
弦
材
応
力
を
最
大
に

す
る
よ
う
な

L
荷
重
の
載
荷
状
態
と
，
縦
桁
応
力
を
最
大
に
す
る
よ
う
な

T
荷
重
の
位
置
と
が
通
常
あ
ま
り

相
違
し
な
い
こ
と
に
注
意
し
て
，
両
者
に
よ
る
応
力
を
そ
の
ま
ま
加
え
合
わ
せ
る
こ
と
に
し
て
い
る
。

 

な
お
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
直
接
支
持
す
る
圧
縮
弦
材
及
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
接
し
て
い
る
板
は
，

床
版
に
よ
る
固
定
作
用
が
期
待
で
き
る
こ
と
か
ら
，
5.
4
.4

及
び

5
.4
.
1
か
ら

5
.4
.
3
に
規
定
さ
れ
る
圧
縮

応
力
度
の
制
限
値
は
そ
の
上
限
値
を
用
い
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
接
し
て

い
な
い
板
に
つ
い
て
は
，
5.
4.
1
か
ら

5
.4
.
3
に
規
定
さ
れ
る
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
を
用
い
る
必
要
が
あ

る
。
 

 1
5
.
7 

ト
ラ
ス
構

造
の
限

界
状
態

1
  

1
5
.7
.1
 
格
 
点
 
 

ト
ラ
ス
構
造
の
格
点
部
が

1
5.
8.
1
の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え

な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

1
3
.
8 
 直

接
床
版

を
支
持

す
る
弦

材
 

(
1
) 
主

ト
ラ

ス
の
弦

材
が

直
接
コ
ン

ク
リ

ー
ト

床
版

を
支

持
す
る

構
造

と
す

る
場

合
，

そ
の

弦
材

は
，

主
ト
ラ

ス
部

材
と
し

て
の

機
能

と
床

組
部

材
と

し
て
の

機
能

を
同

時
に

満
た

す

よ
う
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
主

ト
ラ

ス
の
弦

材
が

直
接
コ
ン

ク
リ

ー
ト

床
版

を
支

持
す
る

構
造

で
，

か
つ

格
点

外
に

作
用

し
た

荷
重
の

影
響

が
弦
材

に
の

み
現

れ
る

と
み

な
す

こ
と
が

で
き

る
場

合
に

は
，

弦

材
を

主
ト

ラ
ス
部

材
と

し
て
算

出
し

た
応

力
と

床
組

部
材

と
し
て

算
出

し
た

応
力

と
が

同

時
に

作
用

す
る

部
材

と
し

て
設

計
す

る
場

合
に

お
い

て
は

，
(
1)

を
満

た
す

も
の

と
み

な

す
。

た
だ

し
，
こ

の
場

合
の
許

容
応

力
度

は
そ

の
上

限
値

を
用
い

，
か

つ
割

増
し

は
行

わ

な
い
。
 

上
路
ト
ラ
ス
橋
の
上
弦
材
に
縦
桁
と
し
て
の
作
用
を
も
期
待
す
る
構
造
は
，
格
点
外
に
荷
重
が
作
用
し
て

曲
げ
材
を
含
む
構
造
系
と
な
る
の
で
，
厳
密
に
は
こ
の
章
の
規
定
を
適
用
し
て
設
計
す
る
こ
と
に
矛
盾
が
あ

る
が
，
(2
)は

，
上
弦
材
の
み
に
そ
の
影
響
が
現
わ
れ
る
も
の
と
み
な
し
得
る
場
合
に
限
定
し
て
こ
の
取
扱
い

方
を
規
定
し
て
い
る
。
 

     弦
材
の
応
力
は
Ｌ
荷
重
に
よ
っ
て
算
出
さ
れ
，
縦
桁
と
し
て
の
応
力
は
Ｔ
荷
重
に
よ
っ
て
算
出
さ
れ
る
こ

と
に
な
る
の
で
，
こ
れ
ら
を
合
成
す
る
際
に
問
題
が
あ
る
。
(2
)は

，
着
目
す
る
格
間
の
弦
材
応
力
を
最
大
に

す
る
よ
う
な
Ｌ
荷
重
の
載
荷
状
態
と
，
縦
桁
応
力
を
最
大
に
す
る
よ
う
な
Ｔ
荷
重
の
位
置
と
が
通
常
あ
ま
り

相
違
し
な
い
こ
と
に
注
意
し
て
，
両
者
に
よ
る
応
力
を
そ
の
ま
ま
加
え
合
わ
せ
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
し
た

が
っ
て
，
許
容
応
力
度
の
割
り
増
し
も
行
わ
な
い
。
 

な
お
，
床
版
に
接
す
る
弦
材
の
許
容
応
力
度
と
し
て
は
床
版
に
よ
る
固
定
作
用
が
期
待
で
き
る
の
で
許
容

圧
縮
応
力
度
の
上
限
値
を
用
い
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
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改
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案
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１

５
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

ト
ラ
ス
構
造
の
格
点
部
は
，
軸
方
向
の
引
張
力
や
圧
縮
力
，
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
，
せ
ん
断
力
及
び
そ
れ
ぞ

れ
の
組
合
せ
力
を
受
け
，
そ
れ
ぞ
れ
の
作
用
力
に
応
じ
て
限
界
状
態
が
異
な
る
。
引
張
力
で
は
降
伏
強
度
に

達
す
る
状
態
を
限
界
状
態

1
と
と
ら
え
る
こ
と
が
で
き
る
が
，
圧
縮
力
や
せ
ん
断
力
が
卓
越
す
る
場
合
に
は

局
部
座
屈
が
生
じ
る
可
能
性
が
あ
り
，
5
.3
.
1
か
ら

5.
3
.3

の
解
説
に
示
す
よ
う
に
，
可
逆
性
を
失
う
限
界

状
態
を
明
確
に
示
す
こ
と
が
困
難
で
あ
る
。
こ
の
た
め
，
格
点
部
に
つ
い
て
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み

な
せ
る
条
件
が
，
15
.8
.1

に
お
い
て
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
こ
と
に
も
配
慮
し
て
規
定
さ
れ

て
い
る
。
そ
の
た
め
，
15
.8
.1

の
規
定
に
従
っ
て
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
場
合
に
は
，
限

界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

 1
5
.
7.
2 

ト
ラ
ス

構
造
 

ト
ラ
ス
構
造
は
，
ト
ラ
ス
構
造
を
構
成
す
る
各
部
材
等
の
限
界
状

態
1
を
超
え
な
い
と
み

な
せ
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

ト
ラ
ス
構
造
は
，
構
造
全
体
と
し
て
弾
性
応
答
す
る
限
界
の
状
態
を
限
界
状
態

1
と
考
え
る
こ
と
が
で
き

る
。
ト
ラ
ス
構
造
を
構
成
す
る
各
部
材
等
が
弾
性
応
答
す
る
限
界
を
超
え
ず
，
か
つ
，
ト
ラ
ス
構
造
が
全
体

と
し
て
安
定
で
あ
る
場
合
に
は
，
少
な
く
と
も
構
造
全
体
と
し
て
弾
性
応
答
す
る
と
考
え
ら
れ
る
。
こ
の
条

文
の
各
部
材
等
と
は
，
上
記
の
趣
旨
を
踏
ま
え
，
ト
ラ
ス
構
造
を
構
成
す
る
各
部
材
及
び
そ
れ
ら
か
ら
構
成

さ
れ
る
ト
ラ
ス
構
造
の
こ
と
を
意
図
し
た
も
の
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
ト
ラ
ス
部
材
を
構
成
す
る
各
部
材

の
そ
れ
ぞ
れ
が
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
と
も
に
，
弦
材
，
格
点
部
等
に
よ
っ
て
成
立
す
る
ト
ラ
ス
構
造

が
荷
重
支
持
能
力
を
保
持
し
，
か
つ
，
ト
ラ
ス
構
造
が
全
体
と
し
て
安
定
で
あ
る
こ
と
を
満
足
す
る
場
合
に

は
，
ト
ラ
ス
構
造
の
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
て
い
る
。
 

 1
5
.
8 

ト
ラ
ス
構

造
の
限

界
状
態

3
  

1
5
.8
.1
 
格
 
点
 

ト
ラ
ス
構
造
の
格
点
部
は
，
格
点
部
を
構
成
す
る
各
部
材
等
の
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い

と
み
な
せ
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

ト
ラ
ス
構
造
の
格
点
部
は
，
軸
方
向
の
引
張
力
や
圧
縮
力
，
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
，
せ
ん
断
力
も
し
く
は
そ

れ
ぞ
れ
の
組
合
せ
力
を
受
け
，
そ
れ
ぞ
れ
の
作
用
力
に
応
じ
て
限
界
状
態
が
異
な
る
。
引
張
で
は
降
伏
が
生

じ
た
の
ち
に
最
大
強
度
に
達
す
る
状
態
を
，
圧
縮
で
は
座
屈
に
よ
っ
て
面
外
変
形
が
生
じ
る
状
態
を
限
界
状

態
3
と
と
ら
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
し
か
し
，
組
み
合
わ
せ
る
材
料
の
強
度
や
構
造
詳
細
に
応
じ
た
強
度
評

価
法
が
確
立
で
き
て
お
ら
ず
，
格
点
部
を
構
成
す
る
部
材
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
，
限
界
状
態

3
に
関
す
る

5

章
及
び

9
章
の
関
連
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
こ
と
と
さ

れ
た
。
な
お
，
本
規
定
の
前
提
と
し
て

1
5.
3
の
ガ
セ
ッ
ト
の
構
造
に
関
す
る
規
定
は
満
足
し
て
い
る
必
要
が

あ
る
。
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1
5
.8
.2
 
ト
ラ
ス
構
造
 

(
1
) 

ト
ラ
ス
構
造
は
，
ト
ラ
ス
構
造
を
構
成
す
る
各
部
材
等
の
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と

み
な
せ
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
2
)
 

主
ト

ラ
ス

の
支

間
長

に
比

べ
て

そ
の

主
構

間
隔

が
非

常
に

狭
い

ト
ラ

ス
橋

で
は

，

3
.
5(
9)
の

規
定
に

従
い

，
全

体
座
屈

に
つ

い
て

安
全

で
あ

る
よ

う
に
し

な
け

れ
ば

な
ら

な

い
。
 

(
1)
 
 ト

ラ
ス
構
造
の
限
界
状
態

3
は
，
部
材
の
一
部
に
損
傷
が
生
じ
て
い
る
も
の
の
，
そ
れ
が
原
因
で

荷
重
支
持
能
力
を
完
全
に
失
わ
な
い
限
界
の
状
態
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
ト
ラ
ス
構
造
を
構
成
す
る
各

部
材
が
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
場
合
に
は
，
各
部
材
が
荷
重
支
持
能
力
を
完
全
に
は
失
っ
て
い
な
い
。
ま

た
，
そ
の
よ
う
な
状
態
に
お
い
て
も
ト
ラ
ス
構
造
全
体
と
し
て
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
を
保
持
し
，
か
つ
，

構
造
全
体
が
全
体
と
し
て
安
定
で
あ
る
な
ら
ば
，
構
造
と
し
て
の
荷
重
支
持
能
力
を
完
全
に
は
失
っ
て
い
な

い
と
考
え
ら
れ
る
。
 

こ
の
条
文
の
各
部
材
等
と
は
，
ト
ラ
ス
構
造
を
構
成
す
る
各
部
材
及
び
そ
れ
ら
か
ら
構
成
さ
れ
る
ト
ラ
ス

構
造
の
一
部
又
は
全
部
を
指
す
。
し
た
が
っ
て
，
ト
ラ
ス
構
造
を
構
成
す
る
各
部
材
の
そ
れ
ぞ
れ
が
限
界
状

態
3
を
超
え
な
い
と
と
も
に
，
弦
材
，
格
点
部
等
で
構
成
さ
れ
る
ト
ラ
ス
構
造
が
ど
の
単
位
に
着
目
し
て
も

荷
重
支
持
能
力
を
保
持
し
，
か
つ
，
安
定
で
あ
る
こ
と
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
ト
ラ
ス
構
造
全
体
と
し
て

荷
重
支
持
能
力
を
完
全
に
失
う
状
態
に
な
ら
な
い
と
考
え
ら
れ
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ

い
と
さ
れ
て
い
る
。
 

(
2)
 
主
構
間
隔
が
狭
く
，
か
つ
，
長
支
間
の
ト
ラ
ス
橋
で
は
平
面
形
状
が
非
常
に
細
長
く
な
る
。
こ
の
よ
う

な
橋
で
は
，
各
部
材
が
限
界
状
態

3
を
超
え
る
前
に
，
横
構
に
よ
っ
て
連
結
さ
れ
た
圧
縮
弦
全
体
が
横
倒

れ
座
屈
を
生
じ
る
お
そ
れ
が
あ
る
こ
と
か
ら
，
部
材
そ
れ
ぞ
れ
が

5
章
及
び

9
章
の
限
界
状
態

3
に
関
す

る
規
定
を
満
足
し
た
う
え
で
，
構
造
全
体
と
し
て
も
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
こ
と
を
構
造
条
件
に
応
じ

て
適
切
に
照
査
す
る
必
要
が
あ
る

5
) 。

 

 1
5
.
9 

そ
 
り
 

主
ト

ラ
ス

に
は
，

死
荷

重
に
よ

る
た

わ
み

に
対

し
て

，
路

面
が
所

定
の

高
さ

に
な

る
よ

う

に
，
そ
り
を
つ
け
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

こ
の
条
文
の
そ
り
と
は
，
荷
重
係
数
を
考
慮
し
な
い
死
荷
重
に
よ
る
主
ト
ラ
ス
の
た
わ
み
に
対
応
す
る
上

げ
越
し
を
意
味
し
て
い
る
。
な
お
，
死
荷
重
等
に
よ
る
た
わ
み
が
小
さ
く
，
そ
り
を
省
略
し
て
も
路
面
高
さ

が
確
保
で
き
る
と
考
え
ら
れ
る
場
合
に
は
省
略
す
る
こ
と
も
で
き
る
。
 

 

1
5
.
10
 
防
せ
い
防
食
 

(
1
) 

ト
ラ
ス
構
造
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
6
章
及
び

7
章
の
規
定
に
よ
る
他
，
格
点
及
び

  1
3
.
10
 
 全

体
座
屈
に

対
す
る
照

査
 

主
ト

ラ
ス

の
支
間

長
に

比
べ
て

そ
の

主
構

間
隔

が
非

常
に

狭
い
ト

ラ
ス

橋
で

は
，

全
体

座

屈
に
つ
い
て
適
当
な
方
法
に
よ
り
照
査
を
行
う
。
 

             主
構
間
隔
が
せ
ま
く
，
し
か
も
長
支
間
の
ト
ラ
ス
橋
で
は
平
面
形
状
が
非
常
に
細
長
く
な
る
。
こ
の
よ
う

な
橋
で
は
横
構
に
よ
っ
て
連
結
さ
れ
た
圧
縮
弦
全
体
が
横
倒
れ
座
屈
を
生
じ
る
お
そ
れ
が
あ
る
の
で
，
そ
れ

を
照
査
す
る
必
要
が
あ
る

4
) 。

 

   1
3
.
9 
 そ

 
 り

 

主
ト

ラ
ス

に
は
，

死
荷

重
に
よ

る
た

わ
み

に
対

し
て

，
路

面
が
所

定
の

高
さ

に
な

る
よ

う

に
，
そ
り
を
つ
け
る
。
 

こ
の
条
文
の
そ
り
と
は
，
死
荷
重
に
よ
る
主
ト
ラ
ス
の
た
わ
み
に
対
応
す
る
上
げ
越
し
を
意
味
し
て
い
る
。

な
お
，
死
荷
重
に
よ
る
た
わ
み
が
小
さ
く
，
そ
り
を
省
略
し
て
も
路
面
高
さ
が
確
保
で
き
る
と
考
え
ら
れ
る

場
合
に
は
省
略
す
る
こ
と
も
可
能
で
あ
る
。
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コ
ン

ク
リ

ー
ト
埋

込
み

部
等
は

，
発

錆
や

防
食

機
能

の
低

下
が
生

じ
な

い
よ

う
に

配
慮

し

な
け

れ
ば

な
ら
な

い
。

ま
た
，

閉
断

面
の

場
合

は
内

部
に

滞
水
が

生
じ

な
い

よ
う

に
，

防

せ
い
防
食
処
理
の
施
工
や
排
水
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

箱
形
断
面
の
場
合
は
，
現
場
継
手
両
側
の
ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
は
密
閉
形
と
す
る
。
 

(
1)
(
2)
ト
ラ
ス
構
造
の
格
点
部
及
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
埋
込
み
部
に
お
け
る
発
錆
と
防
食
機
能
の
劣
化
に
よ
る

断
面
欠
損
，
部
材
の
破
断
の
事
例
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。
こ
う
し
た
損
傷
は
，
疲
労
亀
裂
の
誘
発
，
ひ
い

て
は
落
橋
等
さ
ら
に
大
き
な
損
傷
へ
と
つ
な
が
る
た
め
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
ま
た
，
排
水
が
構
造
体
に

飛
散
し
て
錆
が
生
じ
る
事
例
も
あ
り
，
排
水
の
設
計
に
も
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
ト
ラ
ス
構
造
を
構
成

す
る
鋼
部
材
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
埋
込
み
部
に
お
い
て
，
鋼
部
材
と
の
境
界
部
か
ら
水
が
浸
入
し
，
境
界
部

周
辺
に
お
い
て
局
所
的
に
腐
食
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
た
め
，
鋼
部
材
を
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
か
ら
切
り
離
す

等
の
構
造
上
の
配
慮
も
行
う
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
箱
型
断
面
の
場
合
は
現
場
継
手
部
に
ハ
ン
ド
ホ
ー
ル

等
が
設
け
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
。
こ
の
場
合
，
部
材
内
部
を
保
護
す
る
た
め
に
継
手
部
両
側
の
ダ
イ
ア
フ

ラ
ム
は
密
閉
形
と
す
る
必
要
が
あ
る
。
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献
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Ⅱ
-1

6-
1 

 

新
旧

対
比

表
 

Ⅱ
  
鋼

橋
・

鋼
部
材

編
 

 
改

定
案

（
１

６
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

 

１
６

章
 

ア
ー

チ
構

造
 

 1
6
.
1 

適
用
の
範

囲
 

(
1
) 

こ
の
章
は
，
ア
ー
チ
系
橋
の
主
構
造
の
設
計
に
適
用
す
る
。
 

(
2
) 

ア
ー
チ
系
橋
の
横
構
，
橋
門
構
及
び
対
傾
構
の
設
計
に
は
，

10
章
及
び

1
5
章
に
定
め

る
そ
れ
ぞ
れ
の
項
の
規
定
を
準
用
し
て
よ
い
。
 

こ
の
章
の
適
用
範
囲
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

ア
ー
チ
系
橋
と
は
，
そ
の
主
構
造
が
ア
ー
チ
又
は
補
剛
ア
ー
チ
か
ら
成
り
立
つ
も
の
で
あ
り
，
こ
の
章
は

主
構
造
と
し
て
の
ア
ー
チ
又
は
補
剛
ア
ー
チ
の
設
計
に
適
用
す
る
。
こ
の
章
の
ア
ー
チ
構
造
と
は
，
ア
ー
チ

又
は
補
剛
ア
ー
チ
を
指
し
，
ア
ー
チ
構
造
を
構
成
す
る
部
材
は
，
軸
方
向
力
の
み
を
受
け
る
部
材
又
は
軸
方

向
力
と
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
材
と
し
て

5
章
に
よ
り
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 1
6
.
2 

一
 
般
 

(
1)
 
部
材
の
設
計
に
つ
い
て
は

5
章
，
接
合
部
の
設
計
に
つ
い
て
は

9
章
の
規
定
に
よ
る
。
 

(
2
) 

ア
ー
チ
部
材
の
配
置
，
形
状
及
び
部
材
断
面
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，
ア
ー
チ
面
内
外

へ
の
全
体
座
屈
が
生
じ
な
い
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

ア
ー
チ
の
部
材
軸
線
は
，
原
則
と
し
て
骨
組
線
と
一
致
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
4
) 

ア
ー
チ
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
ア
ー
チ
を
構
成
す
る
部
材
等
が
限
界
状
態

1
又
は

2

を
超

え
た

と
し
て

も
，

ア
ー
チ

と
し

て
の

耐
荷

機
構

に
よ

る
耐
荷

性
能

が
急

激
に

失
わ

れ

る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3)
 
ア
ー
チ
の
部
材
軸
線
と
は
，
ア
ー
チ
リ
ブ
の
断
面
図
心
を
結
ぶ
線
を
い
う
。
ア
ー
チ
の
部
材
軸
線
は
骨

組
線
と
一
致
さ
せ
る
の
が
望
ま
し
い
が
，
活
荷
重
等
の
変
動
作
用
を
考
慮
し
た
全
て
の
荷
重
載
荷
状
態
に

お
い
て
，
こ
れ
を
一
致
さ
せ
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
た
め
，
全
体
的
な
応
力
の
バ
ラ
ン
ス
を
考
慮
し
て
部

材
軸
線
を
決
定
し
て
い
る
例
が
多
い
。
な
お
，
骨
組
線
の
変
位
の
影
響
は

16
.3

の
規
定
に
よ
る
。
 

   

 

１
４
章
  
ア
ー
チ
 

 1
4
.
1 
 適

用
の
範

囲
 

(
1
) 
こ
の
章
は
，
ア
ー
チ
系
橋
の
主
構
造
の
設
計
に
適
用
す
る
。

 

(
2
) 
ア
ー
チ
系
橋
の
横
構
，
橋
門
構
及
び
対
傾
構
の
設
計
に
は
，

8
章
及
び

13
章
に
定
め
る

そ
れ
ぞ
れ
の
項
の
規
定
を
準
用
し
て
よ
い
。

 

こ
の
章
の
適
用
範
囲
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。

  

ア
ー
チ
系
橋
と
は
，
そ
の
主
構
造
が
ア
ー
チ
又
は
補
剛
ア
ー
チ
か
ら
成
り
立
つ
も
の
で
あ
り
，
こ
の
章
は

主
構
造
と
し
て
の
ア
ー
チ
又
は
補
剛
ア
ー
チ
の
設
計
に
適
用
す
る
。
ア
ー
チ
又
は
補
剛
ア
ー
チ
を
構
成
す
る

部
材
は
，
軸
方
向
力
の
み
を
受
け
る
部
材
又
は
軸
方
向
力
と
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
材
と
し
て

3
章

及
び

4
章
に
よ
っ
て
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

 

1
4
.
2 
 一

 
 般

 

 (
1
) 
ア

ー
チ

主
構
造

の
配

置
，
形
状

及
び

部
材

断
面

の
選

定
に
あ

た
っ

て
は

，
ア

ー
チ

面
内

外
へ
の
全
体
座
屈
が
生
じ
な
い
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
ア
ー
チ
の
部
材
軸
線
は
，
骨
組
線
と
一
致
さ
せ
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
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Ⅱ
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6-
2 

 

改
定

案
（
１

６
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

1
6
.
3 

変
位
の
影

響
 

ア
ー

チ
系

橋
の
設

計
に

あ
た
っ

て
は

，
必

要
に

応
じ

て
骨

組
線
の

変
位

の
影

響
を

適
切

に

考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

こ
の
と
き
，
1
主
構
あ
た
り
の
荷
重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
を
考
慮
し
た
死
荷
重
強
度

が
式
（
1
6.
3.
1）

に
よ
り
算
出
さ
れ
る

w
（
k
N/
ｍ
）
よ
り
大
き
い
ア
ー
チ
系
橋
で
は
，
死
荷

重
と

活
荷

重
を
載

荷
す

る
こ

と
に
よ

っ
て

生
じ

る
骨

組
線

の
変

位
の
影

響
を

考
慮

し
て

主
構

造
を
設
計
す
る
も
の
と
す
る
。
た
だ
し
，
補
剛
桁
に
軸
方
向
力
が
生
じ
る
ア
ー
チ
系
橋
で
は

，

こ
れ
を
無
視
し
て
よ
い
。
 Lf

LE
I

w
3

8
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
6.
3.
1)
 

こ
こ
に
，
 

E
 
：

ヤ
ン
グ
係
数
（

kN
/m

2 ）
 

I 
：

ア
ー
チ
面

内
の
曲
げ

に
対
す

る
片
側

ア
ー
チ

部
材
の
断

面
二
次

モ
ー
メ

ン
ト

の
平

均
値

（
m

4 )
。

補
剛

ア
ー

チ
の

場
合

に
は

，
ア

ー
チ

と
補

剛

桁
の
和
を
と
る
。
 

L
 

：
ア
ー
チ
の
支
間
長
（

m
）
 

f 
：

ア
ー
チ
の
ラ
イ
ズ
（

m
）
 

 
：

表
－

16
.3
.1

に
示
す
ア
ー
チ
の
面
内
座
屈
係
数
 

 
：

表
－

16
.3
.1

に
示
す
補
正
係
数
 

 

表
-1
6.
3.
1 

面
内
座
屈
係
数

及
び
補
正
係
数

 

 

f/
L 

 

 構
造
形
式

 

 
 

0 
0.

10
 0

.1
5 

0.
20

 0
.3

0 
B

 

活
荷
重

 

A
 

活
荷
重

 

ア ー チ 

無 補 剛 

2
ヒ
ン
ジ
ア
ー

チ
 

39
.5

 3
6.

0 
32

.0
 2

8.
0 

20
.0

 
10

.5
 

9.
5 

固
定
ア
ー
チ

 
81

.0
 7

6.
0 

69
.5

 6
3.

0 
48

.0
 

2 ヒ ン ジ 補 剛 ア ー チ

補 剛 桁 に 軸 方 向 力 が

生 じ な い

側
径
間
が
な
い
場
合

 
39

.5
 3

6.
0 

32
.0

 2
8.

0 
20

.0
 

14
.0

 
12

.5
 

側
径
間
が

 

あ
る
場
合

 
 

0 
81

.0
 7

6.
0 

69
.5

 6
3.

0 
48

.0
 

0.
25

 
63

.0
 5

8.
5 

52
.5

 4
7.

0 
34

.5
 

0.
50

 
55

.5
 5

1.
5 

46
.5

 4
1.

5 
30

.5
 

1
4
.
3 
 変

位
の
影

響
 

ア
ー

チ
橋

の
設
計

に
あ

た
っ
て

は
，

必
要

に
応

じ
て

骨
組

線
の
変

位
の

影
響

を
適

切
に

考

慮
す
る
。

 

こ
の

と
き

，
１

主
構

あ
た

り
の

死
荷

重
強

度
が

式
（

1
4.
3.
1
）

に
よ

り
算

出
さ

れ
る

w

（
kN

/m
）

よ
り
大
き
い
ア
ー
チ

橋
で
は
，

死
荷
重
と
活
荷
重

を
載
荷
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
生

じ
る
骨

組
線

の
変

位
の

影
響

を
考
慮

し
て

主
構

造
を

設
計

す
る

も
の
と

考
え

て
よ

い
。

た
だ

し
，
補
剛
桁
に
軸
方
向
力
が
生
じ
る
ア
ー
チ
橋
で
は
，
こ
れ
を
無
視
し
て
よ
い
。

 

Lf

LE
I

w
3

8
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
1
4.
3.
1）

 

こ
こ
に
，

 

E
：
ヤ
ン
グ
係
数
（

kN
/m

2 ）
 

I：
ア
ー
チ
面
内
の
曲
げ
に
対
す
る
片
側
ア
ー
チ
部
材
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
の
平

均
値
（

m
4 )。

補
剛
ア
ー
チ
の
場
合
に
は
，
ア
ー
チ
と
補
剛
桁
の
和
を
と
る
。

 

L
：
ア
ー
チ
の
支
間
長
（

m
）

 

f：
ア
ー
チ
の
ラ
イ
ズ
（

m
）

 

α：
表

-1
4.
3.
1
に
示
す
ア
ー
チ
の
面
内
座
屈
係
数

 

γ：
表
-
14
.3
.1

に
示
す
補
正
係
数

 

表
-1
4.
3.
1 

 面
内
座
屈
係
数
α
及
び
補
正
係
数
γ 

             

こ
こ
に
，

 

（
ａ
）

GA II

La
1

・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
1
4.
3.
2）
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改
定

案
（
１

６
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

0.
75

 
51

.5
 4

8.
0 

43
.0

 3
8.

5 
28

.5
 

1.
0 

49
.0

 4
5.

5 
41

.0
 3

6.
5 

27
.0

 

2.
0 

45
.0

 4
1.

0 
36

.5
 3

2.
0 

22
.5

 

 

(
ａ
) 

GA II

La
1

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
6.
3.
2)
 

こ
こ
に
，
 

a 
：

補
剛
桁
の
側
径
間
の
支
間
長
（

m
）
 

L
 

：
ア
ー
チ
の
支
間
長
（

m
）
 

I A
 

：
ア

ー
チ

面
内

の
曲

げ
に

対
す

る
片

側
ア

ー
チ

部
材

の
断

面
二

次
モ

ー

メ
ン
ト
の
平
均
値
（

m
4 ）

 

I G
 

：
片
側
補
剛
桁
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
の
平
均
値
（

m
4 ）

 

 

(
ｂ
) 

f/
L
及
び
λ
が
表
-
16
.3
.
1
に
示
す
値
の
中
間
の
値
と
な
る
場
合
は
，

は
直

線
補
間
し
て
算
出
し
て
よ
い
。
 

ア
ー
チ
系
橋
の
部
材
の
設
計
は
，
ア
ー
チ
の
支
間
が
小
さ
い
場
合
は
微
小
変
位
理
論
に
よ
り
行
う
こ
と
が

で
き
る
。
し
か
し
な
が
ら
，
支
間
の
大
き
い
ア
ー
チ
系
橋
で
は
，
活
荷
重
に
よ
っ
て
生
じ
る
骨
組
線
の
変
位

の
影
響
が
大
き
く
，
変
位
後
の
骨
組
線
形
状
を
考
慮
し
て
断
面
力
を
求
め
な
け
れ
ば
危
険
側
と
な
る
場
合
が

あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
は
，
荷
重
－
応
力
関
係
も
線
形
で
は
な
く
，
ア
ー
チ
部
材
の
断
面
力
は
変
位
の
影

響
を
考
慮
し
た
有
限
変
位
理
論
に
よ
っ
て
求
め
る
必
要
が
あ
る
。
式
(
16
.
3.
1
)は

，
活
荷
重
に
よ
っ
て
生
じ

る
骨
組
線
の
変
位
の
影
響
が
実
用
上
無
視
で
き
る
限
界
値
を
近
似
的
に
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
式
(1
6.
3
.1
）

の
根
拠
は
式
(解

16
.3
.1
)で

あ
る
。
 

cr
E

D
H

H
M

M
1

1

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

解
16
.
3.
1）

 

こ
こ
に
，

M
D
，

M
E
は
そ
れ
ぞ
れ
有
限
変
位
理
論
及
び
微
小
変
位
理
論
に
よ
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
で
あ
り
，

H
は
ア
ー
チ
の
水
平
反
力
，

H
cr
は
限
界
水
平
力
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
，
ア
ー
チ
の
水
平
反
力
が
限
界
水
平
反

力
に
近
い
場
合
に
，
変
位
の
影
響
は
大
き
く
な
る
。
式
(
16
.
3.
1
)は

，
設
計
荷
重
が
載
荷
さ
れ
た
場
合
に
，

変
位
の
影
響
に
よ
る
ア
ー
チ
部
材
，
補
剛
桁
の
応
力
度
の
増
加
が
微
小
変
位
理
論
に
よ
る
応
力
度
の
お
お
む

ね
10
％
を
超
え
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
近
似
的
に
求
め
た
も
の
で
あ
る
。
表
-1
6
.3
.1

の
α
は
ア
ー
チ
の
面

内
座
屈
係
数

1
)2
)3
) を

，
ま
た
，

は
構
造
形
式
に
よ
り
変
位
の
影
響
に
よ
る
縁
応
力
度
の
増
加
の
割
合
が
異

な
る
こ
と
を
考
慮
し
た
補
正
係
数
で
あ
る
。
な
お
，
等
分
布
活
荷
重

p 1
の
水
平
反
力
Ｈ
に
及
ぼ
す
影
響
の
度

合
は
，

B
活
荷
重
と

A
活
荷
重
で
は
異
な
る
た
め
，
式
(解

16
.3
.
1)
か
ら
わ
か
る
よ
う
に
変
形
の
影
響
の
度

こ
こ
に
，

 

a：
補
剛
桁
の
側
径
間
の
支
間
長
（

m
）

 

L
：
ア
ー
チ
の
支
間
長
（

m
）

 

I A：
ア
ー
チ
面
内
の
曲
げ
に
対
す
る
片
側
ア
ー
チ
部
材
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
の
平

均
値
（

m
4 ）

 

I G
：
片
側
補
剛
桁
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
の
平
均
値
（

m
4 ）

 

（
ｂ
）

f/
L
及
び
λ
が
表
-
14
.3
.1

に
示
す
値
の
中
間
の
値
と
な
る
場
合
は
，
α
は
直
線
補

間
し
て
算
出
し
て
よ
い
。
 

          ア
ー
チ
橋
の
部
材
の
設
計
は
，
ア
ー
チ
の
支
間
が
小
さ
い
場
合
は
微
小
変
位
理
論
に
よ
り
行
う
こ
と
が
で

き
る
。
し
か
し
な
が
ら
，
支
間
の
大
き
い
ア
ー
チ
橋
で
は
，
活
荷
重
に
よ
っ
て
生
じ
る
骨
組
線
の
変
位
の
影

響
が
大
き
く
，
変
位
後
の
骨
組
線
形
状
を
考
慮
し
て
断
面
力
を
求
め
な
け
れ
ば
危
険
と
な
る
場
合
が
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
場
合
は
，
荷
重
－
応
力
関
係
も
線
形
で
は
な
く
，
ア
ー
チ
部
材
の
断
面
力
は
変
位
の
影
響
を
考

慮
し
た
有
限
変
位
理
論
に
よ
っ
て
求
め
る
必
要
が
あ
る
。
式
（
14
.3
.
1）

は
，
活
荷
重
に
よ
っ
て
生
じ
る
骨

組
線
の
変
位
の
影
響
を
実
用
上
無
視
で
き
る
限
界
値
を
近
似
的
に
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
式
（
14
.3
.
1）

の

根
拠
は
次
式
で
あ
る
。
  

 
  
 
  
 
  
 
 

cr
E

D
H

H
M

M
1

1
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
解

14
.
3.
1）
  

こ
こ
に
，
M D
，
M E
は
そ
れ
ぞ
れ
有
限
変
位
理
論
及
び
微
小
変
位
理
論
に
よ
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
で
あ
り
，
H

は
ア
ー
チ
の
水
平
反
力
，
H c

r
は
限
界
水
平
力
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
，
ア
ー
チ
の
水
平
反
力
が
限
界
水
平
反
力

に
近
い
場
合
に
，
変
位
の
影
響
は
大
き
く
な
る
。
式
（
14
.3
.
1）

は
，
設
計
荷
重
が
載
荷
さ
れ
た
場
合
に
，

変
位
の
影
響
に
よ
る
ア
ー
チ
部
材
，
補
剛
桁
の
応
力
度
の
増
加
が
微
小
変
位
理
論
に
よ
る
応
力
度
の
お
お
む

ね
1
0％

を
超
え
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
近
似
的
に
求
め
た
も
の
で
あ
る
。
表
-1
4
.3
.
1
の
α
は
ア
ー
チ
の
面

内
座
屈
係
数

1
），

2
)，

3
) を

，
ま
た
γ
は
構
造
形
式
に
よ
り
変
位
の
影
響
に
よ
る
縁
応
力
度
の
増
加
の
割
合
が
異

な
る
こ
と
を
考
慮
し
た
補
正
係
数
で
あ
る
。
な
お
，
等
分
布
活
荷
重

p 1
の
水
平
反
力
Ｈ
に
及
ぼ
す
影
響
の
度

合
は
，
Ｂ
活
荷
重
と
Ａ
活
荷
重
で
は
異
な
る
。
し
た
が
っ
て
，
式
（
解
 1
4.
3
.1
）
か
ら
わ
か
る
よ
う
に
変
形

 図
を
描
く
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改
定

案
（
１

６
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

合
も
こ
れ
ら
両
荷
重
で
若
干
異
な
っ
て
く
る
。
こ
の
影
響
を
補
正
す
る
た
め
，
γ
の
値
は
そ
れ
ぞ
れ
の
荷
重
に

応
じ
て
別
の
値
を
与
え
て
い
る
。
 

し
か
し
，
式
(解

16
.3
.
1)
が
近
似
式
で
あ
る
こ
と
，
橋
の
形
式
及
び
載
荷
状
態
に
よ
っ
て
軸
方
向
力
に
よ

る
応
力
度
と
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
る
応
力
度
と
の
比
が
異
な
る
こ
と
な
ど
の
た
め
，
こ
の
条
文
に
よ
っ
て

与
え
ら
れ
る
限
界
は
微
小
変
位
理
論
に
よ
る
応
力
度
に
対
し
て
一
定
の
比
率
を
必
ず
し
も
与
え
る
も
の
で
は

な
い
。
表
-1
6.
3
.1

に
示
し
た

及
び

の
値
は
，
軸
方
向
力
に
よ
る
応
力
度
と
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
る
応

力
度
と
の
比
が

0.
7～

1.
3
程
度
の
範
囲
で
適
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
支
間
の
大
き
な
橋
で
上
記
の
数
値
と

異
な
っ
て
い
る
橋
で
は
，
こ
の
節
の
数
値
に
よ
ら
ず
活
荷
重
に
よ
っ
て
生
じ
る
変
位
の
影
響
を
考
慮
す
る
の

が
望
ま
し
い
。

 

限
界
値
は
橋
の
死
荷
重
強
度
を
考
慮
し
た
も
の
で
あ
る
が
，
厳
密
に
は
活
荷
重
強
度
も
関
係
し
て
く
る
。

こ
れ
ま
で
の
示
方
書
に
よ
り
設
計
さ
れ
た
ア
ー
チ
系
橋
に
お
け
る
等
分
布
活
荷
重

p 2
と
死
荷
重
強
度
の
比
は

0.
2～

0.
4
程
度
の
範
囲
に
あ
り
，
式

(1
6.
3.
1
)も

そ
の
範
囲
で
有
効
で
あ
っ
た
。
こ
の
示
方
書
で
は
作
用
の
組

合
せ
に
応
じ
て
，
荷
重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
を
考
慮
す
る
た
め
，
死
活
荷
重
の
荷
重
組
合
せ
係
数
及

び
荷
重
係
数
分
の
割
増
し
（
1.
2
5/
1
.0
5）

を
考
慮
す
る
と
，
上
述
の
比
は

0.
24
～
0
.4
8
程
度
の
範
囲
と
な

る
。
今
回
の
改
定
で
は
，
そ
の
影
響
は
補
正
係
数
γ
を
見
直
す
こ
と
に
よ
り
考
慮
さ
れ
て
い
る
。
式
(1
6
.3
.
1)

は
形
式
上
死
荷
重
の
み
で
表
現
し
て
あ
る
が
，
荷
重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
を
考
慮
し
た
死
活
荷
重
強

度
比
が
上
述
の
範
囲
（
0.
24
～
0
.4
8）

で
は
活
荷
重
強
度
も
考
慮
さ
れ
た
値
と
な
っ
て
い
る
。
 

式
(
16
.
3.
1
)に

よ
り
，
活
荷
重
に
よ
っ
て
生
じ
る
骨
組
線
の
変
位
の
影
響
を
考
慮
し
な
く
て
よ
い
と
判
定

さ
れ
た
ア
ー
チ
系
橋
は
，
通
常
面
内
座
屈
に
対
し
て
十
分
な
安
全
率
を
有
す
る
。
な
お
，
骨
組
線
の
変
位
の

影
響
を
考
慮
す
る
場
合
は

16
.
7.
1
の
規
定
に
よ
り
ア
ー
チ
構
造
の
耐
荷
力
の
照
査
が
な
さ
れ
る
。
骨
組
線
の

変
位
の
影
響
は
，
主
と
し
て
偏
載
し
た
活
荷
重
に
よ
っ
て
生
じ
る
も
の
で
あ
る
が
，
有
限
変
位
理
論
に
よ
っ

て
ア
ー
チ
を
設
計
す
る
場
合
，
活
荷
重
の
ほ
か
に
死
荷
重
も
載
荷
し
て
断
面
力
を
求
め
る
必
要
が
あ
る
。
活

荷
重
の
み
を
載
荷
し
て
変
位
の
影
響
を
求
め
た
場
合
，
非
線
形
性
が
著
し
く
過
小
評
価
さ
れ
る
の
で
注
意
す

る
必
要
が
あ
る
。

 

表
-1
6.
3
.1

の
適
用
に
あ
た
っ
て
は
，
次
の
点
に
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

1
) 

補
剛
桁
に
軸
方
向
力
が
生
じ
な
い

2
ヒ
ン
ジ
補
剛
ア
ー
チ
と
は
，
水
平
移
動
が
拘
束
さ
れ
な
い
補
剛

桁
に
よ
っ
て
補
剛
さ
れ
た
上
路
式
の

2
ヒ
ン
ジ
ア
ー
チ
を
い
う
。
ま
た
表
-1
6.
3
.1

の
側
径
間
と
は
ア

ー
チ
支
間
の
両
側
に
設
け
ら
れ
た
対
称
な
連
続
側
径
間
を
意
味
す
る
。
 

2
) 

補
剛
桁
に
軸
方
向
力
が
生
じ
な
い
固
定
補
剛
ア
ー
チ
に
つ
い
て
は
，
一
般
に
支
間
が
大
き
い
場
合
に

用
い
ら
れ
る
の
で
，
変
位
の
影
響
を
考
慮
す
る
。
 

3
) 

補
剛
桁
に
軸
方
向
力
が
生
じ
な
い

2
ヒ
ン
ジ
補
剛
ア
ー
チ
で

＞
2
の
場
合
は
，

は
2
ヒ
ン
ジ
無
補

剛
ア
ー
チ
の
値
を
用
い
て
よ
い
。
た
だ
し
，

は
12

.5
又
は

14
を
用
い
る
。
 

4
) 

補
剛
桁
と
ア
ー
チ
部
材
と
が

2
点
で
剛
結
さ
れ
，
か
つ
補
剛
桁
が
ラ
イ
ズ
の
ほ
ぼ
中
央
付
近
の
高
さ

に
あ
る
い
わ
ゆ
る
中
路
式
補
剛
ア
ー
チ
で
も
，
ア
ー
チ
部
材
が

2
ヒ
ン
ジ
で
補
剛
桁
の
両
端
で
水
平
移

動
が
自
由
な
場
合
は
，
補
剛
桁
に
軸
方
向
力
が
生
じ
な
い
補
剛
ア
ー
チ
と
し
て
表
-1
6.
3
.1

を
適
用
し

の
影
響
の
度
合
も
こ
れ
ら
両
荷
重
で
若
干
異
な
っ
て
く
る
。
こ
の
た
め
，
γ
の
値
は
そ
れ
ぞ
れ
の
荷
重
に
応

じ
て
別
の
値
を
与
え
て
い
る
。
 

し
か
し
，
式
（
解

14
.3
.
1）

が
近
似
式
で
あ
る
こ
と
，
橋
の
形
式
及
び
載
荷
状
態
に
よ
っ
て
軸
方
向
力
に

よ
る
応
力
度
と
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
る
応
力
度
と
の
比
が
異
な
る
こ
と
な
ど
の
た
め
，
こ
の
条
文
に
よ
っ

て
与
え
ら
れ
る
限
界
は
微
小
変
位
理
論
に
よ
る
応
力
度
に
対
し
て
一
定
の
比
率
を
必
ず
し
も
与
え
る
も
の
で

は
な
い
。
表
-
14
.
3.
1
に
示
し
た
α
及
び
γ
の
値
は
，
軸
方
向
力
に
よ
る
応
力
度
と
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ

る
応
力
度
と
の
比
が

0.
7～

1.
3
く
ら
い
の
範
囲
で
適
用
し
う
る
と
考
え
て
よ
い
。
支
間
の
大
き
な
橋
で
上
記

の
数
値
と
異
な
っ
て
い
る
橋
で
は
，
こ
の
節
の
数
値
の
い
か
ん
に
よ
ら
ず
活
荷
重
に
よ
っ
て
生
じ
る
変
位
の

影
響
を
考
慮
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
 

限
界
値
は
橋
の
死
荷
重
強
度
で
与
え
て
あ
る
が
，
厳
密
に
は
活
荷
重
強
度
も
関
係
し
て
く
る
。
我
が
国
で

従
来
設
計
さ
れ
た
ア
ー
チ
系
橋
に
お
け
る
等
分
布
活
荷
重

p 2
と
死
荷
重
強
度
の
比
は

0.
2～

0.
4
程
度
の
範

囲
に
あ
り
，
式
（
1
4.
3
.1
）
も
そ
の
範
囲
で
有
効
で
あ
る
。
式
（
1
4.
3
.1
）
に
示
す
限
界
値
は
形
式
上
死
荷

重
の
み
で
表
現
し
て
あ
る
が
，
死
・
活
荷
重
強
度
比
が
上
述
の
範
囲
で
は
活
荷
重
強
度
も
考
慮
さ
れ
た
値
と

な
っ
て
い
る
。
 

   式
（
1
4.
3
.1
）
に
よ
り
，
活
荷
重
に
よ
っ
て
生
じ
る
骨
組
線
の
変
位
の
影
響
を
考
慮
し
な
く
て
よ
い
と
判

定
さ
れ
た
ア
ー
チ
橋
は
，
通
常
面
内
座
屈
に
対
し
て
十
分
な
安
全
率
を
有
す
る
。
な
お
，
骨
組
線
の
変
位
の

影
響
を
考
慮
す
る
場
合
は

14
.6

の
規
定
に
よ
り
終
局
強
度
の
照
査
が
な
さ
れ
る
。
骨
組
線
の
変
位
の
影
響

は
，
主
と
し
て
偏
載
し
た
活
荷
重
に
よ
っ
て
生
じ
る
も
の
で
あ
る
が
，
有
限
変
位
理
論
に
よ
っ
て
ア
ー
チ
を

設
計
す
る
場
合
，
活
荷
重
の
ほ
か
に
死
荷
重
も
載
荷
し
て
断
面
力
を
求
め
る
必
要
が
あ
る
。
活
荷
重
の
み
を

載
荷
し
て
変
位
の
影
響
を
求
め
た
場
合
，
非
線
形
性
が
著
し
く
過
小
評
価
さ
れ
る
の
で
注
意
す
る
必
要
が
あ

る
。
 

表
-1
4.
3
.1

の
適
用
に
あ
た
っ
て
は
，
次
の
点
に
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

1
) 
補
剛
桁
に
軸
力
が
生
じ
な
い

2
ヒ
ン
ジ
補
剛
ア
ー
チ
と
は
，
水
平
移
動
が
拘
束
さ
れ
な
い
補
剛
桁
に

よ
っ
て
補
剛
さ
れ
た
上
路
式
の

2
ヒ
ン
ジ
ア
ー
チ
を
い
う
。
ま
た
表
-1
4
.3
.
1
の
側
径
間
と
は
ア
ー
チ

支
間
の
両
側
に
設
け
ら
れ
た
対
称
な
連
続
側
径
間
を
意
味
す
る
。
 

2
) 
補
剛

桁
に
軸
力

が
生
じ

な
い
固

定
補

剛
ア
ー
チ

に
つ
い

て
は
，

一
般
に
支
間

が
大
き
い

場
合
に

用
い

ら
れ
る
の
で
，
変
位
の
影
響
を
考
慮
す
る
。
 

3
) 
補
剛
桁
に
軸
力
が
生
じ
な
い

2
ヒ
ン
ジ
補
剛
ア
ー
チ
で
λ
＞
2
の
場
合
は
，
α
は

2
ヒ
ン
ジ
無
補
剛
ア

ー
チ
の
値
を
用
い
て
よ
い
。
た
だ
し
，
γ
は

12
又
は

13
.5

を
用
い
る
。
 

4
) 
補
剛
桁
と
ア
ー
チ
部
材
と
が

2
点
で
剛
結
さ
れ
，
か
つ
補
剛
桁
が
ラ
イ
ズ
の
ほ
ぼ
中
央
付
近
の
高
さ

に
あ
る
い
わ
ゆ
る
中
路
式
補
剛
ア
ー
チ
で
も
，
ア
ー
チ
部
材
が

2
ヒ
ン
ジ
で
補
剛
桁
の
両
端
で
水
平
移

動
が
自
由
な
場
合
は
，
補
剛
桁
に
軸
力
が
生
じ
な
い
補
剛
ア
ー
チ
と
し
て
表
-1
4
.3
.1

を
適
用
し
て
よ
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行
 

備
  

考
 

て
よ
い
。
 

式
(1
6.
3
.1
)，
式
(1
6.
3
.2
)の

I
及
び

I A
を
算
出
す
る
際
の
ア
ー
チ
部
材
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト

の
平
均
値
は
，
ア
ー
チ
部
材
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
の
ア
ー
チ
軸
線
方
向
の
長
さ
に
わ
た
る
平
均
値

を
用
い
れ
ば
よ
い
。

 

な
お
，
実
際
の
設
計
に
お
い
て
は
，
活
荷
重
の
よ
う
な
移
動
荷
重
は
影
響
線
を
基
に
，
そ
れ
ぞ
れ
の

着
目
部
材
断
面
力
が
最
大
又
は
最
小
に
な
る
よ
う
に
移
動
載
荷
さ
れ
る
の
で
，
ア
ー
チ
橋
の
骨
組
線
の

変
位
の
影
響
を
考
慮
し
て
部
材
断
面
力
を
求
め
る
た
め
に
，
そ
れ
ら
全
て
の
ケ
ー
ス
に
対
し
て
，
有
限

変
位
理
論
に
よ
る
解
析
を
行
う
こ
と
は
実
用
上
困
難
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
初
期
軸
方
向
力
の
幾
何

剛
性
を
考
慮
し
た
線
形
化
解
析
法
で
あ
る
線
形
化
有
限
変
位
理
論
を
用
い
て
も
よ
い

４
) 。

 

こ
の
と
き
，
初
期
軸
方
向
力
と
し
て
は
，
荷
重
係
数
を
考
慮
し
た
死
荷
重
と
活
荷
重
に
よ
る
軸
方
向

力
を
導
入
す
る
。
活
荷
重
分
に
つ
い
て
は
，
実
際
の
載
荷
状
態
に
対
応
し
た
発
生
軸
方
向
力
を
導
入
す

る
と
最
も
精
度
が
高
く
な
る
が
，
着
目
部
材
ご
と
に
初
期
軸
方
向
力
を
変
化
さ
せ
る
の
は
煩
雑
で
あ
る

の
で

ア
ー
チ

橋
の
特

性
か
ら

精
度
上

の
問

題
の

な
い

値
と
し

て
，
活

荷
重
に

よ
る

最
大

軸
方

向
力
の

1/
2
と
し
て
よ
い
。
こ
れ
は
，
幾
何
学
的
非
線
形
性
の
影
響
は
，
ア
ー
チ
リ
ブ
や
補
剛
桁
の
曲
げ
モ
ー

メ
ン
ト
に
現
れ
る
が
，
そ
の
影
響
線
が
正
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
生
じ
さ
せ
る
範
囲
と
負
の
曲
げ
モ
ー

メ
ン
ト
を
生
じ
さ
せ
る
範
囲
が
常
に
ほ
ぼ
等
し
く
な
る
と
い
う
特
性
を
利
用
し
て
い
る
。
つ
ま
り
，
曲

げ
モ

ー
メ
ン

ト
が
最

大
又
は

最
小
と

な
る

よ
う

活
荷

重
を
載

荷
さ
せ

た
場
合

の
ア

ー
チ

リ
ブ

軸
方
向

力
は
，
活
荷
重
を
ア
ー
チ
径
間
部
に
満
載
し
た
場
合
の
ほ
ぼ

1/
2
に
等
し
く
な
る
か
ら
で
あ
る
。
た
だ

し
，
非
対
称
な
ア
ー
チ
橋
等
で
は
，
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
の
影
響
線
が
上
記
の
よ
う
に
な
ら
な
い
場
合
が

あ
る
の
で
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

な
お
，
条
文
で
は
，
様
々
な
仮
定
条
件
を
設
け
た
上
で
限
界
水
平
反
力
を
誘
導
し
，
式
(1

6.
3.

1)
に

相
当
す
る
死
荷
重
強
度

w
を
，
変
位
の
影
響
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
限
界
値
と
し
て
規
定
さ
れ
て

い
る
。
一
方
，
限
界
水
平
反
力
に
つ
い
て
は
通
常
の
設
計
計
算
に
お
い
て
も
比
較
的
容
易
に
精
度
良
く

求
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
す
な
わ
ち
，
構
造
系
全
体
の
線
形
固
有
値
解
析
を
行
う
場
合
に
は
，
ア
ー
チ

の
限

界
水
平

反
力

を
直

接
求

め
，

式
(
解

16
.3

.2
)
よ

り
判

定
し

て
も

よ
い

。
こ

こ
で

，
β
は

式
(
解

16
.3

.1
)の

右
辺
の

H
/H

cr
 の

逆
数
で
あ
り
，
こ
れ
を

10
 以

上
と
し
た
の
は
，
条
⽂
の
前
提
と
同
様

に
，
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
の
増
加
⽐
率
が

10
％
を
超
え
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
す
る
た
め
で
あ
る
。

 

10
HH

cr
 
･･
･･
･
･･
･
･･
･
･･
･
･･
･
･･
･
･･
･
･･
･
･･
･
･･
･
･･
･
･(
解
16
.3
.
2)
 

こ
こ
に
、
 

H
：
ア
ー
チ
の
設
計
荷
重
（
荷
重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
を
考
慮
し
た
，
死
荷
重
＋

活
荷
重
）
に
よ
る
最
大
水
平
反
力
。
通
常
は
，
活
荷
重
は
図
-解

16
.3
.1

の
要
領

で
載
荷
す
る
。
 

 
 

cr
H

 ：
H

と
同
じ
荷
重
載
荷
状
態
に
対
し
て
、
ア
ー
チ
全
体
系
の
線
形
固
有
値
解
析
を
 

行
っ
て
求
め
た
ア
ー
チ
の
面
内
座
屈
に
対
す
る
限
界
水
平
反
力
。
 

 

い
。
 

式
（
14
.
3.
1）
，
式
（
14
.3
.2
）
の

I
及
び

I A
を
算
出
す
る
際
の
ア
ー
チ
部
材
の
断
面
二
次
モ
ー
メ

ン
ト
の
平
均
値
は
，
ア
ー
チ
部
材
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
の
ア
ー
チ
軸
線
方
向
の
長
さ
に
わ
た
る
平

均
値
を
用
い
れ
ば
よ
い
。
 

な
お
，
実
際
の
設
計
に
お
い
て
は
，
活
荷
重
の
よ
う
な
移
動
荷
重
は
影
響
線
を
基
に
，
そ
れ
ぞ
れ
の

着
目
部
材
断
面
力
が
最
大
又
は
最
小
に
な
る
よ
う
に
移
動
載
荷
さ
れ
る
の
で
，
ア
ー
チ
橋
の
骨
組
線
の

変
位
の
影
響
を
考
慮
し
て
部
材
断
面
力
を
求
め
る
た
め
に
，
そ
れ
ら
全
て
の
ケ
ー
ス
に
対
し
て
，
有
限

変
位
理
論
に
よ
る
解
析
を
行
う
こ
と
は
実
用
上
困
難
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
初
期
軸
力
の
幾
何
剛
性

を
考
慮
し
た
線
形
化
解
析
法
で
あ
る
線
形
化
有
限
変
位
理
論
を
用
い
て
も
よ
い

４
) 。

 

こ
の
と
き
，
初
期
軸
力
と
し
て
は
，
死
荷
重
と
活
荷
重
に
よ
る
軸
力
を
導
入
す
る
。
活
荷
重
分
に
つ

い
て
は
，
実
際
の
載
荷
状
態
に
対
応
し
た
発
生
軸
力
を
導
入
す
る
と
最
も
精
度
が
高
く
な
る
が
，
着
目

部
材
ご
と
に
初
期
軸
力
を
変
化
さ
せ
る
の
は
煩
雑
で
あ
る
の
で
ア
ー
チ
橋
の
特
性
か
ら
精
度
上
の
問

題
の
な
い
値
と
し
て
，
活
荷
重
に
よ
る
最
大
軸
力
の

1/
2
と
し
て
よ
い
。
こ
れ
は
，
幾
何
学
的
非
線
形

性
の
影
響
は
，
ア
ー
チ
リ
ブ
や
補
剛
桁
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
現
れ
る
が
，
そ
の
影
響
線
が
正
の
曲
げ

モ
ー
メ
ン
ト
を
生
じ
さ
せ
る
範
囲
と
負
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
生
じ
さ
せ
る
範
囲
が
常
に
ほ
ぼ
等
し

く
な
る
と
い
う
特
性
を
利
用
し
て
い
る
。
つ
ま
り
，
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
最
大
・
最
小
と
な
る
よ
う
活

荷
重
を
載
荷
さ
せ
た
場
合
の
ア
ー
チ
リ
ブ
軸
力
は
，
活
荷
重
を
ア
ー
チ
径
間
部
に
満
載
し
た
場
合
の
ほ

ぼ
1/
2
に
等
し
く
な
る
か
ら
で
あ
る
。
た
だ
し
，
非
対
称
な
ア
ー
チ
橋
等
で
は
，
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
の

影
響
線
が
上
記
の
よ
う
に
な
ら
な
い
場
合
が
あ
る
の
で
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 な
お
，
条
文
で
は
，
様
々
な
仮
定
条
件
を
設
け
た
上
で
限
界
水
平
反
力
を
誘
導
し
，
式
（
14
.3
.
1）

に
相
当
す
る
死
荷
重
強
度

w
を
，
変
位
の
影
響
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
限
界
値
と
し
て
規
定
し
て

い
る
。
一
方
，
限
界
水
平
反
力
に
つ
い
て
は
通
常
の
設
計
計
算
に
お
い
て
も
比
較
的
容
易
に
精
度
良
く

求
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
す
な
わ
ち
，
構
造
全
体
系
の
線
形
固
有
値
解
析
を
行
う
場
合
に
は
，
ア
ー
チ

の
限
界
水
平
反
力
を
直
接
求
め
，
式
（
解

1
4.
3
.2
）
に
よ
り
判
定
し
て
も
良
い
。
こ
こ
で
，
β
は
式

（
解

14
.
3.
1）

の
右
辺
の

H
/H

cr
の
逆
数
で
あ
り
，
こ
れ
を

10
以
上
と
し
た
の
は
，
条
文
の
前
提
と

同
様
に
，
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
の
増
加
比
率
が

10
％
を
超
え
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
す
る
た
め
で
あ
る
。 

 

10
≧

HH
cr

 
 ･
･
･･
･
･･
･
･･
･
･･
･
･･
･
･･
･
･･
･
･･
･
･･
･
･･
･
･･
･
･(
解

14
.
3.
2
) 

 

こ
こ
に
，
 

H
：
ア
ー
チ
の
設
計
荷
重
（
死
荷
重
＋
活
荷
重
）
に
よ
る
最
大
水
平
反
力
。
通
常
は
，
活
荷

重
は
図
-解

14
.3
.1

の
要
領
で
載
荷
す
る
。
 

H
cr
：

H
と
同
じ
荷
重
載
荷
状
態
に
対
し
て
，
ア
ー
チ
全
体
系
の
線
形
固
有
値
解
析
を
行
っ
て

求
め
た
ア
ー
チ
の
面
内
座
屈
に
対
す
る
限
界
水
平
反
力
。
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）
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行
 

備
  

考
 

       

こ
こ
に
、
 

w
p

p
,

,
2

1
：
等
分
布
活
荷
重
及
び
死
荷
重
 

図
-解

16
.
3.
1 

設
計
荷
重
の
載
荷
状
態

 

 

1
6
.
4 

ア
ー
チ
リ

ブ
の
設

計
で
考

慮
す
る

断
面
力
 

(
1
) 

ア
ー
チ
リ
ブ
は
，
(2
)に

よ
る
場
合
を
除
き
，
5
.3
.8

及
び

5
.4
.
8
の
規
定
に
よ
り
軸
方

向
力

及
び

曲
げ
モ

ー
メ

ン
ト
を

受
け

る
部

材
と

し
て

設
計

す
る
。

こ
の

と
き

，
部

材
断

面

図
心

の
骨

組
線
か

ら
の

偏
心
量

と
し

て
，

互
い

に
隣

接
す

る
格
点

を
結

ぶ
直

線
と

部
材

軸

線
の
へ
だ
た
り
を
考
慮
す
る
。
 

(
2
) 

1
)か

ら
4)
に
示
す
条
件
を
全
て
満
足
す
る
ア
ー
チ
系
橋
で
は
，
ア
ー
チ
リ
ブ
を
軸
方
向

力
の
み
を
受
け
る
部
材
と
し
て
設
計
し
て
よ
い
。
 

1
) 

16
.3

に
規
定
す
る
変
位
の
影
響
を
無
視
で
き
る
。
 

2
) 

ア
ー
チ
軸
線
が
各
格
点
間
で
直
線
で
あ
る
。
 

3
) 

ア
ー
チ
リ
ブ
の
部
材
高
が
格
間
の

1
/1
0
以
下
で
あ
る
。
 

4
) 

式
(1
6.
4.
1)
を
満
足
す
る
。
 

1
AG

hh

tu
d

cu
d

σσ
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

16
.4
.1
）
 

 

こ
こ
に
，
 

hA
 

：
 

ア
ー
チ
リ
ブ
の
部
材
高
さ
の
平
均
値
（

m
m
）
 

hG
 

：
 

補
剛
桁
の
部
材
高
さ
の
平
均
値
（

m
m
）
 

σ
cu

d 
：
 

ア
ー

チ
リ

ブ
の

軸
方

向
圧

縮
応

力
度

の
制

限
値

の
平

均
値

（
N

/m
m

2 )
 

σ
tu

d 
：
 

補
剛

桁
の

下
フ

ラ
ン

ジ
の

軸
方

向
引

張
応

力
度

の
制

限
値

の

平
均
値
（

N
/m

m
2 )
 

 
：
 

補
剛
桁
に
軸
方
向
力
が
生
じ
な
い
場
合
 

=
0.

04
＋

0.
00

4 
l/
 

 

H
H

w
2

p
1p

D
載

荷
長

 

こ
こ
に
，

w
p

p
,

,
2

1
：
等
分
布
活
荷
重
及
び
死
荷
重
 

図
-解

14
.
3.
1
  
設
計
荷
重
の
載
荷
状
態
 

 

1
4
.
5 
 ア

ー
チ
リ

ブ
の
設

計
 

(
1
) 
ア
ー
チ
リ
ブ
は
，

(2
)の

規
定
に
よ
り
設
計
す
る
場
合
を
除
き
，

4.
3
の
規
定
に
よ
り
軸

方
向

力
と

曲
げ
モ

ー
メ

ン
ト
と

を
受

け
る

部
材

と
し

て
設

計
す
る

。
こ

の
と

き
，

部
材

断

面
図

心
の

骨
組
線

か
ら

の
偏
心

量
及

び
部

材
軸

線
が

直
線

で
な
い

場
合

は
，

互
い

に
隣

接

す
る
格
点
を
結
ぶ
直
線
と
部
材
軸
線
の
へ
だ
た
り
を
そ
れ
ぞ
れ
考
慮
す
る
。
 

(
2
) 
 次

に
示
す
条
件
を
全
て
満
た
す
ア
ー
チ
橋
で
は
，
ア
ー
チ
リ
ブ
を
軸
方
向
力
の
み
を
受

け
る
部
材
と
し
て
設
計
し
て
よ
い
。
 

1
)
 1
4.
3
に
規
定
す
る
変
位
の
影
響
を
無
視
で
き
る
。
 

2
)
 ア

ー
チ
軸
線
が
各
格
点
間
で
直
線
で
あ
る
。
 

3
)
 ア

ー
チ
リ
ブ
の
部
材
高
が
格
間
の

1/
10

以
下
で
あ
る
。
 

4
)
 式

（
1
4.
5.
1）

を
満
た
す
。
 

1
AG

hh

taA ca

σσ
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
1
4.
5.
1）

 

こ
こ
に
，
 

hA
：
ア
ー
チ
リ
ブ
の
部
材
高
さ
の
平
均
値
（

m
m
）

 

hG
：
補
剛
桁
の
部
材
高
さ
の
平
均
値
（

m
m
）

 

σA
ca
：
ア
ー
チ
リ
ブ
の
許
容
軸
方
向
圧
縮
応
力
度
の
平
均
値
（

N
/m

m
2 ) 

σ t
a：

補
剛
桁
の
下
フ
ラ
ン
ジ
の
許
容
引
張
応
力
度
の
平
均
値
（

N
/m

m
2 ) 

β：
補
剛
桁
に
軸
力
が
生
じ
な
い
場
合

 

β 
=

 0
.0

4＋
0.

00
4 

l /
r 

補
剛
桁
に
軸
力
が
生
じ
る
場
合

 

β 
=

 1
.7

5(
0.

04
＋

0.
00

4 
l /

r)
 

l /
r：

ア
ー
チ
部
材
の
細
長
比

 

                                   

H
H

w
2

p
1p

D
載

荷
長
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補
剛
桁
に
軸
方
向
力
が
生
じ
る
場
合
 

=
1.

75
(0

.0
4＋

0.
00

4 
l/

) 

l/
 

：
 

ア
ー
チ
部
材
の
細
長
比
 

 

(
1)
 
ア
ー
チ
リ
ブ
の
設
計
は
，
(
2)
に
よ
る
場
合
を
除
き
，
軸
方
向
力
と
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
材

と
し
て

5.
3.
8
及
び

5.
4.
8
の
規
定
に
よ
り
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
16
.3

の
規
定
に
よ
り
変
位
の
影
響

を
考
慮
す
る
場
合
に
は
，
変
位
の
影
響
を
考
慮
し
た
断
面
力
を
用
い
て
部
材
を
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。

こ
こ
で
規
定
さ
れ
て
い
る
ア
ー
チ
リ
ブ
の
設
計
に
用
い
る
部
材
の
有
効
座
屈
長
は
，
ア
ー
チ
の
面
内
外
へ

の
全
体
座
屈
に
対
す
る
有
効
座
屈
長
と
は
別
に
，
一
般
に
は
格
間
長
と
し
て
よ
い
。
 

た
だ
し
，
支
間
長
が
長
く
非
線
形
性
が
大
き
い
ア
ー
チ
橋
の
場
合
，
構
造
条
件
に
よ
っ
て
は
，
こ
の
条

文
及
び

16
.7
.
1
の
解
析
に
よ
ら
な
い
照
査
方
法
で
は
，
構
造
物
全
体
の
座
屈
性
状
を
十
分
に
捉
え
る
こ

と
が
で
き
ず
に
安
全
側
の
照
査
と
な
ら
な
い
場
合
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
全
体
構
造
系
に
関

す
る
線
形
固
有
値
解
析
に
よ
り
ア
ー
チ
面
内
外
へ
の
全
体
座
屈
に
対
す
る
有
効
座
屈
長
を
求
め
，
こ
の
有

効
座
屈
長
に
よ
る
照
査
も
併
せ
て
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

(2
) 

補
剛
ア
ー
チ
の
場
合
に

hG
に
対
し
て

hA
が
あ
る
程
度
小
さ
く
な
る
と
，
ア
ー
チ
リ
ブ
に
生
じ
る
曲
げ

応
力
度
が
小
さ
く
な
り
，
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
ア
ー
チ
リ
ブ
を
軸
方
向
力
の
み
を
受
け
る
部
材
と
し
て

構
造
解
析
を
行
っ
て
も
よ
い
。
条
文
は
，
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
る
応
力
度
の
増
加
が
，
軸
方
向
力
に
よ

る
応
力
度
の

10
％
を
超
え
る
こ
と
が
な
い
こ
と
を
目
安
に
近
似
的
に
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
 

 1
6
.
5 

吊
材
又
は

支
柱
 

(
1
) 

吊
材
又
は
支
柱
の
部
材
力
の
算
出
に
あ
た
っ
て
は
，
吊
材
又
は
支
柱
の
長
さ
が
特
に
短

い
も

の
を

除
い
て

は
，

ア
ー
チ

面
内

の
変

形
に

対
し

て
そ

れ
ら
の

両
端

は
ピ

ン
と

仮
定

し

て
よ
い
。
 

(
2
) 

吊
材
又
は
支
柱
と
補
剛
桁
又
は
ア
ー
チ
リ
ブ
の
連
結
部
は
，
有
害
な
応
力
集
中
や
二
次

応
力
が
生
じ
な
い
よ
う
に
注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

細
長
い
吊
材
や
支
柱
で
は
，
風
に
よ
っ
て
有
害
な
振
動
が
発
生
し
な
い
よ
う
に
注
意
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 
ア
ー
チ
橋
の
吊
材
又
は
支
柱
は
，
構
造
解
析
上
両
端
ピ
ン
と
仮
定
し
て
よ
い
。
た
だ
し
，
上
路
ア
ー
チ

橋
の
ク
ラ
ウ
ン
付
近
及
び
下
路
ア
ー
チ
橋
の
端
部
付
近
の
長
さ
の
短
い
も
の
で
は
，
格
点
剛
性
の
影
響
に

よ
っ
て
活
荷
重
の
偏
載
及
び
温
度
変
化
に
よ
る
二
次
応
力
が
大
き
く
な
る
た
め
，
一
律
に
両
端
ピ
ン
と
仮

定
す
る
こ
と
は
適
切
で
な
い
。
特
に
上
路
ア
ー
チ
橋
の
ク
ラ
ウ
ン
付
近
で
は
，
支
柱
の
長
さ
が
短
く
か
つ

水
平
変
位
が
大
き
い
こ
と
か
ら
，
二
次
応
力
が
大
き
く
な
る
傾
向
に
あ
り
，
疲
労
損
傷
の
原
因
と
な
る
こ

と
が
あ
る
た
め
，
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

実
用
上
，
両
端
ピ
ン
と
仮
定
し
て
よ
い
と
考
え
ら
れ
る
一
応
の
目
安
と
し
て
は
，
15
.2
.2

の
規
定
に
準

   (
1)
 ア

ー
チ
リ
ブ
の
設
計
は
，
(2
)に

よ
る
場
合
を
除
き
，
軸
方
向
力
と
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
材
と

し
て

4.
3
の
規
定
に
よ
り
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
14
.3

の
規
定
に
よ
り
変
位
の
影
響
を
考
慮
す
る
場
合

に
は
，
変
位
の
影
響
を
考
慮
し
た
断
面
力
を
用
い
て
部
材
を
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
こ
で
規
定
し
て

い
る
ア
ー
チ
リ
ブ
の
設
計
に
用
い
る
部
材
の
有
効
座
屈
長
は
，
ア
ー
チ
の
面
内
外
へ
の
全
体
座
屈
に
対
す

る
有
効
座
屈
長
と
は
別
に
，
一
般
に
は
格
間
長
と
し
て
良
い
。
 

た
だ
し
，
支
間
長
が
長
く
非
線
形
性
が
大
き
い
ア
ー
チ
橋
の
場
合
，
構
造
条
件
に
よ
っ
て
は
，
こ
の
条

文
及
び

14
.6

の
照
査
方
法
で
は
，
構
造
物
全
体
の
座
屈
性
状
を
十
分
に
捉
え
る
こ
と
が
で
き
ず
に
安
全

側
の
照
査
と
な
ら
な
い
場
合
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
全
体
構
造
系
に
関
す
る
線
形
固
有
値
解

析
に
よ
り
面
内
外
へ
の
全
体
座
屈
に
対
す
る
有
効
座
屈
長
を
求
め
，
こ
の
有
効
座
屈
長
に
よ
る
照
査
も
併

せ
て
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
 補

剛
ア
ー
チ
の
場
合
に

h G
に
対
し
て

h A
が
あ
る
程
度
小
さ
く
な
る
と
，
ア
ー
チ
リ
ブ
に
生
じ
る
曲
げ

応
力
度
が
小
さ
く
な
り
，
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
ア
ー
チ
リ
ブ
を
軸
方
向
力
の
み
を
受
け
る
部
材
と
し
て

構
造
解
析
を
行
っ
て
差
し
支
え
な
い
。
条
文
の
規
定
は
，
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
る
応
力
度
の
増
加
が
，

軸
力
に
よ
る
応
力
度
の

10
％
を
超
え
る
こ
と
が
な
い
こ
と
を
目
安
に
近
似
的
に
定
め
た
も
の
で
あ
る
。

 

 1
4
.
7 
 吊

材
又
は

支
柱
 

(
1
) 
吊

材
又

は
支
柱

の
部

材
力
の
算

出
に

あ
た

っ
て

は
，

吊
材
又

は
支

柱
の

長
さ

が
特

に
短

い
も

の
を

除
い
て

は
，

ア
ー
チ

面
内

の
変

形
に

対
し

て
そ

れ
ら
の

両
端

は
ピ

ン
と

仮
定

し

て
よ
い
。

 

(
2
) 
吊

材
又

は
支
柱

を
補

剛
桁
又
は

ア
ー

チ
リ

ブ
に

取
付

け
る
に

あ
た

っ
て

は
，

連
結

部
に

有
害
な
応
力
集
中
や
二
次
応
力
が
生
じ
な
い
よ
う
に
注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
細

長
い

吊
材
や

支
柱

で
は
，
風

に
よ

っ
て

有
害

な
振

動
が
発

生
し

な
い

よ
う

に
注

意
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 ア

ー
チ
橋
の
吊
材
又
は
支
柱
は
，
構
造
解
析
上
両
端
ピ
ン
と
仮
定
し
て
よ
い
。
た
だ
し
，
上
路
ア
ー
チ

橋
の
ク
ラ
ウ
ン
付
近
及
び
下
路
ア
ー
チ
橋
の
端
部
付
近
の
長
さ
の
短
い
も
の
で
は
，
格
点
剛
性
の
影
響
に

よ
っ
て
活
荷
重
の
偏
載
及
び
温
度
変
化
に
よ
る
二
次
応
力
が
大
き
く
な
る
た
め
，
一
律
に
両
端
ピ
ン
と
仮

定
す
る
こ
と
は
適
切
で
な
い
。
特
に
上
路
ア
ー
チ
橋
の
ク
ラ
ウ
ン
付
近
で
は
，
支
柱
の
長
さ
が
短
く
か
つ

水
平
変
位
が
大
き
い
こ
と
か
ら
，
二
次
応
力
が
大
き
く
な
る
傾
向
に
あ
り
，
疲
労
損
傷
の
原
因
と
な
る
こ

と
が
あ
る
た
め
，
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

実
用
上
，
両
端
ピ
ン
と
仮
定
し
て
よ
い
と
考
え
ら
れ
る
一
応
の
目
安
と
し
て
は
，
1
3.
6
の
規
定
に
準
じ
，
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備
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じ
，
部
材
高
と
部
材
長
の
比
を

1/
10

以
下
と
考
え
ら
れ
る
。
し
た
が
っ
て
，
こ
れ
を
満
た
さ
な
い
場
合
や
，

構
造
上
や
む
を
得
ず
二
次
応
力
が
大
き
く
な
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
場
合
に
は
，
適
当
な
対
策
が
必
要
で

あ
る
。
  
  
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 

(
2)
 
吊
材
又
は
支
柱
の
取
付
構
造
に
関
す
る
一
般
的
な
注
意
事
項
を
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
応
力
集
中
や

過
大
な
二
次
応
力
の
発
生
は
，
疲
労
損
傷
に
つ
な
が
る
お
そ
れ
が
あ
る
。
吊
材
や
支
柱
の
取
付
部
は
構
造

上
ど
う
し
て
も
そ
れ
ら
が
発
生
し
や
す
い
部
位
で
あ
る
た
め
，
細
部
構
造
の
決
定
に
あ
た
っ
て
は
注
意
が

必
要
で
あ
る
。
具
体
的
に
は
，
応
力
の
伝
達
が
単
純
明
快
で
あ
る
こ
と
，
ガ
セ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
は
必
要
以

上
に
大
き
く
し
な
い
こ
と
，
ガ
セ
ッ
ト
と
腹
板
が
連
続
し
て
い
る
構
造
で
は
適
当
な
フ
ィ
レ
ッ
ト
を
つ
け

る
こ
と
，
偏
心
構
造
を
さ
け
る
こ
と
，
溶
接
品
質
が
確
保
し
や
す
い
構
造
で
あ
る
こ
と
な
ど
に
留
意
す
る

の
が
望
ま
し
い
。
 

(
3)
 
細
長
い
吊
材
や
支
柱
で
は
(
1)
に
述
べ
た
こ
と
に
起
因
す
る
二
次
応
力
は
小
さ
い
が
，
比
較
的
低
風
速

の
風
で
振
動
が
発
生
し
，
取
付
部
の
疲
労
損
傷
の
原
因
と
な
る
こ
と
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
特
に
細
長

い
吊
材
や
支
柱
で
は
，
架
橋
地
点
に
お
け
る
風
の
特
性
を
勘
案
し
て
，
「
道
路
橋
耐
風
設
計
便
覧
」
（
日
本

道
路
協
会
）

7
) 等

に
述
べ
る
方
法
を
適
用
し
，
振
動
が
発
生
す
る
風
速
及
び
振
動
に
よ
っ
て
発
生
す
る
応
力

を
計
算
し
，
必
要
に
応
じ
て
振
動
に
対
す
る
対
策
を
考
え
る
必
要
が
あ
る
。
制
振
対
策
と
し
て
は
，
曲
げ

剛
性
を
大
き
く
す
る
，
表
面
に
ロ
ー
プ
を
巻
き
つ
け
た
り
突
起
物
を
つ
け
る
，
吊
材
を
ワ
イ
ヤ
ー
な
ど
で

相
互
に
連
結
す
る
等
の
耐
風
対
策
が
考
え
ら
れ
る
。
 

な
お
，
端
部
の
結
合
条
件
を
剛
に
す
れ
ば
発
振
風
速
を
高
く
す
る
こ
と
が
で
き
る
が
，
こ
の
場
合
に
は

取
付
部
の
曲
げ
応
力
も
大
き
く
な
る
の
で
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

 1
6
.
6 

ア
ー
チ
構

造
の
限

界
状
態

1 

ア
ー
チ
構
造
は
，
ア
ー
チ
構
造
を
構
成
す
る
各
部
材
等
の
限
界
状

態
1
を
超
え
な
い
と
み

な
せ
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

ア
ー
チ
構
造
は
，
ア
ー
チ
リ
ブ
に
座
屈
が
生
じ
る
こ
と
が
な
く
，
ま
た
，
各
部
材
が
限
界
状
態

1
を
超
え

な
い
場
合
は
，
ア
ー
チ
構
造
と
し
て
の
応
答
が
弾
性
範
囲
を
超
え
な
い
と
考
え
て
よ
く
，
ア
ー
チ
構
造
と
し

て
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
て
い
る
。
 

ア
ー
チ
リ
ブ
は
，
水
平
反
力
に
よ
っ
て
大
き
な
軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
部
材
で
あ
り
，
そ
の
設
計
に
あ

た
っ
て
は
，
応
力
度
や
断
面
耐
力
の
照
査
の
他
に
，
面
内
及
び
面
外
方
向
の
座
屈
に
対
す
る
安
全
性
を
確
か

め
る
必
要
が
あ
る
。
こ
こ
で
い
う
ア
ー
チ
リ
ブ
の
座
屈
に
は
，
幾
何
学
的
非
線
形
挙
動
，
鋼
材
の
応
力
と
ひ

ず
み
の
関
係
の
非
線
形
性
に
よ
る
断
面
剛
性
の
低
下
等
に
よ
る
材
料
非
線
形
的
な
挙
動
を
含
め
て
考
え
て
い

る
。
 

ア
ー
チ
構
造
を
構
成
す
る
各
部
材
が
，
い
ず
れ
も
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
全
体
座
屈
に
対
し
て
も
余

裕
が
あ
り
，
可
逆
性
は
失
っ
て
い
な
い
と
み
な
せ
る
。

 

 

部
材
高
と
部
材
長
の
比
が

1/
10

以
下
と
考
え
ら
れ
る
。
し
た
が
っ
て
，
こ
れ
を
満
足
し
な
い
場
合
や
，

構
造
上
や
む
を
え
ず
二
次
応
力
が
大
き
く
な
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
場
合
に
は
，
適
当
な
対
策
が
必
要
で

あ
る
。
  

(
2)
 吊

材
又
は
支
柱
の
取
付
構
造
に
関
す
る
一
般
的
な
注
意
を
述
べ
た
も
の
で
あ
る
。
応
力
集
中
や
過
大
な

二
次
応
力
の
発
生
は
，
疲
労
損
傷
に
つ
な
が
る
お
そ
れ
が
あ
る
。
吊
材
や
支
柱
の
取
付
部
は
構
造
上
ど
う

し
て
も
そ
れ
ら
が
発
生
し
や
す
い
部
位
で
あ
る
た
め
，
細
部
構
造
の
決
定
に
あ
た
っ
て
は
注
意
が
必
要
で

あ
る
。
具
体
的
に
は
，
応
力
の
伝
達
が
単
純
明
快
で
あ
る
こ
と
，
ガ
セ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
は
必
要
以
上
に
大

き
く
し
な
い
こ
と
，
ガ
セ
ッ
ト
と
腹
板
が
連
続
し
て
い
る
構
造
で
は
適
当
な
フ
ィ
レ
ッ
ト
を
つ
け
る
こ
と
，

偏
心
構
造
を
さ
け
る
こ
と
，
溶
接
作
業
が
容
易
な
構
造
で
あ
る
こ
と
な
ど
に
留
意
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
 

 (
3)
 細

長
い
吊
材
や
支
柱
で
は
(1
)に

述
べ
た
こ
と
に
起
因
す
る
二
次
応
力
は
小
さ
い
が
，
比
較
的
低
風
速
の

風
で
振
動
が
発
生
し
，
取
付
部
の
疲
労
損
傷
の
原
因
と
な
る
こ
と
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
特
に
細
長
い

吊
材
や
支
柱
で
は
，
架
橋
地
点
に
お
け
る
風
の
特
性
を
勘
案
し
て
，
「
道
路
橋
耐
風
設
計
便
覧
」
（
日
本
道

路
協
会
）

7
) 等

に
述
べ
る
方
法
を
適
用
し
，
振
動
が
発
生
す
る
風
速
及
び
振
動
に
よ
っ
て
発
生
す
る
応
力
を

計
算
し
，
必
要
に
応
じ
て
振
動
に
対
す
る
対
策
を
考
え
る
必
要
が
あ
る
。
制
振
対
策
と
し
て
は
，
曲
げ
剛

性
を
大
き
く
す
る
，
表
面
に
ロ
ー
プ
を
巻
き
つ
け
た
り
突
起
物
を
つ
け
る
，
吊
材
を
ワ
イ
ヤ
ー
な
ど
で
相

互
に
連
結
す
る
等
の
耐
風
対
策
が
考
え
ら
れ
る
。
 

な
お
，
端
部
の
結
合
条
件
を
剛
に
す
れ
ば
発
振
風
速
を
高
く
す
る
こ
と
が
で
き
る
が
，
こ
の
場
合
に
は

取
付
部
の
曲
げ
応
力
も
大
き
く
な
る
の
で
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
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Ⅱ
-1

6-
9 

 

改
定

案
（
１

６
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

1
6
.
7 

ア
ー
チ
構

造
の
限

界
状
態

3
  

1
6
.7
.1
 
ア
ー
チ
構
造
 

(
1
) 

ア
ー
チ
構
造
は
，
ア
ー
チ
構
造
を
構
成
す
る
各
部
材
等
の
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と

み
な

せ
る

と
と
も

に
，

16
.
7.
2
，
並

び
に

(
2)
及

び
(
3)
を

満
足

す
る
場

合
に

は
，

限
界

状

態
3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
2
) 

1
6.
3
の
規
定
に
よ
り
変
位
の
影
響
を
考
慮
す
る
ア
ー
チ
系
橋
で
は
，
荷
重
の
増
加
に
対

し
て
安
全
と
な
る
よ
う
に
す
る
。
 

(
3
) 

死
荷
重
及
び
衝
撃
を
含
む
活
荷
重
の
特
性
値
に

1
.7

を
乗
じ
た
荷
重
に
よ
り
生
じ
る
応

力
度
が
，
式
（
16
.7
.1
)を

超
え
な
い
。
 

 

（
圧

縮
応

力
の

場
合

）

（
引

張
応

力
の

場
合
）

yk
cr

l

yk
u

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
6.
7.
1)
 

こ
こ
に
，
 

yk
 

：
4
.
1.
2
に
示
す
鋼
材
の
降
伏
強
度
の
特
性
値
（

N
/m

m
2 ）

 

ρ c
rl
 

：
5
.
4.
1，

5
.4
.2

及
び

5
.4
.
3
に
示
す
局
部
座
屈
の
影
響
を
考
慮
し

た
特
性
値
の
補
正
係
数
 

 

(
1)
 
ア
ー
チ
構
造
と
し
て
，
面
内
座
屈
又
は
面
外
座
屈
に
よ
り
面
外
変
形
が
生
じ
最
大
強
度
に
至
る
状
態
を

限
界
状
態

3
と
と
ら
え
て
い
る
。
(2
)及

び
(3
)は

，
面
内
座
屈
に
よ
り
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な

せ
る
条
件
を
規
定
し
て
お
り
，
16
.7
.2

は
面
外
座
屈
に
よ
り
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件

を
規
定
し
て
い
る
。
こ
の
と
き
，
こ
れ
ら
の
ア
ー
チ
構
造
に
関
す
る
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ

る
条
件
を
満
足
す
る
必
要
が
あ
る
。
ア
ー
チ
構
造
を
構
成
す
る
部
材
も
，
5
章
及
び

9
章
の
限
界
状
態

3

に
関
す
る
関
連
規
定
を
満
足
し
て
い
る
必
要
が
あ
る
。。

 

(
2)
1
6.
3
の
規
定
に
よ
り
変
位
の
影
響
を
考
慮
す
る
ア
ー
チ
系
橋
で
は
，
断
面
力
は
荷
重
に
対
し
て
線
形
で

は
な
い
た
め
，
3
.2
.1

に
規
定
す
る
永
続
作
用
支
配
状
況
，
変
動
作
用
支
配
状
況
，
偶
発
作
用
支
配
状
況

の
そ
れ
ぞ
れ
の
作
用
の
組
合
せ
に
対
す
る
耐
荷
力
照
査
だ
け
で
は
荷
重
の
増
加
に
対
し
て
所
定
の
安
全
率

が
確
保
さ
れ
な
い
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。
こ
の
た
め
，
降
伏
応
力
が
生
じ
る
レ
ベ
ル
の
荷
重
に
対
し
て
耐

荷
性
能
が
確
保
さ
れ
る
主
旨
で
条
文
の
よ
う
に
定
め
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。

 

(
3)
ア
ー
チ
構
造
の
面
内
座
屈
に
対
す
る
耐
荷
力
は
，
条
文
に
定
め
た
降
伏
点
，
局
部
座
屈
の
ほ
か
に
，
塑
性

ヒ
ン
ジ
の
形
成
，
材
料
の
非
線
形
性
，
初
期
変
形
や
残
留
応
力
等
多
く
の
要
因
に
影
響
さ
れ
る
。
し
か
し

な
が
ら
多
く
の
試
算
例
に
よ
れ
ば
，
条
文
に
規
定
し
て
い
る
照
査
に
よ
り
，
ア
ー
チ
構
造
の
耐
荷
力
を
安

全
側
に
精
度
よ
く
評
価
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
，
設
計
を
簡
略
化
で
き
る
よ
う
に
こ
の
よ
う
に
定
め
ら

れ
た
も
の
で
あ
る
。

 

 1
4
.
6 
 終

局
強
度

の
照
査
 

   (
1
) 
14
.3

の
規
定
に
よ
り
変
位
の
影
響
を
考
慮
す
る
ア
ー
チ
橋
で
は
，
荷
重
の
増
加
に
対
し

て
安
全
に
な
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
死
荷
重
の

1.
7
倍
及
び
衝
撃
を
含
む
活
荷
重
の

1.
7
倍
に
よ
っ
て
生
じ
る
応
力
度
が
，

式
（
1
4.
6.
1）

に
示
す
応
力
度

σ u
を
超
え
な
い
場
合
に
お
い
て
は
，
(1
)を

満
た
す
も
の
と

み
な
す
。
 

（
圧

縮
応

力
の

場
合

）

（
引

張
応

力
の

場
合

）

ca
l

ta
u

7.
1

7.
1

・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
1
4.
6.
1）

 

こ
こ
に
，
 

σ t
a：

表
-
3.
2.
1
に
示
す
許
容
軸
方
向
引
張
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

σ c
al
：
表
-
4.
2.
2，

表
-4
.2
.3

及
び
表

-4
.2
.5

に
示
す
局
部
座
屈
に
対
す
る
許
容
応

力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

    1
4.
3
の
規
定
に
よ
り
非
線
形
性
を
考
慮
す
る
ア
ー
チ
橋
で
は
，
断
面
力
は
荷
重
に
対
し
て
線
形
で
は
な

い
た
め
，
設
計
荷
重
時
の
み
の
照
査
で
は
荷
重
に
対
し
て
所
定
の
安
全
率
が
確
保
さ
れ
な
い
こ
と
が
考
え

ら
れ
る
。
こ
の
た
め
，
少
な
く
と
も
設
計
荷
重
の

1.
7
倍
の
荷
重
に
対
し
て
終
局
強
度
が
確
保
さ
れ
る
趣

旨
で
条
文
の
よ
う
に
定
め
た
も
の
で
あ
る
。

 

 ア
ー
チ
の
終
局
強
度
は
，
条
文
に
定
め
た
降
伏
点
，
局
部
座
屈
の
ほ
か
に
，
塑
性
ヒ
ン
ジ
の
形
成
，
材

料
の
非
線
形
性
，
初
期
変
形
や
残
留
応
力
等
多
く
の
要
因
に
影
響
さ
れ
る
。
し
か
し
な
が
ら
多
く
の
試
算

例
に
よ
れ
ば
，
条
文
に
規
定
し
て
い
る
照
査
に
よ
り
，
ア
ー
チ
の
終
局
強
度
を
安
全
側
に
精
度
よ
く
評
価

す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
，
設
計
を
簡
略
化
す
る
た
め
に
こ
の
よ
う
に
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
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Ⅱ
-1

6-
10

 
 

改
定

案
（
１

６
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

条
文
に
規
定
し
て
い
る
照
査
を
行
う
場
合
，
活
荷
重
の
載
荷
状
態
は
一
般
に
次
に
示
す

2
つ
の
場
合
を

考
慮
す
れ
ば
よ
い
。
側
径
間
が
あ
る
場
合
等
に
つ
い
て
，
下
記
に
準
じ
て
載
荷
方
法
を
検
討
す
る
の
が
よ

い
。
た
だ
し
，
こ
の
場
合
の
等
分
布
活
荷
重

p 1
は
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
算
出
す
る
場
合
の
値
を
用
い
る
。

 

 

1
) 
等
分
布
活
荷
重

p 2
を
ア
ー
チ
支
間
の
全
長
に
わ
た
っ
て
載
荷
し
，
か
つ
等
分
布
活
荷
重

p 1
を
ア
ー
チ

支
間
の
中
央
に
載
荷
す
る
場
合
 

2
) 
等
分
布
活
荷
重

p 2
を
ア
ー
チ
支
間
の
片
側
半
分
に
載
荷
し
，
か
つ
等
分
布
活
荷
重

p 1
を
ア
ー
チ
支
間

の
1/

4
点
付
近
に
載
荷
す
る
場
合
 

降
伏

応
力
が

生
じ

る
レ

ベ
ル
の

荷
重
に
対

す
る

変
位

の
影

響
を

考
慮
し

た
応
力
度

の
算

出
方

法
と

し
て
，
16
.
3
の
解
説
で
述
べ
た
線
形
化
理
論
を
用
い
て
も
よ
い
。
こ
の
と
き
導
入
す
る
初
期
軸
方
向

力
と
し
て
は
，
降
伏
応
力
が
生
じ
る
レ
ベ
ル
の
荷
重
に
よ
る
軸
力
と
な
る
。
こ
の
方
法
に
よ
る
と
，
変

位
の
影
響
を
考
慮
し
た
影
響
線
を
用
い
て
終
局
時
の
最
大
断
面
力
が
求
め
ら
れ
る
の
で
，
上
記

2
つ
の

活
荷
重
の
載
荷
状
態
に
限
ら
ず
，
よ
り
厳
密
な
照
査
が
行
え
る
。
  

本
規
定
は
，
ア
ー
チ
構
造
全
体
と
し
て
変
位
の
影
響
が
あ
る
場
合
に
荷
重
の
増
加
に
対
し
て
所
定
の

安
全
余
裕
を
確
保
す
る
た
め
に
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
に
お
け
る
照
査
基
準
を
踏
襲
し
て
規
定
さ
れ
た

も
の
で
あ
る
。
 

 1
6
.7
.2
 
ア
ー
チ
構
造
の
面
外
座
屈
 

(
1
) 

主
構
間
隔
が
支
間
に
比
べ
て
小
さ
い
ア
ー
チ
系
橋
は
，
面
外
座
屈
に
対
し
て
安
全
で
あ

る
こ
と
を
照
査
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
か
ら
(5
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

3
.5
(9
)の

規
定
に
従
い
，
ア
ー
チ
構
造
の
面
外
座
屈
を
設
計
す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
図

-
1
6.
7.
1
に

示
す

載
荷

状
態

に
つ
い

て
荷

重
組

合
せ

係
数

及
び

荷
重
係

数
を

考
慮

し
て

照

査
す
る
の
を
原
則
と
す
る
。
た
だ
し
，
等
分
布
活
荷
重

p 1
は
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
算
出
す

る
場
合
の
値
を
用
い
る
。
 

 

図
-1
6.
7.
1 

面
外
座
屈
の
照
査
に
用
い
る
載
荷
状
態
 

(
4
) 

ア
ー
チ
軸
線
が
鉛
直
面
内
に
あ
っ
て
対
称
な
放
物
線
を
な
し
，
部
材
が
ほ
ぼ
等
高
の
ア

条
文
に
規
定
し
て
い
る
照
査
を
行
う
場
合
，
活
荷
重
の
載
荷
状
態
は
一
般
に
次
に
示
す
二
つ
の
場
合
を

考
慮
す
れ
ば
よ
い
。
側
径
間
が
あ
る
場
合
等
に
つ
い
て
，
下
記
に
準
じ
て
載
荷
方
法
を
検
討
す
る
の
が
よ

い
。
た
だ
し
，
こ
の
場
合
の
等
分
布
活
荷
重

p 1
は
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
算
出
す
る
場
合
の
値
を
用
い
る
。

 

 

1
) 
等
分
布
活
荷
重

p 2
を
ア
ー
チ
支
間
の
全
長
に
わ
た
っ
て
載
荷
し
，
か
つ
，
等
分
布
活
荷
重

p 1
を
ア
ー

チ
支
間
の
中
央
に
載
荷
す
る
場
合

 

2
) 
等
分
布
活
荷
重

p 2
を
ア
ー
チ
支
間
の
片
側
半
分
に
載
荷
し
，
か
つ
，
等
分
布
活
荷
重

p 1
を
ア
ー
チ
支

間
の

1/
4
点
付
近
に
載
荷
す
る
場
合

 

1.
7

倍
し
た
設
計
荷
重
に
対
す
る
変
位
の
影
響
を
考
慮
し
た
応
力
度
の
算
出
方
法
と
し
て
，
14
.
3
の

解
説
で
述

べ
た
線

形
化
理

論
を
用

い
て
も

よ
い
。

こ
の
と

き
導
入

す
る
初

期
軸
力

と
し
て

は
，
設

計
荷

重
に
よ
る
軸
力
を

1.
7
倍
し
た
も
の
と
な
る
。
こ
の
方
法
に
よ
る
と
，
14
.3

の
設
計
荷
重
時
の
解
析
と

同
様
に
，

変
位
の

影
響
を

考
慮
し

た
影
響

線
を
用

い
て
終

局
時
の

最
大
断

面
力
が

求
め
ら

れ
る
の

で
，

上
記

2
つ
の
活
荷
重
の
載
荷
状
態
に
限
ら
ず
，
よ
り
厳
密
な
照
査
が
行
え
る
。

 

    

1
4
.
4 
 ア

ー
チ
の

面
外
座

屈
 

(
1
) 
主

構
間

隔
が
支

間
に

比
べ
て
小

さ
い

ア
ー

チ
橋

は
，

面
外
座

屈
に

対
し

て
安

全
で

あ
る

こ
と
を
照
査
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

(
2
) 
(3
)か

ら
(
5)
ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
ア
ー
チ
の
面
外
座
屈
は
，
図

-1
4
.
4.
1
に
示
す
載
荷
状
態
に
つ
い
て
照
査
す
る
の
を
原
則

と
す
る
。
た
だ
し
，
等
分
布
活
荷
重

p 1
は
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
算
出
す
る
場
合
の
値
を
用

い
る
。

 

 
図

-1
4.
4.
1 

 面
外
座
屈
の
照
査
に
用
い
る
載
荷
状
態

 
 (
4
) 
ア

ー
チ

軸
線
が

鉛
直

面
内
に
あ

っ
て

対
称

な
放

物
線

を
な
し

，
部

材
が

ほ
ぼ

等
高

の
ア
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Ⅱ
-1

6-
11

 
 

改
定

案
（
１

６
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

ー
チ
で
，
横
構
と
対
傾
構
が

1
5.
4
の
規
定
に
準
じ
て
設
け
ら
れ
て
い
る
場
合
に
は
，
ア
ー

チ
の
面
外
座
屈
の
照
査
は
，
式
（

16
.
7.
2）

に
よ
っ
て
よ
い
。
 

cu
d

gAH
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

16
.7
.2
）
 

こ
こ
に
，
 

H
 

：
図

-1
6.
7.
1
に
示
す
載
荷
に
よ
っ
て
片
側
ア
ー
チ
部
材
に
作
用
す

る
軸
方
向
力
の
水
平
成
分
（

kN
）
 

A
g 

：
片
側
ア
ー
チ
部
材
の
総
断
面
積
の
平
均
値
（

m
2 ）

 

cu
d 

：
片
側
ア
ー
チ
部
材
の

L
/4
点
の

5.
4.
4
に
規
定
す
る
軸
方
向
圧
縮
応

力
度
の
制
限
値
（

kN
/m

2 ）
。
た
だ
し
，
有
効
座
屈
長
（

m
）
及
び
断

面
二
次
半
径
（

m
）
は

(5
)に

よ
る
。
 

α
：

ア
ー
チ
リ
ブ
の
面
外
座
屈
に
対
す
る
補
正
係
数

0.
7
と
す
る
。

 

 

(
5
) 

(
4)
に
規
定
す
る
照
査
に
お
け
る
有
効
座
屈
長

l及
び
断
面
二
次
半
径

rは
そ
れ
ぞ
れ
式

（
16
.7
.3
）
に
よ
る
。
 

 

g
g

z

z

A
b

A
I

r

L
l

2

2

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

16
.7
.3
）
 

こ
こ
に
，
 

I z
 

：
片

側
ア

ー
チ

部
材

の
鉛

直
軸

の
ま

わ
り

の
断

面
二

次
モ

ー
メ

ン
ト

の
平
均
値
（

m
4 ）

 

A
g 

：
片
側
ア
ー
チ
部
材
の
総
断
面
積
の
平
均
値
（

m
2 ）

 

b 
：

ア
ー
チ
軸
線
の
間
隔
（

m
）
 

z
：

表
-1
6.
7.
1
に
示
す
値
。
な
お
，

f/L
の
中
間
の
値
に
対
し
て
は
直
線

的
に
補
間
し
て
よ
い
。

 

 

表
-1
6.
7.
1 

z
の
値
 

ラ
イ
ズ
比

 

f/
L 

 断
 
面

 
 

0.
05

 
0.

10
 

0.
20

 
0.

30
 

0.
40

 

ー
チ
で
，
横
構
と
対
傾
構
が

1
3.
5
の
規
定
に
準
じ
て
設
け
ら
れ
て
い
る
場
合
は
，
ア
ー
チ

の
面
外
座
屈
の
照
査
は
，
式
（

14
.4
.
1）

に
よ
っ
て
よ
い
。
 

ca
g

AH
85.0

≦
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
1
4.
4.
1）

 

こ
こ
に
，

 
H
：
図

-1
4.
4.
1
に
示
す
載
荷
に
よ
っ
て
片
側
ア
ー
チ
部
材
に
作
用
す
る
軸
方

向
力
の
水
平
成
分
（

kN
）

 

A
g：

片
側
ア
ー
チ
部
材
の
総
断
面
積
の
平
均
値
（

m
2 ）

 
σ c

a：
片
側
ア
ー
チ
部
材
の

L
/4

点
の

3
.2
.1

に
規
定
さ
れ
る
許
容
軸
方
向
圧
縮

応
力
度

（
kN

/m
2 ）
。

た
だ

し
，

有
効

座
屈

長
（

m
）

及
び

断
面

二
次
半
径

（
m
）
は

(5
)の

規
定
に
よ
る
。

 
(
5
) 
(4
)に

規
定
す
る
照
査
に
お
け
る
有
効
座
屈
長

l
及
び
断
面
二
次
半
径

r
は
そ
れ
ぞ
れ
式

（
14
.4
.2
）
に
よ
る
。

 

g
g

z

z

A
b

A
I

r

L
l

2

2

・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
1
4
.4
.2
）
 

こ
こ
に
，
 

I z
：

片
側
ア
ー
チ
部
材
の
鉛
直

軸
の
ま
わ
り
の
断
面

二
次
モ
ー
メ
ン
ト
の
平
均

値
（

m
4 ）

 

A
g：

片
側
ア
ー
チ
部
材
の
総
断
面
積
の
平
均
値
（

m
2 ）

 

b：
ア
ー
チ
軸
線
の
間
隔
（

m
）

 

β z
：
表

-1
4.
4.
1
に
示
す
値
。
な
お
，

f/
L
の
中
間
の
値
に
対
し
て
は
直
線
的
に

補
間
し
て
よ
い
。
 

表
-1
4.
4.
1 

 
β z
の
値

 

      

φ：
以
下
次
に
規
定
す
る
値
 

 

(
ⅰ
)
 下

路
補
剛
ア
ー
チ
 
  
 
φ＝

1－
0.

35
k 
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Ⅱ
-1

6-
12

 
 

改
定

案
（
１

６
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

I z
＝
一
定

 
0.

50
 

0.
54

 
0.

65
 

0.
82

 
1.

07
 

 
0.

50
 

0.
52

 
0.

59
 

0.
71

 
0.

86
 

 

φ 
：
 

(
i
)か

ら
(ⅲ

)に
規
定
す
る
値
 

(
ⅰ
)
 下

路
補
剛
ア
ー
チ
 
  

φ＝
１
－

0.
35
k 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

(
ⅱ
)
 上

路
補
剛
ア
ー
チ
 
  

φ＝
１
＋

0.
45
k 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

(
ⅲ
)
 中

路
補
剛
ア
ー
チ
 
  

φ＝
１
 

k 
 

：
 

図
-1
6.
7.
1
の
載
荷
状
態
に
お
い
て
吊
材
又
は
支
柱
が
分
担
す
る
荷
重
の

全
荷
重
に
対
す
る
比
の
値
。
た
だ
し
，
上
路
補
剛
ア
ー
チ
で

，
ア
ー
チ
と

補
剛
桁
を
ア
ー
チ
ク
ラ
ウ
ン
で
剛
結
し
な
い
場
合
は
，

k 
=

1
と
す
る
。
 

 

(
6
) 

3
.5
(9
)の

規
定
に
従
い
，
構
造
全
体
系
の
線
形
固
有
値
解
析
を
行
っ
て
面
外
座
屈
に
対

す
る

固
有

値
を
算

出
す

る
場

合
に
は

，
(
4)
及

び
(
5)
に

か
か

わ
ら

ず
，

式
（

1
6.
7.
4
）

か

ら
ア

ー
チ

リ
ブ
各

断
面

の
有
効

座
屈

長
を

求
め

る
と

と
も

に
，
こ

の
有

効
座

屈
長

を
基

に

5
.
4.
4
に
規
定
す
る
軸
方
向
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
を
算
出
し
，
式

(1
6
.
7.
5)
に
よ
り
ア
ー

チ
リ
ブ
各
断
面
の
作
用
圧
縮
応
力
度
を
照
査
し
て
も
よ
い
。
 

i
ou

t

i
ei

N

E
I

l
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
(
16
.7
.4
) 

N
i/A

i≦
α
σ c

ud
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
6.
7.
5)
 

 

こ
こ
に

, ou
t 

：
 

固
有
値
 

l e
i：

 
：
 

断
面

iの
有
効
座
屈
長
（

m
）

 

E
 

：
 

ヤ
ン
グ
率
（

kN
/m

2 ）
 

I i
：
 

断
面

iの
鉛
直
軸
回
り
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
（

m
4 ）

 

N
i 

：
 

断
面

iの
作
用
軸
力
（

kN
）
 

A
i 

：
 

断
面

iの
断
面
積
（

m
2 ）

 

α
 

：
 

ア
ー
チ
リ
ブ
の
面
外
座
屈
に
対
す
る
補
正
係
数
で

0.
7
と
す
る
。
 

σ c
ud

 
：
 

式
(1
6.
7.
4)
の
有
効
座
屈
長
を
も
と
に

5.
4.
4
に
よ
っ
て
算
出
し

た
軸
方
向
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
 

 

こ
の
と

き
，
線

形
固

有
値

解
析
の
荷

重
と

し
て
は

荷
重

組
合
せ

係
数
及

び
荷

重
係
数
を

考
慮
し

た
死
荷
重
と

活
荷
重

を
考
慮

し
，

活
荷
重

は
ア

ー
チ
リ

ブ
軸
方

向
力

が
最
大

と
な

る
よ
う

に
載
荷
す
る

。
こ
の

と
き
の

活
荷

重
は
，

着
目

断
面
ご

と
に
変

化
さ

せ
る
必

要
は

(
ⅱ
)
 上

路
補
剛
ア
ー
チ
 
  
 
φ＝

1＋
0.

45
k 
  
 ・

・
・
・
・
・
・
・（

1
4.
4.
3）

 

(
ⅲ
)
 中

路
補
剛
ア
ー
チ
 
  
 
φ＝

1 

k：
図

-1
4.
4.
1
の
載
荷
状
態
に
お
い
て
吊
材
又
は
支
柱
が
分
担
す
る
荷
重
の
全
荷
重
に

対
す
る
比
の
値

。
た
だ
し
，
上
路
補
剛
ア
ー
チ
で

，
ア
ー
チ
と
補
剛
桁
を
ア
ー
チ
ク

ラ
ウ
ン
で
剛
結
し
な
い
場
合
は
，

k 
=

1
と
す
る
。

 

      

(
6
) 
構

造
全

体
系
の

線
形

固
有
値
解

析
を

行
っ

て
面

外
座

屈
に
対

す
る

固
有

値
を

算
出

す
る

場
合

に
は

，
(4
)
及

び
(5
)
の

規
定
に

か
か

わ
ら

ず
，

式
（

14
.
4.
4
）
か

ら
ア

ー
チ

リ
ブ

各

断
面
の
有
効
座
屈
長
を
求
め
る
と
と
も
に
，
こ
の
有
効
座
屈
長
を
基
に

3.
2.
1
に
規
定
さ

れ
る

許
容

軸
方

向
圧
縮

応
力

度
を
算

出
し

，
式

（
14
.
4.
5
）

に
よ

り
ア

ー
チ

リ
ブ

各
断

面

の
作
用
圧
縮
応
力
度
を
照
査
し
て
も
よ
い
。
 

i
ou

t
i

ei
N

E
I

l
/

・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
1
4.
4.
4）

 

N
i /

 A
i≦

0.
85

ca
  
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
1
4.
4.
5）

 

こ
こ
に
，

 

λ o
ut
：
固
有
値

 

l e
i：

断
面

iの
有
効
座
屈
長
（

m
）

 

E
：
ヤ
ン
グ
率
（

kN
/m

2 ）
 

I i：
断
面

iの
鉛
直
軸
回
り
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
（

m
4 ）

 

N
i：

断
面

iの
作
用
軸
力
（

kN
）

 

A
i：

断
面

iの
断
面
積
（

m
2 ）

 

σ c
a：

式
（

14
.4
.4
）
の
有
効
座
屈
長
を
基
に

3.
2.
1
に
よ
っ
て
算
出
し
た
許
容
軸

方
向
圧
縮
応
力
度
（

kN
/m

2 ）
 

    こ
の
と

き
，
線

形
固

有
値

解
析
の
荷

重
と

し
て
は

死
荷

重
と
活

荷
重
を

考
慮

し
，
活
荷

重
は
ア

ー
チ
リ

ブ
軸

力
が
最

大
と
な

る
よ

う
に
載

荷
す

る
。
こ

の
と
き

の
活

荷
重
は
，
着

目
断
面

ご
と

に
変
化

さ
せ

る
必

要
は

な
く

，
通

常
で
あ

れ
ば

図
-
14
.4
.
1
に

示
す

状
態
で
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Ⅱ
-1

6-
13

 
 

改
定

案
（
１

６
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

な
く
，
通
常
で
あ
れ
ば
図

-1
6.
7.
1
に
示
す
状
態
で
よ
い
。
 

(
1)
 
幅
員
が
狭
く
支
間
が
大
き
い
ア
ー
チ
系
橋
で
は
，
構
造
系
全
体
が
ア
ー
チ
面
外
方
向
に
横
倒
れ
座
屈
を

起
こ
す
お
そ
れ
が
あ
る
こ
と
を
踏
ま
え
，
設
け
ら
れ
た
規
定
で
あ
る
。
支
間
・
ラ
イ
ズ
比
が
約

6
以
上
で
，

十
分
な
横
構
，
対
傾
構
及
び
橋
門
構
を
備
え
た
ア
ー
チ
系
橋
で
，
支
間
・
主
構
間
隔
比
が
約

20
以
下
の
ア

ー
チ
系
橋
で
は
，
一
般
に
完
成
系
に
対
す
る
面
外
座
屈
の
照
査
は
不
要
で
あ
る
。
下
路
式
ア
ー
チ
橋
及
び

中
路
式
ア
ー
チ
橋
に
つ
い
て
は
，
横
構
，
対
傾
構
等
が
十
分
で
な
い
場
合
が
あ
る
の
で
注
意
す
る
必
要
が

あ
る
。
 

上
路
補
剛
ア
ー
チ
で
は
，
全
体
横
倒
れ
座
屈
を
防
止
す
る
た
め
に
，
ア
ー
チ
と
補
剛
桁
を
ア
ー
チ
ク
ラ

ウ
ン
で
剛
結
す
る
こ
と
が
効
果
的
で
あ
る
。
ま
た
，
ア
ー
チ
部
材
端
部
は
，
ね
じ
り
に
対
し
て
十
分
な
剛

度
を
も
つ
よ
う
に
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
3)
(
4)
(
5)
 
一
般
的
な
構
造
を
も
つ
ア
ー
チ
系
橋
に
対
し
て
，
面
外
座
屈
の
近
似
的
な
照
査
方
法
を
示
し
た

も
の
で
あ
る
。
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
で
の
規
定
を
踏
襲
し
，
照
査
で
の
荷
重
状
態
は
Ⅰ
編

3.
3
の
規
定
に

よ
ら
ず
，
死
荷
重
と
活
荷
重
の
組
合
せ
と
し
て
い
る
（
図
-
16
.
7.
1）
。
照
査
で
は
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書

に
よ
る
場
合
と
同
程
度
の
安
全
余
裕
を
有
す
る
よ
う
に
，
荷
重
係
数
を
考
慮
し
算
出
し
た
軸
方
向
力
の
水

平
成
分
と

5.
4
.4

に
規
定
す
る
軸
方
向
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
を
基
に
算
出
し
た
軸
方
向
力
の
水
平
成
分

の
制
限
値
を
用
い
る
こ
と
と
さ
れ
た
。
死
荷
重
及
び
活
荷
重
こ
の
照
査
方
法
は
種
々
の
仮
定
に
基
づ
く
も

の
で
あ
り
，
特
に
，
十
分
な
横
構
が
ア
ー
チ
リ
ブ
全
長
に
わ
た
っ
て
配
置
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
前
提
で
あ

る
た
め
，
橋
門
構
に
よ
る
開
口
部
が
あ
る
場
合
や
横
構
の
剛
性
が
不
十
分
な
場
合
等
，
条
文
に
示
し
た
条

件
を
満
た
さ
な
い
ア
ー
チ
系
橋
に
つ
い
て
は
，
(6
)に

よ
る
照
査
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

ア
ー
チ
の
両
端
が
面
外
に
回
転
し
な
い
よ
う
に
拘
束
さ
れ
た
等
断
面
の
対
称
な
放
物
線
ア
ー
チ
に
，
等

分
布
荷
重

q
を
満
載
し
た
場
合
，
面
外
座
屈
に
関
す
る
限
界
水
平
力

H
cr
は
，
式
(解

16
.
7.
1
)で

与
え
ら

れ
る
。

 

2
LE
I

H
z

cr
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解
1
6.
7
.1
) 

こ
こ
に
，
γ
は
面
外
座
屈
に
対
す
る
座
屈
係
数
で
あ
る
(図

-解
16
.7
.
1)
。

  

こ
の
ア
ー
チ
と
等
し
い
断
面
を
も
つ
柱
の
耐
荷
力
は
，
式
(解

16
.
7.
2
)で

与
え
ら
れ
る
。
  
  
 
  
 

2
2

lE
I

H
cr

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解
1
6.
7
.2
) 

ア
ー
チ
の
耐
荷
力
を
求
め
る
場
合
に
，
ア
ー
チ
の
支
間
長
Ｌ
を
柱
と
し
て
の
有
効
座
屈
長

lに
置
き
換

え
て
，
式
(解

16
.
7.
1
)で

は
な
く
柱
と
し
て
式
(解

16
.
7.
2
)に

よ
り
耐
荷
力
を
求
め
ら
れ
れ
ば
便
利
で

あ
る
。
す
な
わ
ち
，

2
式
を
等
値
し
て
有
効
座
屈
長
と
し
て
次
式
を
得
る
。
  
 
  
 
  
 
  
  

L
L

l
z

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解
1
6.
7
.3
) 

式
(1
6.
7
.3
)は

，
こ
の
有
効
座
屈
長
を
表
し
た
も
の
で
あ
り
，
有
効
座
屈
長
を
用
い
た
場
合
，
軸
方
向

よ
い
。
 

(
1)
 幅

員
が
せ
ま
く
支
間
が
大
き
い
ア
ー
チ
橋
で
は
，
構
造
系
全
体
が
ア
ー
チ
面
外
方
向
に
横
倒
れ
座
屈
を

起
こ
す
お
そ
れ
が
あ
る
の
で
，
照
査
規
定
を
設
け
て
い
る
。
支
間
・
ラ
イ
ズ
比
が
約

6
以
上
で
，
十
分
な

横
構
，
対
傾
構
，
橋
門
構
を
備
え
た
ア
ー
チ
橋
で
，
支
間
・
主
構
間
隔
比
が
約

20
以
下
の
ア
ー
チ
橋
で
は
，

一
般
に
完
成
系
に
対
す
る
面
外
座
屈
の
照
査
は
不
要
で
あ
る
。
下
路
式
ア
ー
チ
橋
及
び
中
路
式
ア
ー
チ
橋

に
つ
い
て
は
，
横
構
，
対
傾
構
等
が
十
分
で
な
い
場
合
が
あ
る
の
で
注
意
を
要
す
る
。
 

 

上
路
補
剛
ア
ー
チ
で
は
，
全
体
横
倒
れ
座
屈
を
防
止
す
る
た
め
に
，
ア
ー
チ
と
補
剛
桁
を
ア
ー
チ
ク
ラ
ウ

ン
で
剛
結
す
る
こ
と
が
効
果
的
で
あ
る
。
ま
た
，
ア
ー
チ
部
材
端
部
は
，
ね
じ
り
に
対
し
て
十
分
な
剛
度
を

も
つ
よ
う
に
設
計
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

(
3)
(
4)
(
5)
 一

般
的
な
構
造
を
も
つ
ア
ー
チ
橋
に
対
し
て
，
面
外
座
屈
の
近
似
的
な
照
査
方
法
を
示
し
た
も

の
で
あ
る
。
こ
の
照
査
方
法
は
種
々
の
仮
定
に
基
づ
く
も
の
で
あ
り
，
特
に
，
十
分
な
横
構
が
ア
ー
チ
リ

ブ
全
長
に
わ
た
っ
て
配
置
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
前
提
で
あ
る
た
め
，
橋
門
構
に
よ
る
開
口
部
が
あ
る
場
合

や
横
構
の
剛
性
が
不
十
分
な
場
合
等
，
条
文
に
示
し
た
条
件
を
満
た
さ
な
い
ア
ー
チ
橋
に
つ
い
て
は
，
(6
)

に
よ
る
照
査
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

 

ア
ー
チ
の
両
端
が
面
外
に
回
転
し
な
い
よ
う
に
拘
束
さ
れ
た
等
断
面
の
対
称
な
放
物
線
ア
ー
チ
に
，
等

分
布
荷
重

q
を
満
載
し
た
場
合
，
面
外
座
屈
に
関
す
る
限
界
水
平
力

H c
r
は
，
式
（
解

13
.4
.1
）
で
与
え

ら
れ
る
。
  

2 LE
I

H
z

cr
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
解

14
.4
.
1）

 

こ
こ
に
，
γ
は
面
外
座
屈
に
対
す
る
座
屈
係
数
で
あ
る
（
図
-解

 1
4
.4
.
1）
。
  

 

図
-解

14
.
4.
1
  
面
外
座
屈
パ
ラ
メ
ー
タ
 γ

 

こ
の
ア
ー
チ
と
等
し
い
断
面
を
も
つ
柱
の
耐
荷
力
は
，
式
（
解
 1
4.
4.
2）

で
与
え
ら
れ
る
。
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改
定

案
（
１

６
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
は

5.
4.
4
に
定
め
た

cu
d
を
用
い
る
こ
と
が
で
き
る
。
た
だ
し
，
面
外
座
屈
に
対

す
る
安
全
率

を
2.

0
と
す
る
た
め
に
，
荷
重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
に
よ
る
荷
重
増
加
分
を
考
慮
し

右
辺
に
補
正
係
数
を
乗
じ
て
あ
る
。

 

ア
ー
チ
リ
ブ
を
平
行
に
配
列
し
た
ア
ー
チ
で
横
構
と
対
傾
構
と
が

15
.
4
に
従
っ
て
設
け
ら
れ
て
い
る

場
合
は
，
面
外
座
屈
に
対
す
る
曲
げ
剛
性
は
式
（
16
.7
.
3）

に
示
す
よ
う
に
と
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
 

 

図
-解

 1
6.
7
.1
 
面
外
座
屈
パ
ラ
メ
ー
タ
 
γ

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 

 

 
図
-解

 1
6.
7
.2
 
面
外
座
屈
時
の
吊
材
・
支
柱
の
作
用
 

 

な
お
，

式
（
16
.7
.
3）

の
値

は
面
外
座
屈
に

お
け
る
荷
重
の

作
用
方
向
の
影
響
を
補

正
す
る
た
め
の

係
数
で
あ
る
。
ま
ず
，
図
-解

16
.7
.
2(
a
)に

示
す
よ
う
に
床
組
が
ア
ー
チ
リ
ブ
の
下
側
に
取
付
け
ら
れ
て

い
る
場
合
は
，
変
形

を
戻
そ
う
と
す
る
反
力

R
が
作
用
し
，
座
屈
荷
重
は
吊
材
の
な
い
も
の
よ
り

40
％

以
上
増
大
す
る
。

 

一
方
，
図
-解

16
.
7.
2
(b
)に

示
す
よ
う
に
床
組
が
ア
ー
チ
リ
ブ
の
上
部
に
あ
る
場
合
は
，
座
屈
時
の
変

形
η
を
大
き
く
さ
せ
よ
う
と
す
る
反
力

R
が
作
用
し
，座

屈
荷
重
は
支
柱
の
な
い
も
の
よ
り

25
～

40
％
程

度
低
く
な
る
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
。
 D
IN
 4
1
14
（
19
52

年
）
で
は
，
こ
れ
ら
の
補
正
を
行
っ

2
2

lE
I

H
cr

・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
解

14
.4
.
2）

 

ア
ー
チ
の
耐
荷
力
を
求
め
る
場
合
に
，
ア
ー
チ
の
支
間
長
Ｌ
を
柱
と
し
て
の
有
効
座
屈
長

l
に
お
き
か

え
て
，
式
（
解

14
.4
.
1）

で
は
な
く
柱
と
し
て
式
（
解

14
.
4.
2）

に
よ
り
耐
荷
力
を
求
め
ら
れ
れ
ば
便

利
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
，
2
式
を
等
値
し
て
有
効
座
屈
長
と
し
て
次
式
を
得
る
。
 

L
L

l
z

・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
解

14
.4
.3
）
 

式
（
14
.
4.
2）

は
，
こ
の
有
効
座
屈
長
を
表
し
た
も
の
で
あ
り
，
有
効
座
屈
長
を
用
い
た
場
合
，
許
容

応
力
度
は

3.
2.
1
に
定
め
た
σ

ca
を
用
い
る
こ
と
が
で
き
る
。
た
だ
し
，
面
外
座
屈
に
対
す
る
安
全
率
ν

を
2.
0
と
考
え
た
た
め
に
，
右
辺
に
係
数

1.
7
/2
.
0＝

0.
85

を
乗
じ
て
あ
る
。
 

ア
ー
チ
リ
ブ
を
平
行
に
配
列
し
た
ア
ー
チ
で
横
構
と
対
傾
構
と
が

13
.5

に
従
っ
て
設
け
ら
れ
て
い
る

場
合
は
，
面
外
座
屈
に
対
す
る
曲
げ
剛
性
は
式
（
14
.4
.
2）

に
示
す
よ
う
に
と
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
 

 

 

図
-解

14
.
4.
2
  
面
外
座
屈
時
の
吊
材
・
支
柱
の
作
用
 

 な
お
，
式
（
14
.4
.
2）

の
φ
値
は
面
外
座
屈
に
お
け
る
荷
重
の
作
用
方
向
の
影
響
を
補
正
す
る
た
め
の

係
数
で
あ

る
。
ま

ず
，
図

-
解

 
14
.4
.
2(
a)
に
示

す
よ
う

に
床
組

が
ア
ー

チ
リ
ブ

の
下
側

に
取
り

付
け
ら

れ
て
い
る
場
合
は
，
変
形
η
を
戻
そ
う
と
す
る
反
力

R
が
作
用
し
，
座
屈
荷
重
は
吊
材
の
な
い
も
の
よ
り

4
0％

以
上
増
大
す
る
。
 

一
方
，
図

-
解

 
14
.4
.
2(
b)
に

示
す
よ
う

に
床
組

が
ア
ー

チ
リ

ブ
の
上

部
に
あ
る

場
合
は

，
座
屈
時
の

変
形
η
を
大
き
く
さ
せ
よ
う
と
す
る
反
力

R
が
作
用
し
，
座
屈
荷
重
は
支
柱
の
な
い
も
の
よ
り

25
～
40
％

程
度
低
く
な
る
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
。
DI
N 
4
11
4
 で

は
，
こ
れ
ら
の
補
正
を
行
っ
て
お
り

，
こ
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改
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案
（
１

６
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

て
お
り
，
こ
れ
ら
も
参
考
に
，
式
(1
6.
7
.3
)の

φ
を

定
め
て
い
る

5)
。

 

上
路
補
剛
ア
ー
チ
で
は
，
全
体
横
倒
れ
座
屈
を
防
止
す
る
た
め
に
，
ア
ー
チ
と
補
剛
桁
を
ア
ー
チ
ク
ラ

ウ
ン
で
剛
結
す
る
こ
と
が
効
果
的
で
あ
る
。
ま
た
，
ア
ー
チ
部
材
端
部
は
，
ね
じ
り
に
対
し
て
十
分
な
剛

度
を
も
つ
よ
う
に
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

(
6)
 
ア
ー
チ
橋
の
面
外
の
有
効
座
屈
長
は
，
構
造
形
式
や
支
持
条
件
に
よ
り
異
な
る
た
め
に
，
(4
)及

び
(5
)

の
規
定
で
全
て
を
一
義
的
に
決
定
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
り
，
よ
り
一
般
性
の
あ
る
全
体
構
造
系
に
関
す

る
線
形
固
有
値
解
析
に
よ
り
有
効
座
屈
長
を
決
定
す
る
方
法
も
規
定
し
て
い
る
。
こ
の
方
法
に
よ
る
と
，

厳
密
な
有
限
変
位
弾
塑
性
解
析
を
行
っ
た
場
合
と
比
較
的
良
好
な
強
度
評
価
を
与
え
る
こ
と
が
明
ら
か
に

な
っ
て
い
る

6)
。

 

 1
6
.
8 

防
せ
い
防

食
 

ア
ー
チ
構
造
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
6
章
及
び

7
章
の
規
定
に
よ
る
他
，
ア
ー
チ
部
材
と

吊
材

等
の

接
合
部

，
及

び
，
や

む
を

得
ず

コ
ン
ク

リ
ー
ト

中
に
部

材
を

埋
め

込
む
場

合
の

埋

込
み

部
等

に
発
錆

や
防

食
機
能

の
低

下
が

生
じ
な

い
よ
う

に
配
慮

し
な

け
れ

ば
な
ら

な
い

。

ま
た

，
閉

断
面
の

場
合

は
内
部

に
滞

水
が

生
じ
な

い
よ
う

に
，
防

せ
い

防
食

処
理
の

施
工

や

排
水
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

ア
ー
チ
部
材
と
吊
材
等
の
各
部
材
の
接
合
部
及
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
埋
め
込
み
部
に
お
け
る
発
錆
と
防
食
機

能
の
劣
化
に
よ
る
断
面
欠
損
，
部
材
の
破
断
の
事
例
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。
こ
う
し
た
損
傷
は
，
疲
労
亀
裂

の
誘
発
，
ひ
い
て
は
部
材
の
破
壊
や
破
断
と
い
っ
た
さ
ら
に
大
き
な
損
傷
や
，
ひ
い
て
は
落
橋
等
の
深
刻
な

事
態
に
も
つ
な
が
る
可
能
性
が
あ
り
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
ま
た
，
排
水
が
構
造
体
に
飛
散
し
て
錆
が
生
じ

る
事
例
も
あ
り
，
排
水
の
設
計
に
も
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
ア
ー
チ
を
構
成
す
る
鋼
部
材
の
コ
ン
ク
リ
ー

ト
埋
め
込
み
部
に
お
い
て
，
鋼
部
材
と
の
境
界
部
か
ら
水
が
浸
入
し
，
境
界
部
周
辺
に
お
い
て
局
所
的
に
腐

食
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
た
め
，
鋼
部
材
を
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
か
ら
切
り
離
す
等
の
構
造
上
の
配
慮
も
行
う
必

要
が
あ
る
。
閉
断
面
ア
ー
チ
リ
ブ
部
材
は
，
継
手
か
ら
の
雨
水
の
浸
透
，
気
温
の
変
化
に
よ
る
結
露
等
に
よ

っ
て
，
長
年
の
間
に
か
な
り
の
滞
水
を
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
。
こ
れ
ら
を
完
全
に
防
ぐ
の
は
困
難
で
あ
る
た

め
，
維
持
管
理
の
方
法
も
含
め
て
構
造
細
目
に
十
分
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
滞
水
の
中
に
は
架
設

時
の
不
注
意
に
よ
る
も
の
も
あ
る
の
で
，
こ
の
点
に
も
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
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路
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新
旧

対
比

表
 

Ⅱ
  
鋼

橋
・

鋼
部
材

編
 

 
改

定
案

（
１

７
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

 

１
７

章
 

ラ
ー

メ
ン

構
造

 

 1
7
.
1 

適
用
の
範

囲
 

こ
の
章
は
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
を
用
い
た
上
部
構
造
及
び
橋
脚
の
設
計
に
適
用
す
る
。
 

こ
の
章
に
つ
い
て
は
，
具
体
的
な
数
値
を
あ
げ
て
適
用
の
範
囲
を
示
す
こ
と
は
特
に
し
て
い
な
い
が
，
こ

の
章
の
各
条
文
を
定
め
る
に
あ
た
り
極
端
な
事
例
は
念
頭
に
置
か
れ
て
い
な
い
。
特
に
ラ
ー
メ
ン
構
造
で
は

形
状
的
要
素
の
影
響
が
強
い
の
で
，
通
常
の
ラ
ー
メ
ン
の
概
念
を
大
き
く
超
え
る
場
合
，
例
え
ば
，
張
出
長

が
大
き
い
場
合
，
高
さ
が
非
常
に
高
い
場
合
，
長
さ
，
断
面
等
の
寸
法
比
，
剛
度
比
が
非
常
に
大
き
い
場
合

等
に
は
，
別
途
十
分
に
検
討
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
鋼
桁
の
設
計
に
固
有
な
事
項
に
つ
い
て
は
こ
の

編
の

13
章
に
よ
る
ほ
か
，
橋
脚
と
し
て
の
設
計
に
つ
い
て
は
Ⅳ
編
，
鋼
製
橋
脚
の
耐
震
設
計
に
関
し
て
は
，

Ⅴ
編

9
章
及
び
関
連
す
る
規
定
に
よ
る
。
 

な
お
，
鋼
製
の
上
部
構
造
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
下
部
構
造
に
よ
る
一
体
構
造
の
よ
う
に
，
鋼
部
材
と
コ
ン

ク
リ
ー
ト
部
材
の
接
合
部
を
有
す
る
構
造
形
式
の
設
計
に
つ
い
て
は
，
9.
13

に
要
求
性
能
を
規
定
し
て
い
る

が
，
具
体
的
な
照
査
に
つ
い
て
は
こ
の
章
で
は
規
定
し
て
い
な
い
。
適
用
に
あ
た
っ
て
は
，
構
造
特
性
を
適

切
に
評
価
す
る
と
と
も
に
，
橋
の
要
求
性
能
を
考
慮
し
て
構
造
各
部
の
性
能
検
証
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
こ

れ
ら
の
構
造
の
う
ち
，
橋
台
部
ジ
ョ
イ
ン
ト
レ
ス
構
造
に
関
し
て
は
Ⅳ
編

7.
8
の
規
定
に
よ
る
。
 

  

1
7
.
2 

一
 
 
般
 

1
7
.2
.1
 
設
計
の
基
本
 

(
1
) 

部
材
の
設
計
に
つ
い
て
は

5
章
，
接
合
部
の
設
計
に
つ
い
て
は

9
章
の
規
定
に
よ
る
。
 

(
2
) 

垂
直
応
力
度
と
せ
ん
断
応
力
度
が
作
用
す
る
ラ
ー
メ
ン
部
材
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，

こ
れ
ら
の
組
合
せ
に
対
し
て
安
全
と
な
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3)

 
ラ

ー
メ

ン
構

造
は

全
体

座
屈

に
対

し
て

安
全

と
な

る
よ

う
に

設
計

し
な

け
れ

ば
な

ら

な
い
。
 

  

 

1
6 
章
 
ラ
ー
メ
ン
構
造
 

 

1
6
.
1 
 適

用
の
範

囲
 

こ
の
章
は
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
を
用
い
た
上
部
構
造
及
び
橋
脚
の
設
計
に
適
用
す
る
。
 

こ
の
節
で
は
具
体
的
な
数
値
を
あ
げ
て
適
用
の
範
囲
を
示
す
こ
と
は
特
に
し
て
い
な
い
が
，
こ
の
章
の
各

条
文
を
定
め
る
に
あ
た
っ
て
あ
ま
り
極
端
な
事
例
は
念
頭
に
お
い
て
い
な
い
。
特
に
ラ
ー
メ
ン
構
造
で
は
形

状
的
要
素
の
影
響
が
強
い
の
で
，
通
常
の
ラ
ー
メ
ン
の
概
念
を
大
き
く
こ
え
る
場
合
，
例
え
ば
，
張
出
長
が

大
き
い
場
合
，
高
さ
が
非
常
に
高
い
場
合
，
長
さ
，
断
面
等
の
寸
法
比
，
剛
度
比
が
非
常
に
大
き
い
場
合
等

に
は
，
安
易
に
こ
の
章
に
準
拠
す
る
の
で
な
く
，
十
分
に
検
討
を
行
う
こ
と
が
望
ま
し
い
。
ま
た
，
鋼
製
橋

脚
の
耐
震
設
計
に
関
し
て
は
，
耐
震
設
計
編
に
よ
る
。
 

な
お
，
鋼
製
の
上
部
構
造
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
下
部
構
造
に
よ
る
一
体
構
造
の
よ
う
に
，
鋼
部
材
と
コ
ン

ク
リ
ー
ト
部
材
の
接
合
部
を
有
す
る
構
造
形
式
の
設
計
に
つ
い
て
は
本
章
で
は
規
定
し
て
い
な
い
。
適
用
に

あ
た
っ
て
は
，
構
造
特
性
を
適
切
に
評
価
す
る
と
と
も
に
，
橋
の
要
求
性
能
を
考
慮
し
て
構
造
各
部
の
性
能

検
証
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
こ
れ
ら
の
構
造
の
う
ち
，
橋
台
部
ジ
ョ
イ
ン
ト
レ
ス
構
造
に
関
し
て
は
下
部
構

造
編
に
今
回
の
改
定
で
規
定
さ
れ
た
と
こ
ろ
で
あ
り
，
接
合
部
の
設
計
に
つ
い
て
は
下
部
構
造
編
に
よ
る
。
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Ⅱ
-1

7-
2 

 

改
定

案
（
１

７
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

1
7
.2
.2
 
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
の
設
計
に
用
い
る
活
荷
重
及
び
衝
撃
 

(
1
) 

ラ
ー
メ
ン
橋
脚
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
上
部
構
造
反
力
を
適
切
に
考
慮
し
，
そ
の
影

響
に
対
し
て
安
全
と
な
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
及
び
(4
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

ラ
ー
メ
ン
橋
脚
を
設
計
す
る
場
合
，
活
荷
重
は
上
部
構
造
の
支
点
反
力
が
着
目
点
に
対

し
て
最
も
不
利
と
な
る
よ
う
に

，
上
部
構
造
に
載
荷
す
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
た
だ
し
，

T
形
ラ
ー
メ
ン
を
除
く
他
の
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
を
設
計
す
る
場
合
は
，
着
目
点
に
対
す
る
影
響

線
の

符
号
が

同
一

と
な

る
と
こ

ろ
に

作
用

す
る

上
部
構

造
の

活
荷

重
最

大
支

点
反

力
を

用

い
て
よ
い
。
 

(
4
) 

ラ
ー
メ
ン
橋
脚
の
設
計
に
用
い
る
上
部
構
造
反
力
に
は
，
活
荷
重
に
よ
る
衝
撃
を
考
慮

す
る
。
 

(
3)
 
こ
の
条
文
は
構
造
計
算
の
基
本
原
則
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
し
か
し
，
上
部
桁
の
格
子
分
配
を
考
え

る
場
合
，
非
対
称
ラ
ー
メ
ン
の
場
合
等
は
，
原
則
に
従
っ
て
厳
密
な
計
算
を
行
う
こ
と
は
困
難
に
な
る
こ

と
が
多
い
の
で
，
実
用
面
で
結
果
に
大
き
な
差
が
な
い
と
判
断
さ
れ
る
慣
用
計
算
的
な
緩
和
条
項
を
示
し

て
い

る
。

例
え

ば
，

図
-
解

 
17
.2
.1
(a
)
に

お
け

る
Ａ

点
の

断
面

決
定

に
あ

た
り

，
本

来
な

ら
ば

図
-
解
 

1
7.
2
.1
(
a)
に
示
す
荷
重
状
態
で
設
計
す
べ
き
と
こ
ろ
，
こ
れ
を

R 1
，
R
2，

R
3
の
代
わ
り
に
近
似
的
に
図
-

解
 1
7.
2
.1
(
b)
に
示
す

R 1
m
ax
，
R
2
m
a
x，

R 3
m
a
x
の
反
力
を
用
い
て
設
計
し
て
も
よ
い
。
 

 

な
お
，
T
形
ラ
ー
メ
ン
は
こ
れ
に
よ
る
と
危
険
側
の
設
計
と
な
る
場
合
も
あ
り
，
単
純
に

T
形
ラ
ー
メ

ン
全
般
に
適
用
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
の
で
除
外
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
こ
の
よ
う
な
計
算
方
法
が

T
形

ラ
ー
メ
ン
全
て
に
適
用
で
き
な
い
訳
で
は
な
い
の
で
，
安
全
側
の
設
計
と
な
る
場
合
は
，
こ
の
緩
和
条
項

を
準
用
す
る
こ
と
も
で
き
る
。
ま
た
，
上
部
構
造
が
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
上
で
連
続
構
造
で
な
い
場
合
，
L
荷

重
に
含
ま
れ
る
等
分
布
荷
重

p1
は
１
橋
脚
に
つ
き
１
組
を
考
慮
す
れ
ば
よ
い
。
  

図
-解

17
.
2.
1
 ラ

ー
メ
ン
橋
脚
に
お
け
る
活
荷
重
の
載
荷
方
法
 

  

1
6
.
2 
 ラ

ー
メ
ン

橋
脚
の

設
計
に

用
い
る

活
荷
重

及
び
衝

撃
 

(
1
) 
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
上
部
構
造
反
力
を
適
切
に
考
慮
し
，
そ
の
影

響
に
対
し
て
安
全
と
な
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)及

び
(
4)
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
を
設
計
す
る
場
合
，
活
荷
重
は
上
部
構
造
の
支
点
反
力
が
着
目
点
に
対

し
て
最
も
不
利
と
な
る
よ
う
に
，
上
部
構
造
に
載
荷
す
る
の
を
原
則
と
す
る
。
た
だ
し
，

Ｔ
形
ラ
ー
メ
ン
を
除
く
他
の
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
を
設
計
す
る
場
合
は
，
着
目
点
に
対
す
る
影

響
線
の
符
号
が
同
一
と
な
る
と
こ
ろ
に
作
用
す
る
上
部
構
造
の
活
荷
重
最
大
支
点
反
力
を

用
い
て
よ
い
。
 

(
4
) 
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
の
設
計
に
用
い
る
上
部
構
造
反
力
に
は
，
活
荷
重
に
よ
る
衝
撃
を
考
慮

す
る
。
 

(
3)
 こ

の
節
の
前
半
は
構
造
計
算
の
基
本
原
則
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
し
か
し
な
が
ら
，
上
部
桁
の
格
子

分
配
を
考
え
る
場
合
，
非
対
称
ラ
ー
メ
ン
の
場
合
等
は
，
原
則
に
従
っ
て
厳
密
な
計
算
を
行
う
こ
と
は
か

な
り
困
難
に
な
る
の
で
，
実
用
面
で
あ
ま
り
結
果
に
大
き
な
差
が
な
い
と
判
断
さ
れ
る
慣
用
計
算
的
な
緩

和
条
項
を
も
示
し
て
い
る
。
こ
れ
は
，
例
え
ば
図
-解

 1
6.
2.
1
(a
)に

お
け
る

A
点
の
断
面
決
定
に
あ
た
り
，

本
来
な
ら
ば
図
-解

16
.2
.1
(
a)
に
示
す
荷
重
状
態
で
設
計
す
べ
き
と
こ
ろ
，
こ
れ
を

R1
，
R2
，
R3

の
代

わ
り
に
近
似
的
に
図
-解

16
.2
.1
(
b)
に
示
す

R1
ma
x，

R2
ma
x，

R3
m
ax

の
反
力
を
用
い
て
設
計
し
て
も
よ

い
こ
と
を
意
味
す
る
も
の
で
あ
る
。
 

な
お

T
形
ラ
ー
メ
ン
は
こ
れ
に
よ
る
と
危
険
側
の
設
計
と
な
る
場
合
も
あ
り
，
単
純
に

T
形
ラ
ー
メ
ン

全
般
に
適
用
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
の
で
除
外
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
こ
の
よ
う
な
計
算
方
法
を

T
形
ラ

ー
メ
ン
全
て
に
適
用
す
る
こ
と
を
禁
じ
て
い
る
訳
で
は
な
い
の
で
，
安
全
側
の
設
計
と
な
る
場
合
は
，
こ

の
緩
和
条
項
を
準
用
し
て
も
よ
い
。
ま
た
，
上
部
構
造
が
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
上
で
連
続
構
造
で
な
い
場
合
，

Ｌ
荷
重
に
含
ま
れ
る
等
分
布
荷
重

p1
は
１
橋
脚
に
つ
き
１
組
を
考
慮
す
れ
ば
よ
い
。
 

 

図
-解

16
.2
.
1 
 ラ

ー
メ
ン
橋
脚
に
お
け
る
活
荷
重
の
載
荷
方
法
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Ⅱ
-1

7-
3 

 

改
定

案
（
１

７
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

1
7
.2
.3
 
風
荷
重
 

(
1
) 

ラ
ー
メ
ン
構
造
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
構
造
の
特
性
に
応
じ
て
適
切
に
風
荷
重
を
考

慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
及
び
(4
)に

よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

ラ
ー
メ
ン
橋
に
作
用
す
る
風
荷
重
は
，
Ⅰ
編

8.
17

に
規
定
す
る
上
部
構
造
に
作
用
す

る
風
荷
重
と
す
る
。
 

(
4
) 

ラ
ー
メ
ン
橋
脚
に
作
用
す
る
風
荷
重
は
，
Ⅰ
編

8.
17

に
規
定
す
る
下
部
構
造
に
作
用

す
る
風
荷
重
と
す
る
。
 

風
荷
重
に
つ
い
て
は
Ⅰ
編

8.
17

に
上
部
構
造
及
び
下
部
構
造
に
作
用
す
る
風
荷
重
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。

こ
の
項
は
，
各
々
の
適
用
範
囲
を
明
確
に
し
た
も
の
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
ラ
ー
メ
ン
橋
の
柱
部
は
，
下
部
構

造
と
考
え
ら
れ
な
い
こ
と
も
な
い
が
，
構
造
系
が
比
較
的
こ
れ
に
類
似
の
上
路
リ
ブ
ア
ー
チ
橋
が
従
来
か
ら

上
部
構
造
と
し
て
扱
わ
れ
て
い
る
こ
と
も
あ
り
，
全
て
上
部
構
造
と
し
て
扱
う
こ
と
と
し
て
い
る
。
ま
た
，

ラ
ー
メ
ン
橋
脚
は
下
部
構
造
と
し
て
取
り
扱
う
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

 1
7
.2
.4
 
基
礎
構
造
の
影
響
 

鋼
製

の
ラ

ー
メ
ン

構
造

の
設

計
に
お

い
て
，

基
礎

構
造
の

回
転

及
び
相

対
移
動

が
予

想
さ

れ
る
場
合
は
，
そ
の
影
響
に
留
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

ラ
ー
メ
ン
構
造
の
設
計
に
お
い
て
は
，
そ
の
ア
ン
カ
ー
部
を
固
定
又
は
移
動
の
な
い
ヒ
ン
ジ
と
し
て
扱
う

場
合
が
多
い
。
し
か
し
，
基
礎
の
沈
下
又
は
回
転
に
よ
る
影
響
が
無
視
で
き
な
い
と
考
え
ら
れ
る
場
合
に
は
，

こ
れ
ら
に
つ
い
て
留
意
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
 

 

1
7
.2
.5
 
ラ
ー
メ
ン
橋
の
た
わ
み
の
照
査
 

ラ
ー

メ
ン
橋

の
衝

撃
を
含

ま
な
い
活

荷
重

に
よ

る
最

大
た
わ

み
は
，
式

(
17
.2
.1
)
を

満
足

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
照
査
に
用
い
る
た
わ
み
の
応
答
値
の
算
出
は
，
Ⅰ
編

8.
2
に
規
定

す
る
活
荷
重
の
特
性
値
と
し
て
よ
い
。
 

5
0
0

≦
L

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

17
.2
.1
）
 

こ
こ
に
，
 

δ 
：

活
荷
重
（
衝
撃
を
含
ま
な
い
）
に
よ
る
最
大
た
わ
み
（

m）
 

L
 
：

支
間
長
（

m）
（
図

-1
7.
2.
1）

 

1
6
.
3 
 風

荷
重
 

(
1
) 
ラ
ー
メ
ン
構
造
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
設
計
対
象
と
な
る
ラ
ー
メ
ン
構
造
の
特
性
に

応
じ
て
適
切
に
風
荷
重
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)及

び
(
4)
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
ラ
ー
メ
ン
橋
に
作
用
す
る
風
荷
重
は
，
共
通
編
2
.2
.9
に
規
定
す
る
上
部
構
造
に
作
用
す

る
風
荷
重
と
す
る
。
 

(
4
) 
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
に
作
用
す
る
風
荷
重
は
，
共
通
編
2
.2
.9
に
規
定
す
る
下
部
構
造
に
作
用

す
る
風
荷
重
と
す
る
。
 

風
荷
重
に
つ
い
て
は
共
通
編

2.
2.
9
に
上
部
構
造
及
び
下
部
構
造
に
作
用
す
る
風
荷
重
が
規
定
さ
れ
て
い

る
。
こ
の
節
は
，
お
の
お
の
適
用
範
囲
を
明
確
に
し
た
も
の
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
ラ
ー
メ
ン
橋
の
柱
部
は
，

下
部
構
造
と
考
え
ら
れ
な
い
こ
と
も
な
い
が
，
構
造
系
が
比
較
的
こ
れ
に
類
似
の
上
路
リ
ブ
ア
ー
チ
橋
が
従

来
か
ら
上
部
構
造
と
し
て
扱
わ
れ
て
い
る
こ
と
も
あ
り
，
全
て
上
部
構
造
と
し
て
扱
う
こ
と
と
し
て
い
る
。

ま
た
，
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
は
下
部
構
造
と
し
て
取
扱
う
こ
と
に
し
て
い
る
。
 

 1
6
.
4 
 基

礎
構
造

の
影
響
 

鋼
製
の
ラ
ー
メ
ン

構
造
の
設
計
に
お
い
て
，
基
礎
構

造
の
回
転
及
び
相
対
移
動
が
予
想
さ

れ
る
場
合
に
は
，
そ
の
影
響
に
留
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

ラ
ー
メ
ン
構
造
の
設
計
に
お
い
て
は
，
そ
の
ア
ン
カ
ー
部
を
固
定
又
は
移
動
の
な
い
ヒ
ン
ジ
と
し
て
扱
う

場
合
が
多
い
。
し
か
し
，
基
礎
の
沈
下
又
は
回
転
に
よ
る
影
響
が
無
視
で
き
な
い
と
考
え
ら
れ
る
場
合
に
は
，

こ
れ
ら
に
つ
い
て
留
意
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
  

 1
6
.
7 
 ラ

ー
メ
ン

橋
の
た

わ
み
 

ラ
ー
メ
ン
橋
の

活
荷
重
（
衝
撃
を
含
ま
な
い
）
に

よ
る
最
大
た
わ
み
は
，
式
（

16
.7
.1
）

を
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

16
.7
.1
）
 

こ
こ
に
，
 

 
 
  
  
  
δ：

活
荷
重
（
衝
撃
を
含
ま
な
い
）
に
よ
る
最
大
た
わ
み
（

m
）

 

L
：
支
間
長
（

m
）
（
図

-1
6.
7.
1参

照
）
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図
-1
7.
2.
1 

ラ
ー
メ
ン
橋
の
た
わ
み
 

こ
の
項
は
，
3.
8.
2
の
規
定
に
準
拠
し
て
た
わ
み
の
値
を
定
め
，
基
準
と
な
る

L
を
与
え
た
も
の
で
あ
る
。 

た
わ
み
の
規
定
は
，
従
前
か
ら
照
査
方
法
を
含
め
て
経
験
的
に
定
め
ら
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
こ
と
を
踏

ま
え
，
Ⅰ
編
の
荷
重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
に
よ
ら
ず
，
活
荷
重
の
特
性
値
に
対
し
て
算
出
し
た
結
果

を
用
い
る
こ
と
と
さ
れ
て
い
る
。
 

な
お
，
図
-1
7.
2.
1
で
は

δ
の
例
と
し
て
隅
角
部
に
お
け
る
た
わ
み
を
示
し
て
い
る
が
，
δ
は
必
ず
し
も
隅

角
部
に
生
じ
る
と
は
限
ら
な
い
。
門
形
ラ
ー
メ
ン
橋
で
は
最
大
た
わ
み

δ
が
は
り
中
央
部
付
近
に
生
じ
る
。

条
文
中
に
は
，
δ
を
求
め
る
位
置
を
明
示
し
て
い
な
い
こ
と
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
図
-1
7.
2
.1

の
例
で
は
隅
角
部
は
上
方
に
も
移
動
す
る
が
，
連
続
桁
の
た
わ
み
を
照
査
す
る
場
合
と
同
様
に
，
こ
の
項
で

は
，
こ
れ
を
考
慮
す
る
必
要
は
な
い
。
 

 

1
7
.2
.6
 
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
の
た
わ
み
の
照
査
 

主
桁

を
ラ

ー
メ
ン

橋
脚

で
支

え
る
場

合
に
は

，
衝

撃
を
含

ま
な

い
活
荷

重
に
よ

る
最

大
た

わ
み
は
，
式
(
17
.2
.2
) 
か
ら
式

(1
7
.
2.
6)
を
満
足
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
照
査
に
用
い
る

た
わ
み
の
応
答
値
の
算
出
は
，
Ⅰ
編

8
.2

に
規
定
す
る
活
荷
重
の
特
性
値
と
し
て
よ
い
。
 

（
1＋

2）
又
は

（
 
2＋

 3
）
の
う
ち
大
き
い
方

5
0
0

≦
3

2
1

L
L

L
 
（

17
.2
.2
）
 

図
-1
7.
2.
2(
a)
の
場
合

3
0
0

≦
1

1
L

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

17
.2
.3
）
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

3
0
0

≦
3

3
L

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

17
.2
.4
）
 

図
-1
7.
2.
2(
b)
の
場
合

5
0
0

≦
1

1
L

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

17
.2
.5
）
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

50
0

≦
3

3
L

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

17
.2
.6
）
 

 

図
-1
6.
7.
1 
 ラ

ー
メ
ン
橋
の
た
わ
み
 

こ
の
節
は
，
2.
3
の
規
定
に
準
拠
し
て
た
わ
み
の
許
容
値
を
定
め
，
基
準
と
な
る

L
を
与
え
た
も
の
で
あ

る
。
 

  な
お
，
図
-
16
.
7.
1
で
は
δ
の
例
と
し
て
隅
角
部
に
お
け
る
た
わ
み
を
示
し
て
い
る
が
，
δ
は
必
ず
し
も

隅
角
部
に
生
じ
る
と
は
限
ら
な
い
。
門
形
ラ
ー
メ
ン
橋
で
は
最
大
た
わ
み
δ
が
は
り
中
央
部
付
近
に
生
じ
る
。

条
文
中
に
は
，
δ
を
求
め
る
位
置
を
明
示
し
て
い
な
い
こ
と
に
注
意
さ
れ
た
い
。
ま
た
，
図
-
16
.
7.
1
の
例

で
は
隅
角
部
は
上
方
に
も
移
動
す
る
が
，
連
続
桁
の
た
わ
み
を
照
査
す
る
場
合
と
同
様
に
，
こ
の
節
で
は
，

こ
れ
を
考
慮
す
る
必
要
は
な
い
。
 

 

1
6
.
8 
 ラ

ー
メ
ン

橋
脚
の

た
わ
み
 

主
桁
を
ラ
ー
メ
ン

橋
脚
で
支
え
る
場
合
，
活
荷
重
（

衝
撃
を
含
ま
な
い
）
に
よ
る
最
大
た

わ
み
は
次
式
を
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

    
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
…
…
…
…
…
…
…
（

16
.
8.
1）

 

図
-1
6.
8.
1(
a)
の
場
合

  
  
  
  
  
 …

…
…
…
…
…
…
（

16
.8
.2
）
 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 …

…
…
…
…
…
…
（

16
.8
.3
）
 

図
-1
6.
8.
1(
b)
の
場
合

  
  
  
  
  
 …

…
…
…
…
…
…
（

16
.8
.4
）
 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 …

…
…
…
…
…
…
（

16
.8
.5
）
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(
a
) 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
 (
b)
 

  
 
 
 
 
 

 
1，

 
3：

ラ
ー
メ
ン
横
ば
り
の
主
桁
の
位
置
で
の
た
わ
み
 

 
 
 
 
 
 

 
2：

主
桁
の
た
わ
み
 

図
-1
7.
2.
2 

ラ
ー
メ
ン
橋
脚
の
た
わ
み
 

 な
お
，
式
(
17
.2
.2
)か

ら
式
(
17
.2
.
6
)を

満
足
す
る
場
合
で
も
，
上
部
構
造
の
応
力
が
δ

1

又
は
δ

3
に
よ
っ
て
無
視
し
得
な
い
影
響
を
受
け
る
と
考
え
ら
れ
る
場
合
は
，
主
桁
を
弾
性
支

承
上
の
は
り
と
し
て
扱
う
解
析
モ
デ
ル
に
よ
る
等
の
配
慮
を
す
る
。
 

ラ
ー
メ
ン
橋
脚
は
，
他
の
橋
脚
と
比
べ
横
ば
り
の
た
わ
み
が
大
き
く
上
に
載
る
桁
の
た
わ
み
に
近
い
量
と

な
る
場
合
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
こ
こ
で
ラ
ー
メ
ン
横
ば
り
の
最
大
た
わ
み
を
規
定
し
て
い
る
。
そ
の
値

と
し
て
は
，
従
来
の
桁
の
た
わ
み
基
準
に
な
ら
っ
て
，
横
ば
り
の
み
の
た
わ
み
は

l/
30
0，

横
ば
り
と
桁
の
た

わ
み
と
の
合
計
は

l/
50
0
と
し
て
い
る
。
 

た
わ
み
の
規
定
は
，
従
前
か
ら
照
査
方
法
を
含
め
て
経
験
的
に
定
め
ら
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
こ
と
を
踏

ま
え
，
Ⅰ
編
の
荷
重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
に
よ
ら
ず
，
活
荷
重
の
特
性
値
に
対
し
て
算
出
し
た
結
果

を
用
い
る
こ
と
と
さ
れ
て
い
る
。
 

な
お
，
こ
の
場
合
の
た
わ
み
量
に
は
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
で
あ
る
か
ら
，
柱
の
た
わ
み
の
影
響
は
当
然
含
ま

れ
る
。
 

ま
た
，
上
部
桁
の
構
造
形
式
に
よ
っ
て
は
，
ラ
ー
メ
ン
の
剛
度
が
荷
重
分
配
等
に
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
が

あ
る
の
で
，
そ
の
点
の
注
意
を
喚
起
し
て
い
る
。
 

 1
7
.2
.7
 
方
づ
え
ラ
ー
メ
ン
橋
の
水
平
変
位
の
影
響
 

方
づ

え
ラ

ー
メ
ン

橋
の

伸
縮

装
置
及

び
支
承

等
の

設
計
に

あ
た

っ
て
は

，
活
荷

重
（

衝
撃

を
含
む
）
に
よ
る
水
平
変
位
の
影
響
を
考
慮
す
る
。
 

方
づ
え
の
ラ
ー
メ
ン
橋
は
，
通
常
の
鋼
桁
，
ト
ラ
ス
等
と
比
べ
て
活
荷
重
に
よ
る
水
平
変
位
が
非
常
に
大

き
い
。
伸
縮
装
置
，
側
径
間
の
支
承
等
の
設
計
に
際
し
て
は
，
こ
の
影
響
を
十
分
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る

 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
(a
) 
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
(b
) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
δ 1
，
δ 3
：

ラ
ー

メ
ン

横
ば

り
の

主
桁

の
位

置
で

の
た

わ
み

 
  

  
  

  
  

  
 δ

2：
主

桁
の

た
わ

み
 

図
-1
6.
8.
1 
 ラ

ー
メ
ン
橋
脚
の
た
わ
み
 

     

な
お

，
上

式
を

満
た

す
場

合
で

も
，

上
部

構
造

の
応

力
が
δ 1
又

は
δ 3
に

よ
っ

て
無

視
し

得

な
い
影
響
を
受
け

る
と
考
え
ら
れ
る
場
合
は
，
主
桁

を
弾
性
支
承
上
の
は
り
と
し
て
解

く
等

の
配
慮
を
す
る
。
 

ラ
ー
メ
ン
橋
脚
は
，
他
の
橋
脚
と
比
べ
横
ば
り
の
た
わ
み
が
大
き
く
上
に
載
る
桁
の
た
わ
み
に
近
い
量
と

な
る
場
合
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
こ
こ
で
ラ
ー
メ
ン
横
ば
り
の
最
大
た
わ
み
を
規
定
し
て
い
る
。
そ
の
値

と
し
て
は
，
従
来
の
桁
の
た
わ
み
基
準
に
な
ら
っ
て
，
横
ば
り
の
み
の
た
わ
み
は

l 
/3
00
，
横
ば
り
と
桁
の

た
わ
み
と
の
合
計
は

l 
/
50
0
と
し
て
い
る
。
 

  な
お
，
こ
の
場
合
の
た
わ
み
量
に
は
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
で
あ
る
か
ら
，
柱
の
た
わ
み
の
影
響
は
当
然
含
ま

れ
る
。
  

ま
た
上
部
桁
の
構
造
形
式
に
よ
っ
て
は
，
ラ
ー
メ
ン
の
剛
度
が
荷
重
分
配
等
に
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
が
あ

る
の
で
，
そ
の
点
の
注
意
を
喚
起
し
て
い
る
。
 

 

1
6
.
9 
 方

づ
え
ラ

ー
メ
ン

橋
の
水

平
変
位

の
影
響
 

方
づ
え
ラ
ー
メ
ン

橋
の
伸
縮
装
置
及
び
支
承
等
の
設

計
に
あ
た
っ
て
は
，
活
荷
重
（
衝
撃

を
含
む
）
に
よ
る
水
平
変
位
の
影
響
を
考
慮
す
る
。
 

方
づ
え
の
ラ
ー
メ
ン
橋
は
，
通
常
の
鋼
桁
，
ト
ラ
ス
等
と
比
べ
て
活
荷
重
に
よ
る
水
平
変
位
が
予
想
外
に

大
き
い
。
伸
縮
装
置
，
側
径
間
の
支
承
等
の
設
計
に
際
し
て
は
，
こ
の
影
響
を
十
分
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ

                                   

8-627



Ⅱ
-1

7-
6 

 

改
定

案
（
１

７
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

た
め
，
こ
の
よ
う
に
定
め
て
い
る
。
 

 1
7
.
3 

ラ
ー
メ
ン

の
有
効

座
屈
長
 

ラ
ー
メ
ン
の
有
効
座
屈
長

lは
，
特
に
厳
密
な
計
算
を
行
わ
な
い
場
合
は
，
表
-
17
.3
.1

に

示
す
値
と
す
る
。
 

   

表
-1
7.
3.
1 

ラ
ー
メ
ン
柱
の
有
効
座
屈
長
 

 

こ
こ
に
，
 L

I

h
I

k
BC

 

I C
：
柱
の
断
面
二
次
モ
－
メ
ン
ト
の
平
均
値
（

mm
4 ）

 

I B
：
は
り
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
の
平
均
値
（

mm
4 ）

 

 

図
-1
7.
3.
1 

ラ
ー
メ
ン
の
部
材
長
 

 

る
た
め
こ
の
よ
う
に
定
め
て
い
る
。
 

 1
6
.
5.
2
  
ラ
ー
メ

ン
の
有

効
座
屈

長
 

ラ
ー
メ
ン
の
有
効
座
屈
長

l 
は
，
特
に
厳
密
な
計
算
を
行
わ
な
い
場
合
は
，
表
-1
6.
5.
1に

示

す
値
と
す
る
。
 

表
-1
6.
5.
1 
 ラ

ー
メ
ン
柱
の
有
効
座
屈
長
 

      

   

  

こ
こ
に
，
 

 
 
 
 

  
  
  
 I

C
：
柱
の
断
面
二
次
モ
－
メ
ン
ト
の
平
均
値
（

m
m

4 ）
 

  
  

  
 I

B
：
は
り
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
の
平
均
値
（

m
m

4 ）
 

        

 

図
-1
6.
5.
1 
 ラ

ー
メ
ン
の
部
材
長
 

 

                                   

部
材

(図
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た
だ

し
，

構
造
全

体
系

の
弾

性
固
有

値
解
析

を
行

っ
て
ラ

ー
メ

ン
の
有

効
座
屈

長
を

算
出

す
る
場
合
に
は
，
こ
の
有
効
座
屈
長
に
よ
っ
て
も
よ
い
。
 

 1
7
.
4 

荷
重
集
中

点
及
び

屈
折
部

の
補
剛
 

ラ
ー

メ
ン

構
造
の

荷
重

集
中

点
，
フ

ラ
ン
ジ

又
は

腹
板
の

屈
折

部
等
で

は
，
箱

形
断

面
の

場
合
に
ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
を
，
I
型
断
面
の
場
合
に
補
剛
材
を
そ
れ
ぞ
れ
適
切
に
設
け
て
，
応
力

を
円

滑
に

伝
達
で
き

る
構
造

に
す
る

と
と
も

に
，

断
面

の
変
形

を
防
ぐ

こ
と
が

で
き

る
構

造

と
す
る
。
 

 1
7
.
5 

隅
角
部
 

(
1
) 

隅
角
部
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
横
ば
り
の
断
面
力
を
柱
に
円
滑
に
伝
達
で
き
る
よ
う

に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

隅
角
部
の
設
計
で
は
，
良
好
な
溶
接
品
質
が
確
保
で
き
る
柱
と
は
り
を
構
成
す
る
板
の

組
立
方
法
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

隅
角
部
の
設
計
は
，
疲
労
耐
久
性
に
も
留
意
す
る
と
と
も
に
，
フ
ラ
ン
ジ
の
応
力
の
伝

達
機
構
に
留
意
し
応
力
集
中
の
影
響
を
評
価
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

隅
角
部
が
，
横
ば
り
の
断
面
力
を
柱
に
円
滑
に
伝
達
す
る
た
め
に
は
，
柱
及
び
横
ば
り
よ
り
先
に
限
界
状

態
3

に
達

し
な

い
よ

う
に

設
計

す
る

必
要

が
あ

る
。

特
に

，
SB
HS
5
00
(
W)

は
降

伏
比

が
高

い
た

め
，

S
BH
S
50
0
(W
)を

隅
角
部
に
用
い
る
場
合
，
他
の
鋼
材
を
隅
角
部
に
用
い
た
場
合
と
比
較
し
て
降
伏
以
降
の
耐

力
上
昇
が
小
さ
い
こ
と
か
ら
，
柱
及
び
横
ば
り
よ
り
先
に
限
界
状
態

3
に
達
し
な
い
こ
と
を
実
験
等
に
よ
り

確
認
す
る
必
要
が
あ
る
．
ま
た
，
ラ
ー
メ
ン
隅
角
部
に
お
い
て
は
，
応
力
の
方
向
が
急
変
し
，
特
に
鋼
構
造

は
一
般
に
薄
肉
構
造
で
あ
る
た
め
，
応
力
の
伝
達
機
構
が
非
常
に
複
雑
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
疲
労
に
対

す
る
耐
久
性
，
フ
ラ
ン
ジ
の
応
力
の
伝
達
方
法
，
せ
ん
断
遅
れ
に
よ
る
応
力
集
中
の
影
響
等
，
隅
角
部
の
設

計
に
お
い
て
支
配
的
と
な
る
事
柄
に
つ
い
て
，
十
分
な
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
隅
角
部
の
設
計
に
お
い
て
支

配
的
と
な
る
事
柄
に
対
し
て
は
，
有
限
要
素
解
析
や
実
験
等
に
よ
り
そ
の
影
響
を
評
価
す
る
の
が
よ
い
。
 

隅
角
部
の
せ
ん
断
遅
れ
の
影
響
の
評
価
法
が
提
案
さ
れ
て
い
る
が

3
) ，

そ
の
評
価
法
の
根
拠
論
文
又
は
資

料
等
に
基
づ
き
，
構
造
諸
元
，
隅
角
部
の
形
状
等
に
関
す
る
各
評
価
法
の
適
用
範
囲
を
十
分
に
把
握
し
た
上

で
適
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
特
に
，
複
雑
な
形
状
の
隅
角
部
で
は
，
既
往
の
せ
ん
断
遅
れ
評
価
式
で
は
，
隅

角
部
の
応
力
性
状
を
適
切
に
評
価
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
そ
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
実
験
又
は
妥
当
性

の
検
証
さ
れ
た
弾
塑
性
有
限
変
位
解
析
等
の
解
析
に
よ
り
，
適
切
に
応
力
を
評
価
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，

隅
角
部
の
溶
接
部
に
お
け
る
応
力
集
中
を
緩
和
さ
せ
る
た
め
に
，
柱
と
は
り
の
角
部
の
腹
板
に
は
フ
ィ
レ
ッ

ト
を
設
け
る
な
ど
細
部
構
造
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
組
立
時
の
作
業
性
，
特
に
溶
接
施
工
性
が
構
造
物
の
耐
荷
力
や
疲
労
強
度
に
及
ぼ
す
影
響
も
大
き

た
だ
し
，
構
造
全
体
系
の
弾
性
固
有
値
解
析
を
行
っ
て
ラ
ー
メ
ン
の
有
効
座
屈
長
を
算
出
す

る
場
合
に
は
，
こ
の
有
効
座
屈
長
に
よ
っ
て
も
よ
い
。
 

 1
6
.
11
 
 荷

重
集
中
点

及
び
屈
折

部
の
補

剛
 

ラ
ー
メ
ン
部
材
の
荷
重
集
中
点
，
フ
ラ
ン
ジ
又
は
腹
板
の
屈
折
部
等
で
は
，
箱
形
断
面
の
場

合
に
ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
を
，
Ｉ
形
断
面
の
場
合
に
補
剛
材
を
そ
れ
ぞ
れ
適
切
に
設
け
て
，
力
を
円

滑
に
伝
達

で
き
る
構
造
に
す
る

と
と
も
に
，

断
面
の
変
形
を
防
ぐ

こ
と
が
で
き

る
構
造
と
す

る
。
 

 

1
6
.
10
 
 隅

角
部
 

隅
角
部
に
お
け
る

断
面
は
，
横
ば
り
の
断
面
力
を
柱

に
円
滑
に
伝
達
で
き
る
よ
う
に
設
計

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

  な
お
，
隅
角
部
の

設
計
は
，
フ
ラ
ン
ジ
力
の
伝
達
機

構
に
留
意
し
応
力
集
中
の
影
響
を
評

価
し
て
行
う
の
が
よ
い
。
 

    ラ
ー
メ
ン
隅
角
部
に
お
い
て
は
，
力
の
方
向
が
急
変
し
，
特
に
鋼
構
造
は
一
般
に
薄
肉
構
造
で
あ
る
た
め
，

力
の
伝
達
機
構
が
非
常
に
複
雑
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
フ
ラ
ン
ジ
力
の
伝
達
方
法
，
せ
ん
断
遅
れ
に
よ
る

応
力
集
中
の
影
響
等
，
隅
角
部
の
設
計
に
お
い
て
支
配
的
と
な
る
事
柄
に
つ
い
て
，
十
分
な
注
意
が
必
要
で

あ
る
。
隅
角
部
の
設
計
に
お
い
て
支
配
的
と
な
る
事
柄
に
対
し
て
は
，
有
限
要
素
解
析
や
実
験
等
に
よ
り
そ

の
影
響
を
評
価
す
る
の
が
よ
い
。
な
お
，
隅
角
部
の
溶
接
部
に
お
け
る
応
力
集
中
を
緩
和
さ
せ
る
た
め
に
，

柱
と
は
り
の
角
部
の
腹
板
に
は
フ
ィ
レ
ッ
ト
を
設
け
る
な
ど
細
部
構
造
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
フ
ィ
レ

ッ
ト
を
設
け
る
際
に
は
溶
接
施
工
が
困
難
に
な
ら
な
い
よ
う
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

     ま
た
，
組
立
時
の
作
業
性
，
特
に
溶
接
施
工
性
が
構
造
物
の
耐
荷
力
や
疲
労
強
度
に
及
ぼ
す
影
響
も
大
き
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い
の
で
，
こ
れ
ら
に
つ
い
て
も
設
計
時
に
お
い
て
十
分
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
特
に
，
3
方
向
か
ら
の
溶

接
線
が
集
中
す
る
箇
所
で
は
，
溶
接
困
難
な
接
合
面
が
生
じ
る
こ
と
が
な
い
よ
う
，
柱
と
は
り
を
構
成
す
る

そ
れ
ぞ
れ
の
板
の
組
立
方
法
に
配
慮
す
る
と
と
も
に
，
施
工
順
序
や
開
先
形
状
な
ど
に
つ
い
て
も
慎
重
に
検

討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 1
7
.
6 

支
承
部
及

び
ア
ン

カ
ー
部
 

ラ
ー

メ
ン

構
造
の

支
承

部
及

び
ア
ン

カ
ー
部

は
，

作
用
す

る
力

を
基
礎

構
造
へ

十
分

に
伝

達
で
き
る
構
造
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

一
般
に
ラ
ー
メ
ン
構
造
は
，
そ
の
柱
基
部
等
に
お
い
て
，
完
全
な
固
定
又
は
水
平
・
鉛
直
方
向
に
固
定
す

る
ヒ
ン
ジ
と
な
っ
て
い
る
こ
と
を
前
提
と
し
て
設
計
さ
れ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
ア
ン
カ
ー
部
の
設
計
が

ラ
ー
メ
ン
構
造
全
体
の
良
否
に
大
き
く
影
響
す
る
の
で
，
こ
の
こ
と
に
つ
い
て
注
意
を
喚
起
す
る
た
め
に
設

け
ら
れ
た
規
定
で
あ
る
。
 

ヒ
ン
ジ
ラ
ー
メ
ン
等
に
お
い
て
，
鋼
製
支
承
を
用
い
た
ヒ
ン
ジ
構
造
は
，
柱
の
曲
げ
を
介
し
て
は
り
部
の

曲
げ
を
低
減
す
る
役
割
を
果
た
し
て
お
り
，
構
造
物
全
体
の
鉛
直
荷
重
に
対
す
る
耐
荷
力
に
大
き
く
影
響
す

る
。
ま
た
，
ア
ン
カ
ー
部
を
有
す
る
ラ
ー
メ
ン
に
つ
い
て
も
，
不
静
定
次
数
や
構
造
形
状
等
に
よ
っ
て
違
い

は
あ
る
が
，
基
部
の
耐
荷
力
が
構
造
全
体
の
耐
荷
力
に
大
き
く
影
響
す
る
の
で
，
十
分
に
配
慮
し
て
設
計
す

る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
更
に
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
の
柱
基
部
及
び
ア
ン
カ
ー
部
に
つ
い
て
は
，
こ
の
編
に
よ

る
ほ
か
，
Ⅴ
編

9
章
の
規
定
に
よ
る
必
要
が
あ
る
。
 

 

1
7
.
7 

鋼
製
橋
脚
 

(
1
) 

鋼
製
橋
脚
は
，
上
部
構
造
を
確
実
に
支
持
し
，
鋼
製
橋
脚
に
作
用
す
る
荷
重
に
対
し
て

安
全
で
あ
る
た
め
に
，
少
な
く
と
も

1
)か

ら
3
)を

満
足
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
) 

鋼
製
橋
脚
に
作
用
す
る
力
を
基
礎
構
造
物
へ
確
実
に
伝
達
で
き
る
構
造
 

2
) 

脆
性
的
な
破
壊
が
生
じ
ず
，
過
度
の
た
わ
み
の
発
生
を
抑
え
る
構
造
 

3
) 

耐
久
性
の
高
い
構
造
 

(
2
) 

鋼
製
橋
脚
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
基
礎
構
造
物
の
影
響
を
適
切
に
考
慮
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

こ
の
章
及
び

19
章
の
他
，
Ⅱ
編
，
Ⅳ
編

，
Ⅴ
編
の
関
連
規
定
に
よ
る
場
合
に
は
，
(1
)

及
び

(2
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
1)
 
鋼
製
橋
脚
は
，
上
部
構
造
を
確
実
に
支
持
し
，
そ
の
力
を
確
実
に
下
部
構
造
へ
伝
え
る
非
常
に
重
要
な

役
割
を
も
つ
構
造
物
で
あ
る
。
ま
た
，
橋
の
設
計
供
用
期
間
中
に
発
生
す
る
確
率
は
低
い
が
大
き
な
強
度

を
も
つ
地
震
動
に
対
し
て
も
所
要
の
耐
荷
性
能
を
有
す
る
等
，
鋼
製
橋
脚
は
，
上
部
構
造
及
び
鋼
製
橋
脚

自
身
に
作
用
す
る
荷
重
に
対
し
て
安
全
性
を
確
保
す
る
必
要
が
あ
る
。
さ
ら
に
，
近
年
，
鋼
製
ラ
ー
メ
ン

い
の
で
，
こ
れ
ら
に
つ
い
て
も
設
計
時
に
お
い
て
十
分
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
特
に
，
３
方
向
か
ら
の
溶

接
線
が
集
中
す
る
箇
所
で
は
，
溶
接
困
難
な
接
合
面
が
生
じ
る
こ
と
が
な
い
よ
う
，
柱
と
は
り
を
構
成
す
る

そ
れ
ぞ
れ
の
板
の
組
立
方
法
に
配
慮
す
る
と
と
も
に
，
施
工
順
序
や
開
先
形
状
な
ど
に
つ
い
て
も
慎
重
に
検

討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 1
6
.
12
 
 支

承
部
及
び

ア
ン
カ
ー

部
 

ラ
ー
メ
ン
構
造
の

支
承
部
及
び
ア
ン
カ
ー
部
は
，
作

用
す
る
力
を
基
礎
構
造
へ
十
分
に
伝

達
で
き
る
構
造
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

一
般
に
ラ
ー
メ
ン
構
造
は
，
そ
の
柱
基
部
等
に
お
い
て
，
完
全
な
固
定
又
は
水
平
・
鉛
直
方
向
に
固
定
す

る
ヒ
ン
ジ
と
な
っ
て
い
る
こ
と
を
前
提
と
し
て
設
計
さ
れ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
ア
ン
カ
ー
部
の
設
計
が

ラ
ー
メ
ン
構
造
全
体
の
良
否
に
大
き
く
影
響
す
る
の
で
，
こ
の
こ
と
に
つ
い
て
注
意
を
喚
起
す
る
た
め
こ
の

規
定
を
設
け
て
い
る
。
 

ヒ
ン
ジ
ラ
ー
メ
ン
等
に
お
い
て
，
鋼
製
支
承
を
用
い
た
ヒ
ン
ジ
構
造
は
，
柱
の
曲
げ
を
介
し
て
は
り
部
の

曲
げ
を
低
減
す
る
役
割
を
果
た
し
て
お
り
，
構
造
物
全
体
の
鉛
直
荷
重
に
対
す
る
耐
荷
力
に
大
き
く
影
響
す

る
。
ま
た
，
ア
ン
カ
ー
部
を
有
す
る
ラ
ー
メ
ン
に
つ
い
て
も
，
不
静
定
次
数
や
構
造
形
状
等
に
よ
っ
て
違
い

は
あ
る
が
，
基
部
の
耐
荷
力
が
構
造
全
体
の
耐
荷
力
に
大
き
く
影
響
す
る
の
で
，
十
分
に
配
慮
し
て
設
計
す

る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
さ
ら
に
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
の
柱
基
部
及
び
ア
ン
カ
ー
部
に
つ
い
て
は
，
本
編
に
よ

る
ほ
か
，
耐
震
設
計
編
の
規
定
に
よ
る
。
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橋
脚
隅
角
部
の
疲
労
損
傷
例
が
報
告
さ
れ
，
そ
の
対
策
が
講
じ
ら
れ
て
お
り
，
設
計
・
製
作
時
に
お
い
て

疲
労
耐
久
性
に
は
十
分
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
鋼
製
橋
脚
の
構
造
細
目
や
鋼
製
橋
脚
に
使
用
す

る
鋼
材
の
材
料
特
性
に
よ
っ
て
は
，
脆
性
的
な
破
壊
を
起
こ
す
危
険
が
あ
る
た
め
，
脆
性
的
な
破
壊
を
起

こ
さ
な
い
よ
う
留
意
す
る
と
も
に
，
過
度
の
た
わ
み
の
発
生
，
防
食
等
に
も
配
慮
し
て
設
計
す
る
必
要
が

あ
る
。
 

(
2)
 
鋼
製
橋
脚
は
都
市
内
の
軟
弱
地
盤
地
帯
に
建
設
さ
れ
る
こ
と
が
多
く
，
基
礎
の
沈
下
又
は
回
転
に
よ
る

影
響
等
，
基
礎
構
造
の
影
響
が
無
視
で
き
な
い
場
合
も
多
い
と
考
え
ら
れ
る
こ
と
か
ら
，
鋼
製
橋
脚
の
設

計
に
あ
た
っ
て
は
，
基
礎
構
造
物
の
影
響
も
適
切
に
考
慮
す
る
も
の
と
さ
れ
た
。
 

 1
7
.
8 

ラ
ー
メ
ン

構
造
の

限
界
状

態
1 

1
7
.8
.1
 
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
及
び
せ
ん
断
力
並
び
に
ね
じ
り
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
ラ
ー
メ
ン

構
造
の
部
材
 

曲
げ

モ
ー

メ
ン
ト

及
び
せ

ん
断
力
並

び
に

ね
じ
り

モ
ー

メ
ン

ト
を
同
時

に
受

け
る
ラ

ー
メ

ン
構

造
の

部
材

が
，

垂
直

応
力

度
及

び
せ

ん
断

応
力

度
が

と
も

に
そ

れ
ぞ

れ
の

制
限

値
の

4
5％

以
上
の
場
合
に
，
5
.3
.9

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と

み
な
し
て
よ
い
。
 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
，
せ
ん
断
力
及
び
ね
じ
り
モ
ー
メ
ン
ト
を
同
時
に
受
け
る
ラ
ー
メ
ン
構
造
の
部
材
は
，

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
る
直
応
力
と
せ
ん
断
力
に
よ
っ
て
面
内
に
そ
れ
ぞ
れ
の
応
力
で
は
降
伏
強
度
に
達
し

な
い
場
合
で
も
合
成
応
力
が
作
用
す
る
こ
と
に
よ
り
，
降
伏
強
度
に
達
す
る
可
能
性
が
あ
る
。
そ
の
場
合
，

部
材
が
降
伏
す
る
こ
と
で
，
曲
げ
剛
性
の
低
下
な
ど
が
生
じ
る
こ
と
に
な
り
，
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
及
び
せ
ん

断
力
並
び
に
ね
じ
り
モ
ー
メ
ン
ト
に
対
す
る
挙
動
の
そ
れ
ぞ
れ
に
影
響
を
与
え
る
こ
と
に
な
る
。
し
た
が
っ

て
，
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
及
び
せ
ん
断
力
並
び
に
ね
じ
り
モ
ー
メ
ン
ト
を
同
時
に
受
け
る
部
材
で
は
，
降
伏
に

至
る
状
態
を
限
界
状
態

1
と
み
な
し
，
v
on
 
Mi
s
es

の
降
伏
条
件
に
よ
る
合
成
応
力
を
基
に
降
伏
を
超
え
な

い
こ
と
に
よ
り
評
価
し
て
す
る
こ
と
と
さ
れ
た
。
ラ
ー
メ
ン
構
造
で
は
，
こ
れ
ら
が
と
も
に
大
き
な
値
と
な

る
箇
所
が
多
い
の
で
，
あ
ら
た
め
て
注
意
を
喚
起
す
る
意
味
で
こ
の
規
定
を
設
け
て
い
る
。
 

 1
7
.8
.2
 
ラ
ー
メ
ン
構
造
 

ラ
ー
メ
ン
構
造
が
，

17
.9
.2

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い

と
み
な
し
て
よ
い
。
 

ラ
ー
メ
ン
構
造
は
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
の
全
体
座
屈
に
よ
っ
て
耐
荷
力
を
失
う
と
と
も
に
，
各
部
材
等
が
限

界
状
態

1
に
至
っ
た
場
合
で
も
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
と
し
て
不
安
定
化
す
る
可
能
性
も
あ
る
。
そ
の
た
め
，
ラ

ー
メ
ン
構
造
に
全
体
座
屈
が
生
じ
る
こ
と
な
く
，
ま
た
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
を
構
成
す
る
は
り
，
柱
及
び
隅
角

部
が
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
場
合
は
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
と
し
て
の
応
答
が
弾
性
範
囲
を
超
え
な
い
と
考
え
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Ⅱ
-1

7-
10

 
 

改
定

案
（
１

７
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

て
よ
く
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
と
し
て
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
て
い
る
。
 

ラ
ー
メ
ン
構
造
に
全
体
座
屈
が
生
じ
る
こ
と
が
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
に
つ
い
て
は
，
17
.9
.2

に
お
い
て
，

限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
こ
と
に
も
配
慮
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
17
.9
.2

の
規

定
に
従
っ
て
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ

と
が
で
き
る
と
さ
れ
た
。
 

 1
7
.8
.3
 
隅
角
部
 

ラ
ー
メ
ン
構
造
が
，

17
.9
.3

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い

と
み
な
し
て
よ
い
。
 

ラ
ー
メ
ン
構
造
の
隅
角
部
は
，
軸
方
向
の
引
張
力
や
圧
縮
力
，
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
，
せ
ん
断
力
，
又
は
そ

れ
ぞ
れ
の
組
合
せ
力
を
受
け
，
そ
れ
ぞ
れ
の
作
用
力
に
応
じ
て
限
界
状
態
が
異
な
り
，
可
逆
性
を
失
う
限
界

状
態
を
明
確
に
示
す
こ
と
が
困
難
で
あ
る
。
こ
の
た
め
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
が
，

1
7.
9
.3

に
お
い
て
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
こ
と
に
も
配
慮
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た

め
，
17
.9
.3

の
規
定
に
従
っ
て
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え

な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
と
さ
れ
た
。
 

 

1
7
.
9 

ラ
ー
メ
ン

構
造
の

限
界
状

態
3 

1
7
.9
.1
 
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
及
び
せ
ん
断
力
並
び
に
ね
じ
り
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
ラ
ー
メ
ン

構
造
の
部
材
 

曲
げ

モ
ー

メ
ン
ト

及
び
せ

ん
断
力
並

び
に

ね
じ
り

モ
ー

メ
ン

ト
を
同
時

に
受

け
る
ラ

ー
メ

ン
構
造
の
部
材
が
，

17
.8
.1

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と

み
な
し
て
よ
い
。
 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
及
び
せ
ん
断
力
並
び
に
ね
じ
り
モ
ー
メ
ン
ト
を
同
時
に
受
け
る
ラ
ー
メ
ン
構
造
の
部
材

で
は
，
限
界
状
態

1
以
降
に
最
大
強
度
に
達
す
る
状
態
と
な
る
条
件
を
明
確
に
示
す
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。

こ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
，
17
.8
.1

に
お
い
て

5.
3
.9

の
規
定
を
満
足
す
る
こ
と
に
よ
り
限
界
状
態

1
を
超
え
な

い
と
み
な
し
て
よ
い
こ
と
と
さ
れ
た
。
そ
の
た
め
，
限
界
状
態

1
を
満
足
す
る
こ
と
で
限
界
状
態

3
を
超
え

な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
と
さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
 

 1
7
.9
.2
 
ラ
ー
メ
ン
構
造
 

(
1
) 

ラ
ー
メ
ン
構
造
が
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
を
構
成
す
る
各
部
材
等
の
限
界
状
態

3
を
満
足
す

る
と
と
も
に
，
(2
)の

規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し

                  

 1
6
.
6 
 合

成
応
力

度
の
照

査
 

(
1
) 
垂
直
応
力
度
と
せ
ん
断
応
力
度
が
作
用
す
る
ラ
ー
メ
ン
部
材
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，

こ
れ
ら
の
合
成
応
力
度
に
対
し
て
安
全
と
な
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(2
) 
垂
直
応
力
度
と
せ
ん
断
応
力
度
が
と
も
に
そ
れ
ぞ
れ
の
許
容
応
力
度
の
45
%以

上
の
場
合
に

お
い
て
，
11
.2
.5
に
規
定
す
る
式
（
1
1.
2.
3）

を
満
た
す
場
合
に
お
い
て
は
，
(
1)
を
満
た

す
も
の
と
み
な
す
。
 

断
面
の
応
力
度
の
照
査
は
，
直
応
力
の
み
又
は
せ
ん
断
力
の
み
に
つ
い
て
行
わ
れ
る
こ
と
が
多
い
が
，
両

者
と
も
比
較
的
大
き
な
値
と
な
る
場
合
は
，
こ
れ
が
同
時
に
作
用
す
る
も
の
と
し
て
照
査
す
る
よ
う
に

11
章

に
も
規
定
さ
れ
て
い
る
。
ラ
ー
メ
ン
構
造
で
は
，
こ
れ
ら
が
と
も
に
大
き
な
値
と
な
る
箇
所
が
多
い
の
で
，

あ
ら
た
め
て
注
意
を
喚
起
す
る
意
味
で
こ
の
規
定
を
設
け
て
い
る
。
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Ⅱ
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改
定

案
（
１

７
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

て
よ
い
。
 

(
2
) 

軸
方
向
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
に
つ
い
て
σ

cu
d
を

1
7.
3
に
規
定
す
る
有
効
座
屈
長

 を

用
い
て
式

(5
.4
.1
7)
に
よ
り
算
出
し
，

5.
4.
8
の
規
定
を
満
足
す
る
。
 

(
1)
(
2)
 
ラ
ー
メ
ン
構
造
を
構
成
す
る
，
は
り
，
柱
及
び
隅
角
部
の
い
ず
れ
も
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
こ

と
に
加
え
，
17
.3

に
よ
り
ラ
ー
メ
ン
構
造
の
有
効
座
屈
長
を
算
出
し
，
5.
4.
8
の
規
定
さ
れ
る
軸
方
向
力

及
び
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
材
の
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
さ
せ
る
場

合
に
は
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
の
全
体
座
屈
に
至
ら
な
い
と
考
え
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
と
し
て
の
限
界
状
態

3
を

超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
と
さ
れ
た
。
な
お
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
を
構
成
す
る
部
材
は

5
章
及
び

9
章
の
関
連
規
定
を
満
足
し
て
い
る
必
要
が
あ
る
。
 

    図
-
解

 
17
.9
.
1
に
示

す
よ
う

な
一
般
的

な
門
形

ラ
ー
メ

ン
の
全

体
座
屈

に
つ
い

て
規
定

さ
れ
た

も
の

で
あ
り
，
特
殊
な
構
造
形
式
の
ラ
ー
メ
ン
や
断
面
が
著
し
く
変
化
す
る
場
合
に
つ
い
て
は
，
別
途
厳
密
な

照
査
を
行
う
必
要
が
あ
る
。

 

ラ
ー
メ
ン
が
面
内
で
全
体
座
屈
を
す
る
と
き
の
座
屈
モ
ー
ド
は
，
下
記
の

2
つ
の
場
合
に
分
け
ら
れ
る
。 

1
) 

側
方
へ
の
変
形
が
無
拘
束
の
場
合
 

2
) 

側
方
へ
の
変
形
が
拘
束
さ
れ
る
場
合
 

こ
れ

ら
は

構
造

形
式

や
荷

重
状

態
に

よ
っ

て
区

別
で

き
る

。
す

な
わ

ち
，

2
)
の

場
合

と
は

図
-
解
 

1
7.
9
.1
(
a)
,
(b
)
に

示
す

よ
う

に
水
平
方

向
の

変
形
を

拘
束

す
る
場

合
又

は
強
固

な
ブ

レ
ー
シ

ン
グ

が
取

り
付
け
ら

れ
た
場

合
を
い

う
。
た

だ
し
，

図
-解

 
17
.9
.1
(
c)
の
よ

う
に
ブ

レ
ー

シ
ン
グ

が
取
り

付
け

ら

れ
て
い
て
も
水
平
荷
重
Ｈ
が
あ
れ
ば
，
側
方
へ
の
変
形
を
伴
う

1)
の
場
合
と
み
な
す
。
し
た
が
っ
て
，
ラ

ー
メ
ン
の
座
屈
は
一
般
に

1)
の
場
合
を
対
象
に
考
え
れ
ば
よ
い
。
 

ラ
ー
メ
ン
部
材
は
一
般
に
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
と
軸
方
向
力
を
受
け
る
の
で
，
設
計
（
応
力
照
査
，
座
屈

照
査
）
は

5.
4
.8

に
よ
っ
て
行
う
。
17
.3

は
5.
4
.8

の
軸
方
向
圧
縮
強
度
の
制
限
値
を
求
め
る
際
に
必
要

な
有
効
座
屈
長
を
定
め
た
も
の
で
あ
る

1
)
，

2
) 。

 

h
l

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

解
 1
7
.9
.
1）

  

こ
こ
に
，

h：
図
-解

17
.9
.1

に
示
す
よ
う
な
そ
れ
ぞ
れ
の
ラ
ー
メ
ン
柱
の
高
さ
 

1
6
.
5 
 ラ

ー
メ
ン

の
全
体

座
屈
 

1
6
.
5.
1
  
一
 
 般

 

(
1
) 
ラ
ー
メ
ン
橋
及
び
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
は
全
体
座
屈
に
対
し
て
安
全
と
な
る
よ
う
に
設
計
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
16
.5
.2
及
び

16
.5
.3
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な

す
。
 

 1
6
.
5.
3
  
軸
方
向

圧
縮
力

と
曲
げ

モ
ー
メ

ン
ト
が

作
用
す

る
ラ
ー

メ
ン
部

材
 

軸
方
向
圧
縮
力
と
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
作
用
す
る
ラ
ー
メ
ン
部
材
の
照
査
は
，
4
.3
の
規
定

に
基
づ
い
て
行
う
。
こ
の
場
合
，
許
容
軸
方
向
圧
縮
応
力
度
σ c

aは
16
.5
.
2に

規
定
し
た
有
効

座
屈
長

l 
を
用
い
て
式
（

3.
2.
1）

に
よ
り
求
め
る
。
 

こ
の
節
は
，
図
-解

 1
6.
5
.1

に
示
す
よ
う
な
一
般
的
な
門
形
ラ
ー
メ
ン
の
全
体
座
屈
に
つ
い
て
規
定
し
た

も
の
で
あ
り
，
特
殊
な
構
造
形
式
の
ラ
ー
メ
ン
や
断
面
が
著
し
く
変
化
す
る
場
合
に
つ
い
て
は
，
別
途
厳
密

な
照
査
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

ラ
ー
メ
ン
が
面
内
で
全
体
座
屈
を
す
る
と
き
の
座
屈
モ
ー
ド
は
，
下
記
の
二
つ
の
場
合
に
分
け
ら
れ
る
。
 

 
  
1
) 
側
方
へ
の
変
形
が
無
拘
束
の
場
合
  

 
  
2
) 
側
方
へ
の
変
形
が
拘
束
さ
れ
る
場
合
  

こ
れ

ら
は

構
造

形
式

や
荷

重
状

態
に

よ
っ

て
区

別
で

き
る

。
す

な
わ

ち
，

2)
の

場
合

と
は

図
-
解
 

1
6.
5
.1
(
a)
，

(b
)に

示
す
よ
う
に
水
平
方
向
の
変
形
を
拘
束
す
る
場
合
又
は
強
固
な
ブ
レ
ー
シ
ン
グ
が
取
付

け
ら
れ
た
場
合
を
い
う
。
た
だ
し
，
図
-解

 1
6.
5
.1
(
c)
の
よ
う
に
ブ
レ
ー
シ
ン
グ
が
取
付
け
ら
れ
て
い
て
も

水
平
荷
重
Ｈ
が
あ
れ
ば
，
側
方
へ
の
変
形
を
伴
う

1)
の
場
合
と
み
な
す
。
し
た
が
っ
て
，
ラ
ー
メ
ン
の
座
屈

は
一
般
に

1)
の
場
合
を
対
象
に
考
え
れ
ば
よ
い
。
 

ラ
ー
メ
ン
部
材
は
一
般
に
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
と
軸
方
向
力
を
受
け
る
の
で
，
設
計
（
応
力
照
査
，
座
屈
照

査
）
は

4.
3
に
よ
っ
て
行
う
。
16
.
5.
2
は

3.
2
の
許
容
軸
方
向
圧
縮
応
力
度
σ

ca
を
求
め
る
際
に
必
要
な
有

効
座
屈
長
を
定
め
た
も
の
で
あ
る

1
)
，

2)
。

 

 
  
 
  

 l
＝
β
ｈ
  
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解
 1
6.
5
.1
）
 

こ
こ
に
，
ｈ
：
図
-1
6.
5
.1

に
示
す
よ
う
な
そ
れ
ぞ
れ
の
ラ
ー
メ
ン
柱
の
高
さ
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改
定

案
（
１

７
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

 

図
-解

 1
7.
9
.1
 門

形
ラ
ー
メ
ン
の
全
体
座
屈
モ
ー
ド
 

 

一
般
に
ラ
ー
メ
ン
の
は
り
に
お
い
て
は
，
作
用
す
る
軸
方
向
圧
縮
力
が
小
さ
く
，
主
に
変
動
作
用
に
よ

る
影
響
が
支
配
的
な
状
況
に
お
け
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
り
断
面
が
決
定
さ
れ
る
の
が
普
通
で
あ
る
。

図
-解

 1
7.
9
.2

に
示
す
よ
う
な
持
殊
な
形
状
，
寸
法
で
，
か
つ
軸
方
向
圧
縮
力
が
座
屈
問
題
と
し
て
影
響

を
及
ぼ
す
よ
う
な
場
合
は
，
別
途
そ
の
有
効
座
屈
長
を
決
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

一
方
，
5.
4.
6
の
曲
げ
圧
縮
に
よ
る
横
倒
れ
座
屈
に
対
す
る
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
σ c

ud
 が

必
要
な
場

合
は
，
安
全
側
の
値
と
し
て
，
 

l＝
h（

柱
）
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

解
 1
7
.9
.
2）

  

l＝
固
定
点
間
距
離
（
は
り
）
  
  
  
 
  
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  

を
採
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

ラ
ー
メ
ン
構
造
に
は
種
々
の
形
式
が
あ
り
，
式
(解

17
.9
.1
)の

有
効
座
屈
長
を
定
め
る
係
数
β
を
簡
単

な
公
式
で
表
す
こ
と
は
困
難
で
あ
る
が
，
例
え
ば
，
図
-解

 1
7.
9.
3
に
示
す
ラ
ー
メ
ン
の
格
点

u
と

lと

の
間
の
ラ
ー
メ
ン
柱
の
β
は
近
似
的
に
次
式
で
求
め
る
こ
と
が
で
き
る
(側

方
変
形
無
拘
束
の
場
合
)
4)
,
5)
。 

             

図
-解

 1
6.
5
.1
 
 門

形
ラ
ー
メ
ン
の
全
体
座
屈
モ
ー
ド
 

   

一
般
に
ラ
ー
メ
ン
の
は
り
に
お
い
て
は
，
作
用
す
る
軸
方
向
圧
縮
力
が
小
さ
く
，
お
も
に
主
荷
重
に
よ
る

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
り
断
面
が
決
定
さ
れ
る
の
が
普
通
で
あ
る
。
図
-解

 1
6.
5.
2
に
示
す
よ
う
な
特
殊
な

形
状
，
寸
法
で
，
か
つ
軸
方
向
圧
縮
力
が
座
屈
問
題
と
し
て
影
響
を
及
ぼ
す
よ
う
な
場
合
は
，
別
途
そ
の
有

効
座
屈
長
を
決
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

            

図
-解

 1
6.
5.
2 
 特

殊
な
形
状
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図
-解

 1
7.
9
.2
 特

殊
な
形
状
 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 

 
図
-解

 1
7.
9
.3
 ラ

ー
メ
ン
構
造
の
格
点
部
と
部
材
長
，
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
 

  

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解
 
17
.
9.
3
) 

 

た
だ
し
，
 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解
 
17
.
9.
4
) 

  
 

す
な
わ
ち
，
式
(解

17
.9
.
3)
の

G
u，

G
l
は
各
点

u，
l
に
対
し
て
式
(解

17
.9
.4
)よ

り
求
め
る
が
，

 

一
方
，
3.
2.
1の

許
容
曲
げ
圧
縮
応
力
度
σ

b
aが

必
要
な
場
合
は
，
安
全
側
の
値
と
し
て
 

 
  
 
  

l＝
ｈ
（
柱
）
  
  
  
 
  
 
  
 
  
  
 
  
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解
 1
6.
5
.2
）
 

 
  
 
  

l＝
固
定
点
間
距
離
（
は
り
）
  

を
採
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

 

図
-解

 1
6.
5
.3
 
 ラ

ー
メ
ン
構
造
の
格
点
部
と
部
材
長
，
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
 

 

ラ
ー
メ
ン
構
造
に
は
種
々
の
形
式
が
あ
り
，
式
（
解

16
.
5.
1）

の
有
効
座
屈
長
を
定
め
る
係
数
β
を
簡
単

な
公
式
で
表
す
こ
と
は
困
難
で
あ
る
が
，
例
え
ば
，
図
-解

16
.5
.3

に
示
す
ラ
ー
メ
ン
の
格
点

u
と

l
と
の

間
の
ラ
ー
メ
ン
柱
の
β
は
近
似
的
に
次
式
で
求
め
る
こ
と
が
で
き
る
（
側
方
変
形
無
拘
束
の
場
合
）

3
)
,
4)
。
 

2

u
l

u
l

π
G
G

3
6

β
π

π
co

t
6(

G
G
)

β
β

 
  
 
 …

…
…
…
…
（
解
 1
6
.5
.
3）

  
 
  
 
  
  

 
 た

だ
し
，
  
 
  
  

C

B

I h
G

I
μ

L

 
  
 
  
…
…
…
…
…
（
解
 1
6.
5
.4
）
  

 
  

    

す
な
わ
ち
，
式
（
解

16
.5
.3
）
の

G u
，
G
l
は
各
点
ｕ
，
l
に
対
し
て
式
（
解
 1
6.
5.
4）

か
ら
求
め
る
が
，

                                   

LIhI

G
B

C

co
t

)
6
(

3
6

2

l
u

l
u

G
G

G
G

l’”
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Σ
は
格
点
に
集
ま
る
部
材
に
つ
い
て
の
総
和
を
と
る
こ
と
を
意
味
す
る
。
ま
た
，
μ
は
格
点

u
又
は

lに

取
り
付
け
ら
れ
た
は
り
の
左
端

u'
，

l'
も
し
く
は
右
端

u”
, 

l”
の
結
合
形
式
に
よ
る
補
正
係
数
で
あ
り
，

式
(解

17
.
9.
5
)の

値
と
す
る
。
  
  
 
  
  

   
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  

  
  

  
μ
＝
1.
0（

剛
節
点
）

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 

  
  

  
μ
＝
0.
5（

ヒ
ン
ジ
結
合
）
 

 ··
··

··
··

··
··

··
··

··
··

··
··

··
··

··
··

··
··

··
··

··
··

··
··

··
··

··
··

· （
解

17
.9
.5
）

  
  

  
  

  
μ
＝
0.
6
7（

固
定
）

  
  

  
  

  
 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

β
は
以
上
の
近
似
式
で
求
め
た
も
の
で
あ
る
が
，
数
多
く
の
実
例
に
つ
い
て
剛
比

k
の
値
に
つ
い
て
比

べ
る
と
，
式
(解

17
.
9.
6
)の

よ
う
に
な
る
（
例
え
ば
，
図
-解

17
.9
.3

の
柱

l l
’
”
に
対
し
て
は
両
側
の

は
り
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト

I B
1，

I B
2
及
び

L 1
，

L 2
よ
り

k 1
＝
(

I C
/h

1)
/(

I B
1/

L 1
)，

k 2
＝
(

I C
/

h 1
)/
(

I B
2/

L 2
)

を
求
め

k 1
と

k 2
の
平
均
値
を

k
と
す
る
）
。
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
0＜

k≦
5（

一
般
的
な
場
合
）

 
 

 ··
··

··
··

··
··

··
··

··
··

··
··

··
··

··
··

··
··

··
··

··
 （

解
 1
7
.9
.
6）

  
 
 

  
  

  
5＜

k≦
10
（
特
殊
な
場
合
）

 

 

し
た
が
っ
て
，
図
-解

17
.
9.
4
に
示
す
一
般
的
な
ラ
ー
メ
ン
に
つ
い
て
β
を
求
め
る
と
次
の
よ
う
に
な

る
（
側
方
へ
の
変
形
無
拘
束
）
。
な
お
，〔

 
〕
内
の
数
値
は

DI
N
 4
11
4
6
) に

基
づ
い
て
求
め
た
β
で
あ
る
。 

Σ
は
格
点
に
集
ま
る
部
材
に
つ
い
て
の
総
和
を
と
る
こ
と
を
意
味
す
る
。
ま
た
，
μ
は
格
点
ｕ
又
は

l
に
取

り
付
け

ら
れ
た

は
り

の
左

端
ｕ

'
，

l 
'
又

は
右

端
ｕ

"
，

l"
の

結
合

形
式
に

よ
る

補
正

係
数
で

あ
り

，
式
（

解
 

1
6.
5
.5
）
の
値
と
す
る
。
  

  

 
  
 
  
μ
＝
1.
0（

剛
節
点
）
 

 
  
 
  
μ
＝
0.
5（

ヒ
ン
ジ
結
合
）
  
  
  
 
  
 
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
（
解
 
16
.
5.
5）

 
  
 
  
 
  
 
  
 

 
  
 
  
μ
＝
0.
6
7（

固
定
）
 

 

β
は
以
上
の
近
似
式
で
求
め
た
も
の
で
あ
る
が
，
数
多
く
の
実
例
に
つ
い
て
剛
比

k
の
値
に
つ
い
て
比
べ

る
と
，
式
（
解
 1
6.
5.
6）

の
よ
う
に
な
る
（
例
え
ば
，
図
-解

 1
6
.5
.3

の
柱
 
  
に
対
し
て
は
両
側
の
は
り

の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
Ｉ

B
1，

Ｉ
B
2
及
び

L 1
，
L
2
か
ら

k 1
＝
(Ｉ

c/
ｈ
1)
/(
Ｉ

B1
/L

1)
，
k
2＝

(Ｉ
c/
ｈ

1)
/(
Ｉ

B
2
/L

2
)を

求
め

k
1
と

k
2
の
平
均
値
を

k
と
す
る
）
。
  

 

 
  
 
  
0＜

k≦
5（

一
般
的
な
場
合
）
 

 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
（
解
 1
6.
5
.6
）
  

 
  
 
  
5＜

k≦
1
0（

特
殊
な
場
合
）
 

 

し
た
が
っ
て
，
図
-解

 1
6
.5
.4

に
示
す
一
般
的
な
ラ
ー
メ
ン
に
つ
い
て
β
を
求
め
る
と
次
の
よ
う
に
な
る

（
側
方
へ
の
変
形
無
拘
束
）
。
な
お
，
〔
  
〕
内
の
数
値
は

DI
N 
41
1
4 

5
) に

基
づ
い
て
求
め
た
β
で
あ
る
。
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図
-解

 1
7.
9
.4
 ラ

ー
メ
ン
構
造
の
部
材
長
と
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
 

   
  
1)
 1

層
の
柱
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
  

 
  
 
  
ⅰ
）
下
端
固
定
（
図
-解

 1
7
.9
.
4(
a
)(
c
)(
d
)）

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 

  
  

  
  

k＝
5
  
に
対
し
て
，
β＝

1.
5 
〔
1
.5
〕

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
 

  
  

  
  

k＝
10

に
対
し
て
，
β＝

1.
7 
〔
1.
7〕

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
 

  
  

  
ⅱ
）
下
端
ヒ
ン
ジ
（
図
-解

 1
7.
9.
4
(b
)
(e
)
(f
)）

 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 

  
  

  
  
k＝

5 
 に

対
し
て
，
β＝

3
.5
,〔

3
.6
〕
  
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
  

 
  
 
  
 
 k
＝
10

に
対
し
て
，
β＝

4.
5
,〔

4.
5〕

  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 

 
  
 
2)
 2

層
以
上
の
柱
（
図
-解

 1
7.
9.
4(
ｇ
)）

  
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 

 
  
 
  
 
 k
＝
5 
 に

対
し
て
，
β＝

1
.9
,〔

2
.2
〕
  
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
  

 
  
 
  
 
 k
＝
10

に
対
し
て
，
β＝

2.
6
,〔

2.
6〕

  

   

 

1
) 
 
1層

の
柱
  

 
  
 ⅰ

）
下
端
固
定
（
図
-解

 1
6.
5
.4
(
a)
(
c)
(
d)
）
  

 
  
 
  
 
 k
＝
5に

対
し
て
，
β
＝
1.
5 
〔
1.
5〕

  

 
  
 
  
 
 k
＝
10
に
対
し
て
，
β
＝
1.
7 
〔
1
.7
〕
  

 
  
 ⅱ

）
下
端
ヒ
ン
ジ
（
図
-解

 1
6
.5
.
4(
b
)(
e
)(
f
)）

  

 
  
 
  
 
 k
＝
5に

対
し
て
，
β
＝
3.
5,
〔
3.
6〕

  

 
  
 
  
 
 k
＝
10
に
対
し
て
，
β
＝
4.
5,
〔
4
.5
〕
  

 
 2
)
  
2層

以
上
の
柱
（
図
-解

 1
6.
5.
4
(g
)）

  

 
  
 
  
 
 k
＝
5に

対
し
て
，
β
＝
1.
9,
〔
2.
2〕

  

 
  
 
  
 
 k
＝
10
に
対
し
て
，
β
＝
2.
6,
〔
2
.6
〕
  

      

               

図
-解

 1
6.
5
.4
 
 ラ

ー
メ
ン
構
造
の
部
材
長
と
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
 

  

                                   

8-637



Ⅱ
-1

7-
16

 
 

改
定

案
（
１

７
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

表
-解

17
.
9.
1
は
以
上
の
数
値
計
算
を
基
に
し
て
，

k≦
5
の
一
般
的
な
場
合
と
，
5＜

k≦
10

の
特
別

な
場
合
と
に
分
け
て
，
5＜

k≦
10

に
対
し
て
は

k
値
に
よ
る
β
値
の
変
動
が
大
き
い
の
で
直
線
補
間
式
と

し
て
表
し
た
も
の
で
あ
る
。
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 

な
お
，

側
方
へ

の
変

形
が
拘

束
さ

れ
た
場

合
（

図
-解

 
17
.
9.
1
(a
)
(b
))
に

つ
い

て
の

有
効
座

屈
長

は

表
-解

17
.
9.
1
よ
り
求
め
る
こ
と
が
で
き
る
（
0＜

k≦
10
）
。
す
な
わ
ち
図
-解

 
17
.
9.
1
(a
)の

場
合
は
鉛

直
荷
重
，
水
平
荷
重
の
い
ず
れ
に
対
し
て
も
表
-解

 1
7.
9.
1
の
有
効
座
屈
長
が
適
用
で
き
，
ま
た
図
-解

 

1
7.
9
.1
(
b)
の
場
合
は
，
鉛
直
荷
重
に
対
し
て
の
み
表
-解

17
.9
.
1
の
有
効
座
屈
長
を
用
い
て
照
査
す
る

こ
と
が
で
き
る
。
 

  

表
-解

 1
7.
9
.1
 ラ

ー
メ
ン
構
造
の
有
効
座
屈
長
 

 

 

ラ
ー
メ
ン
の
面
外
座
屈
の
有
効
座
屈
長
に
つ
い
て
は
，
よ
り
一
般
性
の
あ
る
構
造
全
体
系
の
断
面
固
有

値
解

析
に

よ
っ
て

算
出

し
て

も
よ

い
。

ほ
ぼ

等
断

面
の

ラ
ー

メ
ン

の
面

外
座

屈
の

有
効

座
屈

長
は

，
図

-
17
.
3.
1
に
示
す
単
純
な
ラ
ー
メ
ン
に
つ
い
て
は
ラ
ー
メ
ン
の
全
高
の

2
倍
を
と
っ
て
よ
い
。
  

 1
7
.9
.3
 
隅
角
部
 

ラ
ー
メ
ン
構
造
の
隅
角
部
が
，

17
.5

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超

え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

1
7.
5
の
と
お
り
，
隅
角
部
が
横
ば
り
の
断
面
力
を
柱
に
円
滑
に
伝
達
す
る
た
め
に
は
，
隅
角
部
が
柱
及
び

横
ば
り
よ
り
先
に
限
界
状
態

3
に
達
し
な
い
よ
う
に
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
．
よ
っ
て
，
17
.5

の
規
定
を
満

足
す
れ
ば
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
と
し
て
考
え
た
場
合
，
柱
又
は
横
ば
り
が
隅
角
部
よ
り
先
に
限
界
状
態

3
に
達

す
る
た
め
，
隅
角
部
が
限
界
状
態

3
を
超
え
る
こ
と
は
な
い
。
 

 1
7
.
10
 
防
せ
い
防
食
 

ラ
ー
メ
ン
構
造
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
6
章
及
び

7
章
の
規
定
に
よ
る
他
，
ラ
ー
メ
ン
構

造
の

柱
部

の
土
中

又
は

水
中
に

あ
る

部
分

に
つ
い

て
，
腐

食
環
境

に
応

じ
て

根
巻
コ

ン
ク

リ

ー
ト

，
防

食
板
，

防
食

塗
装
で

防
護

す
る

等
，
発

錆
や
防

食
機
能

の
低

下
が

生
じ
な

い
よ

う

に
配

慮
し

な
け
れ

ば
な

ら
な
い

。
ま

た
，

閉
断
面

の
場
合

は
内
部

に
滞

水
が

生
じ
な

い
よ

う

に
，
防
せ
い
防
食
処
理
の
施
工
や
排
水
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

表
-1
6.
5
.1

は
以
上
の
数
値
計
算
を
基
に
し
て
，
k≦

5
の
一
般
的
な
場
合
と
，
5＜

k≦
10

の
特
別
な
場
合

と
に
分
け
て
，
5＜

k≦
10

に
対
し
て
は

k
値
に
よ
る
β
値
の
変
動
が
大
き
い
の
で
直
線
補
間
式
と
し
て
表
し

た
も
の
で
あ
る
。
 

な
お
，
側
方
へ
の
変
形
が
拘
束
さ
れ
た
場
合
（
図

-解
16
.5
.1
(
a)
(
b)
)に

つ
い
て
の
有
効
座
屈
長
は
表
-

解
16
.5
.
1
か
ら
求
め
る
こ
と
が
で
き
る
（
0＜

k≦
10
）
。
す
な
わ
ち
図
-解

1
6.
5
.1
(
a)
の
場
合
は
鉛
直
荷

重
，
水
平
荷
重
の
い
ず
れ
に
対
し
て
も
表
-解

16
.5
.1

の
有
効
座
屈
長
が
適
用
で
き
，ま

た
図
-解

16
.5
.
1(
b
)

の
場
合
は
，
鉛
直
荷
重
に
対
し
て
の
み
表
-解

16
.
5.
1
の
有
効
座
屈
長
を
用
い
て
照
査
す
る
こ
と
が
で
き
る
。 

 

表
-解

16
.5
.
1 
 ラ

ー
メ
ン
構
造
の
有
効
座
屈
長
 

部
  
材
 

有
効
座
屈
長
 

1層
の
柱
 

下
端
固
定
 

l＝
0.
7
h 

下
端
ヒ
ン
ジ
 

l＝
1.
0
h 

2層
以
上
の
柱
 

l＝
0.
9
h 

 ラ
ー
メ
ン
の
面
外
座
屈
の
有
効
座
屈
長
に
つ
い
て
は
，
よ
り
一
般
性
の
あ
る
構
造
全
体
系
の
弾
性
固
有
値

解
析
に
よ
っ
て
算
出
し
て
も
よ
い
。
ほ
ぼ
等
断
面
の
ラ
ー
メ
ン
の
面
外
座
屈
の
有
効
座
屈
長
は
，
図
-1
6
.5
.
1

に
示
す
単
純
な
ラ
ー
メ
ン
に
つ
い
て
は
ラ
ー
メ
ン
の
全
高
の

2
倍
を
と
っ
て
よ
い
。
 

           

1
6
.
13
 
 防

せ
い
防
食
 

ラ
ー
メ
ン
構
造
の
柱
部
の
土
中
又
は
水
中
に
あ
る
部
分
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
5
.2
の
規

定
に
よ
る
ほ
か
，

腐
食
環
境
に
応
じ
て
根
巻
コ
ン
ク

リ
ー
ト
，
防
食
板
，
防
食
塗
装
で

防
護

す
る
等
，
特
に
防

せ
い
防
食
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
ま
た
，
閉
断
面
の
場
合

は
内

部
に
滞
水
が
生
じ
な
い
よ
う
に
そ
の
構
造
細
目
に
十
分
に
注
意
す
る
。
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根
巻
コ
ン
ク
リ
ー
ト
や
中
埋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
設
置
す
る
場
合
に
は
，
柱
断
面
と
の
境
界
部
か
ら
水
が
浸

入
し
，
境
界
部
周
辺
に
お
い
て
局
所
的
に
腐
食
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
の
で
，
水
の
浸
入
を
防
ぐ
と
と
も
に
コ

ン
ク
リ
ー
ト
埋
設
部
の
鋼
材
部
分
の
防
せ
い
防
食
に
つ
い
て
も
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
閉
断
面
ラ
ー
メ
ン

部
材
は
，
継
手
か
ら
の
雨
水
の
浸
透
，
気
温
の
変
化
に
よ
る
結
露
等
に
よ
っ
て
，
長
年
の
間
に
か
な
り
の
滞

水
を
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
。
こ
れ
ら
を
完
全
に
防
ぐ
の
は
困
難
な
の
で
，
水
抜
き
等
構
造
細
目
に
つ
い
て
維

持
管
理
の
方
法
も
含
め
て
十
分
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
滞
水
の
中
に
は
架
設
時
の
不
注
意
に
よ
る

も
の
も
あ
る
の
で
，
こ
の
点
に
も
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 

 

参
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は
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，
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お
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が
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。
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滞
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が
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完
全
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困
難
な
の
で
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水
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き
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細
目
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十
分
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意
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る
必
要
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る
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お
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。
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1
8
章
 
ケ
ー
ブ
ル
構
造
 

 1
8
.
1 

適
用
の
範

囲
 

こ
の
章
は
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
を
単
独
部
材
と
し
て
使
用
す
る
場
合
の
ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
設

計
に
適
用
す
る
。
 

こ
の
章
は
，
亜
鉛
め
っ
き
鋼
線
等
の
素
線
を
束
ね
て
作
ら
れ
た
ロ
ー
プ
や
ス
ト
ラ
ン
ド
，
ス
ト
ラ
ン
ド
を

更
に
よ
り
合
わ
せ
て
作
ら
れ
た
ロ
ー
プ
並
び
に

PC
鋼
線
及
び

PC
鋼
よ
り
線
を
束
ね
て
作
ら
れ
た

PC
鋼
材
を

橋
の
部
材
と
し
て
用
い
る
場
合
に
つ
い
て
規
定
し
て
い
る
。
こ
こ
で
は
ス
ト
ラ
ン
ド
，
ロ
ー
プ
及
び

PC
鋼
材

を
総
称
し
て
ケ
ー
ブ
ル
と
い
う
。
 

対
象
と
す
る
ケ
ー
ブ
ル
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
等
に
埋
め
込
ん
で
他
の
部
材
と
一
体
化
す
る
こ
と
な
く
，
吊

橋
の
主
ケ
ー
ブ
ル
，
斜
張
橋
や
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
の
斜
ケ
ー
ブ
ル
，
吊
橋
や
下
路
ア
ー
チ
橋
等
の
ハ

ン
ガ
ー
ロ
ー
プ
や
吊
材
な
ど
の
よ
う
に
，
単
独
の
部
材
と
し
て
使
用
す
る
ケ
ー
ブ
ル
で
あ
る
。

 

ケ
ー
ブ
ル
は
鋼
線
等
の
素
線
を
束
ね
て
構
成
さ
れ
て
お
り
，
ケ
ー
ブ
ル
と
そ
れ
を
固
定
す
る
ソ
ケ
ッ
ト
並

び
に
く
さ
び
及
び
ア
ン
カ
ー
ヘ
ッ
ド
等
で
構
成
さ
れ
る
定
着
具
（
以
下
，
定
着
具
と
い
う
）
を
含
め
た
も
の

を
ケ
ー
ブ
ル
部
材
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
が
定
着
さ
れ
る
部
位
を
定
着
構
造
と
い
う
。
ま
た
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
が

主
と
し
て
荷
重
に
抵
抗
す
る
構
造
を
ケ
ー
ブ
ル
構
造
と
い
う
。

 

 1
8
.
2 

ケ
ー
ブ
ル

部
材
 

1
8
.2
.1
 
一
 
 
般
 

(
1)
 

ケ
ー
ブ
ル
部

材
の
設

計
に

あ
た

っ
て
は

，
作

用
力

に
対
し

て
安
全

と
な
る

よ
う

に
行

わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)
 

ケ
ー
ブ
ル
用

ロ
ー
プ

及
び

ス
ト

ラ
ン
ド

は
，

橋
の

部
材
と

し
て
用

い
る
た

め
に

要
求

さ
れ
る
品
質
及
び
機
械
的
性
質
等
の
特
性
を
有
す
る
も
の
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

Ⅰ
編

9.
1
に
規
定
す
る
ケ
ー
ブ
ル
を
用
い
る
場
合
に
は
，
(
2)
を
満
足
す
る
と
み
な
し

て
よ
い
。
 

(
4)
 

設
計
計
算
に

用
い
る

ケ
ー

ブ
ル

の
ヤ
ン

グ
係

数
は

，
使
用

す
る
ケ

ー
ブ
ル

の
特

性
及

び
品
質
を
考
慮
し
て
適
切
に
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 

1
7 
章
 
ケ
ー
ブ
ル
構
造
 

 

1
7.
1
 
 適

用
の

範
囲
 

こ
の

章
は

，
ケ
ー

ブ
ル

を
単
独

部
材

と
し

て
使

用
す

る
場

合
の
ケ

ー
ブ

ル
構

造
の

設
計

に

適
用
す
る
。
 

こ
の
章
は
，
亜
鉛
め
っ
き
鋼
線
等
の
素
線
を
束
ね
て
つ
く
ら
れ
た
ス
ト
ラ
ン
ド
や
，
ス
ト
ラ
ン
ド
を
更
に

よ
り
合
わ
せ
て
つ
く
ら
れ
た
ロ
ー
プ
を
橋
の
部
材
と
し
て
用
い
る
場
合
に
つ
い
て
規
定
し
て
い
る
。
こ
こ
で

は
ス
ト
ラ
ン
ド
及
び
ロ
ー
プ
を
総
称
し
て
ケ
ー
ブ
ル
と
い
う
。
 

 対
象
と
す
る
構
造
は
，
吊
橋
の
主
ケ
ー
ブ
ル
，
斜
張
橋
の
ケ
ー
ブ
ル
，
吊
橋
や
下
路
ア
ー
チ
橋
等
の
吊
材
(ハ

ン
ガ
ー
)及

び
そ
の
他
ケ
ー
ブ
ル
を
単
独
に
部
材
と
し
て
使
用
す
る
上
部
構
造
の
ケ
ー
ブ
ル
で
あ
る
。
 

こ
の
章
で
は
プ
レ
ス
ト
レ
ス
材
及
び
架
設
材
と
し
て
の
ケ
ー
ブ
ル
は
特
に
対
象
と
し
て
い
な
い
が
，
こ
こ

に
定
め
る
規
定
を
必
要
に
応
じ
て
準
用
し
て
よ
い
。
 

     1
7.
3
 
 ケ

ー
ブ

ル
用

ロ
ー

プ
及

び
ス
ト

ラ
ン

ド
 

  (
1
) 
ケ

ー
ブ

ル
用
ロ

ー
プ

及
び
ス
ト

ラ
ン

ド
は

，
橋

の
部

材
と
し

て
用

い
る

た
め

に
要

求
さ

れ
る
品
質
及
び
機
械
的
性
質
等
の
特
性
を
有
す
る
も
の
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
共

通
編

3.
1
に

規
定

す
る
鋼

材
を

用
い

る
場

合
に
お

い
て

は
，

(1
)
を

満
た

す
も

の
と
み

な
す
。
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(
5)
 

表
-4
.2
.3

に
示

す
ケ

ー
ブ
ル

の
ヤ
ン

グ
係
数

を
用
い

る
場

合
に

は
，

(4
)
を

満
足

す

る
と
み
な
し
て
よ
い
。
た
だ
し
，
ス
ト
ラ
ン
ド
ロ
ー
プ
，
ス
パ
イ
ラ
ル
ロ
ー
プ
及
び
ロ
ッ

ク
ド

コ
イ

ル
ロ

ー
プ

は
プ

レ
テ

ン
シ

ョ
ニ

ン
グ

を
行

っ
て

ロ
ー

プ
の

構
造

伸
び

を
除

去

し
て
使
用
す
る
。
 

(
6
) 

ス
ト
ラ
ン
ド
ロ
ー
プ
は
原
則
と
し
て
吊
橋
の
ハ
ン
ガ
ー
に
の
み
使
用
す
る
。
 

(
1)
 
ケ
ー
ブ
ル
部
材
は
，
構
造
解
析
上
は
軸
方
向
引
張
力
の
み
を
受
け
る
部
材
と
し
て
扱
い
，
曲
げ
剛
性
を

無
視
し
て
い
る
が
，
か
な
り
太
く
な
る
と
曲
げ
剛
性
が
無
視
で
き
な
く
な
る
。
そ
の
場
合
は
，
曲
げ
剛
性

に
よ
り
二
次
応
力
を
適
切
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
ケ
ー
ブ
ル
は
非
常
に
可
と
う
性
に
富
む
部

材
で
あ
る
こ
と
か
ら
，
設
計
に
あ
た
っ
て
，
ケ
ー
ブ
ル
の
伸
び
や
形
状
の
変
化
に
よ
る
構
造
物
へ
の
影
響

を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
 
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
使
用
さ
れ
て
い
る
ロ
ー
プ
や
ス
ト
ラ
ン
ド
に
は
多
く
の
種
類
が
あ
る
が
，
橋
の
部

材
と
し
て
用
い
る
場
合
に
は
そ
の
目
的
に
応
じ
て
要
求
さ
れ
る
品
質
（
寸
法
，
外
観
，
製
造
方
法
）
及
び

機
械
的
性
質
（
強
度
，
延
性
，
じ
ん
性
等
）
を
有
す
る
こ
と
を
確
認
し
て
使
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
特
に

吊
橋
の
主
ケ
ー
ブ
ル
や
斜
張
橋
の
ケ
ー
ブ
ル
と
し
て
用
い
る
ケ
ー
ブ
ル
用
ロ
ー
プ
や
ス
ト
ラ
ン
ド
で
は
，

ヤ
ン
グ
係
数
が
小
さ
く
な
く
，
断
面
が
密
で
あ
っ
て
サ
ド
ル
や
バ
ン
ド
の
取
付
け
が
容
易
で
あ
り
，
ま
た

防
せ
い
防
食
や
架
設
作
業
に
支
障
の
な
い
も
の
と
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
5)
 
使
用
す
る
ロ
ー
プ
の
ヤ
ン
グ
係
数
が
あ
ら
か
じ
め
測
定
さ
れ
て
い
る
よ
う
な
場
合
は
，
そ
の
値
を
設
計

に
用
い
て
よ
い
。
 

(
6)
 

ス
ト

ラ
ン
ド

ロ
ー

プ
は

，
素

線
を

よ
り

合
わ

せ
た

ス
ト

ラ
ン

ド
を

更
に
よ

り
合

わ
せ

て
作

っ
た

も
の

で
，
取
扱
い
が
容
易
で
入
手
し
や
す
い
た
め
に
，
以
前
は
我
が
国
で
は
小
規
模
吊
橋
に
多
く
用
い
ら
れ
て

い
た
。
し
か
し
，
力
学
的
特
性
は
よ
り
の
影
響
で
ス
パ
イ
ラ
ル
ロ
ー
プ
や
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
に
比
べ
て

劣
る
の
で
，
吊
橋
の
ハ
ン
ガ
ー
以
外
に
は
原
則
と
し
て
用
い
な
い
こ
と
と
し
，
特
に
麻
芯
ロ
ー
プ
の
使
用

は
認
め
て
い
な
い
。
 

  1
8
.2
.2
  
曲
線
部
 

(
1)
 

ケ
ー
ブ
ル
を

曲
げ
て

用
い

る
場

合
に
は

，
曲

げ
の

影
響
を

適
切
に

考
慮
し

な
け

れ
ば

な
ら
な
い
。
 

(
2)

 
(1
)
を

満
足

す
る

た
め

に
，

少
な

く
と

も
(3
)
か

ら
(
6)

を
満

足
し

な
け

れ
ば

な
ら

な

い
。
 

(
3
) 

PC
鋼
材
を
除
く
ケ
ー
ブ
ル
の
折
曲
点
に
は
サ
ド
ル
を
設
置
す
る
と
と
も
に
，
サ
ド
ル

の
曲
率
半
径
は
ケ
ー
ブ
ル
直
径
の

8
倍
以
上
と
す
る
。
 

(
4
) 

ハ
ン
ガ
ー
に
は
原
則
と
し
て
曲
線
部
を
設
け
て
は
な
ら
な
い
。
 

(
5)
 

ハ
ン
ガ
ー
に

や
む
を

得
ず

曲
線

部
を
設

け
る

場
合

は
，
そ

の
曲
率

半
径
を

ハ
ン

ガ
ー

    (
2
) 
ス
ト
ラ
ン
ド
ロ
ー
プ
は
原
則
と
し
て
吊
橋
の
ハ
ン
ガ
ー
に
の
み
使
用
で
き
る
。
 

     (
1)
 さ

ま
ざ
ま
な
分
野
で
使
用
さ
れ
て
い
る
ロ
ー
プ
や
ス
ト
ラ
ン
ド
に
は
多
く
の
種
類
が
あ
る
が
，
橋
の
部

材
と
し
て
用
い
る
場
合
に
は
そ
の
目
的
に
応
じ
て
要
求
さ
れ
る
品
質
（
寸
法
，
外
観
，
製
造
方
法
）
及
び

機
械
的
性
質
（
強
度
，
延
性
，
じ
ん
性
等
）
を
有
す
る
こ
と
を
確
認
し
て
使
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
特
に

吊
橋
の
主
ケ
ー
ブ
ル
や
斜
張
橋
の
ケ
ー
ブ
ル
と
し
て
用
い
る
ケ
ー
ブ
ル
用
ロ
ー
プ
や
ス
ト
ラ
ン
ド
で
は
，

ヤ
ン
グ
係
数
が
小
さ
く
な
く
，
断
面
が
密
で
あ
っ
て
サ
ド
ル
や
バ
ン
ド
の
取
付
け
が
容
易
で
あ
り
，
ま
た

防
せ
い
防
食
や
架
設
作
業
に
支
障
の
な
い
も
の
と
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

  (
2)
 ス

ト
ラ
ン
ド
ロ
ー
プ
は
，
素
線
を
よ
り
合
わ
せ
た
ス
ト
ラ
ン
ド
を
更
に
よ
り
合
わ
せ
て
作
っ
た
も
の
で
，

取
扱
い
が
容
易
で
入
手
し
や
す
い
た
め
に
，
以
前
は
我
が
国
で
は
小
規
模
吊
橋
に
多
く
用
い
ら
れ
て
い
た
。

し
か
し

，
よ
り
の
影
響

で
力
学
的
特
性
は
ス
パ

イ
ラ
ル
ロ
ー
プ

や
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド

に
比
べ
て
劣
る
の

で
，
吊

橋
の
ハ
ン
ガ
ー

以
外
に
は
原
則
と
し
て

用
い
な
い
こ
と

と
し
，
特
に
麻
芯
ロ
ー

プ
の
使
用
は
認
め

て
い
な
い
。
 

(
3)
 ケ

ー
ブ
ル
用
ロ
ー
プ
及
び
ス
ト
ラ
ン
ド
の
規
格
は
，
共
通
編
3.
1に

よ
る
。
 

 1
7.
6
.
2 
 
ケ
ー

ブ
ル

及
び

ハ
ン

ガ
ー
の

曲
率

半
径
 

(
1
) 
ケ

ー
ブ

ル
の
折

曲
点

に
は
サ
ド

ル
を

設
置

す
る

と
と

も
に
，

サ
ド

ル
の

曲
率

半
径

は
ケ

ー
ブ
ル
直
径
の
８
倍
以
上
と
す
る
。
 

    (
2
) 
ハ
ン
ガ
ー
に
は
原
則
と
し
て
曲
線
部
を
設
け
て
は
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
ハ

ン
ガ

ー
に
や

む
を

得
ず
曲
線

部
を

設
け

る
場

合
は

，
そ
の

曲
率

半
径

を
ハ

ン
ガ

ー
直
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備
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直
径
の

5
.5

倍
以
上
と
す
る
と
と
も
に
，
曲
げ
に
よ
る
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
強
度
低
下
と
し

て
，
設
計
強
度
を

0
.8
7
倍
す
る
。
 

(
6
) 

ス
ト
ラ
ン
ド
シ
ュ
ー
の
半
径
は
ワ
イ
ヤ
直
径
の

5
0
倍
以
上
を
標
準
と
す
る
。
 

(
1)
(
3)
 
ケ
ー
ブ
ル
を
曲
げ
て
使
用
す
る
と
，
曲
げ
に
よ
っ
て
強
度
の
低
下
が
生
じ
る
た
め
，
曲
げ
に
よ
っ

て
生
じ
る
二
次
応
力
や
側
圧
の
影
響
な
ど
を
適
切
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の

曲
げ
部
に
張
力
変
動
が
生
じ
た
場
合
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
を
構
成
す
る
鋼
線
同
士
が
擦
れ
あ
う
こ
と
に
よ
っ

て
，
フ
ィ
レ
ッ
テ
ィ
ン
グ
疲
労
が
生
じ
易
く
な
る
た
め
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

こ
の
項
を
ま
と
め
る
と
表
-解

18
.
2.
1
の
と
お
り
で
あ
る
。
曲
率
半
径
は
図
-解

18
.
2.
1
に
示
す
よ
う

に
最
小
の
半
径
を
用
い
る
。
直
径
は
ケ
ー
ブ
ル
で
は
曲
率
半
径
方
向
に
測
っ
た
径
と
し
，
ハ
ン
ガ
ー
で
は

最
大
径
を
用
い
る
（
図
-解

18
.2
.
2）
。
 

 

表
-解

 1
8.
2
.1

  
曲
率
半
径
（

P
C
鋼
材
を
除
く
）

 

 
曲
率
半
径

/直
径

 
備
 
 
考

 

ケ
ー
ブ
ル

 

ハ
ン
ガ
ー
 

ワ
イ
ヤ

 

8
以
上
 

5
.5

以
上
 

50
以
上

 

サ
ド
ル
上
で
 

 

ス
ト
ラ
ン
ド
シ
ュ
ー
上
で

 

  
  

  
 

  
  

 図
-解

 1
8
.2
.
1 
曲
率
半
径

  
  

  
  

  
  

  
図
-解

 
18
.
2.
2
 最

大
径
 

 

こ
の

項
の
規

定
は

数
値

的
根

拠
が

薄
い

が
，

あ
ま

り
小

さ
な

曲
率

半
径

を
用

い
る

と
危

険
で

あ
る

の

で
，
こ
れ
を
避
け
る
意
味
で
経
験
的
に
制
限
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

ケ
ー
ブ
ル
部
材
は
，
サ
ド
ル
や
シ
ー
ブ
等
で
は
曲
げ
が
避
け
ら
れ
な
い
た
め
，
曲
げ
半
径
の
最
小
値
と

し
て
制
限
値
を
設
け
て
い
る
。
 

P
C
鋼
材
の
曲
げ
半
径
に
つ
い
て
は
，
曲
げ
に
よ
る
引
張
張
力
の
増
加
を
適
切
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。

な
お
，
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
国
内
外
の
規
格
等
を
参
考
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

 

(
5)
 
ハ
ン
ガ
ー
ロ
ー
プ
は
，
主
ケ
ー
ブ
ル
部
で
Ｕ
字
状
に
曲
げ
て
設
置
す
る
場
合
が
多
い
た
め
，
ハ
ン
ガ
ー

ロ
ー
プ
に
は
，
引
張
強
度
，
伸
び
特
性
の
他
に
柔
軟
性
に
富
ん
だ
ロ
ー
プ
を
用
い
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

し
か
し
，
通
常
用
い
る
ロ
ー
プ
材
料
で
あ
っ
て
も
，
大
き
な
曲
げ
に
よ
る
二
次
応
力
の
発
生
や
側
圧
の

影
響
，
曲
げ
部
で
鋼
線
が
擦
れ
る
こ
と
な
ど
に
よ
っ
て
強
度
の
低
下
は
避
け
ら
れ
な
い
た
め
，
ロ
ー
プ
を

曲
げ
る
こ
と
に
よ
る
強
度
低
下
を
適
切
に
評
価
し
た
上
で
設
計
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
従
来
は
，
曲
げ
に

径
の

5.
5倍

以
上
と
す
る
。
 

 (
4
) 
ス
ト
ラ
ン
ド
シ
ュ
ー
の
半
径
は
ワ
イ
ヤ
直
径
の

50
倍
以
上
を
標
準
と
す
る
。
 

    こ
の
節
を
ま
と
め
る
と
表
-解

17
.6
.
1の

と
お
り
で
あ
る
。
 

曲
率
半
径
は
図
-解

17
.6
.1
に
示
す
よ
う
に
最
小
の
半
径
を
用
い
る
。
  

直
径
は

ケ
ー

ブ
ル

で
は

曲
率

半
径
方

向
に

測
っ

た
径

と
し

，
ハ

ン
ガ

ー
で
は

最
大

径
を

用
い

る
（

図
-
解

1
7.
6
.2
）
。
 

表
-解

17
.6
.
1 
 曲

率
半
径
 

 
曲
率
半
径
/直

径
 

備
  
考
 

ケ
ー
ブ
ル
 

ハ
ン
ガ
ー
 

ワ
イ
ヤ
 

8以
上
 

5
.5
以
上
 

5
0以

上
 

サ
ド

ル
上

で
 

 

ス
ト

ラ
ン

ド
シ

ュ
ー

上
で
 

    

 

図
-解

17
.6
.
1 
 曲

率
半
径
  
  
  
 
  
 
  
 
 図

-解
17
.
6.
2
  
最
大
径
 

 

こ
の
節
の
規
定
は
数
値
的
根
拠
が
薄
い
が
，
あ
ま
り
小
さ
な
曲
率
半
径
を
用
い
る
と
危
険
で
あ
る
の
で
，

こ
れ
を
避
け
る
意
味
で
経
験
的
に
一
応
の
制
限
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
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よ
る
影
響
を
考
慮
し
て
，
ロ
ー
プ
の
破
断
強
度
に
対
し
て
安
全
率

4.
0
と
し
，
一
般
部
の
安
全
率

3.
5
に

比
べ
て
見
か
け
上
大
き
な
安
全
率
を
と
る
こ
と
で
，
ロ
ー
プ
の
安
全
性
を
確
保
す
る
こ
と
と
し
て
い
た
。

こ
こ
で
は
，
関
門
橋
や
本
州
四
国
連
絡
橋
に
関
連
し
て
行
わ
れ
た
Ｕ
字
状
に
曲
げ
て
行
っ
た
引
張
試
験
の

結
果

1
)
を
踏
ま
え
，
上
記
の
安
全

率
の
差
を
考
慮
す

る
こ
と
で
，
ロ
ー
プ
の
曲
げ
の
影
響
と

し
て
，
3.
5

と
4.
0
の
比
で
あ
る

0.
87

を
制
限
値
で
考
慮
す
る
こ
と
と
し
た
。
 

な
お
，
ハ
ン
ガ
ー
ロ
ー
プ
の
曲
げ
半
径
は
，
ハ
ン
ガ
ー
ロ
ー
プ
を
鞍
掛
け
す
る
主
ケ
ー
ブ
ル
の
径
に
よ

り
決
ま
る
。
曲
げ
半
径
と
主
ケ
ー
ブ
ル
径
の
比
に
よ
り
，
強
度
低
下
の
率
が
異
な
る
こ
と
が
実
験
に
よ
り

確
認
さ
れ
て
い
る

2
) 。

こ
れ
ま
で
の
使
用
実
績
と
異
な
る
構
造
形
式
の
場
合
に
は
，
曲
げ
て
用
い
る
こ
と

に
よ
る
強
度
低
下
を
適
切
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 1
8
.2
.3
 
定
着
具
 

(
1)
 

ケ
ー
ブ
ル
部

材
の
定

着
は

定
着

具
に
よ

る
こ

と
を

原
則
と

す
る
。

た
だ
し

，
エ

ア
ス

ピ
ニ

ン
グ

工
法

に
よ

る
吊

橋
の

主
ケ

ー
ブ

ル
は

ス
ト

ラ
ン

ド
シ

ュ
ー

に
よ

っ
て

定
着

す

る
。
 

(
2)
 

ケ
ー
ブ
ル
部

材
の
定

着
具

は
，

静
的
な

強
度

，
疲

労
耐
久

性
及
び

ク
リ
ー

プ
等

の
特

性
が
明
ら
か
な
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

定
着
具
の
強
度
は
，
ケ
ー
ブ
ル
の
強
度
以
上
と
す
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
た
だ
し

，

定
着
具
へ
の
作
用
力
が
小
さ
い
場
合
に
は
，
定
着
具
に
生
じ
る
応
力
度
が
制
限
値
以
下
で

あ
る
こ
と
を
確
認
し
た
う
え
で
，
定
着
具
に
生
じ
る
応
力
度
を
ケ
ー
ブ
ル
の
強
度
の

7
5%

ま
で
低
減
し
て
も
よ
い
。
 

(
1)
 
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
定
着
と
し
て
は
，
従
来
，
純
亜
鉛
又
は
亜
鉛
合
金
を
鋳
込
ん
で
ワ
イ
ヤ
を
定
着
す
る

金
属
鋳
込
み
型
の
ソ
ケ
ッ
ト
が
多
く
用
い
ら
れ
て
き
た
が
，
疲
労
耐
久
性
の
向
上
を
図
っ
た
新
し
い
構
造

の
ソ
ケ
ッ
ト
や
圧
縮
止
め
定
着
，
ま
た
く
さ
び
を
用
い
た
定
着
具
な
ど
が
斜
張
橋
等
に
採
用
さ
れ
て
き
て

い
る
。
こ
れ
ら
に
つ
い
て
は
，
静
的
な
強
度
，
疲
労
耐
久
性
，
ク
リ
ー
プ
，
使
用
実
績
等
に
つ
い
て
十
分

検
討
し
た
う
え
で
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

1
) 

金
属
鋳
込
み
型
ソ
ケ
ッ
ト
  

金
属
鋳
込
み
型
ソ
ケ
ッ
ト
に
用
い
ら
れ
る
ソ
ケ
ッ
ト
メ
タ
ル
と
し
て
は
，
付
着
力
が
大
き
い
こ
と
，

融
点
が
低
く
，
流
動
性
に
優
れ
て
い
る
こ
と
，
ク
リ
ー
プ
変
形
が
少
な
い
こ
と
等
の
条
件
を
満
た
す
純

亜
鉛
又
は
亜
鉛

98
%，

銅
2%
の
合
金
を
用
い
る
こ
と
を
原
則
と
し
て
い
る
。
し
か
し
な
が
ら
，
純
亜
鉛

の
融
点
は
約

42
0℃

と
高
温
で
あ
る
た
め
，
細
線
で
強
度
の
高
い
素
線
の
機
械
的
性
質
は
影
響
を
受
け

る
恐
れ
が
あ
り
，
鋳
込
み
温
度
を
慎
重
に
管
理
す
る
必
要
で
あ
る
。
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
  

ソ
ケ
ッ
ト
メ
タ
ル
の
鋳
込
み
寸
法
は
，
ソ
ケ
ッ
ト
メ
タ
ル
と
素
線
と
の
間
の
付
着
応
力
度
と
ソ
ケ
ッ

ト
内
壁
面
上
で
の
圧
縮
強
度
と
を
考
慮
し
て
定
め
ら
れ
る
こ
と
が
多
く
，
こ
の
点
に
つ
い
て
，
JI
S 
F
 

3
43
2
:1
9
95
（
船
用
ワ
イ
ヤ
ソ
ケ
ッ
ト
）
に
準
じ
る
の
が

1
つ
の
標
準
と
な
る
。
  

        1
7.
6
 
 構

造
設

計
 

1
7.
6
.
1 
 
ソ
ケ

ッ
ト
 

(
1
) 
ケ

ー
ブ

ル
及
び

ハ
ン

ガ
ー
の
定

着
は

ソ
ケ

ッ
ト

に
よ

る
の
を

原
則

と
す

る
。

た
だ

し
，

エ
ア

ス
ピ

ニ
ン
グ

工
法

に
よ
る

吊
橋

の
主

ケ
ー

ブ
ル

は
ス

ト
ラ
ン

ド
シ

ュ
ー

に
よ

っ
て

定

着
す
る
。
 

  (
2
) 
ソ

ケ
ッ

ト
の
強

度
は

，
ケ
ー
ブ

ル
の

強
度

以
上

と
す

る
の
を

原
則

と
す

る
。

た
だ

し
，

ソ
ケ

ッ
ト

へ
の
作

用
力

が
小
さ

い
場

合
に

は
，

ソ
ケ

ッ
ト

に
生
じ

る
応

力
度

が
許

容
応

力

度
以

下
で

あ
る

こ
と

を
確

認
し

た
上

で
ソ

ケ
ッ

ト
の

強
度

を
ケ

ー
ブ

ル
の

耐
力

の
75

%
ま

で
低
減
し
て
も
よ
い
。
 

(
1)
 ケ

ー
ブ
ル
の
定
着
部
と
し
て
は
，
純
亜
鉛
又
は
亜
鉛
合
金
を
鋳
込
ん
で
ワ
イ
ヤ
を
定
着
す
る
金
属
鋳
込

み
型
の
ソ
ケ
ッ
ト
が
従
来
多
く
用
い
ら
れ
て
き
た
が
，
近
年
は
疲
労
耐
久
性
の
向
上
を
図
っ
た
新
し
い
構

造
の
ソ
ケ
ッ
ト
や
圧
縮
止
め
定
着
，
ま
た
く
さ
び
を
用
い
た
定
着
構
造
な
ど
が
斜
張
橋
等
に
採
用
さ
れ
て

き
て
い
る
。
こ
れ
ら
に
つ
い
て
は
，
静
的
な
強
度
，
疲
労
耐
久
性
，
ク
リ
ー
プ
，
使
用
実
績
等
に
つ
い
て

十
分
な
検
討
の
う
え
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

1
) 
金
属
鋳
込
み
型
ソ
ケ
ッ
ト
 

金
属
鋳
込
み
型
ソ
ケ
ッ
ト
に
用
い
ら
れ
る
ソ
ケ
ッ
ト
メ
タ
ル
と
し
て
は
，
付
着
力
が
大
き
い
こ
と
，
融
点

が
低
く
，
流
動
性
に
優
れ
て
い
る
こ
と
，
ク
リ
ー
プ
変
形
が
少
な
い
こ
と
等
の
条
件
を
満
た
す
純
亜
鉛
又
は

亜
鉛

9
8%
，
銅

2
%の

合
金
を
用
い
る
こ
と
を
原
則
と
し
て
い
る
。
し
か
し
な
が
ら
，
純
亜
鉛
の
融
点
は
約

4
20
℃
と
高
温
で
あ
る
た
め
，
細
線
で
強
度
の
高
い
素
線
の
機
械
的
性
質
は
影
響
を
受
け
る
心
配
が
あ
り
，

慎
重
な
鋳
込
み
温
度
の
管
理
が
必
要
で
あ
る
。
 

ソ
ケ
ッ
ト
メ
タ
ル
の
鋳
込
み
寸
法
は
，
メ
タ
ル
と
素
線
と
の
間
の
付
着
応
力
度
と
ソ
ケ
ッ
ト
内
壁
面
上
で

の
圧
縮
強
度
と
を
考
慮
し
て
定
め
る
の
が
普
通
と
な
っ
て
お
り
，
こ
の
点
に
つ
い
て
，
JI
S
 F
3
43
2（

船
用

ワ
イ
ヤ
ソ
ケ
ッ
ト
）
に
準
じ
る
の
が
一
つ
の
標
準
と
な
る
。
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2
) 

非
金
属
注
入
型
ソ
ケ
ッ
ト
  

素
線

を
ソ
ケ

ッ
ト

に
常

温
下
で

定
着
す
る

方
法

と
し

て
以

下
の

よ
う
な

方
法
が
国

内
外

で
採

用
さ

れ
て
い
る
。
  

・
鋼
球
，
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
及
び
亜
鉛
粉
末
を
注
入
す
る
方
法
  

・
素
線
を
冷
間
加
工
し
た
ヘ
ッ
デ
ィ
ン
グ
に
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
を
注
入
す
る
方
法
  

・
シ
リ
カ
粉
末
を
含
ん
だ
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
樹
脂
を
注
入
す
る
方
法
  

こ
れ
ら
の
採
用
に
あ
た
っ
て
は
，
静
的
強
度
や
疲
労
耐
久
性
，
ク
リ
ー
プ
に
よ
る
端
抜
け
な
ど
に
つ

い
て
要
求
性
能
を
満
た
す
こ
と
を
事
前
に
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
  

3
) 

く
さ
び
定
着
  

複
数
の

PC
鋼
よ
り
線
を
く
さ
び
に
よ
り
ア
ン
カ
ー
ヘ
ッ
ド
に
定
着
す
る
方
法
も
採
用
さ
れ
て
き
て

い
る
。
1
本
の
ケ
ー
ブ
ル
と
し
て
の
性
能
を
満
た
す
た
め
に
，
よ
り
線
の
張
力
を
所
定
の
許
容
誤
差
内

に
管
理
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
PC

鋼
よ
り
線
と
く
さ
び
を
用
い
た
試
験
に
よ
り
，
静
的
強
度
や
疲
労
耐
久
性
な
ど
が
確
認

さ
れ
た
も
の
を
使
用
し
，
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
や
セ
ッ
ト
量
に
よ
る
荷
重
低
下
等
に
つ
い
て
も
事
前
に

確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

4
) 

圧
着
グ
リ
ッ
プ
定
着
  

斜
張
橋
ケ
ー
ブ
ル
に
，
PC

鋼
よ
り
線
の
ケ
ー
ブ
ル
端
を
圧
着
グ
リ
ッ
プ
定
着
し
，
ね
じ
処
理
を
行

っ
た
定
着
具
を
採
用
す
る
場
合
も
あ
る
。
採
用
に
あ
た
っ
て
は
，
PC

鋼
よ
り
線
と
圧
着
グ
リ
ッ
プ
を

用
い
た
試
験
に
よ
り
，
静
的
強
度
や
疲
労
耐
久
性
な
ど
が
確
認
さ
れ
た
も
の
を
使
用
し
，
リ
ラ
ク
セ
ー

シ
ョ
ン
や
ク
リ
ー
プ
端
抜
け
に
よ
る
荷
重
低
下
等
に
つ
い
て
も
事
前
に
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
  

吊
橋

の
主
ケ

ー
ブ

ル
を

エ
ア
ス

ピ
ニ
ン
グ

工
法

で
架

設
す

る
場

合
に
用

い
る
素
線

相
互

の
継

手
の

採
用
に
あ
た
っ
て
は
，
継
手
効
率
や
疲
労
耐
久
性
及
び
ス
ピ
ニ
ン
グ
ホ
イ
ー
ル
や
シ
ー
ブ
に
よ
る
曲
げ

の
影
響
に
つ
い
て
も
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
継
手
は
ス
ト
ラ
ン
ド
シ
ュ
ー
内
に
設
け
て
は
な

ら
ず
，
ケ
ー
ブ
ル
の

1
つ
の
断
面
内
に
集
中
し
て
設
け
て
は
な
ら
な
い
。
 

(
2)
 
定
着
具
は
，
静
的
な
強
度
だ
け
で
な
く
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
と
し
て
の
繰
返
し
載
荷
に
対
し
て
も
疲
労
耐

久
性
を
有
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
 

(
3)
 
定
着
具
の
強
度
を
ケ
ー
ブ
ル
の
強
度
以
上
と
す
る
の
を
原
則
と
し
て
い
る
の
は
，
ケ
ー
ブ
ル
が
塑
性
域

に
達
す
る
以
前
に
定
着
具
が
降
伏
し
な
い
よ
う
，
定
着
具
は
ケ
ー
ブ
ル
の

0.
7％

全
伸
び
耐
力
（
引
張
強

さ
が

1,
77
0
N/
m
m2
の
ケ
ー
ブ
ル
に
つ
い
て
は

0.
8％

全
伸
び
耐
力
）
に
相
当
す
る
引
張
力
に
対
し
て
降
伏

し
な
い
よ
う
に
設
計
す
る
た
め
で
あ
る
。
 

ケ
ー
ブ
ル
部
材
を
製
作
や
架
設
作
業
の
煩
雑
さ
を
避
け
る
な
ど
の
目
的
か
ら
，
既
製
の
ケ
ー
ブ
ル
タ
イ

プ
か
ら
同
じ
強
度
の
ケ
ー
ブ
ル
を
選
定
す
る
場
合
に
は
，
ケ
ー
ブ
ル
の
作
用
力
に
対
し
て
大
き
な
余
裕
を

有
す
る
ケ
ー
ブ
ル
を
選
定
す
る
こ
と
に
な
る
。
こ
の
と
き
，
定
着
具
を
ケ
ー
ブ
ル
の
設
計
強
度
に
対
し
て

設
計
す
る
と
，
大
き
な
余
裕
を
保
持
す
る
こ
と
と
な
る
た
め
，
設
計
強
度
を
低
減
で
き
る
こ
と
と
し
た
。

一
方
，
ケ
ー
ブ
ル
の
強
度
に
比
べ
て
極
端
に
耐
荷
力
が
小
さ
い
場
合
に
は
，
地
震
時
や
架
設
時
等
の
不
慮

2
) 
非
金
属
注
入
型
ソ
ケ
ッ
ト
 

素
線

を
ソ
ケ

ッ
ト

に
常
温

下
で
定

着
す
る

方
法

と
し

て
以

下
の
よ

う
な
方

法
が
国

内
外

で
採

用
さ

れ
て

い
る
。
 

 
 ・

鋼
球
，
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
及
び
亜
鉛
粉
末
を
注
入
す
る
方
法
 

 
 ・

素
線
を
冷
間
加
工
し
た
ヘ
ッ
デ
ィ
ン
グ
に
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
を
注
入
す
る
方
法
  

 
 ・

シ
リ
カ
粉
末
を
含
ん
だ
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
樹
脂
を
注
入
す
る
方
法
 

こ
れ
ら
の
採
用
に
あ
た
っ
て
は
，
静
的
強
度
や
疲
労
耐
久
性
，
ク
リ
ー
プ
に
よ
る
端
抜
け
な
ど
に
つ
い
て

要
求
性
能
を
満
た
す
こ
と
を
事
前
に
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

3
) 
く
さ
び
定
着
 

複
数

の
Ｐ
Ｃ

鋼
よ

り
線
を

く
さ
び

に
よ
り

ア
ン

カ
ー

ヘ
ッ

ド
に
定

着
す
る

方
法
も

採
用

さ
れ

て
き

て
い

る
。
1
本
の
ケ
ー
ブ
ル
と
し
て
の
性
能
を
満
た
す
た
め
に
，
所
定
の
許
容
誤
差
張
力
内
に
よ
り
線
の
張
力
を

管
理
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
採
用
に
あ
た
っ
て
は
，
静
的
強
度
や
疲
労
耐
久
性
，
ク
リ
ー
プ
に
よ
る
端

抜
け
に
加
え
，
セ
ッ
ト
量
等
に
つ
い
て
も
事
前
に
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

  

4
) 
圧
着
グ
リ
ッ
プ
定
着
 

斜
張
橋
ケ
ー
ブ
ル
に
，
Ｐ
Ｃ
鋼
よ
り
線
の
ケ
ー
ブ
ル
端
を
圧
着
グ
リ
ッ
プ
し
，
ね
じ
処
理
を
行
っ
た
定
着

具
を
採
用
す
る
場
合
も
あ
る
。
採
用
に
あ
た
っ
て
は
，
他
の
定
着
法
と
同
様
，
静
的
強
度
や
疲
労
耐
久
性
，

ク
リ
ー
プ
に
よ
る
端
抜
け
等
に
対
す
る
検
討
が
必
要
で
あ
る
。
 

吊
橋

の
主

ケ
ー

ブ
ル

を
エ

ア
ス

ピ
ニ

ン
グ

工
法

で
架
設

す
る

場
合

に
用

い
る

素
線

相
互

の
継
手
の

採
用

に
あ
た
っ
て
は
，
継
手
効
率
や
疲
労
耐
久
性
及
び
ス
ピ
ニ
ン
グ
ホ
イ
ー
ル
や
シ
ー
ブ
に
よ
る
曲
げ
の
影
響
に

つ
い
て
も
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
継
手
は
ス
ト
ラ
ン
ド
シ
ュ
ー
内
に
設
け
て
は
な
ら
ず
，
ケ
ー
ブ

ル
の
１
つ
の
断
面
内
に
集
中
し
て
設
け
て
は
な
ら
な
い
。
 

   (
2)
 ソ

ケ
ッ
ト
の
強
度
に
つ
い
て
は
，
ケ
ー
ブ
ル
の
強
度
以
上
と
す
る
の
を
原
則
と
し
て
い
る
。
す
な
わ
ち
，

ケ
ー

ブ
ル

が
塑

性
域

に
達

す
る

以
前

に
ソ

ケ
ッ

ト
が

降
伏

し
な

い
よ

う
，

ソ
ケ

ッ
ト

は
，

ケ
ー

ブ
ル

の

0
.7
％
全
伸
び
耐
力
（
引
張
強
さ
が

1,
77
0N
/
mm

2
の
ケ
ー
ブ
ル
に
つ
い
て
は

0.
8％

全
伸
び
耐
力
）
に
相
当

す
る
引
張
力
に
対
し
て
降
伏
し
な
い
よ
う
に
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

た
だ
し
，
活
荷
重
た
わ
み
に
対
し
て
構
造
物
の
剛
性
を
確
保
す
る
等
の
理
由
で
ケ
ー
ブ
ル
断
面
が
決
定
さ

れ
る
場
合
や
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
曲
げ
に
よ
る
二
次
応
力
を
考
慮
し
て
ケ
ー
ブ
ル
断
面
が
決
定
さ
れ
る
場
合

等
で
は
，
ソ
ケ
ッ
ト
へ
の
作
用
力
に
対
し
て
ソ
ケ
ッ
ト
の
構
造
が
過
大
な
設
計
と
な
る
こ
と
が
あ
る
。
こ
の

よ
う
な
場
合
に
は
，
ソ
ケ
ッ
ト
が
作
用
力
に
対
し
て
安
全
で
あ
る
こ
と
（
許
容
応
力
度
以
下
で
あ
る
こ
と
）

を
確
認
し
た
う
え
で
，
そ
の
強
度
を
ケ
ー
ブ
ル
の
耐
力
の

75
%ま

で
低
減
し
て
よ
い
。
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の
外
力
が
作
用
し
た
場
合
に
弱
点
と
な
り
，
ま
た
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
と
し
て
の
均
衡
が
と
れ
な
い
こ
と
も

考
え
ら
れ
る
た
め
下
限
値
が
設
け
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

 1
8
.2
.4
 
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
区
分
 

(
1)
 

ケ
ー
ブ
ル
部

材
は
，

疲
労

耐
久

性
が
明

ら
か

で
あ

る
と
と

も
に
，

疲
労
に

よ
る

機
能

の
低
下
が
生
じ
な
い
こ
と
が
確
認
さ
れ
た
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)
 

(
3)
の

規
定

を
満
足

す
る

ケ
ー

ブ
ル
部

材
を

用
い
る

場
合

に
は
，

(
1)
を

満
足

す
る

と

み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

ケ
ー
ブ
ル
部
材
は
，
表
-1
8.
2
.1

に
示
す
区
分
の
い
ず
れ
か
の
条
件
下
に
お
け
る

2
00

万
回

の
繰
り
返

し
載
荷

試
験

に
よ
り

，
1)
及

び
2)
を

満
足
す

る
も

の
で

あ
る
こ

と
を

確

認
す
る
。
 

1
) 

素
線
の
破
断
数
が

2％
以
下
と
す
る
。
た
だ
し
，
素
線
数
が

12
5
本
未
満
の
場
合
は

，

素
線
の
破
断
数
が

3
本
以
下
と
す
る
。
 

2
) 

ケ
ー
ブ
ル
部

材
の
引
張
強
度
の

9
5％

以
上

を
有
す
る
，

又
は
ケ
ー
ブ

ル
部
材
が
実

引
張
荷
重
の

9
2％

以
上
の
引
張
強
度
を
有
す
る
。
 

 

表
-1
8.
2.
1 

2
00

万
回
繰
返
し
載
荷
の
条
件
と
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
区
分
 

ケ
ー
ブ
ル
部
材

の
区
分
 

2
00

万
回
繰
返
し
載
荷
に
お
け
る
応
力
範
囲

(N
/m
m2
) 

初
期
張
力

0
.4

P
u1

) 又
は

0
.
45

 P
u1

) の
場
合
 

初
期
張
力

0
.5
5

 P
u1

) 又
は

0
.
6  

P
u1

) の
場
合
 

C
1 

1
9
4 

1
6
0 

C
2 

1
6
0 

1
0
0 

C
3 

1
3
0 

8
0 

C
4 

8
0 

4
0 

注
：
1)

 P
u
は
ケ
ー
ブ
ル
の
引
張
強
度
と
す
る
。
 

 

(
1)
 
18
.3

及
び

18
.4

の
規
定
を
適
用
で
き
る
前
提
と
な
る
ケ
ー
ブ
ル
部
材
に
求
め
る
性
能
品
質
と
し
て
，

強
度
特
性
及
び
疲
労
特
性
が
規
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

(
3)
 
表
-1
8
.2
.1

は
，
繰
返
し
載
荷
を
受
け
る
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
耐
久
性
確
保
の
観
点
か
ら
，
20
0
万
回
の

繰
返
し
載
荷
に
よ
っ
て
も
破
断
が
生
じ
な
い
こ
と
を
基
準
と
し
て
区
分
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
C1

は
平
行

線
ケ
ー
ブ
ル
の
新
定
着
法
を
用
い
る
場
合
を
想
定
し
て
設
定
さ
れ
て
い
る
。
C2

は
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
被
覆

PC

鋼
よ
り
線
及
び
亜
鉛
め
っ
き

PC
鋼
よ
り
線
を
現
場
製
作
ケ
ー
ブ
ル
と
し
て
用
い
る
場
合
を
元
に
，
疲
労
試

験
の
結
果
及
び
海
外
基
準
を
参
考
に
設
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
C3

は
，
工
場
製
作
の
平
行
線
ケ
ー
ブ
ル

の
亜
鉛
鋳
込
み
法
及
び
現
場
製
作
の
裸

PC
鋼
よ
り
線
に
よ
る
ケ
ー
ブ
ル
を
元
に
設
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
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８
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

り
，
C4

は
，
工
場
製
作
の
ロ
ー
プ
亜
鉛
鋳
込
み
法
を
元
に
設
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

表
-1
8.
2
.1

に
示
す
応
力
範
囲
は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
区
分
に
お
け
る
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
実
績
及
び
海
外
基

準
を
参
考
に
設
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る

3
),
4
)
,
5
) 。

ま
た
，
初
期
張
力
は
疲
労
試
験
に
お
け
る
最
大
張
力
で

あ
り
，
従
来
の
ケ
ー
ブ
ル
部
材
で
用
い
ら
れ
て
い
た
安
全
率
を
参
考
に
設
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

1)
及

び
2)
を
満

足
す
る

こ
と
で

ケ
ー
ブ

ル
部
材

に
最
低

限
必
要

な
耐
久

性
が
保

証
さ
れ

る
特
性

を
有

す
る
と
解
釈
で
き
る
と
の
考
え
か
ら
規
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
そ
の
た
め
，
新
し
い
ケ
ー
ブ
ル
部
材
を

適
用
す
る
際
に
は
，
表
-1
8.
2.
1
の
試
験
を
実
施
す
る
と
と
も
に
，
示
方
書
に
規
定
さ
れ
る
ケ
ー
ブ
ル
部

材
と
同
程
度
の
安
全
余
裕
が
確
保
さ
れ
る
こ
と
を
個
別
に
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 1
8
.
3 

ケ
ー
ブ
ル

部
材
の

限
界
状

態
1 

軸
方

向
引

張
力

を
受

け
る

ケ
ー

ブ
ル

部
材

に
生

じ
る

軸
方

向
引

張
応

力
度

が
，

式

(
1
8.
3.
1)
に
よ
る
軸
方
向
引
張
応
力
度
の
制
限
値
を
超
え
な
い
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を

超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 

σ t
y
d=
ξ 1
・
Φ

Y
t・

σ y
k 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
8.
3.
1)
 

 

こ
こ
に
，
 

σ t
yd

 
：
 

軸
方
向
引
張
降
伏
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m2
) 

σ y
k 

：
 

4
章
に
示
す
ケ
ー
ブ
ル
の
降
伏
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

Φ
Yt

 
：
 

抵
抗
係
数
で
表

-1
8.
3.
1
に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
 

：
 

調
査
・
解
析
係
数
で
表

-1
8.
3.
1
に
示
す
値
と
す
る
。

 

 

表
-1
8.
3.
1 

調
査
・
解
析
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

Φ
Yt
 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の
組
合

せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
95
 

0
.
90
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

 こ
れ
ま
で
の
示
方
書
で
は
，
ケ
ー
ブ
ル
の
引
張
強
度
に
対
す
る
安
全
余
裕
の
確
保
に
よ
っ
て
，
降
伏
強
度

に
対
し
て
も
安
全
余
裕
が
確
保
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
規
定
さ
れ
て
い
た
。
こ
の
示
方
書
で
は
，
引
張
強
度
と

降
伏
強
度
の
そ
れ
ぞ
れ
に
対
し
て
必
要
な
安
全
余
裕
が
確
保
さ
れ
る
こ
と
を
照
査
す
る
こ
と
が
基
本
と
な
っ

て
い
る
。
一
般
の
部
材
に
お
い
て
は
，
部
材
と
し
て
の
挙
動
を
制
御
す
る
目
的
か
ら
，
降
伏
強
度
に
対
し
て

降
伏
強
度
の
ば
ら
つ
き
を
考
慮
し
た
安
全
余
裕
を
確
保
し
た
上
で
，
引
張
強
度
の
ば
ら
つ
き
に
対
す
る
安
全

余
裕
だ
け
で
な
く
，
降
伏
強
度
を
起
点
と
し
た
さ
ら
な
る
安
全
余
裕
が
確
保
さ
れ
る
よ
う
部
材
・
構
造
係
数

         1
7.
5
 
 ケ

ー
ブ

ル
の

許
容

値
 

(1
) 
ケ
ー
ブ
ル
の
破
断
に
対
す
る
許
容
値
は
，
破
断
荷
重
を
表
-1
7.
5.
1に

示
す
安
全
率
で
除
し

て
求
め
た
値
を
用
い
る
。
 

 

表
-1
7.
5.
1 
 ケ

ー
ブ
ル
及
び
ハ
ン
ガ
ー
の
安
全
率
 

部
  
材
 

安
全
率

 

ケ
ー
ブ
ル
 

吊
  
橋
 

3.
0 

斜
張
橋
 

2.
5 

ハ
ン
ガ
ー
 

直
線
部
 

3.
5 

曲
線
部
 

4.
0 

(2
) 
各
種
荷
重
の
組
合
せ
に
対
す
る
安
全
率
は
，
表
-1
7.
5.
1に

示
す
主
荷
重
に
対
す
る
安
全
率

を
表
-3
.1
.1
に
示
す
許
容
応
力
度
の
割
増
係
数
で
除
し
た
値
を
用
い
る
。
 

(3
) 
破
断
荷
重
は
，
共
通
編
3.
1に

示
す
規
格
の
値
を
用
い
て
も
よ
い
。
 

鋼
線
等
を
束
ね
て
作
ら
れ
て
い
る
ケ
ー
ブ
ル
や
ハ
ン
ガ
ー
の
引
張
強
さ
は
，
JI
S
等
に
規
定
さ
れ
て
お
り
，

破
断
試
験
に
お
い
て
試
験
片
が
破
断
に
至
る
ま
で
の
最
大
荷
重
で
あ
る
。
 

(
1)
 
(2
)ケ

ー
ブ
ル
及
び
ハ
ン
ガ
ー
の
安
全
率
の
決
定
に
は
，
次
の
よ
う
な
要
素
が
関
連
を
も
つ
。
  

1）
 死

荷
重
応
力
と
活
荷
重
応
力
と
の
比
 

2）
 活

荷
重
応
力
の
発
生
頻
度
 

3）
 二

次
応
力
の
影
響
 

4）
 応

力
の
不
均
一
性
 

5）
 他

の
構
造
部
分
の
安
全
率
と
の
バ
ラ
ン
ス
 

構
造
用
圧
延
鋼
材
の
許
容
応
力
度
は
，
主
に
降
伏
点
を
対
象
と
し
て
設
定
さ
れ
て
お
り
，
降
伏
点
に
対
し
て

1
.7
～
1.
8
の
安
全
率
と
し
て
い
る
が
，
ロ
ー
プ
や
ス
ト
ラ
ン
ド
で
は
降
伏
点
に
相
当
す
る
も
の
と
し
て
ロ

ー
プ
や
ス
ト
ラ
ン
ド
の

0.
7％

全
伸
び
耐
力
を
と
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
一
般
的
な
ロ
ー
プ
や
平
行
線
ケ

ー
ブ
ル
で

0.
7％

全
伸
び
耐
力
に
対
し
て

2.
0
の
安
全
率
を
と
る
と
，
破
断
に
対
す
る
安
全
率
は
約

2.
8
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が
与
え
ら
れ
て
い
る
。
一
方
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
に
お
い
て
は
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
に
よ
っ
て
境
界
条
件
の
違
い

や
変
動
作
用
の
不
確
実
性
の
影
響
が
異
な
る
。
ケ
ー
ブ
ル
部
材
と
し
て
の
挙
動
を
制
御
す
る
た
め
に
，
定
着

具
の
安
全
性
が
十
分
確
認
さ
れ
た
ケ
ー
ブ
ル
部
材
を
用
い
る
こ
と
を
前
提
と
し
た
う
え
で
，
ケ
ー
ブ
ル
の
降

伏
強
度
に
対
し
て
降
伏
強
度
の
ば
ら
つ
き
を
考
慮
し
た
安
全
余
裕
を
確
保
す
る
だ
け
で
な
く
，
荷
重
の
変
動

の
不
確
実
性
な
ど
も
含
め
応
答
の
違
い
を
考
慮
し
た
安
全
余
裕
を
確
保
す
る
必
要
が
あ
る
。
そ
の
た
め
，
式

(
18
.
3.
1
)で

は
，
調
査
・
解
析
係
数
と
抵
抗
係
数
が
，
降
伏
強
度
に
対
す
る
抵
抗
側
の
部
分
係
数
が
与
え
ら

れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
係
数
に
よ
り
，
ケ
ー
ブ
ル
の
降
伏
強
度
に
対
し
て
安
全
余
裕
を
確
保
す
る
こ
と
で
，

ケ
ー
ブ
ル
部
材
が
応
答
に
可
逆
性
を
有
す
る
状
態
に
と
ど
ま
る
と
み
な
す
こ
と
と
さ
れ
た
。
な
お
，
前
提
と

す
る

定
着

具
の
安

全
性

に
つ

い
て

は
，
1
8.
2
.3
(
3)
の

規
定

を
満

足
す

る
こ

と
で

達
成

さ
れ

る
と

考
え

て
よ

い
。
 

ケ
ー
ブ
ル
の
降
伏
強
度
の
特
性
値
に
つ
い
て
は
，
ケ
ー
ブ
ル
で
は
明
確
な
降
伏
点
が
現
れ
な
い
た
め
，
便

宜
的
に
降
伏
点
と
し
て
平
行
線
ケ
ー
ブ
ル
及
び
構
造
用
ス
ト
ラ
ン
ド
ロ
ー
プ
で
は

0.
7％

又
は

0.
8％

の
全
伸

び
の
と
き
の
強
度
を
，

P
C

鋼
線
及
び

P
C

鋼
よ
り
線
で
は
，

0.
2％

の
永
久
伸
び
の
と
き
の
強
度
を
，
ケ
ー

ブ
ル
の
降
伏
強
度
の
特
性
値
と
し
て
い
る
。
ま
た
，
こ
の
と
き
の
平
行
線
ケ
ー
ブ
ル
，
ロ
ー
プ
，

P
C
鋼
線
及

び
P

C
鋼
よ
り
線
の
伸
び
耐
力
の
材
料
強
度
の
ば
ら
つ
き
に
製
作
等
の
空
間
的
ば
ら
つ
き
を
加
味
し
て
設
定

さ
れ
て
い
る
。

 

一
方
，
調
査
・
解
析
係
数
は
，
係
数
と
し
て

0.
95

が
与
え
ら
れ
て
い
る
。
桁
構
造
と
ケ
ー
ブ
ル
構
造
に
お

け
る
ケ
ー
ブ
ル
部
材
で
は
，
部
材
の
境
界
条
件
が
大
き
く
異
な
る
こ
と
か
ら
，
桁
構
造
を
前
提
と
し
た
調
査
・

解
析
係
数
の
標
準
値
を
与
え
る
こ
と
が
で
き
な
い
。
ま
た
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
で
も
構
造
形
式
に
よ
っ
て
ケ
ー

ブ
ル
部
材
の
境
界
条
件
が
異
な
る
こ
と
か
ら
，
こ
の
よ
う
な
差
異
も
考
慮
し
た
調
査
・
解
析
係
数
を
定
め
る

必
要
が
あ
る
。
し
か
し
，
現
状
で
は
構
造
形
式
の
違
い
に
よ
る
境
界
条
件
の
違
い
を
適
切
に
考
慮
で
き
る
標

準
的
な
調
査
・
解
析
係
数
の
値
を
定
め
る
こ
と
が
困
難
で
あ
る
。
そ
の
た
め
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と

み
な
せ
る
制
限
値
を
設
定
す
る
た
め
に
用
い
ら
れ
る
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
調
査
・
解
析
係
数
は
，
荷
重
の
変
化

に
対
し
て
部
材
に
発
生
す
る
断
面
力
の
変
化
が
最
も
小
さ
く
な
る
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
の
ケ
ー
ブ
ル
部

材
に
対
し
て
定
ま
る
調
査
・
解
析
係
数
の
値
が
，
構
造
形
式
に
よ
ら
ず
与
え
ら
れ
て
い
る
。
ま
た
，
エ
ク
ス

ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
の
ケ
ー
ブ
ル
部
材
に
対
す
る
調
査
・
解
析
係
数
は
，
鋼
材
の
降
伏
や
鋼
材
の
破
断
に
対
し

て
，
偏
心
の
小
さ
い
外
ケ
ー
ブ
ル
構
造
や
通
常
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
に
お
け
る

PC
鋼
材

と
同
等
程
度
の
安
全
余
裕
が
確
保
で
き
る
よ
う
定
め
ら
れ
て
い
る
。
 

ケ
ー
ブ
ル
に
ロ
ー
プ
を
使
用
す
る
場
合
，
18

.4
の
解
説
に
示
す
よ
り
べ
り
効
果
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。

式
(
18

.3
.1
)に

よ
り
べ
り
効
果
を
考
慮
す
る
場
合
は
，
降
伏
強
度
の
特
性
値
は

4
章
に
示
す
ケ
ー
ブ
ル
の
引

張
強
度
の
特
性
値
σ u

k
を
用
い
て
，
式
(解

18
.3

.1
)及

び
式
(解

18
.3

.2
)に

示
す
式
で
算
出
し
た
値
と
し
て
よ

い
。
式
(解

18
.3

.1
)は

ス
パ
イ
ラ
ル
ロ
ー
プ
及
び
ロ
ッ
ク
ド
コ
イ
ル
ロ
ー
プ
に
適
用
し
，
式
(解

18
.3

.2
)は

ス
ト
ラ
ン
ド
ロ
ー
プ
に
適
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
れ
は
ロ
ー
プ
に

0.
2%

の
永
久
ひ
ず
み
が
生
じ
る
と
き

の
荷
重
と
破
断
荷
重
の
種
々
の
実
験
結
果
及
び
海
外
基
準
を
参
考
に
設
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
ロ
ー
プ
の

よ
り
方
に
は
普
通
よ
り
と
ラ
ン
グ
よ
り
が
あ
る
が
，
ラ
ン
グ
よ
り
は
形
く
ず
れ
し
や
す
い
た
め
使
用
し
な
い
。 

と
な
る
。
 

吊
橋
の
ケ
ー
ブ
ル
は
曲
げ
剛
性
等
に
よ
る
二
次
応
力
も
考
え
ら
れ
る
の
で
破
断
荷
重
に
対
す
る
安
全
率
と
し

て
3.
0
を
と
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

な
お
，
近
年
，
1,
57
0
N/
m
m2

級
の
平
行
線
ケ
ー
ブ
ル
を
用
い
た
長
大
吊
橋
の
主
ケ
ー
ブ
ル
で
は
，
そ
の
安
全

率
を

2.
5
と
し
て
い
る
が
，
こ
れ
は
支
間
長
の
増
大
に
よ
り
，
主
ケ
ー
ブ
ル
に
発
生
す
る
引
張
応
力
の
約

8
割
を
死
荷
重
が
占
め
，
変
動
応
力
が
相
対
的
に
小
さ
く
な
っ
て
い
る
こ
と
に
よ
る
も
の
で
あ
り
，
安
全

率
の
設
定
に
あ
た
っ
て
は
，
ワ
イ
ヤ
ー
の
材
料
・
強
度
・
ケ
ー
ブ
ル
の
作
用
荷
重
・
腐
食
・
維
持
管
理
・

架
設
精
度
・
設
計
計
算
の
精
度
等
に
つ
い
て
総
合
的
な
検
討
が
行
わ
れ
て
い
る
。
な
お
，
こ
の
場
合
，
ケ

ー
ブ
ル
の
耐
力
に
対
す
る
安
全
率
は
約

2.
0，

二
次
応
力
を
考
慮
し
た
場
合
に
も
破
断
に
対
し
て
約

2.
0

が
確
保
さ
れ
て
い
る
。
 

斜
張
橋
ケ
ー
ブ
ル
は
，
吊
橋
に
比
べ
二
次
応
力
の
影
響
が
小
さ
い
こ
と
等
を
考
慮
し
，
我
が
国
で
の
長
大
支

間
の
斜
張
橋
の
実
績
，
海
外
の
基
準
等
を
参
考
に
安
全
率
と
し
て

2.
5
を
と
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
吊
橋

の
ハ
ン
ガ
ー
で
は
死
荷
重
応
力
の
占
め
る
割
合
が
小
さ
く
，
ま
た
，
活
荷
重
応
力
の
発
生
頻
度
も
高
く
な

る
の
で
安
全
率

3.
5
を
と
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

吊
橋
で
，
ケ
ー
ブ
ル
断
面
が
大
き
い
場
合
は
ハ
ン
ガ
ー
を

2
つ
折
り
に
し
て
ケ
ー
ブ
ル
に
か
け
る
方
法
を
と

る
こ
と
が
あ
る
。
こ
の
場
合
ハ
ン
ガ
ー
は
局
部
的
に
大
き
く
曲
げ
ら
れ
る
の
で
，
そ
の
影
響
を
考
慮
し
て

安
全
率
を

4.
0
と
し
て
い
る
。
ま
た
，
こ
の
よ
う
な
ハ
ン
ガ
ー
に
は
可
と
う
性
に
富
む

CF
RC

を
用
い
る
の

が
望
ま
し
い
。
一
方
，
近
年
の
長
大
吊
橋
で
は
，
被
覆
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
を
ハ
ン
ガ
ー
に
用
い
，
ピ
ン

定
着
で
ハ
ン
ガ
ー
と
桁
及
び
ケ
ー
ブ
ル
バ
ン
ド
を
連
結
す
る
場
合
も
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
構
造
で
は
安
全

率
を
別
途
定
め
て
も
よ
い
。
 

斜
張
橋
の
ケ
ー
ブ
ル
等
で
は
，
活
荷
重
に
よ
る
ケ
ー
ブ
ル
張
力
の
変
動
が
生
じ
る
た
め
，
疲
労
が
問
題
と
な

る
場
合
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
ケ
ー
ブ
ル
に
生
じ
る
応
力
振
幅
や
繰
返
頻
度
等
を
推
定
し
て

安
全
性
を
照
査
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
必
要
に
応
じ
て
疲
労
耐
久
性
に
優
れ
た
ソ
ケ
ッ
ト
を
用
い
る

必
要
が
あ
る
。
 

(
3)
 よ

り
を
加
え
て
製
造
さ
れ
た
ケ
ー
ブ
ル
の
破
断
荷
重
は
，
い
わ
ゆ
る
よ
り
べ
り
効
果
等
に
よ
っ
て
そ
れ

を
構
成
す
る
素
線
の
引
張
強
さ
の
合
計
に
比
べ
て
低
下
す
る
。
よ
り
べ
り
効
果
は
，
ロ
ー
プ
の
種
類
や
素

線
の
本
数
，
よ
り
の
ピ
ッ
チ
等
の
種
々
の
因
子
に
影
響
さ
れ
る
た
め
，
共
通
編

3
.1

に
示
す
以
外
の
ロ
ー

プ
や
ス
ト
ラ
ン
ド
を
用
い
る
場
合
に
は
，
実
験
等
に
よ
り
機
械
的
性
質
や
破
断
荷
重
を
求
め
る
こ
と
が
必

要
で
あ
る
。
ま
た
，
同
様
の
理
由
で
ス
ト
ラ
ン
ド
ロ
ー
プ
，
ス
パ
イ
ラ
ル
ロ
ー
プ
，
ロ
ッ
ク
ド
コ
イ
ル
ロ

ー
プ
等
の
よ
り
線
の
耐
力
は
，
素
線
の
耐
力
に
標
準
断
面
積
を
乗
じ
た
値
に
比
べ
低
い
値
に
な
る
。
そ
の

低
減
率
は
ロ
ー
プ
の
断
面
構
成
以
外
に
，
製
造
方
法
や
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
チ
ン
グ
等
に
よ
っ
て
も
ば
ら
つ
き
，

ス
ト
ラ
ン
ド
ロ
ー
プ
で
は

0.
2～

0
.3

で
あ
り
，
安
全
側
の
値
と
し
て
は

0.
3，

ス
パ
イ
ラ
ル
ロ
ー
プ
や
ロ

ッ
ク
ド
コ
イ
ル
ロ
ー
プ
で
は
約

0.
1
で
あ
る
。
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σ y

k=
σ u

k/1
.5
・
・
・
・

(解
18

.3
.1

) 

 
σ y

k=
σ u

k/2
.5
・
・
・
・

(解
18

.3
.2

) 

 1
8
.
4 

ケ
ー
ブ
ル

部
材
の

限
界
状

態
3 

軸
方

向
引

張
力

を
受

け
る

ケ
ー

ブ
ル

部
材

に
生

じ
る

軸
方

向
引

張
応

力
度

が
，

式

(
1
8.
4.
1)
に
よ
る
軸
方
向
引
張
応
力
度
の
制
限
値
を
超
え
な
い
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を

超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 

σ t
u
d=
ξ 1
・
ξ 2
・
Φ

U
t・

σ u
k  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
8.
4.
1)
 

 

こ
こ
に
，
 

σ t
ud

 
：

軸
方
向
引
張
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m
2 )
 

σ u
k 

：
4
章
に
示
す
ケ
ー
ブ
ル
の
引
張
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

Φ
U

t 
：

抵
抗
係
数
で
表

-1
8.
4.
1
に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
・
ξ 2

 
：

調
査
・
解
析
係
数
と
部
材
・
構
造
係
数
と
の
積
で
，
表
-
18
.4
.1

に
示
す
値
と
す
る
。

 

 

表
-1
8.
4.
1 

調
査
・
解
析
係
数
，
部
材
・
構
造
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
ξ 2

 

（
ξ 1
と
ξ 2
の
積
）
 

Φ
U

t 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の
組
合

せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

図
-1
8.
4.
1
及
び
図

-
1
8.
4.
2
よ
り
定
め
る

値
の
う
ち
小
さ
い
方
 

0
.
90
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場
合
 

図
-1
8.
4.
1
及
び
図

-
1
8.
4.
2
よ
り
定
め
る

値
の
う
ち
小
さ
い
方
に

1
.4

を
乗
じ
た
値
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図
-1
8.
4.
1 

ξ 1
と
ξ 2
の
積
と

1.
25

σ L
/
1
.0
5

σ D
P
の
関
係
 

 

こ
こ
に
，
 

σ L
 

：
 
活

荷
重

(L
)(
衝

撃
を

含
む

)に
よ

り
ケ

ー
ブ

ル
に

生
じ

る
応

力

度
の
最
大
値
（

N
/m

m
2 ）
。
た
だ
し
，

σ L
の
算
出
で
は
荷
重
組

合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
を
考
慮
し
な
い
。
 

σ D
P
 

：
 
ケ

ー
ブ

ル
に

導
入

さ
れ

る
死

荷
重

及
び

プ
レ

ス
ト

レ
ス

に
よ

り
生
じ
る
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）
。
た
だ
し
，
σ D

P
の
算
出
で
は
荷

重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
を
考
慮
し
な
い
。
 

 

L
a

b
c

0.
7

0.
5

 

図
-1
8.
4.
2 

ξ 1
と
ξ 2
の
積
と
活
荷
重

(L
)(
衝
撃
含
む

)に
よ
る
ケ
ー
ブ
ル
の
軸
方
向

引
張
応
力
度
の
最
大
値
と
最
小
値
の
差
の
関
係
 

 

表
-1
8.
4.
1 

図
-
18
.4
.2

に
お
け
る

a
bc

の
値

(N
/m
m2
) 

ケ
ー
ブ
ル
区
分
 

a
 

b
 

c
 

C
1 

1
0
0 

1
3
0 

3
4
0 
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C
2 

7
0 

1
2
0 

2
4
0 

C
3 

6
0 

9
0 

1
8
0 

C
4 

3
0 

6
0 

1
2
0 

 

こ
こ
に
，
 

Δ
σ L

 
：
 

活
荷

重
(L

)(
衝

撃
含

む
)に

よ
る

ケ
ー

ブ
ル

の
軸

方
向

引
張

応

力
度

の
最

大
値

と
最

小
値

の
差

（
N

/m
m

2 ）
。

た
だ

し
，
Δ
σ L

の
算

出
で

は
荷

重
組

合
せ

係
数

及
び

荷
重

係
数

を
考

慮
し

な

い
。
 

 

軸
方
向
引
張
力
を
受
け
る
ケ
ー
ブ
ル
は
，
鋼
線
等
を
束
ね
て
作
ら
れ
る
ス
ト
ラ
ン
ド
や
ロ
ー
プ
の
引
張
強

度
が
最
大
耐
力
と
な
る
た
め
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
が
破
断
す
る
状
態
を
限
界
状
態

3
と
し
て
い
る
。
引
張
強
度

の
特
性
値
は
，
4
.1
.2

に
規
定
さ
れ
て
お
り
，
破
断
試
験
に
お
い
て
試
験
片
が
破
断
に
至
る
ま
で
の
最
大
強

度
で
あ
る
。
  

ケ
ー
ブ
ル
部
材
と
し
て
の
特
性
値
に
つ
い
て
，
国
内
で
製
造
さ
れ
た
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
及
び
被
覆
平
行

線
ス
ト
ラ
ン
ド
の
強
度
統
計
デ
ー
タ
を
踏
ま
え
，
ス
ト
ラ
ン
ド
の
強
度
特
性
と
し
て
の
素
線
の
強
度
特
性
の

下
限
値
と
ス
ト
ラ
ン
ド
の
公
称
断
面
積
の
積
と
し
て
求
め
て
よ
い
こ
と
と
さ
れ
た
。

 

こ
れ
は
，
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
は
鋼
線
が
平
行
に
集
束
さ
れ
て
い
る
た
め
，
鋼
線
の
よ
り
合
わ
せ
に
よ
る

強
度
低
下
は
な
く
，
ス
ト
ラ
ン
ド
の
強
度
は
素
線
の
母
材
強
度
の
集
合
体
と
同
等
で
あ
る
た
め
で
あ
る
。
な

お
，
被
覆
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
に
つ
い
て
も
，
よ
り
角
度
は

3.
5゜

と
小
さ
く
，
よ
り
合
わ
せ
に
よ
る
強
度
低

下
は
ほ
と
ん
ど
な
い
。

 

よ
り
を
加
え
て
製
造
さ
れ
た
ケ
ー
ブ
ル
の
破
断
強
度
は
，
い
わ
ゆ
る
よ
り
べ
り
効
果
等
に
よ
っ
て
そ
れ
を

構
成
す
る
素
線
の
引
張
強
さ
の
合
計
に
比
べ
て
低
下
す
る
。
よ
り
べ
り
効
果
は
，
ロ
ー
プ
の
種
類
や
素
線
の

本
数
，
よ
り
の
ピ
ッ
チ
等
の
種
々
の
因
子
に
影
響
さ
れ
る
た
め
，
4.
1.
2
に
示
す
以
外
の
ロ
ー
プ
や
ス
ト
ラ

ン
ド
を
用
い
る
場
合
に
は
，
実
験
等
に
よ
り
機
械
的
性
質
や
破
断
荷
重
を
求
め
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
ま

た
，
同
様
の
理
由
で
ス
ト
ラ
ン
ド
ロ
ー
プ
，
ス
パ
イ
ラ
ル
ロ
ー
プ
，
ロ
ッ
ク
ド
コ
イ
ル
ロ
ー
プ
等
の
よ
り
線

の
耐
力
は
，
素
線
の
耐
力
に
標
準
断
面
積
を
乗
じ
た
値
に
比
べ
低
い
値
に
な
る
。
そ
の
低
減
率
は
ロ
ー
プ
の

断
面
構
成
以
外
に
，
製
造
方
法
や
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
チ
ン
グ
等
に
よ
っ
て
も
ば
ら
つ
き
，
ス
ト
ラ
ン
ド
ロ
ー
プ

で
は

0.
2～

0.
3
で
あ
り
，
安
全
側
の
値
と
し
て
は

0.
3，

ス
パ
イ
ラ
ル
ロ
ー
プ
や
ロ
ッ
ク
ド
コ
イ
ル
ロ
ー
プ

で
は
約

0.
1
で
あ
る
。

 

よ
り
べ
り
効
果
を
考
慮
す
る
場
合
，
引
張
強
度
の
特
性
値
は
，
４
章
に
示
す
各
種
規
格
で
規
定
さ
れ
た
破

断
荷
重
（
引
張
試
験
に
お
い
て
ロ
ー
プ
が
破
断
に
至
る
ま
で
の
最
大
荷
重
）
を
ロ
ー
プ
の
公
称
断
面
積
で
除

し
た
値
と
し
て
よ
い
。

 

P
C
鋼
材
の

P
C
鋼
よ
り
線
に
つ
い
て
は
，
そ
れ
を
構
成
す
る
素
線
を
よ
り
合
わ
せ
た
製
造
後
の

P
C
鋼
よ

り
線
に
つ
い
て
破
断
強
度
を
含
め
た
機
械
的
性
質
が
確
認
さ
れ
て
い
る
の
で
，
別
途
，
よ
り
べ
り
効
果
を
考
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慮
す
る
必
要
が
な
い
。
た
だ
し

P
C

鋼
よ
り
線
を
さ
ら
に
複
数
本
よ
り
合
わ
せ
て
使
用
す
る
場
合
に
は
，
破

断
強
度
な
ど
の
機
械
的
性
質
に
つ
い
て
，
実
験
等
に
よ
り
そ
の
性
能
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

こ
れ
ま
で
の
示
方
書
で
は
，
ケ
ー
ブ
ル
の
材
料
規
格
は
規
定
さ
れ
て
い
た
も
の
の
，
定
着
具
を
含
む
ケ
ー

ブ
ル
部
材
の
品
質
規
定
は
な
か
っ
た
。
こ
の
示
方
書
で
は
，
18
.2
.4

で
国
内
外
の
実
態
と
も
整
合
す
る
ケ
ー

ブ
ル
部
材
の
要
求
品
質
が
規
定
さ
れ
た
。
ま
た
，
従
来
の
ケ
ー
ブ
ル
部
材
に
対
す
る
安
全
率
は
，
そ
の
よ
う

な
ケ
ー
ブ
ル
部
材
を
用
い
る
こ
と
を
前
提
に
，
橋
梁
形
式
や
構
造
形
式
に
よ
り
区
分
し
て
設
定
さ
れ
て
き
た
。

こ
の
示
方
書
で
は
で
は
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
に
生
じ
る
発
生
断
面
力
の
不
確
実
性
や
，
荷
重
の
変
動
に
よ
り
生

じ
る
応
力
振
幅
の
影
響
も
反
映
し
た
も
の
と
な
る
よ
う
に
見
直
さ
れ
た
。

 

ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
安
全
余
裕
と
し
て
考
慮
さ
れ
て
い
た
主
な
観
点
と
し
て
，
材
料
の
ば
ら
つ
き
，
設
計
計

算
の
精
度
，
荷
重
の
変
動
の
発
生
頻
度
や
大
き
さ
，
二
次
応
力
の
影
響
，
他
の
構
造
部
位
の
安
全
余
裕
と
の

バ
ラ
ン
ス
，
維
持
管
理
性
，
破
断
に
よ
る
影
響
な
ど
が
あ
る
。
今
回
の
改
定
に
お
け
る
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
部

分
係
数
は
，
構
造
設
計
上
の
配
慮
と
合
わ
せ
て
，
こ
れ
ら
の
観
点
と
従
来
実
績
を
踏
ま
え
て
設
定
さ
れ
て
い

る
。

 

本
来
は
，
耐
荷
性
能
と
耐
久
性
能
に
対
し
て
必
要
と
な
る
安
全
余
裕
は
そ
れ
ぞ
れ
独
立
に
規
定
す
べ
き
で

あ
る
が
，
疲
労
照
査
荷
重
及
び
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
疲
労
強
度
等
級
等
の
デ
ー
タ
も
十
分
で
は
な
い
。
そ
の
た

め
，
従
来
行
わ
れ
て
い
た
国
内
外
の
設
計
法
等
も
参
考
に
し
な
が
ら
，
少
な
く
と
も
荷
重
の
変
動
に
よ
り
生

じ
る
応
力
振
幅
の
影
響
と
ケ
ー
ブ
ル
部
材
に
生
じ
る
発
生
断
面
力
の
不
確
実
性
の
影
響
を
，
活
荷
重
に
よ
る

断
面
力
を
代
表
値
と
し
て
考
慮
す
る
こ
と
で
，
最
終
的
に
妥
当
な
水
準
と
な
る
よ
う
部
分
係
数
が
設
定
さ
れ

て
い
る
。
こ
の
よ
う
に
確
保
さ
れ
た
安
全
余
裕
に
は
，
耐
荷
性
能
と
耐
久
性
能
の
両
方
に
関
連
す
る
要
素
が

考
慮
さ
れ
た
も
の
と
な
っ
て
い
る
。
た
だ
し
，
他
の
構
造
部
位
の
安
全
余
裕
と
の
バ
ラ
ン
ス
，
維
持
管
理
性
，

破
断
に
よ
る
影
響
の
観
点
に
つ
い
て
は
，
こ
こ
で
定
め
ら
れ
た
部
分
係
数
だ
け
で
は
必
ず
し
も
十
分
に
考
慮

で
き
な
い
場
合
が
あ
る
。
そ
の
た
め
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
に
対
し
て
は
，
部
分
係
数
に
よ
る
安
全
余
裕
を
確
保

し
た
上
で
，
こ
れ
ら
の
観
点
に
つ
い
て
も
個
々
に
検
討
を
行
う
の
が
よ
い
。

 

抵
抗
係
数
に
つ
い
て
は
，
ケ
ー
ブ
ル
の
引
張
強
度
に
対
す
る
強
度
の
ば
ら
つ
き
と
，
素
線
等
を
ケ
ー
ブ
ル

に
収
束
す
る
際
の
不
確
実
性
等
を
考
慮
し
設
定
さ
れ
て
い
る
。

 

調
査
・
解
析
係
数
及
び
部
材
・
構
造
係
数
に
つ
い
て
は
，
調
査
・
解
析
係
数
と
部
材
・
構
造
係
数
の
積
と

し
て
与
え
ら
れ
て
い
る
。
通
常
の
桁
橋
に
お
け
る
部
材
と
ケ
ー
ブ
ル
構
造
に
お
け
る
ケ
ー
ブ
ル
部
材
で
は
，

解
析
上
の
境
界
条
件
な
ど
が
大
き
く
異
な
る
。
ま
た
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
構
造
形
式
に
よ
っ
て
も
解
析
上
の

ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
境
界
条
件
な
ど
が
大
き
く
異
な
る
。
そ
の
た
め
，
桁
橋
に
お
け
る
部
材
を
前
提
と
し
て
設

定
さ
れ
て
い
る
調
査
・
解
析
係
数
の
値
を
用
い
る
こ
と
が
で
き
な
い
。
ま
た
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
に
発
生
す
る

断
面
力
の
不
確
実
性
や
，
荷
重
の
変
動
に
よ
る
応
力
振
幅
の
影
響
を
考
慮
す
る
た
め
に
必
要
と
な
る
安
全
余

裕
に
は
，
作
用
効
果
を
算
出
す
る
過
程
に
含
ま
れ
る
不
確
実
性
も
含
ま
れ
，
こ
れ
を
他
の
不
確
実
性
と
明
確

に
分
離
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
。
さ
ら
に
，
そ
れ
ぞ
れ
の
ケ
ー
ブ
ル
部
材
に
お
け
る
境
界
条
件
の
違
い
な
ど

に
よ
っ
て
も
こ
れ
ら
の
不
確
実
性
が
変
化
す
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
そ
の
た
め
，
こ
の
示
方
書
で
は
，
作

用
効
果
を
算
出
す
る
過
程
に
含
ま
れ
る
不
確
実
性
も
含
め
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
に
生
じ
る
断
面
力
の
不
確
実
性
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や
応
力
振
幅
の
影
響
に
つ
い
て
，
調
査
・
解
析
係
数
と
部
材
・
構
造
係
数
の
積
と
し
て
考
慮
す
る
こ
と
と
さ

れ
た
。
こ
れ
ら
の
係
数
の
積
に
つ
い
て
は
，
荷
重
の
変
動
の
影
響
を

L
荷
重
に
よ
り
代
表
さ
せ
た
う
え
で
，

荷
重
の
変
動
に
よ
り
生
じ
る
断
面
力
そ
の
も
の
の
不
確
実
性
の
影
響
の
観
点
と
，
荷
重
の
変
動
に
よ
り
生
じ

る
応
力
振
幅
の
影
響
の
観
点
に
対
し
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
で
設
計
さ
れ
た
ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
実
績
も
踏
ま

え
て
，
そ
れ
ぞ
れ
必
要
と
さ
れ
る
安
全
余
裕
を
確
保
す
る
よ
う
定
め
ら
れ
て
い
る
。
す
な
わ
ち
，
図
-1
8.
4
.1
，

図
-1
8.
4
.2

及
び
表
-1
8.
4
.1

に
規
定
さ
れ
る
値
の
う
ち
，
最
も
小
さ
い
値
を
係
数
と
し
て
用
い
る
必
要
が
あ

る
。
 

図
-
18
.
4.
1
は
，
活
荷
重
を
変
動
作
用
の
代
表
値
と
し
て
，
変
動
作
用
に
よ
り
生
じ
る
断
面
力
の
不
確
実

性
の
影
響
に
対
し
て
確
保
す
べ
き
安
全
余
裕
を
定
め
る
た
め
の
も
の
で
あ
る
。
こ
こ
で
規
定
さ
れ
る
部
分
係

数
の
値
は
，
主
要
荷
重
に
占
め
る
変
動
作
用
の
比
率
と
従
来
の
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
安
全
余
裕
に
相
関
が
あ
る

こ
と
に
基
づ
き
，
こ
れ
を
代
表
パ
ラ
メ
ー
タ
と
し
て
変
化
さ
せ
て
い
る
。
こ
の
示
方
書
で
は
，
主
要
荷
重
に

占
め
る
変
動
作
用
の
比
率
と
し
て
，
式
(解

18
.
4.
1
)に

示
す
死
活
荷
重
比
率
を
用
い
る
こ
と
と
さ
れ
て
い
る
。 

 
 

 
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
 
(解

18
.
4.
1
) 

 こ
こ
で
，

：
L
荷
重
に
よ
り
ケ
ー
ブ
ル
に
発
生
す
る
応
力
 

：
死
荷
重
に
よ
り
ケ
ー
ブ
ル
に
発
生
す
る
応
力
 

 
：
ケ
ー
ブ
ル
に
導
入
さ
れ
る
緊
張
力
に
よ
り
発
生
す
る
応
力
 

な
お
，
I
編

3.
3
で
規
定
さ
れ
て
い
る
作
用
組
合
せ
で
は
，
活
荷
重
と
死
荷
重
（
ケ
ー
ブ
ル
張
力
を
含
む
）

の
荷

重
係

数
が

そ
れ

ぞ
れ

1.
25

及
び

1.
05

と
し

て
与

え
ら

れ
て

い
る

こ
と

か
ら

，
死

活
荷

重
比

率
は

と
さ
れ
て
い
る
。
主
要
荷
重
に
占
め
る
変
動
作
用
の
比
率
と
し
て
，
式
(解

18
.4
.1
)

に
示
す
死
活
荷
重
比
率
以
外
に
も
，
例
え
ば
最
大
断
面
力
を
与
え
る
荷
重
組
合
せ
に
お
け
る
変
動
作
用
と
永

続
作
用
の
そ
れ
ぞ
れ
を
合
計
し
た
値
の
比
率
を
用
い
る
こ
と
な
ど
も
考
え
ら
れ
る
が
，
L
荷
重
が
変
動
作
用

と
し
て
支
配
的
で
あ
り
，
そ
れ
ぞ
れ
の
組
合
せ
を
考
慮
し
た
場
合
で
も
結
果
に
大
き
な
差
が
生
じ
な
い
こ
と

や
，
設
計
上
の
簡
便
さ
を
考
慮
し
て
，
死
活
荷
重
比
率
が
用
い
ら
れ
る
こ
と
と
さ
れ
た
。
 

図
-1
8.
4
.1

に
お
い
て
，
死
活
荷
重
比
率
が

0.
1
ま
で
は
，
部
分
係
数
は
一
律

0
.7

と
さ
れ
て
い
る
。
こ

れ
の
値
は
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
に
よ
り
設
計
さ
れ
た
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
桁
に
お
け
る
内
ケ

ー
ブ
ル
や
桁
内
に
配
置
さ
れ
た
偏
心
の
少
な
い
外
ケ
ー
ブ
ル
構
造
に
お
け
る
死
活
荷
重
比
率
や
安
全
率
を
参

考
に
定
め
ら
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
構
造
で
は
，
桁
部
材
を
構
成
す
る
材
料
と
し
て
実
験
等
に
よ
り
安
全
性

が
確
認
さ
れ
て
い
る
こ
と
や
，
こ
れ
ま
で
耐
荷
性
能
上
の
大
き
な
問
題
が
生
じ
て
い
な
い
こ
と
か
ら
，
死
活

荷
重
比
率

0.
1
ま
で
は
部
分
係
数
と
し
て

0.
7
を
確
保
す
る
こ
と
で
，
必
要
な
安
全
余
裕
が
確
保
さ
れ
て
い

る
と
考
え
て
よ
い
。
 

一
方
，
死
活
荷
重
比
率
が

1.
0
を
超
え
た
場
合
に
は
，
部
材
係
数
は
一
律

0.
4
と
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
値

は
，
こ
ま
で
の
ニ
ー
ル
セ
ン
ロ
ー
ゼ
橋
に
お
け
る
斜
材
及
び
吊
橋
に
お
け
る
ハ
ン
ガ
ー
ロ
ー
プ
の
実
績
を
参

考
に
定
め
ら
れ
て
い
る
。
死
活
荷
重
比
率
が

1.
0
の
と
き
部
分
係
数

0.
4
を
確
保
す
れ
ば
，
ハ
ン
ガ
ー
ロ
ー

プ
（
亜
鉛
鋳
込
み
法
）
に
対
し
，
L
荷
重
に
よ
る
断
面
力
の

1/
1.
5
の
荷
重
が
繰
返
し
作
用
し
た
場
合
で
も
，
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ロ
ー
プ
の

1
億
回
疲
労
強
度
を
超
え
な
い
た
め
に
必
要
な
安
全
余
裕
を
確
保
し
て
い
る
こ
と
に
相
当
す
る
。

そ
の
た
め
，
死
活
荷
重
比
率
が

1.
0
を
超
え
た
場
合
に

0.
4
の
部
分
係
数
を
確
保
す
る
こ
と
で
，
必
要
な
安

全
余
裕
が
確
保
さ
れ
て
い
る
と
考
え
て
よ
い
。
 

死
活
荷
重
比
率
が

0.
1
か
ら

1.
0
ま
で
の
区
間
に
つ
い
て
は
，
部
分
係
数
を

0.
7
か
ら

0
.4

ま
で
直
線
的

に
変
化
さ
せ
る
こ
と
と
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
区
間
の
部
分
係
数
に
つ
い
て
は
，
死
活
荷
重
比
に
応
じ
た
安
全

余
裕
を
定
め
る
上
で
十
分
な
物
理
的
根
拠
を
有
す
る
曲
線
を
与
え
る
こ
と
が
困
難
で
あ
る
こ
と
か
ら
，
直
線

で
与
え
ら
れ
て
い
る
。
 

図
-1
8.
4
.2

及
び
表
-1
8.
4
.1

は
，
国
内
外
の
実
態
を
踏
ま
え
，
荷
重
の
変
動
に
よ
る
応
力
振
幅
の
影
響
に

対
し
て
確
保
す
べ
き
安
全
余
裕
を
定
め
る
た
め
の
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
は
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
で
考
慮
さ

れ
て
き
た
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
安
全
余
裕
に
含
ま
れ
て
い
た
と
考
え
ら
れ
る
観
点
の
う
ち
，
荷
重
の
変
動
の
発

生
頻
度
や
振
幅
の
違
い
に
着
目
し
，
L
荷
重
に
よ
る
変
動
応
力
を
指
標
と
し
て
確
保
す
べ
き
安
全
余
裕
の
一

つ
と
し
て
規
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
な
お
，
L
荷
重
は
荷
重
の
変
動
の
繰
返
し
に
よ
る
影
響
を
直
接
的
に

表
現
で
き
な
い
も
の
の
，
数
値
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て
車
両
通
過
時
の
応
力
振
幅
と
の
相
関
が
確
認

さ
れ
て
い
る
た
め
，
こ
れ
ま
で
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
に
お
け
る
実
績
を
参
考
に
，
こ
こ
で
は

L
荷
重
の
応
力

振
幅
（
着
目
ケ
ー
ブ
ル
に
お
け
る

L
荷
重
の
最
大
値
と
最
小
値
の
差
）
が
指
標
と
さ
れ
て
い
る
。
 

ケ
ー
ブ
ル
に
発
生
す
る
応
力
振
幅
が
図

1
8.
4
.2

に
示
さ
れ
る

a
点
以
下
の
場
合
，
部
分
係
数
は

0.
7
と
さ

れ
て
い
る
。
ま
た
，
応
力
振
幅
が

b
点
か
ら

c
点
ま
で
と
な
る
場
合
，
部
分
係
数
は

0.
5
と
さ
れ
て
い
る
。

こ
れ
ら
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
斜
張
橋
及
び
鋼
斜
張
橋
等
で
の
実
績
を
踏
ま
え
，
I
編

3.
3
に
示
さ
れ
る
荷
重

組
合
せ
及
び
荷
重
係
数
等
も
考
慮
し
，
部
分
係
数
の
上
限
値
及
び
下
限
値
と
し
て
与
え
ら
れ
て
い
る
。
ま
た
，

応
力
振
幅
が

a
点
か
ら

b
点
ま
で
の
場
合
に
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
の
こ
れ
ま
で
の
実
績
を
参
考
に
，
部
分

係
数
が
安
全
側
に
直
線
で
与
え
ら
れ
て
い
る
。
 

a
及
び

b
の
点
は
，
20
0
万
回
の
繰
返
し
載
荷
を
行
っ
た
場
合
に
も
疲
労
耐
久
性
及
び
疲
労
に
よ
る
機
能
の

低
下
が
生
じ
な
い
こ
と
が
確
認
さ
れ
た
部
材
に
対
し
て
，
10
0
年
間
相
当
の
交
通
荷
重
の
繰
返
し
載
荷
が
生

じ
た
場
合
で
も
十
分
安
全
が
確
認
さ
れ
た
点
に
対
し
て
，
約

2.
5
の
安
全
余
裕
が
確
保
さ
れ
た
も
の
で
あ
る

*
）
。
こ
の
よ
う
に

a
点
か
ら

b
点
の
部
分
係
数
を
定
め
る
こ
と
で
，
a
点
か
ら

b
点
ま
で
の
区
間
の
部
分
係
数

を
安
全
側
に
与
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
な
お
，
c
の
点
は
，
応
力
度
の
水
準
が
引
張
強
度
に
対
し
て

0.
6
程

度
と
な
る
場
合
に
上
記
安
全
性
が
確
認
さ
れ
た
応
力
度
で
あ
り
，
こ
の
点
を
応
力
振
幅
の
上
限
値
と
し
て
い

る
。
そ
の
た
め
，
c
の
点
を
超
え
る
応
力
振
幅
が
生
じ
る
場
合
に
は
，
応
力
振
幅
の
影
響
に
つ
い
て
別
途
検

討
し
，
こ
の
条
に
よ
ら
ず
適
切
な
安
全
余
裕
を
確
保
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

た
だ
し
，
図

18
.4
.2

に
示
さ
れ
る

a，
b，

c
の
各
点
に
対
応
す
る
応
力
振
幅
は
，
表
-1
8.
2.
1
で
規
定
さ

れ
て
い
る
ケ
ー
ブ
ル
の
区
分
に
よ
っ
て
異
な
る
。
 

よ
っ
て
，
図
-1
8
.4
.
1，

図
-1
8.
4.
2
及
び
表
-1
8
.4
.1

で
規
定
さ
れ
る
部
分
係
数
の
う
ち
い
ず
れ
か
小
さ

い
方
を
部
分
係
数
と
す
る
こ
と
で
，
従
来
の
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
安
全
余
裕
や
海
外
基
準
と
も
大
き
な
相
違
な

く
，
必
要
な
安
全
余
裕
が
確
保
で
き
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
に
生
じ
る

応
力
度
が
式

18
.4
.1

に
規
定
さ
れ
る
制
限
値
を
超
え
な
い
場
合
に
は
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
は
限
界
状
態

3
を
超
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え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
て
い
る
。
 

 

1
8
.
5 

ケ
ー
ブ
ル

構
造
 

1
8
.5
.1
 
一
 
 
般
 

(
1
) 

ケ
ー
ブ
ル
構
造
は
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
か
ら
作
用
す
る
力
の
影
響
を
考
慮
し
た
う
え
で

，

各
部
材
が
所
要
の
耐
荷
性
能
を
満
足
す
る
と
と
も
に
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
全
体
と
し
て
求
め

ら
れ
る
耐
荷
性
能
を
満
足
す
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)
 

ケ
ー
ブ
ル
構

造
の
設

計
に

あ
た

っ
て
は

，
ケ

ー
ブ

ル
の
剛

性
の
影

響
，
ケ

ー
ブ

ル
の

変
形
の
影
響
及
び
構
造
物
の
風
に
よ
る
振
動
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3)
 

ケ
ー
ブ
ル
構

造
の
応

答
算

出
に

あ
た
っ

て
は

，
ケ

ー
ブ
ル

の
剛
性

の
影
響

，
ケ

ー
ブ

ル
の
変
形
の
影
響
，
部
材
間
の
挙
動
の
違
い
を
適
切
に
考
慮
で
き
る
解
析
モ
デ
ル
及
び
解

析
理
論
に
よ
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 

ケ
ー

ブ
ル
部

材
か

ら
の

作
用

力
を

桁
や

塔
な

ど
に

伝
達

す
る

ケ
ー

ブ
ル
定

着
構

造
を

含
め

た
ケ

ー
ブ

ル
構
造
に
つ
い
て
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
構
造
各
部
が
ケ
ー
ブ
ル
部
材
か
ら
の
作
用
力
に
対
し
て
安
全

で
あ
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
，
構
造
各
部
が
有
す
る
強
度
の
バ
ラ
ン
ス
を
適
切
に
設
定
し
た
上
で
設
計
を
行

う
必
要
が
あ
る
。
 

ケ
ー
ブ
ル
部
材
は
，
外
部
に
露
出
し
て
い
る
た
め
腐
食
に
よ
る
損
傷
が
生
じ
や
す
い
。
こ
れ
ま
で
に
も
，

吊
橋

ハ
ン

ガ
ー
ロ

ー
プ

は
，

腐
食

に
よ

る
断

面
欠

損
や

疲
労

に
よ

る
破

断
な

ど
で

取
替

え
た

事
例

が
あ

る
。
斜
張
橋
ケ
ー
ブ
ル
で
は
，
落
雷
や
自
動
車
の
衝
突
，
船
舶
の
桁
へ
の
衝
突
，
大
規
模
地
震
等
に
よ
る

ケ
ー
ブ
ル
の
損
傷
の
た
め
，
取
替
え
が
必
要
と
な
っ
た
事
例
が
国
内
外
で
報
告
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
た
め
，

そ
の

よ
う

な
事
象

に
対

し
て

ケ
ー

ブ
ル

部
材

を
交

換
で

き
る

よ
う

構
造

的
な

配
慮

に
つ

い
て

検
討

す
る

必
要
が
あ
る
。

 

さ
ら
に
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
に
損
傷
が
生
じ
た
際
に
も
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
と
し
て
致
命
的
な
状
態
と
な
ら

な
い
よ
う
に
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
配
置
や
本
数
等
に
配
慮
す
る
こ
と
が
必
要
と
な
る
。
例
え
ば
，
斜
張
橋

に
お
い
て
ケ
ー
ブ
ル
を
多
段
配
置
す
る
マ
ル
チ
ケ
ー
ブ
ル
形
式
の
場
合
に
は
，
仮
に
斜
ケ
ー
ブ
ル
１
本
が

不
測
の
事
態
で
破
断
し
た
と
し
て
も
，
橋
全
体
系
と
し
て
落
橋
等
の
致
命
的
な
状
態
と
な
る
こ
と
は
ほ
と

ん
ど
な
い
と
考
え
ら
れ
る
。
ま
た
，
吊
橋
に
お
け
る
ハ
ン
ガ
ー
ロ
ー
プ
に
つ
い
て
も
同
様
で
あ
り
，
既
往

の
橋
梁
と
同
様
の
ハ
ン
ガ
ー
ロ
ー
プ
の
設
置
間
隔
で
あ
れ
ば
，
仮
に
ハ
ン
ガ
ー
ロ
ー
プ

1
本
が
破
断
し
た

場
合
に
も
，
た
だ
ち
に
致
命
的
な
事
態
が
生
じ
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な
い
と
考
え
ら
れ
る
。

 

な
お
，
著
し
く
斜
ケ
ー
ブ
ル
や
ハ
ン
ガ
ー
ロ
ー
プ
の
本
数
を
減
じ
る
な
ど
，
こ
れ
ま
で
の
構
造
と
異
な

る
場
合
に
は
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
取
替
え
時
の
耐
荷
性
能
に
つ
い
て
検
討
を
行
う
こ
と
が
望
ま
し
い
。
な

お
，
海
外
で
は
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
設
計
に
お
い
て
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
１
本
が
破
断
し
た
場
合
の
影
響
を

考
慮
す
る
こ
と
を
求
め
て
い
る
事
例
も
あ
る

3
) 。

 

(
2)
(
3)
 
吊
橋
や
斜
張
橋
な
ど
の
ケ
ー
ブ
ル
構
造
は
可
と
う
性
に
富
ん
だ
構
造
物
で
あ
り
，
活
荷
重
の
載
荷

  

 1
7.
2
 
 ケ

ー
ブ

ル
構

造
設

計
一

般
 

   ケ
ー

ブ
ル

構
造
の

設
計

で
は
，

ケ
ー

ブ
ル

の
剛

性
の

影
響

，
ケ
ー

ブ
ル

の
変

形
の

影
響

及

び
構
造
物
の
風
に
よ
る
振
動
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
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な
ど
に
よ
っ
て
大
き
な
た
わ
み
や
振
動
が
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
，
自
動
車
の
安
全

な
走
行
を
阻
害
し
た
り
，
歩
行
者
に
不
快
感
を
与
え
る
可
能
性
が
あ
る
。
さ
ら
に
，
大
き
な
変
形
や
振
動

に
よ
っ
て
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
定
着
具
の
近
傍
や
ケ
ー
ブ
ル
定
着
構
造
に
局
所
的
な
曲
げ
に
よ
る
応
力
が

生
じ
る
こ
と
と
な
り
，
耐
荷
力
の
低
下
や
疲
労
損
傷
の
発
生
が
懸
念
さ
れ
る
。
そ
の
た
め
，
有
害
な
変
形

や
振
動
が
生
じ
な
い
よ
う
に
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
は
，
一
般
に
柔
構
造
と
な
る
た
め
，
風
に
よ
る
橋
の
振
動
が
課
題
と
な
り
や
す

く
，
振
動
が
問
題
と
な
ら
な
い
よ
う
，
適
切
に
耐
風
設
計
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
近
年
ポ
リ
エ
チ

レ
ン
等
で
被
覆
さ
れ
た
ケ
ー
ブ
ル
が
長
大
斜
張
橋
を
中
心
に
多
く
用
い
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
が
，

こ
れ

ら
の

表
面
が

滑
ら

か
な

ケ
ー

ブ
ル

で
は

架
橋

地
点

の
風

の
特

性
に

よ
っ

て
は

振
動

を
生

じ
る

こ
と

が
あ
り
，
制
振
対
策
が
必
要
と
な
る
場
合
が
あ
る
の
で
注
意
が
必
要
で
あ
る
。

 

振
動
対
策
と
し
て
は
，
桁
や
塔
な
ど
の
部
材
断
面
を
工
夫
す
る
こ
と
や
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
に
減
衰
を
付

加
す
る
た
め
の
ダ
ン
パ
ー
構
造
の
設
置
や
ケ
ー
ブ
ル
表
面
形
状
の
変
更
に
よ
る
対
策
な
ど
，
多
く
の
事
例

が
あ
り
，
「
道
路
橋
耐
風
設
計
便
覧
（
日
本
道
路
協
会
）
」
が
参
考
と
な
る
。
 

ケ
ー

ブ
ル
は

現
場

に
お

け
る

不
注

意
な

取
扱

い
に

よ
っ

て
そ

の
性

質
が

著
し

く
損

な
わ

れ
る

こ
と

が

考
え
ら
れ
る
の
で
，
施
工
時
の
取
扱
い
に
は
十
分
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
特
に
，
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
被

覆
ケ

ー
ブ

ル
に
供

用
前

に
あ

っ
た

と
考

え
ら

れ
る

被
覆

の
傷

や
補

修
部

よ
り

雨
水

が
浸

入
し

て
内

部
の

ケ
ー
ブ
ル
が
腐
食
し
た
例
も
報
告
さ
れ
て
い
る
。
 

 1
8
.5
.2
 
ケ
ー
ブ
ル
定
着
構
造
 

ケ
ー
ブ
ル
定
着
構
造
の
設
計
は
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
か
ら
の
作
用
力
に
対
し
て
行
う
こ
と
を

原
則
と
す
る
。
た
だ
し

，
1
8.
3
及
び

1
8.
4
に
規
定
す
る
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
制
限
値
の

7
5％

以
上
の
強
度
を
も
つ
よ
う
に
す
る
。
 

ケ
ー
ブ
ル
定
着
構
造
は
，
作
用
力
に
対
し
て
限
界
状
態
に
対
す
る
制
限
値
以
下
と
な
る
よ
う
に
設
計
す
る

こ
と
を
原
則
と
さ
れ
た
。
ケ
ー
ブ
ル
部
材
を
製
作
の
煩
雑
さ
を
避
け
る
な
ど
の
目
的
か
ら
，
既
製
の
ケ
ー
ブ

ル
タ
イ
プ
か
ら
同
じ
強
度
の
ケ
ー
ブ
ル
を
選
定
す
る
場
合
に
は
，
ケ
ー
ブ
ル
の
作
用
力
に
対
し
て
大
き
な
余

裕
を
有
す
る
ケ
ー
ブ
ル
を
選
定
す
る
こ
と
に
な
る
。
ケ
ー
ブ
ル
定
着
構
造
を
，
ケ
ー
ブ
ル
の
設
計
強
度
に
対

し
て
設
計
す
る
と
，
大
き
な
余
裕
を
保
持
す
る
こ
と
と
な
る
た
め
，
設
計
強
度
を
低
減
で
き
る
こ
と
と
し
た
。

な
お
，
定
着
構
造
の
剛
性
が
著
し
く
小
さ
い
場
合
に
は
，
地
震
時
や
架
設
時
な
ど
の
不
慮
の
外
力
に
対
し
て

弱
点
と
な
っ
た
り
，
構
造
全
体
と
し
て
の
均
衡
が
と
れ
な
い
場
合
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
ケ
ー
ブ
ル
定
着
構

造
に
お
い
て
は
，
9
章
に
規
定
す
る
連
結
と
同
様
に
，
作
用
力
に
対
す
る
ほ
か
，
定
着
構
造
の
強
度
の
下
限

と
し
て
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
制
限
値
の

7
5％

以
上
と
な
る
よ
う
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

   

ケ
ー
ブ
ル
は
構
造
解
析
上
は
引
張
の
み
を
受
け
る
部
材
と
し
て
扱
い
，
曲
げ
剛
性
を
無
視
し
て
い
る
が
，

か
な
り
太
く
な
る
と
曲
げ
剛
性
が
無
視
で
き
な
く
な
り
，
そ
の
た
め
二
次
的
応
力
が
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
の

で
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
ケ
ー
ブ
ル
は
非
常
に
可
と
う
性
に
富
む
部
材
で
あ
る
た
め
，
設
計
に
際
し
て
ケ

ー
ブ

ル
の

伸
び

や
形

状
の

変
化

に
よ

る
構

造
物

へ
の

影
響

を
考

慮
に

入
れ

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

場
合
が

多

い
。
 

ケ
ー
ブ
ル
を
用
い
た
つ
り
構
造
は
，
一
般
に
柔
構
造
と
な
る
た
め
，
風
に
よ
る
橋
の
振
動
が
課
題
と
な
る

こ
と
が
多
く
，
そ
れ
ら
が
問
題
と
な
ら
な
い
よ
う
，
適
切
に
耐
風
設
計
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
近
年

ポ
リ
エ
チ
レ
ン
等
で
被
覆
さ
れ
た
ケ
ー
ブ
ル
が
長
大
斜
張
橋
を
中
心
に
多
く
用
い
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き

た
が
，
こ
れ
ら
の
表
面
が
滑
ら
か
な
ケ
ー
ブ
ル
で
は
架
橋
地
点
の
風
の
特
性
に
よ
っ
て
は
振
動
を
生
じ
る
こ

と
が
あ
り
，
制
振
対
策
が
必
要
と
な
る
場
合
が
あ
る
の
で
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

さ
ら
に
，
ケ
ー
ブ
ル
は
現
場
に
お
け
る
不
注
意
な
取
扱
い
に
よ
っ
て
そ
の
性
質
が
著
し
く
損
な
わ
れ
る
こ
と

が
考
え
ら
れ
る
の
で
，
工
事
中
の
取
扱
い
に
は
十
分
な
配
慮
を
払
う
必
要
が
あ
る
。
 

     

 

1
7.
6
.
4 
 
ケ
ー

ブ
ル

定
着

構
造

 
  

ケ
ー

ブ
ル

定
着

構
造

の
設

計
は
，
作

用
力

に
対

し
て
行

う
ほ

か
，
17
.5
に

規
定

す
る
ケ

ー

ブ
ル
の
許
容
値
の

75
%
以
上
の
強
度
を
も
つ
よ
う
に
す
る
。
 

ケ
ー
ブ
ル
か
ら
の
作
用
力
を
桁
や
塔
な
ど
に
伝
達
す
る
ケ
ー
ブ
ル
定
着
構
造
の
設
計
に
つ
い
て
規
定
し
た

も
の
で
あ
る
。
 

ケ
ー
ブ
ル
定
着
構
造
の
設
計
は
，
作
用
力
に
対
し
て
許
容
応
力
度
以
下
と
な
る
よ
う
に
設
計
す
る
こ
と
を

原
則
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
二
次
応
力
等
を
考
慮
し
て
求
め
ら
れ
た
ケ
ー
ブ
ル
部
材
に
対
し
て
，
定
着
構

造
の
剛
性
が
著
し
く
小
さ
い
場
合
に
は
，
地
震
時
や
架
設
時
な
ど
の
不
慮
の
外
力
に
対
し
て
弱
点
と
な
っ
た

り
，
構
造
全
体
と
し
て
の
均
衡
が
と
れ
な
い
場
合
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
ケ
ー
ブ
ル
の
定
着
構
造
に
お
い
て

は
，
７
章
に
規
定
す
る
部
材
の
連
結
と
同
様
に
，
作
用
力
に
対
す
る
ほ
か
，
定
着
構
造
の
強
度
の
下
限
と
し

て
，
ケ
ー
ブ
ル
の
許
容
値
の
75
％
以
上
と
な
る
よ
う
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
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1
8
.5
.3
 
ケ
ー
ブ
ル
バ
ン
ド
 

(
1)
 

ケ
ー
ブ
ル
バ

ン
ド
は

，
作

用
力

に
対
し

て
安

全
と

な
る
よ

う
に
設

計
し
な

け
れ

ば
な

ら
な
い
。
 

(
2)
 

ケ
ー
ブ
ル
バ

ン
ド
は

，
ケ

ー
ブ

ル
と
の

間
で

す
べ

り
が
生

じ
な
い

よ
う
に

し
な

け
れ

ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

(
4)
及
び
(5
)を

満
足
す
る
場
合
に
は
，
(
1)
及
び

(2
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。 

(
4)
 

ケ
ー
ブ
ル
バ

ン
ド
は

，
ケ

ー
ブ

ル
を
均

一
に

締
付

け
，
か

つ
そ
の

締
付
け

力
の

減
少

が
な
る
べ
く
少
な
い
構
造
と
す
る
。
 

(
5)
 

ケ
ー
ブ
ル
バ

ン
ド
の

す
べ

り
抵

抗
力
の

制
限

値
は

，
ケ
ー

ブ
ル
バ

ン
ド
に

生
じ

る
す

べ
り
力
に
対
し
て
，

4.
0
以
上
の
安
全
余
裕
を
確
保
す
る
。
 

(
1)
 
ケ
ー
ブ
ル
バ
ン
ド
の
強
度
は
，
  

1
) 

ボ
ル
ト
の
締
付
け
力
 

2
) 

ケ
ー
ブ
ル
の
変
形
  

3
) 

ハ
ン
ガ
ー
の
張
力
  

に
よ
っ
て
生
じ
る
応
力
に
対
し
て
安
全
に
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
 
こ
こ
に
い
う
ケ
ー
ブ
ル
バ
ン
ド
は
次
の
用
途
の
い
ず
れ
か
を
有
す
る
金
具
で
あ
る
。
  

1
) 

ハ
ン
ガ
ー
張
力
を
ケ
ー
ブ
ル
に
伝
達
す
る
  

2
) 

ケ
ー
ブ
ル
断
面
形
状
を
保
持
す
る
  

3
) 

ス
ト
ラ
ン
ド
を
分
離
す
る
  

4
) 

ケ
ー
ブ
ル
バ
ン
ド
，
サ
ド
ル
等
の
す
べ
り
防
止
を
補
助
す
る
  

1
)か

ら
4)
の
い
ず
れ
の
用
途
で
も
，
ケ
ー
ブ
ル
バ
ン
ド
は
一
般
に
バ
ン
ド
と
ケ
ー
ブ
ル
の
間
や
ケ
ー
ブ

ル
構
成
要
素
間
で
す
べ
ら
な
い
よ
う
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
3)
 
ケ
ー
ブ
ル
バ
ン
ド
は
，
ボ
ル
ト
に
よ
っ
て
締
め
付
け
ら
れ
る
が
，
こ
の
と
き
ケ
ー
ブ
ル
は
均
一
に
締
め

付
け
る
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
適
正
な
空
隙
率
を
用
い
る
と
と
も
に
，
バ
ン
ド
内
面
と
ケ
ー
ブ
ル
表

面
と
は
密
着
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
ケ
ー
ブ
ル
に
ロ
ー
プ
ケ
ー
ブ
ル
を
使
用
す
る
場
合
は
，

バ
ン
ド
内
面
に
ロ
ー
プ
溝
を
切
っ
た
り
，
フ
ィ
ラ
ー
を
介
す
る
こ
と
が
あ
る
。
一
般
に
，
ロ
ー
プ
溝
を
切

る
方
法
の
方
が
望
ま
し
い
が
，
や
む
を
得
ず
フ
ィ
ラ
ー
を
用
い
る
場
合
は
，
亜
鉛
・
鋼
線
又
は
ワ
イ
ヤ
ロ

ー
プ
を
素
材
と
す
る
フ
ィ
ラ
ー
が
よ
い
。
締
付
け
力
は
一
般
に
以
下
の

1)
か
ら

4
)の

要
因
に
よ
っ
て
減
少

す
る
の
で
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

1
) 

締
付
け
ボ
ル
ト
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
  

2
) 

応
力
に
よ
る
ケ
ー
ブ
ル
の
細
り
  

3
) 

バ
ン
ド
締
付
け
力
に
よ
る
ケ
ー
ブ
ル
素
線
亜
鉛
被
膜
の
ク
リ
ー
プ
  

4
) 

バ
ン
ド
と
ケ
ー
ブ
ル
と
の
温
度
差
  

締
付
け
力
の
減
少
を
小
さ
く
す
る
た
め
に
，
締
付
け
ボ
ル
ト
は
締
付
け
長
を
十
分
長
く
と
る
こ
と
が
望

1
7.
6
.
3 
 
ケ
ー

ブ
ル

バ
ン

ド
 

     (
1
) 
ケ

ー
ブ

ル
バ
ン

ド
は

ケ
ー
ブ
ル

を
均

一
に

締
付

け
，

か
つ
そ

の
締

付
け

力
の

減
少

が
な

る
べ
く
少
な
い
構
造
と
す
る
。
 

(
2
) 
ケ
ー
ブ
ル
バ
ン
ド
の
す
べ
り
に
対
す
る
安
全
率
は

4.
0を

標
準
と
す
る
。
 

      こ
こ
に
い
う
ケ
ー
ブ
ル
バ
ン
ド
は
次
の
用
途
の
い
ず
れ
か
を
有
す
る
金
具
で
あ
る
。
 

1
)ハ

ン
ガ
ー
張
力
を
ケ
ー
ブ
ル
に
伝
達
す
る
 

2
)ケ

ー
ブ
ル
断
面
形
状
を
保
持
す
る
 

3
)ス

ト
ラ
ン
ド
を
分
離
す
る
 

4
)ケ

ー
ブ
ル
バ
ン
ド
，
サ
ド
ル
等
の
す
べ
り
防
止
を
補
助
す
る
 

  い
ず
れ
の
用
途
で
も
ケ
ー
ブ
ル
バ
ン
ド
は
一
般
に
バ
ン
ド
と
ケ
ー
ブ
ル
の
間
や
ケ
ー
ブ
ル
構
成
要
素
間
で

す
べ
ら
な
い
よ
う
に
ボ
ル
ト
で
締
付
け
ら
れ
る
が
，
こ
の
と
き
ケ
ー
ブ
ル
は
均
一
に
締
付
け
る
よ
う
に
す
る

必
要
が
あ
る
。
適
正
な
空
隙
率
を
用
い
る
と
と
も
に
，
バ
ン
ド
内
面
と
ケ
ー
ブ
ル
表
面
と
は
密
着
さ
せ
る
必

要
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
ケ
ー
ブ
ル
に
ロ
ー
プ
ケ
ー
ブ
ル
を
使
用
す
る
場
合
は
，
バ
ン
ド
内
面
に
ロ
ー
プ
溝

を
切
っ
た
り
，
フ
ィ
ラ
ー
を
介
す
る
こ
と
が
あ
る
。
一
般
に
，
ロ
ー
プ
溝
を
切
る
方
法
の
方
が
望
ま
し
い
が
，

や
む
を
得
ず
フ
ィ
ラ
ー
を
用
い
る
場
合
は
，
亜
鉛
・
鋼
線
又
は
ワ
イ
ヤ
ロ
ー
プ
を
素
材
と
す
る
フ
ィ
ラ
ー
が

よ
い
。
締
付
け
力
は
次
に
あ
げ
る
要
因
に
よ
っ
て
一
般
に
減
少
す
る
の
で
注
意
を
要
す
る
。
 

1
)締

付
け
ボ
ル
ト
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
 

2
)応

力
に
よ
る
ケ
ー
ブ
ル
の
細
り
 

3
)バ

ン
ド
締
付
け
力
に
よ
る
ケ
ー
ブ
ル
素
線
亜
鉛
被
膜
の
ク
リ
ー
プ
 

4
)バ

ン
ド
と
ケ
ー
ブ
ル
と
の
温
度
差
 

締
付
け
力
の
減
少
を
小
さ
く
す
る
た
め
に
，
締
付
け
ボ
ル
ト
は
締
付
け
長
を
十
分
長
く
と
る
こ
と
が
望
ま
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ま
し
い
。
締
付
け
長
は
ケ
ー
ブ
ル
径
の

8
0％

以
上
を
標
準
と
す
る
。
ま
た
，
締
付
け
ボ
ル
ト
は
な
る
べ
く

高
材
質
の
も
の
を
用
い
，
ボ
ル
ト
の
締
付
け
応
力
度
を
大
き
く
す
る
の
が
よ
い
。
た
だ
し
，
ケ
ー
ブ
ル
の

締
付

け
応

力
度
を

過
大

に
す

る
こ

と
は

ケ
ー

ブ
ル

の
安

全
余

裕
を

低
下

さ
せ

る
の

で
注

意
す

る
必

要
が

あ
る
。
 

(
4)
 
ケ
ー
ブ
ル
バ
ン
ド
の
す
べ
り
に
対
し
て
す
べ
り
抵
抗
の
制
限
値
は

4.
0
倍
以
上
と
す
る
こ
と
が
標
準

と
さ
れ
て
い
る
が
，
締
付
け
力
減
少
の
要
因
に
つ
い
て
十
分
検
討
を
加
え
，
安
全
性
が
確
か
め
ら
れ
た
と

き
は
，
3.
0
倍
以
上
と
し
て
よ
い
。
 

な
お
，
ケ
ー
ブ
ル
バ
ン
ド
が
取
り
付
け
ら
れ
る
吊
橋
主
ケ
ー
ブ
ル
や
ケ
ー
ブ
ル
バ
ン
ド
に
接
合
さ
れ
る

ハ
ン

ガ
ー

ロ
ー
プ

等
の

各
構

造
部

材
の

安
全

余
裕

を
踏

ま
え

た
適

切
な

す
べ

り
抵

抗
の

制
限

値
を

採
用

す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

 1
8
.
6 

ケ
ー
ブ
ル

構
造
の

限
界
状

態
1 

ケ
ー
ブ
ル
構
造
は
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
を
構
成
す
る
各
部
材
等
の
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い

と
み
な
せ
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

ケ
ー
ブ
ル
構
造
は
，
主
と
し
て
主
塔
，
桁
及
び
主
構
，
床
版
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
等
に
よ
り
構
成
さ
れ
る
が
，

構
造
全
体
と
し
て
弾
性
応
答
す
る
限
界
の
状
態
を
限
界
状
態

1
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
ケ
ー
ブ
ル
構
造

を
構
成
す
る
各
部
材
等
が
弾
性
応
答
す
る
限
界
を
超
え
ず
，
か
つ
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
が
全
体
と
し
て
安
定
で

あ
る
場
合
に
は
，
少
な
く
と
も
構
造
全
体
と
し
て
弾
性
応
答
す
る
と
考
え
ら
れ
る
。
こ
の
条
文
の
各
部
材
等

と
は
，
上
記
の
趣
旨
を
踏
ま
え
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
を
構
成
す
る
各
部
材
及
び
そ
れ
ら
か
ら
構
成
さ
れ
る
ケ
ー

ブ
ル
構
造
の
こ
と
を
意
図
し
た
も
の
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
を
構
成
す
る
各
部
材
の
そ
れ

ぞ
れ
が
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
と
も
に
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
，
桁
部
材
及
び
塔
に
よ
っ
て
成
立
す
る
荷
重

支
持
能
力
を
保
持
し
，
か
つ
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
が
全
体
と
し
て
安
定
で
あ
る
こ
と
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，

ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
て
い
る
。
  

 1
8
.
7 

ケ
ー
ブ
ル

構
造
の

限
界
状

態
3 

ケ
ー
ブ
ル
構
造
は
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
を
構
成
す
る
各
部
材
等
の
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い

と
み
な
せ
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
限
界
状
態

3
は
，
部
材
の
一
部
に
損
傷
が
生
じ
て
い
る
も
の
の
，
そ
れ
が
原
因
で
荷
重

支
持
能
力
を
完
全
に
失
わ
な
い
限
界
の
状
態
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
ケ
ー
ブ
ル
構
造
を
構
成
す
る
い
ず

れ
か
の
部
材
が
作
用
に
対
し
て
耐
荷
力
を
失
っ
た
場
合
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
と
し
て
の
耐
荷
力
が
失
わ
れ
る
可

能
性
が
生
じ
る
。
ま
た
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
を
構
成
す
る
い
ず
れ
の
部
材
も
完
全
に
は
耐
荷
力
を
失
っ
て
い
な

い
場
合
で
も
，
変
位
の
影
響
に
よ
っ
て
ケ
ー
ブ
ル
構
造
全
体
が
不
安
定
化
し
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
と
し
て
の
耐

荷
力
を
喪
失
す
る
可
能
性
が
あ
る
。
こ
の
示
方
書
で
は
，
こ
れ
ら
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
と
ら
え
て
い
る
。 

し
い
。
締
付
け
長
は
ケ
ー
ブ
ル
径
の
80
％
以
上
を
標
準
と
す
る
。
ま
た
，
締
付
け
ボ
ル
ト
は
な
る
べ
く
高
材

質
の
も
の
を
用
い
，
ボ
ル
ト
の
締
付
け
応
力
度
を
大
き
く
す
る
の
が
よ
い
。
こ
の
こ
と
は
ケ
ー
ブ
ル
を
横
か

ら
強
力
に
締
め
上
げ
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
の
で
は
な
い
。
ケ
ー
ブ
ル
の
締
付
け
応
力
度
を
過
大
に
す
る

こ
と
は
ケ
ー
ブ
ル
の
安
全
率
を
低
下
さ
せ
る
の
で
避
け
る
必
要
が
あ
る
。
 

ケ
ー
ブ
ル
バ
ン
ド
の
す
べ
り
に
対
す
る
安
全
率
は
4.
0を

標
準
と
し
て
い
る
が
，
締
付
け
力
減
少
の
要
因
に

つ
い
て
十
分
検
討
を
加
え
，
安
全
性
が
確
か
め
ら
れ
た
と
き
は
，
安
全
率
を
最
低
3.
0ま

で
下
げ
て
よ
い
。
 

ケ
ー
ブ
ル
バ
ン
ド
の
強
度
は
，
 

1
)ボ

ル
ト
の
締
付
け
力
 

2
)ケ

ー
ブ
ル
の
変
形
 

3
)ハ

ン
ガ
ー
の
張
力
 

に
よ
っ
て
生
じ
る
応
力
に
対
し
て
安
全
に
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
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こ
の
条
文
の
各
部
材
等
と
は
，
上
記
の
趣
旨
を
踏
ま
え
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
を
構
成
す
る
各
部
材
及
び
そ
れ

ら
か
ら
構
成
さ
れ
る
ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
こ
と
を
意
図
し
た
も
の
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
を

構
成
す
る
各
部
材
の
そ
れ
ぞ
れ
が
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
と
も
に
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
が
全
体
と
し
て
安

定
で
あ
る
こ
と
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と

さ
れ
て
い
る
。
 

な
お
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
安
定
の
照
査
に
あ
た
っ
て
は
，
適
切
な
有
効
座
屈
長
の
設
定
に
よ
る
座
屈
耐
荷

力
解
析
が
必
要
な
場
合
が
あ
る
。
ま
た
，
橋
全
体
系
を
対
象
と
し
た
全
橋
耐
荷
力
解
析
を
行
う
こ
と
に
よ
っ

て
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
耐
荷
力
の
照
査
を
行
っ
た
事
例
も
あ
る

7)
。
 

 1
8
.
8 

防
せ
い
防

食
 

ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
6
章
及
び

7
章
の
規
定
に
よ
る
他
，
ケ
ー
ブ
ル

，

定
着
具
，
定
着
構
造
，
バ
ン
ド
及
び
サ
ド
ル
で
は
，
発
錆
や
防
食
機
能
の
低
下
が
生
じ
な
い

よ
う
に
，
ま
た
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
各
部
に
滞
水
が
生
じ
な
い
よ
う
に
，
防
せ
い
防
食
処
理

の
施
工
や
排
水
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
防
せ
い
防
食
法
に
つ
い
て
は

6
章
及
び

7
章
に
よ
る
が
，
特
に
ケ
ー
ブ
ル
部
材
と
し
て

の
重
要
度
，
交
換
の
可
否
，
維
持
管
理
の
確
実
性
及
び
容
易
さ
等
を
勘
案
し
，
将
来
の
維
持
管
理
を
考
慮
し

て
適
切
な
方
法
を
選
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
防
せ
い
防
食
法
に
つ
い
て
は
長
期
間
の
耐
久
性
に
関
す
る
デ
ー
タ
は
十
分
と
は

い
え
ず
，
現
在
採
用
さ
れ
て
い
る
方
法
に
つ
い
て
も
さ
ま
ざ
ま
な
改
良
が
施
さ
れ
て
き
て
い
る
こ
と
か
ら
，

選
定
に
あ
た
っ
て
は
十
分
な
検
討
が
必
要
で
あ
る
。
  

ケ
ー
ブ
ル
部
材
は
素
線
の
集
合
体
で
あ
る
た
め
内
部
に
空
隙
が
あ
り
，
ケ
ー
ブ
ル
表
面
だ
け
か
ら
は
内
部

の
腐
食
や
発
せ
い
の
程
度
が
判
定
で
き
な
い
こ
と
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
ケ
ー
ブ
ル
内
の
空
隙

に
水
分
と
酸
素
が
供
給
さ
れ
る
と
著
し
く
腐
食
が
促
進
さ
れ
る
た
め
，
ケ
ー
ブ
ル
表
面
を
気
密
性
の
高
い
防

せ
い
防
食
層
で
覆
う
こ
と
が
望
ま
し
く
，
素
線
に
は
亜
鉛
め
っ
き
鋼
線
を
使
用
す
る
方
法
，
又
は
素
線
間
に

樹
脂
等
を
充
填
す
る
方
法
が
一
般
的
で
あ
る
。
 

ケ
ー
ブ
ル
表
面
の
防
せ
い
防
食
層
は
，
吊
橋
の
主
ケ
ー
ブ
ル
の
よ
う
に
，
現
場
で
施
工
せ
ざ
る
を
得
な
い

場
合
と
，
斜
張
橋
の
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
よ
う
に
工
場
で
施
工
が
で
き
る
場
合
と
で
大
き
く
異
な
り
，
次
の
よ

う
な
方
法
が
採
用
さ
れ
て
い
る
。
 

1
) 

現
場
で
施
工
す
る
防
せ
い
防
食
層
 

現
場
で
ケ
ー
ブ
ル
を
整
形
し
た
後
に
ワ
イ
ヤ
を
ケ
ー
ブ
ル
の
周
り
に
密
に
巻
き
付
け
て
，
そ
の
上
に

塗
装
を
施
す
ワ
イ
ヤ
ラ
ッ
ピ
ン
グ
法
が
採
用
さ
れ
て
い
る
。
近
年
，
更
に
気
密
性
を
向
上
さ
せ
る
た
め

に
ゴ

ム
材
に

よ
る
二

重
の
ラ

ッ
ピ
ン

グ
を

す
る

方
法

や
ラ
ッ

ピ
ン
グ

ワ
イ
ヤ

の
形

状
を

工
夫

し
ワ
イ

ヤ
ラ
ッ
ピ
ン
グ
自
体
で
気
密
性
を
向
上
さ
せ
る
方
法
も
採
用
さ
れ
て
い
る
。
  

2
) 

工
場
で
施
工
す
る
防
せ
い
防
食
層
  

         1
7.
7
 
 防

せ
い

防
食
 

ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
5
.2
の
規
定
に
よ
る
ほ
か
，
特
に
ソ
ケ
ッ
ト
，
バ

ン
ド
及
び
サ
ド
ル
で
は
防
水
に
対
し
て
十
分
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

  ケ
ー
ブ
ル
の
防
せ
い
防
食
法
に
つ
い
て
は
，
5.
2に

よ
る
が
，
特
に
部
材
と
し
て
の
重
要
度
，
交
換
の
可
否
，

維
持
管
理
の
容
易
さ
等
を
勘
案
し
，
将
来
の
維
持
管
理
を
考
慮
し
て
適
切
な
方
法
を
選
定
す
る
必
要
が
あ
る
。 

な
お
，
ケ
ー
ブ
ル
の
防
せ
い
防
食
法
に
つ
い
て
は
長
期
間
の
耐
久
性
に
関
す
る
デ
ー
タ
は
十
分
と
は
い
え

ず
，
現
在
採
用
さ
れ
て
い
る
方
法
に
つ
い
て
も
さ
ま
ざ
ま
な
改
良
が
施
さ
れ
て
き
て
い
る
こ
と
か
ら
，
選
定

に
あ
た
っ
て
は
十
分
な
検
討
が
必
要
で
あ
る
。
 

 ケ
ー
ブ
ル
は
素
線
の
集
合
体
で
あ
る
た
め
内
部
に
空
隙
が
あ
り
，
ケ
ー
ブ
ル
表
面
だ
け
か
ら
は
内
部
の
腐

食
や
発
せ
い
の
程
度
が
判
定
で
き
な
い
こ
と
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
ケ
ー
ブ
ル
内
の
空
隙
に
水

分
と
酸
素
が
供
給
さ
れ
る
と
著
し
く
腐
食
を
促
進
す
る
た
め
，
ケ
ー
ブ
ル
表
面
を
気
密
性
の
高
い
防
せ
い
防

食
層
で
覆
う
こ
と
が
望
ま
し
く
，
更
に
素
線
に
は
亜
鉛
め
っ
き
鋼
線
を
使
用
す
る
の
が
一
般
的
で
あ
る
。
 

 ケ
ー
ブ
ル
表
面
の
防
せ
い
防
食
層
は
，
吊
橋
の
主
ケ
ー
ブ
ル
の
よ
う
に
，
現
場
で
施
工
せ
ざ
る
を
得
な
い

場
合
と
，
斜
張
橋
の
ケ
ー
ブ
ル
の
よ
う
に
工
場
で
施
工
が
で
き
る
場
合
と
で
大
き
く
異
な
り
，
次
の
よ
う
な

方
法
が
採
用
さ
れ
て
い
る
。
 

1
) 
現
場
で
施
工
す
る
防
せ
い
防
食
層
 

現
場
で
ケ
ー
ブ
ル
を
整
形
し
た
後
に
ワ
イ
ヤ
を
ケ
ー
ブ
ル
の
周
り
に
密
に
巻
き
付
け
て
，
そ
の
上
に
塗
装

を
施
す
ワ
イ
ヤ
ラ
ッ
ピ
ン
グ
法
が
採
用
さ
れ
て
い
る
。
近
年
，
更
に
気
密
性
を
向
上
さ
せ
る
た
め
に
ゴ
ム
材

に
よ
る
二
重
の
ラ
ッ
ピ
ン
グ
を
す
る
方
法
や
ラ
ッ
ピ
ン
グ
ワ
イ
ヤ
の
形
状
を
工
夫
し
ワ
イ
ヤ
ラ
ッ
ピ
ン
グ
自

体
で
気
密
性
を
向
上
さ
せ
る
方
法
も
採
用
さ
れ
て
い
る
。
 

2
) 
工
場
で
施
工
す
る
防
せ
い
防
食
層
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斜
張
橋
の
ケ
ー
ブ
ル
等
で
は
，
ロ
ー
プ
や
ス
ト
ラ
ン
ド
表
面
に
，
工
場
で
直
接
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
等
の

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
材
を
被
覆
し
，
現
場
施
工
の
軽
減
と
防
せ
い
防
食
層
の
信
頼
性
の
向
上
を
図
る
方
法
が

多
く
採
用
さ
れ
て
い
る
。
 

ま
た
，
工
場
で
ケ
ー
ブ
ル
を
構
成
す
る
ロ
ー
プ
や
ス
ト
ラ
ン
ド
ご
と
に
被
覆
を
行
い
，
現
場
で
所
定

の
本
数
を
束
ね
て
所
定
の
ケ
ー
ブ
ル
と
す
る
方
法
も
あ
る
。
な
お
，
近
年
で
は
内
部
充
て
ん
型
エ
ポ
キ

シ
樹
脂
被
覆

PC
鋼
よ
り
線
な
ど
の
被
覆
材
が
多
く
採
用
さ
れ
て
い
る
。
 

3
) 

そ
の
他
 

工
場
で
被
覆
ま
で
行
う
ケ
ー
ブ
ル
の
普
及
以
前
に
は
，
斜
張
橋
の
ケ
ー
ブ
ル
等
で
は
ポ
リ
エ
チ
レ
ン

管
等
で
ケ
ー
ブ
ル
を
覆
っ
て
間
隙
に
充
て
ん
材
を
圧
入
す
る
方
法
も
採
用
さ
れ
て
き
た
。
ま
た
，
ロ
ッ

ク
ド
コ
イ
ル
ロ
ー
プ
の
場
合
に
は
，
表
層
の
異
形
線
が
緊
密
に
か
み
合
っ
て
い
る
た
め
ロ
ー
プ
内
部
へ

水
等
が
浸
入
し
に
く
い
構
造
で
あ
る
こ
と
と
，
ロ
ー
プ
表
面
が
比
較
的
平
滑
に
な
っ
て
い
る
た
め
ロ
ー

プ
に
直
接
塗
装
す
る
方
法
が
用
い
ら
れ
て
き
た
。
 

ま
た
，
吊
橋
の
主
ケ
ー
ブ
ル
が
定
着
さ
れ
る
ア
ン
カ
ー
フ
レ
ー
ム
部
に
お
い
て
，
構
造
が
複
雑
と
な

り
塗
装
の
塗
替
え
が
困
難
と
な
る
こ
と
等
か
ら
，
定
着
部
全
体
を
カ
バ
ー
で
覆
っ
て
内
部
を
除
湿
す
る

方
法
や
，
長
大
吊
橋
の
主
ケ
ー
ブ
ル
に
お
い
て
，
ケ
ー
ブ
ル
内
部
の
空
隙
に
乾
燥
空
気
を
送
る
こ
と
で

水
分
を
除
去
す
る
方
法
も
採
用
さ
れ
て
い
る
。
  
  
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
  

以
上
の
ほ
か
，
ケ
ー
ブ
ル
の
構
造
上
，
防
せ
い
防
食
工
の
切
れ
目
と
な
り
や
す
い
サ
ド
ル
部
や
ケ
ー

ブ
ル
バ
ン
ド
部
等
は
弱
点
と
な
る
場
合
が
多
く
，
雨
水
や
塵
埃
の
浸
入
，
滞
水
の
防
止
，
結
露
水
の
速

や
か
な
排
出
が
行
え
る
構
造
と
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
塗
装
は
経
年
に
よ
る
塗
膜
の
消
耗
だ
け
で

は
な
く
，
ケ
ー
ブ
ル
の
伸
縮
に
よ
る
ケ
ー
ブ
ル
断
面
方
向
の
割
れ
が
生
じ
る
場
合
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，

割
れ

の
発
生

を
防
止

す
る
た

め
に
高

い
伸

び
性

能
を

有
す
る

被
覆
材

料
を
適

用
す

る
こ

と
が

望
ま
し

い
。
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
被
覆
ケ
ー
ブ
ル
に
つ
い
て
も
，
ソ
ケ
ッ
ト
と
の
境
界
部
に
お
い
て
隙
が
生
じ
る
な

ど
の
完
璧
な
防
食
は
難
し
く
，
ま
た
供
用
前
に
あ
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
被
覆
の
傷
や
補
修
部
よ
り
雨
水

が
浸
入
し
て
内
部
の
ケ
ー
ブ
ル
が
腐
食
し
た
例
も
報
告
さ
れ
て
い
る
。
 

確
実
な
防
食
に
よ
る
耐
久
性
を
確
保
す
る
た
め
に
は
，
定
期
的
な
点
検
に
よ
っ
て
変
状
を
早
期
に
発

見
し
、
適
切
な
補
修
の
施
工
や
定
期
的
な
塗
替
塗
装
を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

    

参
 考

 文
 献

 

1
) 
（
一
社
）
日
本
鋼
構
造
協
会
：
構
造
用
ケ
ー
ブ
ル
材
料
規
格
，
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9
4.
1
0 
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公
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b
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a
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2 

斜
張
橋
の
ケ
ー
ブ
ル
等
で
は
，
ロ
ー
プ
や
ス
ト
ラ
ン
ド
表
面
に
，
工
場
で
直
接
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
等
の
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
材
を
被
覆
し
，
現
場
施
工
の
軽
減
と
防
せ
い
防
食
層
の
信
頼
性
の
向
上
を
図
る
方
法
が
多
く
採
用

さ
れ
て
い
る
。
 

ま
た
，
工
場
で
ケ
ー
ブ
ル
を
構
成
す
る
ロ
ー
プ
や
ス
ト
ラ
ン
ド
ご
と
に
被
覆
を
行
い
，
現
場
で
所
定
の
本

数
を
束
ね
て
所
定
の
ケ
ー
ブ
ル
と
す
る
方
法
も
あ
る
。
  

 

3
) 
そ
の
他
 

工
場
で
被
覆
ま
で
行
う
ケ
ー
ブ
ル
の
普
及
以
前
に
は
，
斜
張
橋
ケ
ー
ブ
ル
等
で
は
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
管
等
で

ケ
ー
ブ
ル
を
覆
っ
て
間
隙
に
充
て
ん
材
を
圧
入
す
る
方
法
も
採
用
さ
れ
て
き
た
。
ま
た
，
ロ
ッ
ク
ド
コ
イ
ル

ロ
ー
プ
の
場
合
に
は
，
表
層
の
異
形
線
が
緊
密
に
か
み
合
っ
て
い
る
た
め
ロ
ー
プ
内
部
へ
水
等
が
浸
入
し
に

く
い
構
造
で
あ
る
こ
と
と
，
ロ
ー
プ
表
面
が
比
較
的
平
滑
に
な
っ
て
い
る
た
め
ロ
ー
プ
に
直
接
塗
装
す
る
方

法
が
用
い
ら
れ
て
き
た
。
  

ま
た
，
吊
橋
の
主
ケ
ー
ブ
ル
が
定
着
さ
れ
る
ア
ン
カ
ー
フ
レ
ー
ム
部
に
お
い
て
，
構
造
が
複
雑
と
な
り
塗

装
の
塗
り
替
え
が
困
難
と
な
る
こ
と
等
か
ら
，
定
着
部
全
体
を
カ
バ
ー
で
覆
っ
て
内
部
を
除
湿
す
る
方
法
や
，

長
大
吊
橋
の
主
ケ
ー
ブ
ル
に
お
い
て
，
ケ
ー
ブ
ル
内
部
の
空
隙
に
乾
燥
空
気
を
送
る
こ
と
で
水
分
を
除
去
す

る
方
法
も
採
用
さ
れ
て
い
る
。
  

以
上
の
ほ
か
，
ケ
ー
ブ
ル
の
構
造
上
，
防
せ
い
防
食
工
の
切
れ
目
と
な
り
や
す
い
サ
ド
ル
部
や
ケ
ー
ブ
ル

バ
ン
ド
部
等
は
弱
点
と
な
る
場
合
が
多
く
，
雨
水
や
塵
埃
の
浸
入
，
滞
水
の
防
止
，
結
露
水
の
速
や
か
な
排

出
が
行
え
る
構
造
と
す
る
必
要
が
あ
る
。
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新
旧

対
比

表
 

Ⅱ
  
鋼

橋
・

鋼
部
材

編
 

 
改

定
案

（
１

９
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

 

１
９
章
 
鋼
 
管
 

 1
9
.
1 

適
用
の
範

囲
 

こ
の
章
は
，
主
と
し
て
円
形
鋼
管
部
材
を
使
用
す
る
上
部
構
造
及
び
鋼
製
橋
脚
の
設
計
に
適

用
す
る
。
 

鋼
管
に
つ
い
て
は
こ
の
章
の
規
定
に
よ
る
。
部
材
の
最
小
板
厚
に
つ
い
て
は

5.
2
.1

に
よ
る
。
 

 1
9
.
2 

一
 
 般

 

部
材
の
設
計
に
つ
い
て
は
こ
の
章
及
び

5
章
に
よ
る
他
，
接
合
部
に
つ
い
て
は

9
章
の
規
定

に
よ
る
。
 

 1
9
.
3 

鋼
 
材
 

(
1
) 

鋼
管
部
材
に
使
用
す
る
鋼
材
は
，

1.
4.
2
の
規
定
を
満
足
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
)
 

鋼
管

部
材

に
使

用
す

る
鋼

材
に

つ
い

て
，

(
3)

及
び

(
4)

に
よ

る
場

合
に

は
，

(
1)

を
満

足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

既
製
の
鋼
管
を
使
用
す
る
場
合
 

1
) 

鋼
管
は
表

-1
9.
3.
1
に
よ
る
。
 

 

表
-1
9.
3.
1 

既
製
の
鋼
管
の
規
格
と
種
類
 

規
格
番
号
及
び
名
称
 

鋼
種
 

J
I
S 
G 
34
44
 

一
般
構
造
用
炭
素
鋼
鋼
管
 

S
T
K4
00
 

S
T
K4
90

1
)  

注
：
1
) 
ST
K4
90

の
引
張
強
さ
の
上
限
は
試
験
片
を
帯
鋼
又
は
鋼
板
か
ら
採

取
し

た
場

合
61
0N
/m
m2
，

鋼
管

か
ら

採
取

し
た

場
合

は
64
0
N/
mm

2

と
す
る
。
 

 

 

1
5 
章
 
鋼
管
構
造
 

 1
5
.
1 
 適

用
の
範

囲
 

こ
の
章
は
，
主
と
し
て
円
形
鋼
管
部
材
を
使
用
す
る
上
部
構
造
及
び
鋼
製
橋
脚
の
設
計
に
適

用
す
る
。
 

鋼
管
構
造
に
つ
い
て
は
こ
の
章
の
規
定
に
よ
る
。
部
材
の
最
小
板
厚
に
つ
い
て
は

4.
1
.4

に
よ
る
。
 

     1
5
.
2 
 鋼

 
 材

 

(
1
) 
鋼
管
部
材
に
使
用
す
る
鋼
材
は
，

1.
6
の
規
定
を
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
鋼
管
部
材
に

使
用
す
る
鋼
材
に
つ
い
て
，

(3
)及

び
(4
)の

規
定
に
よ
る
場
合
に
お

い
て

は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
既
製
の
鋼
管
を
使
用
す
る
場
合
 

1
)
 鋼

管
は
，
表
-
15
.2
.1

に
よ
る
。
 

 

表
-1
5.
2.
1 
 既

製
の
鋼
管
の
規
格
と
種
類
 

規
格
番
号
及
び
名
称

 
鋼
種

 

JI
S

 G
 3

44
4 

一
般
構
造
用
炭
素
鋼
鋼
管

 
S

T
K

40
0 

S
T

K
49

01)
 

注
：
1)

 S
T

K
49

0
の
引
張
強
さ
の
上
限
は
試
験
片
を
帯
鋼
又
は
鋼
板
か
ら
採
取
し
た
場
合

61
0N

/m
m

2 ，
鋼
管
か
ら
採
取
し
た
場
合
は

64
0N

/m
m

2
と
す
る
。
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改
定

案
（
１

９
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

2
) 

鋼
管
の
選
定
は
，
表

-1
9.
3.
2
に
よ
る
。
 

 

表
-1
9.
3.
2 

鋼
管
の
選
定
 

部
材
 

製
造
方
法
別
の
分
類
 

鋼
種
 

主
要
部
材
 

ア
ー
ク
溶
接
鋼
管
 

S
T
K4
00
，

ST
K4
90
 

電
気
抵
抗
溶
接
鋼
管
 

S
T
K4
00
 

二
次
部
材
 

ア
ー
ク
溶
接
鋼
管
 

S
T
K4
00
，

ST
K4
90
 

電
気
抵
抗
溶
接
鋼
管
 

シ
ー
ム
レ
ス
鋼
管
 

鍛
接
鋼
管
 

S
T
K4
00
 

 

3
) 

主
要
部
材
と
し
て
使
用
す
る
鋼
管
の
シ
－
ム
部
分
は
，
原
則
と
し
て

J
IS
 Z
 3
12
2：

2
0
13
（

突
合

せ
溶
接

継
手

の
曲
げ
試

験
方

法
）

に
規

定
す

る
表

曲
げ
試

験
を

行
い

，
わ

ん
曲

部
の
外
側

に
割

れ
，

そ
の

他
著

し
い

欠
陥
が

生
じ

な
い

こ
と

を
確

認
す

る
。
た

だ

し
，
曲
げ
試
験
の
試
験
片
の
数
は
，
同
一
ロ
ッ
ト
に
お
け
る
同
一
寸
法
の
管

1
,2
50
m
又

は
そ
の
端
数
ご
と
に

1
本
を
管
端
の
溶
接
部
か
ら
採
取
す
る
。
 

 

(
4
) 

ロ
ー
ラ
ー
曲
げ
法
又
は
プ
レ
ス
曲
げ
法
に
よ
り
鋼
板
か
ら
製
作
す
る
場
合
 

1
) 

製
作
管
に
使
用
す
る
鋼
板
は
，
表

-1
9.
3.
3
に
よ
る
。
 

 

表
-1
9.
3.
3 

製
作
管
に
使
用
す
る
鋼
板
の
種
類
 

規
格
番
号
及
び
名
称
 

鋼
種
 

J
I
S 
G 
31
01
 

一
般
構
造
用
圧
延
鋼
材
 

S
S
40
0 

J
I
S 
G 
31
06
 

溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
 

S
M
40
0A
・

B・
C 

S
M
49
0A
・

B・
C 

S
M
49
0Y
A・

Y
B 

S
M
52
0C
 

S
M
57
0 

J
I
S 
G 
31
14
 

溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間

圧
延
鋼
材
 

S
M
A4
00
AW
・

BW
・

CW
 

S
M
A4
90
AW
・

BW
・

CW
 

S
M
A5
70
W 

 

た
だ
し
，
表

-1
9.
3.
3
は
主
と
し
て
直
径

3
00
mm

以
上
，
厚
さ

6
.9
mm

以
上
の
鋼
管

2
)
 鋼

管
の
選
定
は
，
表
-
15
.2
.2

に
よ
る
。
 

 

表
-1
5.
2.
2 
 鋼

管
の
選
定
 

部
材

 
製
造
方
法
別
の
分
類

 
鋼
種

 

主
要
部
材

 
ア
ー
ク
溶
接
鋼
管

 
S

T
K

40
0，

S
T

K
49

0 

電
気
抵
抗
溶
接
鋼
管

 
S

T
K

40
0 

二
次
部
材

 

ア
ー
ク
溶
接
鋼
管

 
S

T
K

40
0，

S
T

K
49

0 

電
気
抵
抗
溶
接
鋼
管

 
シ
ー
ム
レ
ス
鋼
管

 
鍛
接
鋼
管

 
S

T
K

40
0 

 

 3
)
 主

要
部
材
と
し
て
使
用
す
る
鋼
管
の
シ
－
ム
部
分
は
，
原
則
と
し
て

JI
S 

Z
 3

12
2（

突

合
せ
溶
接
継
手
の
曲
げ
試
験
方
法
）
に
規
定
す
る
表
曲
げ
試
験
を
行
い
，
わ
ん
曲
部
の

外
側
に
割
れ
，
そ
の
他
著
し
い
欠
陥
が
生
じ
な
い
こ
と
を
確
認
す
る
。
た
だ
し
，
曲
げ

試
験
の
試
験
片
の
数
は
，
同
一
ロ
ッ
ト
に
お
け
る
同
一
寸
法
の
管

1,
25

0m
又
は
そ
の

端
数
ご
と
に
１
本
を
管
端
の
溶
接
部
か
ら
採
取
す
る
。
 

 

(
4
) 
ロ
ー
ラ
ー
曲
げ
法
又
は
プ
レ
ス
曲
げ
法
に
よ
り
鋼
板
か
ら
製
作
す
る
場
合
 

1
)
 製

作
管
に
使
用
す
る
鋼
板
は
，
表

-1
5.
2.
3
に
よ
る
。
 

 

表
-1
5.
2.
3 
 製

作
管
に
使
用
す
る
鋼
板
の
種
類
 

規
格
番
号
及
び
名
称

 
鋼
種

 

JI
S

 G
 3

10
1 

一
般
構
造
用
圧
延
鋼
材

 
S

S
40

0 

JI
S

 G
 3

10
6 

溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材

 

S
M

40
0A

･
B
･

C
 

S
M

49
0A

･
B
･

C
 

S
M

49
0Y

A
･

Y
B

 
S

M
52

0C
 

S
M

57
0 

JI
S

 G
 3

11
4 

溶
接
構
造
用
耐
候
性

 
熱
間
圧
延
鋼
材

 

S
M

A
40

0A
W
･

B
W
･

C
W

 
S

M
A

49
0A

W
･

B
W
･

C
W

 
S

M
A

57
0W

 

   

た
だ
し
，
表

-1
5.
2.
3
は
主
と
し
て
直

径
30

0m
m

以
上
，
厚

さ
6.

9m
m

以
上

の
鋼
管
を
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を
対
象
と
す
る
。
 

2
)
 

鋼
管

は
鋼

板
を

成
形

ロ
ー

ラ
ー

又
は

プ
レ

ス
に

よ
り

円
筒

形
に

曲
げ

加
工

し
た

う

え
，
シ
－
ム
部
分
を
ア
ー
ク
溶
接
し
て
製
作
す
る
。
 

3
) 

鋼
管
の
板
厚
に
よ
る
鋼
種
の
選
定
は

1
.4
.2

の
規
定
に
よ
る
。
 

(
2)
 
鋼
管
部
材
に
使
用
さ
れ
る
鋼
管
の
規
格
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
  

(
3)
 
既
製
の
鋼
管
と
は
，
製
鉄
会
社
で
鋼
管
の
形
に
製
造
さ
れ
て
製
作
者
に
供
給
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
。
鋼

材
の
規
格
は
溶
接
性
を
考
慮
し
て
表
-1
9
.3
.1

の
よ
う
に
定
め
て
い
る
。
 

S
TK
4
90

に
つ
い
て
は
，
使
用
実
績
も
比
較
的
少
な
く
，
溶
接
上
の
欠
陥
を
生
じ
た
場
合
の
影
響
も
大
き

い
と
思
わ
れ
る
。
し
た
が
っ
て
，
引
張
強
さ
の
上
限
値
を
，
試
験
片
を
帯
鋼
又
は
鋼
板
か
ら
採
取
し
た
場

合
に
は
，
SM
49
0
又
は
，
SM
49
0Y

と
同
等
の

61
0N
/m
m
2 ，

又
試
験
片
を
鋼
管
か
ら
採
取
し
た
場
合
に
は
，

鋼
板
の
加
工
硬
化
に
よ
る
影
響
を
見
込
み
，
鋼
板
の
場
合
の

61
0
N/
m
m
2
に
相
当
す
る

64
0N
/m
m
2
と
し
て

い
る
。
 

既
製
の
鋼
管
の
製
造
方
法
に
は
多
く
の
種
類
が
あ
る
が
，
現
在
我
が
国
で
広
く
用
い
ら
れ
て
い
る
製
造

方
法
の
中
か
ら
主
要
部
材
，
二
次
部
材
別
の
選
定
基
準
を
表
-1
9
.3
.
2
に
示
し
て
い
る
。
ア
ー
ク
溶
接
鋼

管
と
電
気
抵
抗
溶
接
鋼
管
は
総
合
的
に
み
て
信
頼
度
が
高
い
の
で
主
要
部
材
へ
の
使
用
を
認
め
て
い
る
。

シ
ー
ム
レ
ス
鋼
管
は
厚
さ
の
精
度
が
他
よ
り
も
悪
い
た
め
，
ま
た
，
鍛
接
鋼
管
は
製
造
能
力
か
ら
小
径
の

も
の
に
限
ら
れ
る
た
め
，
そ
れ
ぞ
れ
二
次
部
材
に
限
っ
て
使
用
で
き
る
も
の
と
し
て
い
る
。
 

既
製
の
鋼
管
の
う
ち
ア
ー
ク
溶
接
鋼
管
，
電
気
抵
抗
溶
接
鋼
管
を
主
要
部
材
に
使
用
す
る
場
合
は
，
溶

接
部
が
完
全
で
あ
る
か
ど
う
か
を
調
べ
る
目
的
で
，
原
則
と
し
て

JI
S
 Z
 3
1
22
（
突
合
せ
溶
接
継
手
の
曲

げ
試
験
方
法
）
に
規
定
す
る
表
曲
げ
試
験
を
行
っ
て
，
わ
ん
曲
部
の
外
側
に
割
れ
そ
の
他
著
し
い
欠
陥
が

生
じ
な
い
こ
と
を
確
認
す
る
こ
と
と
し
た
。
た
だ
し
，
軸
方
向
力
の
み
を
受
け
る
部
材
で
，
応
力
的
に
も

余
裕
が
あ
る
場
合
は
こ
れ
を
省
略
し
て
も
よ
い
。
 

(
4)
 

ロ
ー

ラ
ー
曲

げ
法

あ
る

い
は

プ
レ

ス
曲

げ
法

に
よ

り
鋼

管
を

製
作

す
る
場

合
に

使
用

す
る

鋼
板

の
種

類
は
表
-1
9.
3.
3
の
と
お
り
で
あ
る
が
，
厚
さ
別
の
鋼
種
の
選
定
は

1.
4.
2
の
規
定
に
よ
れ
ば
よ
い
。
ロ

ー
ラ

ー
曲

げ
法
あ

る
い

は
プ

レ
ス

曲
げ
法

に
よ

っ
て

製
作

で
き

る
鋼

管
の

最
小
径

は
約

30
0m
m

で
あ

る

（
図
-解

 1
9
.3
.1

参
照
）
。
 

 

対
象
と
す
る
。
 

2
)
 
鋼

管
は

鋼
板

を
成

形
ロ

ー
ラ

ー
又

は
プ

レ
ス

に
よ

り
円

筒
形

に
曲

げ
加

工
し

た
う

え
，
シ
－
ム
部
分
を
ア
ー
ク
溶
接
し
て
製
作
す
る
。
 

3
)
 鋼

管
の
板
厚
に
よ
る
鋼
種
の
選
定
は

1
.6

の
規
定
に
よ
る
。
 

(
2)
 鋼

管
部
材
に
使
用
さ
れ
る
鋼
管
の
規
格
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

(
3)
 既

製
の
鋼
管
と
は
，
製
鉄
会
社
で
鋼
管
の
形
に
製
造
さ
れ
て
製
作
者
に
供
給
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
。
鋼

材
の
規
格
は
溶
接
性
を
考
慮
し
て
表
-1
5
.2
.1

の
よ
う
に
定
め
て
い
る
。
 

S
TK
4
90

に
つ
い
て
は
，
使
用
実
績
も
比
較
的
少
な
く
，
溶
接
上
の
欠
陥
を
生
じ
た
場
合
の
影
響
も
大
き

い
と
思
わ
れ
る
。
し
た
が
っ
て
，
引
張
強
さ
の
上
限
値
を
，
試
験
片
を
帯
鋼
又
は
鋼
板
か
ら
採
取
し
た
場
合

に
は
，
SM
49
0
又
は
，
SM
4
90
Y
と
同
等
の

61
0
N/
m
m
2 ，

又
試
験
片
を
鋼
管
か
ら
採
取
し
た
場
合
に
は
，
鋼

板
の
加
工
硬
化
に
よ
る
影
響
を
見
込
み
，
鋼
板
の
場
合
の

61
0N
/m
m
2
に
相
当
す
る

64
0
N/
m
m
2
と
し
て
い
る
。 

 既
製
の
鋼
管
の
製
造
方
法
に
は
多
く
の
種
類
が
あ
る
が
，
現
在
我
が
国
で
広
く
用
い
ら
れ
て
い
る
製
造
方

法
の
中
か
ら
主
要
部
材
，
二
次
部
材
別
の
選
定
基
準
を
表
-1
5.
2
.2

に
示
し
て
い
る
。
ア
ー
ク
溶
接
鋼
管
と

電
気
抵
抗
溶
接
鋼
管
は
総
合
的
に
み
て
信
頼
度
が
高
い
の
で
主
要
部
材
へ
の
使
用
を
認
め
て
い
る
。
シ
ー
ム

レ
ス
鋼
管
は
厚
さ
の
精
度
が
他
よ
り
も
悪
い
た
め
，
ま
た
，
鍛
接
鋼
管
は
製
造
能
力
か
ら
小
径
の
も
の
に
限

ら
れ
る
た
め
，
そ
れ
ぞ
れ
二
次
部
材
に
限
っ
て
使
用
で
き
る
も
の
と
し
て
い
る
。
 

既
製
の
鋼
管
の
う
ち
ア
ー
ク
溶
接
鋼
管
，
電
気
抵
抗
溶
接
鋼
管
を
主
要
部
材
に
使
用
す
る
場
合
は
，
溶
接

部
が
完
全
で
あ
る
か
ど
う
か
を
調
べ
る
目
的
で
，
原
則
と
し
て

JI
S 
Z
 3
1
22
（
突
合
せ
溶
接
継
手
の
曲
げ

試
験
方
法
）
に
規
定
す
る
表
曲
げ
試
験
を
行
っ
て
，
わ
ん
曲
部
の
外
側
に
割
れ
そ
の
他
著
し
い
欠
陥
が
生
じ

な
い
こ
と
を
確
認
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
軸
方
向
力
の
み
を
受
け
る
部
材
で
，
応
力
的
に
も
余

裕
が
あ
る
場
合
は
こ
れ
を
省
略
し
て
も
よ
い
。
 

(
4)
 ロ

ー
ラ
ー
曲
げ
法
又
は
プ
レ
ス
曲
げ
法
に
よ
り
鋼
管
を
製
作
す
る
場
合
に
使
用
す
る
鋼
板
の
種
類
は
表

-
15
.
2.
3
の
と
お
り
で
あ
る
が
，
厚
さ
別
の
鋼
種
の
選
定
は

1.
6
の
規
定
に
よ
れ
ば
よ
い
。
 

ロ
ー
ラ
ー
曲
げ
法
又
は
プ
レ
ス
曲
げ
法
に
よ
っ
て
製
作
で
き
る
鋼
管
の
最
小
径
は
約

30
0m
m
で
あ
る
（
図

-解
 
15
.
2.
1
参
照
）。
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図
-解

19
.
3.
1 

ロ
ー
ラ
ー
曲
げ
法
あ
る
い
は
プ
レ
ス
曲
げ
法
に
よ
る
鋼
管
の
製
作
可
能
寸
法
 

 

こ
れ
以
上
の
直
径
の
も
の
で
も
鋼
板
の
厚
さ
，
長
さ
，
材
種
及
び
成
形
ロ
ー
ラ
ー
あ
る
い
は
プ
レ
ス
の

能
力
に
よ
っ
て
は
製
作
不
可
能
な
場
合
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
設
計
に
あ
た
っ
て
は
製
作
の
可
能
性
を

検
討
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
こ
の
節
に
定
め
た
鋼
管
の
ほ
か
に
遠
心
力
鋳
造
鋼
管
が
鉄
道
高
架
橋
や
建
築
関
係
等
に
使
用
さ

れ
て
い
る
が
，
道
路
関
係
へ
の
使
用
実
績
は
ま
だ
少
な
い
の
で
，
こ
れ
に
つ
い
て
は
対
象
外
と
し
た
。
 

 
 

1
9
.
4 

補
剛
材
 

(
1
) 

鋼
管
部
材
は
，
せ
ん
断
及
び
ね
じ
れ
に
よ
る
座
屈
又
は
局
部
的
な
変
形
が
防
止
で
き
る

構
造
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

1
)及

び
2
)の

規
定
を
満
足
す
る
補
剛
材
を
設
け
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み

な
し
て
よ
い
。
 

 

1
) 

補
剛
材
の
最
大
間
隔
 

鋼
管
部
材

に
は

環
補
剛

材
又
は

ダ
イ

ア
フ
ラ

ム
を

設
け
る

の
を
原

則
と

し
，
そ

の
最

大
間
隔
を
鋼
管
の
外
径
の

3
倍
と
す
る
。
た
だ
し
，

R
/t≦

30
の
範
囲
に
あ
る
場
合
は
，

こ
れ
を
省
略
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

2
) 

環
補
剛
材
の
剛
度
 

環
補
剛

材
の
突

出
脚

の
幅
及

び
厚
さ

は
，

そ
れ
ぞ

れ
式

(1
9.
4.
1
)を

満
足
し

な
け
れ

図
-解

15
.
2.
1
  
ロ
ー
ラ
ー
曲
げ
法
又
は
 

プ
レ
ス
曲
げ
法
に
よ
る
鋼
管
の
製
作
可
能
寸
法
 

こ
れ
以
上
の
直
径
の
も
の
で
も
鋼
板
の
厚
さ
，
長
さ
，
材
種
及
び
成
形
ロ
ー
ラ
ー
又
は
プ
レ
ス
の
能
力
に

よ
っ
て
は
製
作
不
可
能
の
場
合
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
設
計
に
あ
た
っ
て
は
製
作
の
可
能
性
を
検
討
し
て

お
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

な
お
，
こ
の
節
に
定
め
た
鋼
管
の
ほ
か
に
遠
心
力
鋳
造
鋼
管
が
鉄
道
高
架
橋
や
建
築
関
係
等
に
使
用
さ
れ

て
い
る
が
，
道
路
関
係
へ
の
使
用
実
績
は
ま
だ
少
な
い
の
で
，
こ
れ
に
つ
い
て
は
規
定
し
な
い
こ
と
に
し
て

い
る
。
 

 

1
5
.
4 
 補

剛
材
 

(
1
) 
鋼
管
部
材
は
，

せ
ん
断
及
び
ね
じ
れ
に
よ
る
座

屈
又
は
局
部
的
な
変
形
が
防
止
で

き
る

構
造
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
1)
及
び

2
)の

規
定
を
満
た
す
補
剛
材
を
設
け
る

場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も

の
と
み
な
す
。
 

 

1
)
 補

剛
材
の
最
大
間
隔
 

 
 
 鋼

管
部

材
に

は
環

補
剛

材
又

は
ダ

イ
ア

フ
ラ

ム
を

設
け

る
の

を
原
則

と
し

，
そ

の
最

大
間
隔
を
鋼
管
の
外
径
の
３
倍
と
す
る
。
た
だ
し
，

R
/t≦

30
の
範
囲
に
あ
る
場
合
は

，

こ
れ
を
省
略
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

2
)
 環

補
剛
材
の
剛
度
 

環
補

剛
材

の
突

出
脚

の
幅

及
び

厚
さ

は
，

そ
れ

ぞ
れ

式
（

15
.4
.1
）

を
満

た
さ

な
け
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ば
な
ら
な
い
。
 

17

70
20 b

t

d
b

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
9.
4.
1)
 

 

こ
こ
に
，
 

b 
：
環
補
剛
材
の
突
出
脚
の
幅
（

mm
）
 

 
t 

：
環
補
剛
材
の
板
厚
（

mm
）
 

 
d 

：
鋼
管
の
外
径
（

mm
）
 

 

図
-1
9.
4.
1 

環
補
剛
材
 

(
2)
 1
) 

鋼
管
部
材
に
は
，
せ
ん
断
及
び
ね
じ
れ
に
よ
る
座
屈
又
は
局
部
的
な
変
形
を
防
止
す
る
た
め
，
原

則
と
し
て
環
補
剛
材
又
は
ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
を
設
け
る
こ
と
と
し
，
そ
の
最
大
間
隔
は
表
-
19
.
8.
3
に
定

め
た
局
部
座
屈
に
対
す
る
せ
ん
断
降
伏
強
度
を
考
慮
し
て
鋼
管
の
外
径
の

3
倍
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，

R
/t≦

30
の
範
囲
に
あ
る
場
合
は
，
設
計
，
製
作
上
の
便
宣
を
考
え
て
補
剛
材
を
省
略
で
き
る
も
の
と
し

て
い
る
。
こ
の
場
合
の
局
部
座
屈
に
対
す
る
せ
ん
断
降
伏
強
度
は
表
-1
9
.8
.3

の
規
定
に
よ
る
。
 

2
) 

環
補
剛
材
の
必
要
剛
度
に
つ
い
て
は
研
究
資
料
が
乏
し
く
不
明
の
点
が
多
い
が
，
実
施
例
等
を
参
考

に
し
て
そ
の
最
小
寸
法
を
式
（
19
.4
.
1）

の
よ
う
に
定
め
て
い
る
。
こ
の
式
に
よ
る
場
合
は
，
一
般
に

補
剛

材
の

断
面

二
次

モ
ー

メ
ン

ト
の

照
査

は
不

要
で

あ
る

。
た

だ
し

，
荷

重
集

中
点

に
つ

い
て

は

1
9.
6
.5

の
規
定
に
よ
る
。
 

 1
9
.
5 

鋼
管
の
継

手
 

(
1
) 

鋼
管
を
連
結
す
る
場
合
の
継
手
は
，
応
力
伝
達
を
確
実
に
す
る
と
と
も
に
，
局
部
変
形

の
防
止
，
じ
ん
性
の
確
保
が
で
き
る
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
か
ら
(5
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

鋼
管
と
鋼
管
と
を
軸
方
向
に
連
結
す
る
場
合
は
，
高
力
ボ
ル
ト
又
は
溶
接
に
よ
る
直
継

手
と

し
，

二
次
部

材
で

や
む

を
得

な
い

場
合

を
除

き
，

原
則

と
し

て
フ

ラ
ン

ジ
継

手
を

用

い
て
は
な
ら
な
い
。
 

れ
ば
な
ら
な
い
。
 

17

70
20 b

t

d
b ≧≧

・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
1
5.
4.
1）

 

こ
こ
に
，
 b：

環
補
剛
材
の
突
出
脚
の
幅
（

m
m
）

 

t：
環
補
剛
材
の
板
厚
（

m
m
）

 

d：
鋼
管
の
外
径
（

m
m
）

  

図
-1
5.
4.
1 
 環

補
剛
材
 

  (
2)
 
1)
 鋼

管
部
材
に
は
，
せ
ん
断
及
び
ね
じ
れ
に
よ
る
座
屈
又
は
局
部
的
な
変
形
を
防
止
す
る
た
め
，
原

則
と
し
て
環
補
剛
材
又
は
ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
を
設
け
る
こ
と
と
し
，
そ
の
最
大
間
隔
は
表
-1
5.
3.
2
に

定
め
た
許
容
せ
ん
断
応
力
度
を
考
慮
し
て
鋼
管
の
外
径
の
３
倍
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
R/
ｔ
≦
30

の
範
囲
に
あ
る
場
合
は
，
設
計
，
製
作
上
の
便
宣
を
考
え
て
補
剛
材
を
省
略
で
き
る
も
の
と
し
て
い

る
。
こ
の
場
合
の
許
容
せ
ん
断
応
力
度
は
表
-1
5
.3
.2

の
規
定
に
よ
る
。
  

2
) 
環
補
剛
材
の
必
要
剛
度
に
つ
い
て
は
研
究
資
料
が
乏
し
く
不
明
の
点
が
多
い
が
，
実
施
例
等
を
参

考
に
し
て
そ
の
最
小
寸
法
を
式
（
15
.4
.
1）

の
よ
う
に
定
め
て
い
る
。
こ
の
式
に
よ
る
場
合
は
，
一

般
に
補
剛
材
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
の
照
査
は
不
要
で
あ
る
。
た
だ
し
，
荷
重
集
中
点
に
つ
い
て

は
15
.
6.
5
の
規
定
に
よ
る
。
 

 1
5
.
5 
 鋼

管
の
継

手
 

(
1
) 
鋼
管
を
連
結
す

る
場
合
の
継
手
は
，
応
力
伝
達

を
確
実
に
す
る
と
と
も
に
，
局
部

変
形

の
防
止
，
じ
ん
性
の
確
保
が
で
き
る
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 (
2
) 
鋼
管
と
鋼
管
と

を
軸
方
向
に
連
結
す
る
場
合
は

，
高
力
ボ
ル
ト
又
は
溶
接
に
よ
る

直
継

手
と
し
，
二
次
部

材
で
や
む
を
得
な
い
場
合
を
除
き

，
原
則
と
し
て
フ
ラ
ン
ジ
継
手
を
用

い
て
は
な
ら
な
い
。
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９
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）
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行
 

備
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(
4
) 

部
材
軸
の
方
向
が
異
な
る
他
の
部
材
と
鋼
管
と
を
連
結
す
る
場
合
は
，
ガ
セ
ッ
ト
継
手

又
は
分
岐
継
手
と
す
る
。
 

(
5
) 

鋼
管
を
連
結
す
る
場
合
の
継
手
の
構
造
細
目
は

19
.6
.
1
か
ら

19
.
6.
4
ま
で
の
規
定
に

よ
る
。
 

(
3)
 
鋼
管
と
鋼
管
を
軸
方
向
に
連
結
す
る
継
手
形
式
と
し
て
は
，
 

1
) 

高
力
ボ
ル
ト
，
溶
接
に
よ
る
直
継
手
（
図
－
解
 1
9
.5
.
1）

 

2)
 

鋼
管
端

部
に
フ

ラ
ン
ジ

･リ
ブ
を
設

け
，
高
力

ボ
ル
ト

の
引
張
力

を
利
用
し

た
フ
ラ
ン

ジ
継
手

（
図

-
19
.
6.
1）

の
2
形
式
が
考
え
ら
れ
る
が
，
応
力
伝
達
の
確
実
な
直
継
手
に
よ
る
こ
と
に
し
て
い
る
。

し
か
し
な
が
ら
，
小
口
径
鋼
管
に
つ
い
て
は
，
施
工
上
直
継
手
に
よ
り
が
た
い
場
合
も
あ
る
の
で
，
二

次
部
材
で
や
む
を
得
な
い
場
合
は
フ
ラ
ン
ジ
継
手
も
認
め
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
 

      

 

図
-解

19
.
5.
1 

直
継
手
 

 

な
お
，
裏
当
て
金
を
用
い
た
溶
接
継
手
は
，
疲
労
耐
久
性
上
必
要
な
溶
接
品
質
の
確
保
が
困
難
で
あ

り
，
と
く
に
鋼
管
構
造
で
密
閉
構
造
と
し
た
場
合
に
は
非
破
壊
検
査
に
よ
る
品
質
の
確
認
も
困
難
で
あ

る
こ
と
か
ら
用
い
な
い
こ
と
が
望
ま
し
い
。
（
疲
労
設
計
に
つ
い
て
は
，
8
章
が
参
考
に
で
き
る
。
）
  

(
4)
 部

材
の
連
結
法
と
し
て
，
従
来
よ
り
用
い
ら
れ
て
い
る
ガ
セ
ッ
ト
継
手
の
他
に
部
材
軸
の
方
向
が
異
な

る
鋼
管
ど
う
し
を
直
接
連
結
す
る
分
岐
継
手
を
鋼
管
独
自
の
継
手
と
し
て
規
定
し
て
い
る
。
 

 1
9
.
6 

構
造
細
目
 

1
9
.6
.1
 
直
継
手
 

高
力

ボ
ル

ト
に

よ
る

鋼
管

の
直

継
手

で
は

，
高

力
ボ

ル
ト

の
間

隔
は

円
周

方
向

に
一

定
と

し
，
線
間
距
離
及
び
ピ
ッ
チ
を
変
化
さ
せ
な
い
の
を
原
則
と
す
る
。
 

な
お
，
連
結
板
の
分
割
は

4
箇
所
以
内
を
原
則
と
す
る
。
 

連
結
板
を
使
用
し
て
鋼
管
ど
う
し
を
直
接
継
ぐ
場
合
，
鋼
管
の
等
方
性
を
保
ち
，
ま
た
応
力
の
不
均
等
な

伝
達
を
避
け
る
た
め
，
高
力
ボ
ル
ト
は
で
き
る
か
ぎ
り
均
等
に
配
置
す
る
の
が
よ
い
。
ま
た
，
連
結
板
は
架

設
時
の
作
業
性
を
考
慮
し
て
分
割
す
る
こ
と
が
多
い
が
，
そ
の
個
数
を
剛
性
保
持
の
面
よ
り

4
箇
所
以
内
と

(
3
) 
部
材
軸
の
方
向

が
異
な
る
他
の
部
材
と
鋼
管
と

を
連
結
す
る
場
合
は
，
ガ
セ
ッ
ト

継
手

又
は
分
岐
継
手
と
す
る
。
 

(
4
) 
鋼
管
を
連
結
す
る
場
合
の
継
手
の
構
造
細
目
は

15
.6
.
1
か
ら

15
.
6.
4
ま
で
の
規
定
に

よ
る
。
 

(
2)
 鋼

管
と
鋼
管
を
軸
方
向
に
連
結
す
る
継
手
形
式
と
し
て
は
，
 

1
) 
高
力
ボ
ル
ト
，
溶
接
に
よ
る
直
継
手
（
図
-解

 1
5.
5.
1）

 

2
) 
鋼
管
端
部
に
フ
ラ
ン
ジ
･リ

ブ
を
設
け
，
高
力
ボ
ル
ト
の
引
張
力
を
利
用
し
た
フ
ラ
ン
ジ
 

継
手
（
図
-1
5.
6
.1
）

の
２
形
式
が
考
え
ら
れ
る
が
，
応
力
伝
達
の
確
実
な
直
継
手
に
よ
る
こ
と
に
し

て
い
る
。
し
か
し
な
が
ら
，
小
口
径
鋼
管
に
つ
い
て
は
，
施
工
上
直
継
手
に
よ
り
が
た
い
場
合
も
あ
る

の
で
，
二
次
部
材
で
や
む
を
得
な
い
場
合
は
フ
ラ
ン
ジ
継
手
も
認
め
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
 

 

 

図
-解

15
.
5.
1
  
直
継
手
 

  

裏
当
て
金
を
用
い
た
溶
接
継
手
は
，
疲
労
耐
久
性
上
必
要
な
溶
接
品
質
の
確
保
が
困
難
で
あ
り
，
特

に
鋼
管
構
造
で
密
閉
構
造
と
し
た
場
合
に
は
非
破
壊
検
査
に
よ
る
品
質
の
確
認
も
困
難
で
あ
る
こ
と

か
ら
用
い
な
い
こ
と
が
望
ま
し
い
。
な
お
，
疲
労
設
計
に
つ
い
て
は

6
章
に
よ
る
。
 

(3
) 
部
材
の
連
結
法
と
し
て
，
従
来
か
ら
用
い
ら
れ
て
い
る
ガ
セ
ッ
ト
継
手
の
ほ
か
に
部
材
軸
の
方
向
が
異
な

る
鋼
管
ど
う
し
を
直
接
連
結
す
る
分
岐
継
手
を
鋼
管
独
自
の
継
手
と
し
て
規
定
し
て
い
る
。
 

 

1
5
.
6 
 構

造
細
目
 

1
5
.
6.
1
  
直
継
手
 

高
力
ボ
ル
ト
に
よ

る
鋼
管
の
直
継
手
で
は
，
高
力
ボ

ル
ト
の
間
隔
は
円
周
方
向
に
一
定
と

し
，
線
間
距
離
及
び
ピ
ッ
チ
を
変
化
さ
せ
な
い
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

な
お
，
連
結
板
の
分
割
は
４
箇
所
以
内
を
原
則
と
す
る
。
 

連
結
板
を
使
用
し
て
鋼
管
ど
う
し
を
直
接
継
ぐ
場
合
，
鋼
管
の
等
方
性
を
保
ち
，
ま
た
応
力
の
不
均
等
な

伝
達
を
避
け
る
た
め
，
高
力
ボ
ル
ト
は
で
き
る
か
ぎ
り
均
等
に
配
置
す
る
の
が
よ
い
。
ま
た
，
連
結
板
は
仮

設
時
の
作
業
性
を
考
慮
し
て
分
割
す
る
こ
と
が
多
い
が
，
そ
の
個
数
を
剛
性
保
持
の
面
か
ら

4
箇
所
以
内
と
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す
る
の
を
原
則
と
す
る
（
図
－
解
 1
9.
6
.1
）
。
 

    

 

図
-解

19
.
6.
1 

連
結
板
の

4
分
割
使
用
例

 

   1
9
.6
.2
 
フ
ラ
ン
ジ
継
手
 

フ
ラ

ン
ジ

継
手

は
，

ダ
ブ

ル
フ

ラ
ン

ジ
継

手
又

は
リ

ブ
付

き
フ

ラ
ン

ジ
継

手
と

す
る

（
図

-
1
9.
6.
1）
。
 

 

 

(
a
)ダ

ブ
ル
フ
ラ
ン
ジ
継
手
 
 
(
b)
リ
ブ
付
き
フ
ラ
ン
ジ
継
手
 

図
-1
9.
6.
1 

フ
ラ
ン
ジ
継
手
 

現
場
継
手
の
一
つ
に
フ
ラ
ン
ジ
継
手
が
あ
る
。
こ
れ
は
高
力
ボ
ル
ト
に
よ
る
引
張
継
手
で
あ
る
が
，
近
年

鋼
管
構
造
の
増
加
に
伴
い
小
口
径
の
鋼
管
の
継
手
形
式
と
し
て
採
用
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
種
の
継
手
形
式
に

は
，
 

1
)ダ

ブ
ル
フ
ラ
ン
ジ
継
手
 

2
)リ

ブ
付
き
フ
ラ
ン
ジ
継
手
 

3
)リ

ブ
な
し
フ
ラ
ン
ジ
継
手
 

の
3
種
類
が
あ
る
が

3)
の
形
式
に
つ
い
て
は
，
て
こ
作
用
（
pr
yi
ng
 
ef
f
ec
t）

等
の
未
解
決
の
問
題
も
あ

る
の
で
採
用
し
な
い
こ
と
と
さ
れ
た
。
 

 

す
る
の
を
原
則
と
し
て
い
る
（
図
-解

 1
5.
6
.1
）
。
 

 

図
-解

15
.
6.
1
  
連
結
板
の

4
分
割
使
用
例
 

 

1
5
.
6.
2
  
フ
ラ
ン

ジ
継
手
 

フ
ラ
ン
ジ
継
手
は

，
ダ
ブ
ル
フ
ラ
ン
ジ
継
手
又
は
リ

ブ
付
き
フ
ラ
ン
ジ
継
手
と
す
る
（
図

-
1
5.
6.
1）
。
 

 

(
a
)ダ

ブ
ル
フ
ラ
ン
ジ
継
手
 
  
 (
b)
リ
ブ
付
き
フ
ラ
ン
ジ
継
手
 

図
-1
5.
6.
1 
 フ

ラ
ン
ジ
継
手
 

現
場
継
手
の
一
つ
に
フ
ラ
ン
ジ
継
手
が
あ
る
。
こ
れ
は
高
力
ボ
ル
ト
に
よ
る
引
張
継
手
で
あ
る
が
，
近
年

鋼
管
構
造
の
増
加
に
伴
い
小
口
径
の
鋼
管
の
継
手
形
式
と
し
て
採
用
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
種
の
継
手
形
式
に

は
，
  

1
)ダ

ブ
ル
フ
ラ
ン
ジ
継
手
 

2
)リ

ブ
付
き
フ
ラ
ン
ジ
継
手
 

3
)リ

ブ
な
し
フ
ラ
ン
ジ
継
手
 

の
3
種
類
が
あ
る
が

3)
の
形
式
に
つ
い
て
は
，
て
こ
作
用
（
pr
yi
ng
 
ef
f
ec
t）

等
の
未
解
決
の
問
題
も
あ

る
の
で
採
用
し
な
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
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1
9
.6
.3
 
ガ
セ
ッ
ト
継
手
 

(
1
) 

ガ
セ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
を
主
管
の
管
軸
方
向
に
取
り
付
け
る
場
合
は
，
通
し
ガ
セ
ッ
ト
と

す
る
か
リ
ブ
を
つ
け
て
主
管
を
補
強
す
る
（
図
-
19
.6
.2
(a
),
(b
)）
。
た
だ
し
，
横
構
の
よ

う
に

主
管

か
ら
の

力
が

比
較

的
小

さ
く

，
か

つ
主

管
の

管
軸

方
向

に
作

用
す

る
場

合
は

そ

の
限
り
で
は
な
い
。
 

(
2
)
 

環
補

剛
材

の
な

い
格

点
に

お
け

る
管

軸
直

角
方

向
の

ガ
セ

ッ
ト

及
び

補
剛

リ
ブ

の
取

付
け
幅
は
，
鋼
管
の
中
心
角
が

12
0
°
と
な
る
よ
う
に
定
め
る
（
図
-
19
.
6.
2(
b)
,(
c)
）。

な
お

，
図

-1
9.
6.
2(
c)

の
よ

う
な

場
合

は
，

必
要

に
応

じ
て

ガ
セ

ッ
ト

プ
レ

ー
ト

は
リ

ブ

等
で

補
強

す
る
。

ま
た

，
ガ

セ
ッ

ト
プ

レ
ー

ト
の

支
管

側
先

端
は

ま
わ

し
溶

接
を

行
っ

た

後
に
な
め
ら
か
に
仕
上
げ
る
（
図

-1
9
.6
.2
(a
)）
。
 

 

図
-1
9.
6.
2 

ガ
ゼ
ッ
ト
継
手
 

   鋼
管
は
，
ね
じ
り
等
に
対
し
高
い
剛
性
を
有
し
て
い
る
が
，
図
-解

 1
9.
6
.2

の
よ
う
に
管
軸
方
向
の
ガ
セ

ッ
ト
を
介
し
て
集
中
荷
重
を
受
け
る
場
合
は
局
部
変
形
を
生
じ
や
す
い
。
こ
の
よ
う
な
場
合
は
通
し
ガ
セ
ッ

ト
と
す
る
か
管
軸
直
角
方
向
の
リ
ブ
で
補
強
す
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
ま
た
，
ガ
セ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
の
溶
接

は
疲
労
強
度
が
低
く
疲
労
耐
久
性
確
保
上
の
弱
点
と
な
る
の
で
，
ま
わ
し
溶
接
を
行
っ
た
後
グ
ラ
イ
ン
ダ
ー

等
で
な
め
ら
か
に
仕
上
げ
る
こ
と
と
し
た
。
な
お
疲
労
に
関
す
る
事
項
に
つ
い
て
は
，
こ
の
編
の

8
章
の
規

定
に
従
う
必
要
が
あ
る
。
 

    

1
5
.
6.
3
  
ガ
セ
ッ

ト
継
手
 

(
1
) 
ガ
セ
ッ
ト
プ
レ

ー
ト
を
主
管
の
管
軸
線
方
向
に

取
付
け
る
場
合
は
，
通
し
ガ
セ
ッ

ト
と

す
る
か
リ
ブ
を

つ
け
て
主
管
を
補
強
す
る
（
図

-1
5.
6.
2(
a)
，
(
b)
）
。
た
だ
し
，
横

構
の

よ
う
に
主
管
か
ら

の
力
が
比
較
的
小
さ
く
，
か
つ
主

管
の
管
軸
方
向
に
作
用
す
る
場
合
は

そ
の
限
り
で
は
な
い
。
 

(
2
) 
環
補
剛
材
の
な

い
格
点
に
お
け
る
管
軸
直
角
方

向
の
ガ
セ
ッ
ト
及
び
補
剛
リ
ブ
の

取
付

幅
は
，
鋼
管
の
中
心
角
が

12
0°
と
な
る
よ
う
に
定
め
る
（
図

-1
5.
6.
2(
b
)，

(
c)
）。

な
お

，

図
-1
5.
6.
2(
c)
の
よ
う
な

場
合
は
，
必
要
に
応
じ

て
ガ
セ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
は
リ
ブ
等

で
補

強
す
る
。
ま
た
，

ガ
セ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
の
支
管
側
先

端
は
ま
わ
し
溶
接
を
行
っ
た
後
に
な

め
ら
か
に
仕
上
げ
る
（
図

-1
5.
6.
2(
a
)）
。
 

 

 

図
-1
5.
6.
2 
 ガ

セ
ッ
ト
継
手
 

鋼
管
は
，
ね
じ
り
等
に
対
し
高
い
剛
性
を
有
し
て
い
る
が
，
図
-解

15
.
6.
2
の
よ
う
に
管
軸
方
向
の
ガ
セ

ッ
ト
を
介
し
て
集
中
荷
重
を
受
け
る
場
合
は
局
部
変
形
を
生
じ
や
す
い
。
こ
の
よ
う
な
場
合
は
通
し
ガ
セ
ッ

ト
と
す
る
か
管
軸
直
角
方
向
の
リ
ブ
で
補
強
す
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
ま
た
，
ガ
セ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
の
溶
接

は
疲
労
強
度
が
低
く
疲
労
耐
久
性
確
保
上
弱
点
と
な
る
の
で
，
ま
わ
し
溶
接
を
行
っ
た
後
グ
ラ
イ
ン
ダ
ー
等

で
な
め
ら
か
に
仕
上
げ
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
な
お
，
疲
労
に
関
す
る
事
項
に
つ
い
て
は

6
章
に
よ
る
。
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Ⅱ
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9 

 

改
定

案
（
１

９
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

 

図
-解

 1
9.
6
.2
 
ガ
ゼ
ッ
ト
継
手
部
の
局
部
変
形
 

 1
9
.
6.
4 

分
岐
継

手
 

鋼
管
の
分
岐
継
手
に
お
い
て
は
，

1)
か
ら

5
)の

条
件
を
満
足
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
（
図

-
1
9.
6.
3）
。
 

1
) 

主
管
の
板
厚
は

R
/
30

以
上
と
し
，
原
則
と
し
て
支
管
の
板
厚
以
上
で
あ
る
こ
と
。
 

2
) 

支
管
の
外
径
は
，
主
管
の
外
径
の

1
/3

以
上
で
あ
る
こ
と
。
 

3
) 

両
管
の
交
角
が

3
0°

以
上
で
あ
る
こ
と
。
 

4
)
 

両
管
の
管

軸
に

偏
心

が
な
い
こ

と
。

た
だ
し

，
支

管
が

二
次
部
材

で
や

む
を
得

な
い

場
合
は
，
支
管
側
へ

d/
4
の
範
囲
で
偏
心
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
（
図

-1
9.
6.
4）
。
 

 

図
-1
9.
6.
3 

分
岐
継
手
 

 

図
-1
9.
6.
4 

偏
心
の
あ
る
分
岐
継
手
 

 

図
-解

 1
5.
6
.2
 
 ガ

セ
ッ
ト
継
手
部
の
局
部
変
形
 

1
5
.
6.
4
  
分
岐
継

手
 

鋼
管

の
分

岐
継

手
に

お
い

て
は

，
次

の
条

件
を

満
た

さ
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
（

図

-
1
5.
6.
3）
。
 

(
1
) 
主
管
の
板
厚
は

R
/3

0
以
上
と
し
，
原
則
と
し
て
支
管
の
板
厚
以
上
で
あ
る
こ
と
。
 

(
2
) 
支
管
の
外
径
は
，
主
管
の
外
径
の

1/
3
以
上
で
あ
る
こ
と
。
 

(
3
) 
両
管
の
交
角
が

30
ﾟ以

上
で
あ
る
こ
と
。
 

(
4
) 
両
管
の
管
軸
に

偏
心
が
な
い
こ
と
。
た
だ
し
，

支
管
が
二
次
部
材
で
や
む
を
得
な

い
場

合
は
，
支
管
側
へ

d／
4
の
範
囲
で
偏
心
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
（
図

-1
5
.6
.4
）。

 

(
5
) 
支
管
管
端
の
切
断
は
鋼
管
自
動
切
断
機
に
よ
る
こ
と
。
 

図
-1
5.
6.
3 
 分

岐
継
手
 

 

図
-1
5.
6.
4 
 偏

心
の
あ
る
分
岐
継
手
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10

 
 

改
定

案
（
１

９
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

分
岐
継
手
は
鋼
管
独
特
の
も
の
で
，
2
つ
の
鋼
管
が
あ
る
角
度
を
も
っ
て
交
わ
る
継
手
で
あ
る
。
分
岐
継

手
の
継
手
効
率
に
影
響
を
及
ぼ
す
も
の
と
し
て
主
管
と
支
管
の
板
厚
，
主
管
と
支
管
の
外
径
比
，
主
管
と
支

管
の
交
角
及
び

2
つ
の
鋼
管
が

1
点
で
交
差
す
る
場
合
の
偏
心
量
等
が
あ
る
が
，
こ
れ
ら
に
つ
い
て
は
文
献

4
)を

参
考
に
条
文
の
よ
う
に
定
め
て
い
る
。
ま
た
，
こ
の
継
手
は
部
材
端
部
の
開
先
加
工
の
良
否
が
継
手
性

能
を
支
配
す
る
の
で
，
切
断
は
自
動
鋼
管
切
断
機
に
よ
る
も
の
と
し
て
い
る
。
な
お
，
参
考
ま
で
に
分
岐
継

手
に
お
い
て
相
貫
線
の
位
置
が
節
点
の
強
度
Ｐ
に
及
ぼ
す
影
響
を
図
－
解

19
.
6.
3
に
示
す
。
 

 

 

図
-解

 1
9.
6
.3
 
相
貫
線
の
位
置
が
節
点
の
強
度

P
に
及
ぼ
す
影
響
 

 
 

 

1
9
.6
.5
 
格
点
構
造
 

(
1
) 

集
中
荷
重
が
作
用
す
る
格
点
部
や
支
承
部
は
，
局
部
的
な
変
形
を
防
止
し
，
円
滑
な
応

力
の
伝
達
を
図
れ
る
構
造
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

特
に
，
格
点
部
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
局
部
変
形
に
起
因
す
る
付
加
応
力
を
考
慮
し

，

そ
の
影
響
が
小
さ
く
な
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
か
ら
(6
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

集
中
荷
重
が
作
用
す
る
格
点
部
や
支
承
部
は
，
原
則
と
し
て
環
補
剛
材
又
は
ダ
イ
ア
フ

ラ
ム
で
補
強
す
る
。
 

(
4
) 

格
点
部
の
変
形
量
は
式
(
19
.6
.
1)
を
満
足
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

50
0R

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
9.
6.
1)
 

 こ
こ
に
，
 

 
：

格
点
部
変
形
量
（

mm
）
 

R
 
：

鋼
管
の
半
径
（

mm
）
 

 

(
5)

 
環

補
剛

材
の

断
面

二
次

モ
ー

メ
ン

ト
が

一
定

の
場

合
，

格
点

部
の

変
形

量
は

式

分
岐
継
手
は
鋼
管
独
特
の
も
の
で
，
二
つ
の
鋼
管
が
あ
る
角
度
を
も
っ
て
交
わ
る
継
手
で
あ
る
。
分
岐
継

手
の
継
手
効
率
に
影
響
を
及
ぼ
す
も
の
と
し
て
主
管
と
支
管
の
板
厚
，
主
管
と
支
管
の
外
径
比
，
主
管
と
支

管
の
交
角
及
び
二
つ
の
鋼
管
が

1
点
で
交
差
す
る
場
合
の
偏
心
量
等
が
あ
る
が
，
こ
れ
ら
に
つ
い
て
は
文
献

4
)を

参
考
に
条
文
の
よ
う
に
定
め
て
い
る
。
ま
た
，
こ
の
継
手
は
部
材
端
部
の
開
先
加
工
の
良
否
が
継
手
性

能
を
支
配
す
る
の
で
，
切
断
は
自
動
鋼
管
切
断
機
に
よ
る
も
の
と
し
て
い
る
。
 

な
お
，

参
考

ま
で

に
分
岐

継
手

に
お

い
て

相
貫

線
の

位
置

が
節
点

の
強
度

P
に

及
ぼ

す
影

響
を

図
－
解

1
5.
6
.3

に
示
す
。
 

   

     

図
-解

15
.
6.
3
  
相
貫
線
の
位
置
が
節
点
の
強
度

P
に
及
ぼ
す
影
響
 

 

15
.6
.5
  
格
点
構
造
 

(1
) 
集
中
荷
重
が
作
用
す
る
格
点
部
や
支
承
部
は
，
局
部
的
な
変
形
を
防
止
し
，
円
滑
な
応
力

の
伝
達
を
図
れ
る
構
造
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

特
に
，
格
点
部
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
局
部
変
形
に
起
因
す
る
付
加
応
力
に
つ
い
て
考

慮
し
，
そ
の
影
響
が
小
さ
く
な
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)か

ら
(
6)
ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(3
) 
集
中
荷
重
が
作
用
す
る
格
点
部
や
支
承
部
は
，
環
補
剛
材
又
は
ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
で
補
強
す

る
の
を
原
則
と
す
る
。
 

(4
) 
格
点
部
の
変
形
量
は
式
（
15
.6
.1
）
を
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

50
0

R
≦

・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
1
5.
6.
1）

 

こ
こ
に
，
 

δ：
格
点
部
変
形
量
（

m
m
）

 

R
：
鋼
管
の
半
径
（

m
m
）

 

  

(
5
) 

環
補

剛
材

の
断

面
二

次
モ

ー
メ

ン
ト

が
一

定
の

場
合

，
格

点
部

の
変

形
量

は
式

8-670



Ⅱ
-1

9-
11

 
 

改
定

案
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１

９
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

(
1
9.
6.
2)
に
よ
り
算
出
し
て
よ
い
。
 

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

こ
こ
に
，
 

P
 

：
作
用
荷
重
（

N
）
 

I 
：

環
補
剛
材
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
（

m
m

4 ）
 

E
 

：
ヤ
ン
グ
係
数
（

N
/m

m
2 ）

 

 
：

格
点
部
変
形
量
（

mm
）

 
R

 
：

鋼
管
の
半
径
（

mm
）

 

 

(a
)支

材
と
併
用
す
る
場
合
 
 
 

(b
)環

補
剛
材
の
み
の
場
合

 

図
-1
9.
6.
5 

環
補
剛
材
の
形
式

 

 

(
6
)
 

環
補

剛
材

の
断

面
二

次
モ

ー
メ

ン
ト

を
算

出
す

る
場

合
の

鋼
管

の
有

効
幅

は
，

式

(
1
9.
6.
3)
に
よ
る
。
 

 

R
t

78.0
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
9.
6.
3)
 

こ
こ
に
，
 

 
：

鋼
管
の
有
効
幅
（

m
m
）

 

t 
：

鋼
管
の
板
厚
（

m
m
）

 

R
 

：
鋼
管
の
半
径
（

m
m
）

 

（
15
.6
.2
）
に
よ
り
算
出
し
て
よ
い
。
 

   

 
・
・
・
・
・
・
・（

15
.6
.2
）
 

  こ
こ
に
，
 

P
：
作
用
荷
重
（

N
）

 

I：
環
補
剛
材
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
（

m
m

4 ）
 

E
：
ヤ
ン
グ
係
数
（

N
/m

m
2 ）

 

  

(
a
)支

材
と
併
用
す
る
場
合
 
  
  
 (
b
)環

補
剛
材
の
み
の
場
合
 

図
-1
5.
6.
5 
 環

補
剛
材
の
形
式
 

  (
6
) 
環

補
剛

材
の

断
面

二
次

モ
ー

メ
ン

ト
を

算
出

す
る

場
合

の
鋼

管
の

有
効

幅
λ
は

，
式

（
15
.6
.3
）
に
よ
る
。
 

R
t

78.0
 
 
  
  
  
  
  
  
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
1
5.
6.
3）

 

こ
こ
に
，
 

λ：
鋼

管
の
有
効
幅
（

m
m
）

 

t：
鋼
管
の
板
厚
（

m
m
）

 

 

 

E
I

P
RE
I

P
R

33

04
5

.0

00
7

.0

環
補

剛
材

の
み

の
場

合

支
材

と
併

用
す

る
場

合

E
I

P
RE
I

P
R

33

04
5

.0

00
7

.0

環
補

剛
材

の
み

の
場

合

支
材

と
併

用
す

る
場

合
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）

 
現

行
 

備
  

考
 

 

図
-1
9.
6.
6 

鋼
管
の
有
効
幅
 

こ
の
条
文
は
，
ア
ー
チ
，
補
剛
ア
ー
チ
等
の
主
構
部
材
や
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
の
柱
等
に
大
口
径
鋼
管
を
用
い

た
場
合
の
格
点
部
や
支
承
部
に
つ
い
て
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
鋼
管
は
軸
方
向
圧
縮
力
及
び
ね
じ
れ
等
に

対
し
て
有
利
な
反
面
，
集
中
荷
重
を
受
け
た
場
合
に
半
径
方
向
の
剛
性
は
小
さ
い
。
し
た
が
っ
て
，
図
－
解
 

1
9.
6
.4

及
び
図
－
解
 1
9.
6.
5
に
示
す
よ
う
な
場
合
，
環
補
剛
材
等
を
設
け
て
変
形
を
防
止
し
，
円
滑
な
応

力
の
伝
達
を
図
る
必
要
が
あ
る
。
 

    

  
 
 

  

図
-解

 1
9.
6
.4
 連

続
ば
り
中
間
支
点
 
 
 
 
 
 

 図
-解

 1
9.
6.
5
 ア

ー
チ
リ
ブ
格
点

 

 (
4)
 
ど
の
程
度
の
剛
性
を
有
す
る
補
剛
材
を
設
け
る
か
を
定
量
的
に
規
定
す
る
こ
と
は
，
構
造
物
の
形
式
，

使
用
目
的
等
に
よ
っ
て
異
な
る
た
め
難
し
い
が
，
こ
の
条
文
で
は
，
ア
ー
チ
部
材
の
格
点
剛
度
に
関
す
る

実
験
研
究
結
果
等
を
参
考
に
し
て
式
（
1
9.
6
.1
）
を
満
た
す
よ
う
な
補
剛
を
行
う
も
の
と
し
て
い
る
。
こ

の
規
定
を
満
た
す
格
点
は
，
局
部
的
変
形
に
起
因
す
る
付
加
応
力
の
影
響
が
少
な
く
，
鋼
管
は
単
純
な
は

り
理
論
を
用
い
て
設
計
し
て
も
よ
い
こ
と
が
上
記
の
実
験
で
確
認
さ
れ
て
い
る
。
 

(
5)
 
変
形
量
の
計
算
に
つ
い
て
は
種
々
の
理
論
式
が
あ
る
が
，
こ
の
条
文
で
は
，
せ
ん
断
流
理
論
を
適
用
し

て
解
析
し
た
簡
便
式
（
19
.6
.2
）
を
示
し
て
い
る
。
 

環
補
剛
材
の
応
力
計
算
を
す
る
場
合
，
一
般
に
図
-解

19
.6
.6
(
b)
(
c)
に
示
す
よ
う
な
円
環
ば
り
は
三

次
不
静
定
構
造
で
あ
り
，
そ
の
解
析
は
か
な
り
煩
雑
な
も
の
と
な
る
の
で
，
代
表
的
な
荷
重
状
態
に
つ
い

て
，
せ
ん
断
流
理
論
に
よ
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
，
せ
ん
断
力
及
び
軸
力
の
計
算
結
果
を
図
-解

 1
9.
6
.7
 に

示
し
て
い
る
。
 

(
6)
 
環
補
剛
材
を
設
計
す
る
場
合
の
有
効
幅
に
つ
い
て
は
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
と
同
様
に
お
い
て
水
圧
鉄

管
に

実
績

を
有

す
る

米
国

内
務

省
開

拓
局

の
計

算
基

準
に

過
去

に
示

さ
れ

て
い

た
規

定
を

基
に

し
た

式

（
19
.6
.
3）

を
踏
襲
し
規
定
し
て
い
る
。
 

図
-1
5.
6.
6 
 鋼

管
の
有
効
幅
 

(
3)
 こ

の
条
文
は
，
ア
ー
チ
，
補
剛
ア
ー
チ
等
の
主
構
部
材
や
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
の
柱
等
に
大
口
径
鋼
管
を
用

い
た
場
合
の
格
点
部
や
支
承
部
に
つ
い
て
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
鋼
管
は
軸
方
向
圧
縮
力
及
び
ね
じ
れ

等
に
対
し
て
有
利
な
反
面
，
集
中
荷
重
を
受
け
た
場
合
に
半
径
方
向
の
剛
性
は
小
さ
い
。
し
た
が
っ
て
，
 図

－
解
 1
5
.6
.4

及
び
図
－
解
 1
5.
6
.5

に
示
す
よ
う
な
場
合
，
環
補
剛
材
等
を
設
け
て
変
形
を
防
止
し
，
円

滑
な
応
力
の
伝
達
を
図
る
必
要
が
あ
る
。
 

 
  
 

図
-解

 1
5.
6
.4
 連

続
ば
り
中
間
支
点
  
  
 
  
 
  
 
 図

-解
 1
5
.6
.
5 
ア
ー
チ
リ
ブ
格
点
 

 (
4)
 ど

の
程
度
の
剛
性
を
有
す
る
補
剛
材
を
設
け
る
か
を
定
量
的
に
規
定
す
る
こ
と
は
，
構
造
物
の
形
式
，

使
用
目
的
等
に
よ
っ
て
異
な
る
た
め
難
し
い
が
，
こ
の
条
文
で
は
，
ア
ー
チ
部
材
の
格
点
剛
度
に
関
す
る

実
験
研
究
結
果
等
を
参
考
に
し
て
式
（
1
5.
6
.1
）
を
満
た
す
よ
う
な
補
剛
を
行
う
も
の
と
し
て
い
る
。
こ

の
規
定
を
満
た
す
格
点
は
，
局
部
的
変
形
に
起
因
す
る
付
加
応
力
の
影
響
が
少
な
く
，
鋼
管
は
単
純
な
は

り
理
論
を
用
い
て
設
計
し
て
も
よ
い
こ
と
が
上
記
の
実
験
で
確
認
さ
れ
て
い
る
。
 

(
5)
 変

形
量
の
計
算
に
つ
い
て
は
種
々
の
理
論
式
が
あ
る
が
，
こ
の
条
文
で
は
，
せ
ん
断
流
理
論
を
適
用
し

て
解
析
し
た
簡
便
式
（
15
.6
.2
）
を
示
し
て
い
る
。
  

環
補
剛
材
の
応
力
計
算
を
す
る
場
合
，
一
般
に
図
-解

15
.
6.
6
(b
)
(c
)に

示
す
よ
う
な
円
環
ば
り
は
三

次
不
静
定
構
造
で
あ
り
，
そ
の
解
析
は
か
な
り
煩
雑
な
も
の
と
な
る
の
で
，
代
表
的
な
荷
重
状
態
に
つ
い

て
，
せ
ん
断
流
理
論
に
よ
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
，
せ
ん
断
力
及
び
軸
力
の
計
算
結
果
を
図
-解

15
.
6.
7
に

示
し
た
。
 

(
6)
 環

補
剛
材
を
設
計
す
る
場
合
の
有
効
幅
に
つ
い
て
は
，
水
圧
鉄
管
に
実
績
を
有
す
る
米
国
内
務
省
開
拓

局
の
計
算
基
準
に
示
さ
れ
て
い
る
規
定
が
現
状
で
は
妥
当
と
考
え
，
式
（
15
.6
.
3）

を
採
用
す
る
。
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改
定

案
（
１

９
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

な
お
，
格
点
で
あ
っ
て
も

19
.
6.
3
及
び

19
.
6.
4
に
そ
れ
ぞ
れ
示
す
よ
う
な
ガ
セ
ッ
ト
継
手
又
は
分
岐

継
手
に
お
い
て
は
，
こ
の
条
の
規
定
は
適
用
し
な
い
。
 

 

 

 

図
-解

 1
9.
6
.6
 
格
点
部
の
補
強
 

                 

図
-解

 1
9.
6
.7
 円

周
方
向
断
面
力
図
(数

値
は
断
面
力
を
求
め
る
た
め
の
係
数
を
示
す
）
 

 

1
9
.6
.6
 
単
一
鋼
管
部
材
 

(
1
) 

鋼
管
を
細
長
比
の
大
き
い
部
材
と
し
て
使
用
す
る
場
合
は
，

5
章
の
規
定
に
よ
る
他
，

特
に

風
に

よ
る
振

動
に

対
し

て
疲

労
耐

久
性

が
確

保
で

き
る

構
造

と
し

な
け

れ
ば

な
ら

な

い
。
 

な
お
，
格
点
で
あ
っ
て
も

15
.6
.3

及
び

15
.
6.
4
に
そ
れ
ぞ
れ
示
す
よ
う
な
ガ
セ
ッ
ト
継
手
又
は
分
岐

継
手
に
お
い
て
は
，
こ
の
条
文
の
規
定
は
適
用
し
な
い
。
 

  

 

図
-解

15
.
6.
6
  
格
点
部
の
補
強
 

 

図
-解

 1
5.
6
.7
 
 円

周
方
向
断
面
力
図
(数

値
は
断
面
力
を
求
め
る
た
め
の
係
数
を
示
す
）
 

 1
5
.
6.
6
  
単
一
鋼

管
部
材
 

(
1
) 
鋼
管
を
細
長
比
の
大
き
い
部
材
と
し
て
使
用
す
る
場
合
は
，
５
章
の
規
定
に
よ
る
ほ
か
，

特
に
風
に
よ
る
振

動
に
対
し
て
疲
労
耐
久
性
が
確
保

で
き
る
構
造
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
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改
定

案
（
１

９
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

(
2
) 

(
3)
か
ら
(5
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

鋼
管
の
外
径
は
式
(
19
.6
.4
)に

よ
る
。
 

た
だ

し
，
特
別

な
振

動
対

策
を

講
じ

た
う

え
そ
の

効
果

を
風

洞
実

験
等

で
確

か
め
た

場

合
及
び
直
接
風
の
影
響
を
受
け
な
い
部
材
に
つ
い
て
は
こ
の
限
り
で
な
い
。
 

 

40

8

30

l
d

t

l
d

た
だ

し
，

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

こ
こ
に
，
 

l 
：
 

部
材
長
又
は
有
効
座
屈
長
（

m
）
 

d 
：
 

鋼
管
の
外
径
（

m
）
 

t 
：
 

鋼
管
の
板
厚
（

m
m
）

 

 
 

(
4
)
 

(
3)
に

従
っ

て
設

計
し

た
鋼

管
部

材
の

端
部

を
溶

接
に

よ
り

連
結

す
る

場
合

は
，

全
周

溶
接
す
る
。
ま
た
そ
の
形
状
は
，
一
般
に
す
み
肉
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
と
し
，

d
が

l/
25

以
下
の
場
合
は
，
図

-1
9.
6.
7
の
よ
う
に
レ
型
開
先
を
用
い
た
完
全
溶
け
込
み
溶
接
又
は
部

分
溶
け
込
み
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
と
す
る
。
 

(
5
) 

鋼
管
に
や
む
を
得
ず
ガ
セ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
や
リ
ブ
を
取
り
付
け
る
場
合
に
，
19
.6
.3

の

規
定
に
よ
る
。
 

       

図
-1
9.
6.
7 

単
一
鋼
管
部
材
の
端
部
の
溶
接
方
法

( d
=1
/2
5)

 

(
2)
 
細
長
比
の
大
き
い
支
柱
，
吊
材
等
は
比
較
的
低
風
速
の
風
が
吹
く
場
合
，
カ
ル
マ
ン
渦
の
周
期
的
な
発

生
に
よ
り
振
動
を
起
こ
し
，
部
材
端
の
連
結
部
か
ら
疲
労
破
壊
す
る
場
合
が
あ
る
。
単
一
の
鋼
管
部
材
で

は
特
に
こ
の
傾
向
が
著
し
い
の
で
そ
の
対
策
を
定
め
て
い
る
。
 

(
3)
 

風
に

よ
る
振

動
性

状
を

解
明

す
る

に
は

各
種

の
空

力
係

数
や

構
造

物
の
減

衰
性

能
を

把
握

す
る

必
要

が
あ
る
が
，
こ
れ
ら
の
実
測
値
の
ば
ら
つ
き
は
か
な
り
大
き
い
の
が
普
通
で
あ
り
，
こ
の
条
文
の
作
成
に

あ
た
っ
て
は
次
の
数
値
を
仮
定
し
て
い
る
。
 

ス
ト
ロ
ー
ハ
ル
数
 
 

S＝
0.

2 

揚
力
係
数

C
L 

  
  

  
図
-解

 
19
.
6.
8
に
よ
る

 

(
2
) 
(3
)か

ら
(
5)
ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
鋼
管
の
外
径
は
式
（

15
.6
.4
）
を
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

た
だ
し
，
特
別
な
振
動
対
策
を
講
じ
た
う
え
そ
の
効
果
を
風
洞
実
験
等
で
確
か
め
た
場

合
及
び
直
接
風
の
影
響
を
受
け
な
い
部
材
に
つ
い
て
は
こ
の
限
り
で
な
い
。
 

 

・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
1
5.
6.
4）

 

 こ
こ
に
，
 

l：
部
材
長
又
は
有
効
座
屈
長
（

m
）

 

d：
鋼
管
の
外
径
（

m
）

 

t：
鋼
管
の
板
厚
（

m
m
）

 

 

(
4
) 
(3
)の

規
定
に
従
っ
て
設
計
し
た
鋼
管
部
材
の
端
部
を
溶
接
に
よ
り
連
結
す
る
場
合
は
，

全
周
溶
接
す
る
。
ま
た
そ
の
形
状
は
，
一
般
に
す
み
肉
溶
接
と
し
，

d
が

 l
 /2

5
以
下
の
場

合
は
，
図

-1
5.
6.
7
の
よ
う
に
レ
型
溶
接
と
す
る
。
 

 (
5
) 
鋼
管
に
や
む
を
得
ず
ガ
セ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
や
リ
ブ
を
取
付
け
る
場
合
に
は
，
15
.6
.3

の

規
定
に
よ
る
。
 

図
-1
5.
6.
7 
 単

一
鋼
管
部
材
の
端
部
の
溶
接
方
法
（

d 
≦

 l/
25
）
 

 (
2)
 細

長
比
の
大
き
い
支
柱
，
吊
材
等
は
比
較
的
低
風
速
の
風
が
吹
く
場
合
，
カ
ル
マ
ン
渦
の
周
期
的
な
発

生
に
よ
り
振
動
を
起
こ
し
，
部
材
端
の
連
結
部
か
ら
疲
労
破
壊
す
る
場
合
が
あ
る
。
単
一
の
鋼
管
部
材
で

は
特
に
こ
の
傾
向
が
著
し
い
の
で
そ
の
対
策
を
定
め
て
い
る
。
 

(
3)
 風

に
よ
る
振
動
性
状
を
解
明
す
る
に
は
各
種
の
空
力
係
数
や
構
造
物
の
減
衰
性
能
を
把
握
す
る
必
要
が

あ
る
が
，
こ
れ
ら
の
実
測
値
の
ば
ら
つ
き
は
か
な
り
大
き
い
の
が
普
通
で
あ
り
，
こ
の
条
文
の
作
成
に
あ

た
っ
て
は
次
の
数
値
を
仮
定
し
て
い
る
。
  

ス
ト
ロ
ー
ハ
ル
数
  
  
S＝

0
.2
 

揚
力
係
数

C L
  
  
 
  
 図

-解
 
15
.
6.
8
に
よ
る
 

40

8

30

l
d

t

l
d

≧
た

だ
し

，
≧
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改
定

案
（
１

９
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

倍
率
係
数

  
  

  
  

  
/
＝

15
0（

は
対
数
減
衰
率
）

 

 

 

図
-解

 1
9.
6
.8
 
揚
力
係
数

C
L 

 

こ
れ
ら
の
数
値
と
部
材
の
固
有
振
動
数
か
ら
式
(解

19
.6
.
1）
，
式
(解

19
.
6.
2）

及
び
式
（
解

19
.
6.
3）

に
よ
り
共
振
風
速

v，
最
大
振
幅

及
び
最
大
曲
げ
応
力
度

を
求
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

共
振
風
速

 

Sfd
v

 
(m

/s
) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
(解

19
.
6.
1
) 
 

こ
こ
に
，
 

d＝
鋼
管
の
外
径
（

m
）
 

 
f＝

鋼
管
部
材
の
固
有
振
動
数
（

H
z）

 

最
大
振
幅

 

両
端

固
定

両
端

単
純

支
持

)
(

2

)
(

4.0

5

4
2

5

4
2

m
C

E
I

dl
v

m
C

E
I

dl
v

L

L

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
(解

19
.
6.
2
) 

こ
こ
に
，
 

l：
部
材
の
長
さ
（

m
）
 

 
E

I：
部
材
の
曲
げ
剛
性
（

N
・

m
2 ）

 

 
C

L：
揚
力
係
数
 

最
大
曲
げ
応
力
度

 

両
端

固
定

両
端

単
純

支
持

)
m

m
/

N(
l2

d
E

65.2

)
m

m
/

N(
l2

d
E

2
22

2
22

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
(解

19
.
6.
3
) 
 

  

倍
率
係
数
  
  
 
  
 
  
π
/δ

＝
15
0（

δ
は
対
数
減
衰
率
）
 

 

 

図
-解

15
.
6.
8
  
揚
力
係
数

C L
 

 

こ
れ
ら
の
数
値
と
部
材
の
固
有
振
動
数
か
ら
式
（
解
 1
5.
6
.1
）
，
式
（
解
 1
5.
6.
2）

及
び
式
（
解
 1
5.
 

6
.3
）
に
よ
り
共
振
風
速
υ
，
最
大
振
幅
η
及
び
最
大
曲
げ
応
力
度
σ
を
求
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

共
振
風
速
 

Sfd
 
(m
/
s)
 
 ・

・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
 (
解

15
.6
.
1)
  

こ
こ
に
，
 

d＝
鋼
管
の
外
径
（
m）

 

f＝
鋼
管
部
材
の
固
有
振
動
数
（
Hz
）
 

最
大
振
幅
 

 

・
・
・
・
・
・
 (
解

15
.6
.2
) 

  こ
こ
に
，
 

l：
部
材
の
長
さ
（
m）

 

EI
：
部
材
の
曲
げ
剛
性
（
N・

m2
）
 

C L
：
揚
力
係
数
 

最
大
曲
げ
応
力
度
 

両
端

固
定

両
端

単
純

支
持

)
/

(
2

65.2

)
/

(
2

2
22

2
22

m
m

N
l

d
E

m
m

N
l

d
E

・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
 (
解

15
.6
.
3)
 

  

両
端

固
定

両
端

単
純

支
持

)
(

2

)
(

4.0

5

4
2

5

4
2

m
C

E
I

dl
v

m
C

E
I

dl
v

L

L
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９
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

い
ま
，
部
材
に
作
用
し
て
い
る
軸
方
向
力
の
影
響
は
通
常
数
パ
ー
セ
ン
ト
な
の
で
無
視
す
る
と
，
共
振

風
速
と
部
材
の

l/d
と
の
関
係
は
図
‐
解

19
.
6.
9
の
よ
う
に
な
る
。
ま
た
最
大
振
幅
，
最
大
曲
げ
応
力
度

の
大
き
さ
は
，
揚
力
係
数
が
限
界
レ
イ
ノ
ル
ズ
数
（

3.
5×

10
5 )
付
近
で
急
変
す
る
た
め

l/d
の
関
数
と
し
て

な
め
ら
か
な
線
を
描
く
こ
と
は
で
き
な
い
が
，
お
お
よ
そ
表
‐
解

19
.
6.
1
の
よ
う
に
な
る
。
  

 

 

図
-解

 1
9.
6
.9
 

l/
d
値
と
共
振
風
速
の
関
係
 

 

表
－
解

19
.6
.
1 

 最
大
振
幅
と
最
大
曲
げ
応
力
度
(l

/d
<4

0，
鋼
管
の
板
厚

t=
8m

m
の
場
合
）

 

 
最
大
振
幅

/l 
最
大
曲
げ
応
力
度

(N
/m

m
2 ) 

両
端
単
純
支
持

 
1/

80
0～

1/
40

0 
40
～

60
 

両
端
固
定

 
1/

80
0～

1/
40

0 
10

0～
16

0 

 

以
上
を
総
合
し
て
考
察
す
れ
ば
，
両
端
単
純
支
持
の
場
合
，

l/d
＜

40
程
度
で
あ
れ
ば
共
振
風
速
が
か
な

り
低
い
た
め
振
動
を
起
し
や
す
い
が
，
発
生
す
る
曲
げ
応
力
度
は
小
さ
く
部
材
の
疲
労
は
問
題
に
な
ら
な

い
。
ま
た
，
振
幅
も
小
さ
い
の
で
座
屈
安
全
度
の
低
下
も
無
視
で
き
る
。
 

次
に
，
両
端
固
定
の
場
合
，
共
振
風
速
が
大
き
く
剛
性
が
大
き
い
こ
と
か
ら
振
動
に
よ
る
曲
げ
応
力
度

が
相
対
的
に
大
き
く
な
り
，
振
動
が
頻
繁
に
生
じ
る
場
合
は
疲
労
破
壊
に
至
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
し

た
が
っ
て
，
共
振
風
速
を

25
m

/s
程
度
ま
で
高
め
て
一
定
風
速
の
風
が
吹
き
続
け
る
頻
度
を
少
な
く
す
る

と
と
も
に
，

l/d
の
最
大
値
を

30
な
い
し

35
程
度
と
す
る
な
ど
，
疲
労
に
対
す
る
配
慮
が
必
要
で
あ
る
（
図

-解
19
.6
.
9
参
照
）
。
さ
ら
に
，
こ
の
種
の
部
材
の
端
部
の
接
合
に
は
，
一
般
に
す
み
肉
溶
接
が
用
い
ら

れ
る
が
，
継
手
の
疲
労
強
度
が
低
く
，
疲
労
に
対
す
る
安
全
性
の
確
保
に
十
分
な
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

 上
記
と
同
じ
主
旨
か
ら
，
単
一
鋼
管
部
材
に
は

5.
2.
2
に
定
め
る
細
長
比
と
は
別
に
式
(1
9.
6.
4
)に

よ

る
制
限
を
設
け
て
い
る
。
ま
た
，
鋼
管
の
厚
さ
は
共
振
風
速
と
は
無
関
係
で
あ
る
が
，
最
大
振
幅
及
び
最

大
曲
げ
応
力
度
と
は
反
比
例
の
関
係
に
あ
る
の
で
厚
さ
が

8m
m

よ
り
大
き
い
も
の
は

l/d
を

40
ま
で
緩

い
ま
，
部
材
に
作
用
し
て
い
る
軸
方
向
力
の
影
響
は
通
常
数
パ
ー
セ
ン
ト
な
の
で
無
視
す
る
と
，
共
振

風
速
と
部
材
の

l/
d
と
の
関
係
は
図
‐
解

15
.
6.
9
の
よ
う
に
な
る
。
ま
た
最
大
振
幅
，
最
大
曲
げ
応
力

度
の
大
き
さ
は
，
揚
力
係
数
が
限
界
レ
イ
ノ
ル
ズ
数
（
3.
5×

10
５
)付

近
で
急
変
す
る
た
め

l/
d
の
関
数

と
し
て
な
め
ら
か
な
線
を
描
く
こ
と
は
で
き
な
い
が
，
お
お
よ
そ
表
‐
解

15
.
6.
1
の
よ
う
に
な
る
。
 

  

図
-解

15
.
6.
9
  
l
/d

値
と
共
振
風
速
の
関
係
 

 

表
-解

15
.
6.
1
  
最
大
振
幅
と
最
大
曲
げ
応
力
度
（
l/
d
<4
0，

鋼
管
の
板
厚

t=
8
mm

の
場
合
）
 

 
最
大
振
幅
η
/l
 

最
大
曲
げ
応
力
度
(N
/m
m
2
) 

両
端
単
純
支
持
 

1
/8
0
0～

1/
4
00
 

4
0～

60
 

両
端
固
定
 

1
/8
0
0～

1/
4
00
 

1
00
～
16
0 

 

以
上
を
総
合
し
て
考
察
す
れ
ば
，
両
端
単
純
支
持
の
場
合
，
l/
d＜

40
程
度
で
あ
れ
ば
共
振
風
速
が
か

な
り
低
い
た
め
振
動
を
起
こ
し
や
す
い
が
，
発
生
す
る
曲
げ
応
力
度
は
小
さ
く
部
材
の
疲
労
は
問
題
に
な

ら
な
い
。
ま
た
，
振
幅
も
小
さ
い
の
で
座
屈
安
全
度
の
低
下
も
無
視
で
き
る
。
  

次
に
，
両
端
固
定
の
場
合
，
共
振
風
速
が
大
き
く
剛
性
が
大
き
い
こ
と
か
ら
振
動
に
よ
る
曲
げ
応
力
度

が
相
対
的
に
大
き
く
な
り
，
振
動
が
頻
繁
に
生
じ
る
場
合
は
疲
労
破
壊
に
至
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
し

た
が
っ
て
，
共
振
風
速
を

25
m/
s
程
度
ま
で
高
め
て
一
定
風
速
の
風
が
吹
き
続
け
る
頻
度
を
少
な
く
す
る

と
と
も
に
，
l/
d
の
最
大
値
を

30
な
い
し

3
5
程
度
と
す
る
な
ど
，
疲
労
に
対
す
る
配
慮
が
必
要
で
あ
る

（
図
-解

 1
5
.6
.9

参
照
）
。
さ
ら
に
，
こ
の
種
の
部
材
の
端
部
の
接
合
に
は
，
一
般
に
す
み
肉
溶
接
が
用

い
ら
れ
る
が
，
継
手
の
疲
労
強
度
が
低
く
，
疲
労
に
対
す
る
安
全
性
の
確
保
に
十
分
な
注
意
が
必
要
で
あ

る
。
  

上
記
と
同
じ
趣
旨
か
ら
，
単
一
鋼
管
部
材
に
は

4.
1.
5
に
定
め
る
細
長
比
と
は
別
に
式
（
15
.6
.
4）

に

よ
る
制
限
を
設
け
て
い
る
。
ま
た
，
鋼
管
の
厚
さ
は
共
振
風
速
と
は
無
関
係
で
あ
る
が
，
最
大
振
幅
及
び

最
大
曲
げ
応
力
度
と
は
反
比
例
の
関
係
に
あ
る
の
で
厚
さ
が

8m
m
よ
り
大
き
い
も
の
は

l/
d
を

40
ま
で
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和
で
き
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
振
動
の
発
生
を
防
止
し
，
又
は
振
動
の
性
状
を
安
全
な
も
の
に
変
え
る
た

め
に
特
別
の
対
策
を
講
じ
，
そ
の
効
果
を
風
洞
実
験
等
で
十
分
に
確
認
し
た
場
合
は
，
こ
の
条
文
の
規
定

に
よ
ら
な
く
て
も
よ
い
が
，
抗
力
係
数
や
部
材
重
量
の
増
加
及
び
美
観
へ
の
影
響
等
に
も
注
意
を
は
ら
う

こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
ま
た
，
地
域
的
，
地
形
的
に
季
節
風
等
の
卓
越
す
る
地
点
に
設
け
ら
れ
る
構
造
物

に
つ
い
て
は
，
観
測
資
料
を
参
考
に
し
て
安
全
を
確
認
し
て
お
く
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

(
4)
 以

上
の
よ
う
に
，
こ
の
条
文
の
規
定
は
あ
く
ま
で
振
動
の
大
き
さ
や
頻
度
を
制
限
す
る
も
の
で
あ
る
た

め
，
こ
の
条
文
の
規
定
に
よ
っ
て
設
計
を
行
っ
た
場
合
で
も
多
少
の
振
動
の
発
生
が
あ
り
得
る
。
し
た
が

っ
て
，
部
材
の
端
部
で
は
必
ず
全
周
溶
接
を
行
っ
て
疲
労
強
度
の
低
下
を
防
ぐ
こ
と
と
し
て
い
る
。

d
が

l 

/2
5
以
下
の
も
の
で
は
，
特
に
振
動
が
発
生
し
や
す
い
の
で
す
み
肉
溶
接
よ
り
も
理
論
の
ど
厚
が
大
き
く
な

る
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
を
用
い
る
。
ガ
セ
ッ
ト
や
リ
ブ
等
の
よ
う
に
突
出
し
た
材
片
を
溶
接
す
る
の
は
，

疲
労
強
度
を
考
え
た
場
合
好
ま
し
く
な
い
の
で
，
な
る
べ
く
避
け
た
方
が
よ
い
が
，
や
む
を
得
ず
こ
れ
ら

を
取
付
け
る
場
合
は

19
.6
.3

の
規
定
に
よ
り
そ
の
先
端
部
を
な
め
ら
か
に
削
り
仕
上
げ
す
る
。
な
お
，
疲

労
に
関
す
る
事
項
は

8
章
に
よ
る
。
 

 1
9
.6
.7
 
屈
曲
管
の
曲
げ
角
度
 

屈
曲
管
を
用
い
る
場
合
に
は
，
折
曲
部
の
付
加
応
力
や
局
部
座
屈
に
対
し
て
安
全
と
な
る
よ

う
に
す
る
。
 

た
だ
し

，
屈
曲
管
を
用
い
て
部
材
を
構
成
す
る
場
合

，
折
曲
角
度
が
式

(1
9.
6.
5)
を
満
足
す

る
場
合
は
，
直
線
部
材
と
し
て
設
計
し
て
よ
い
。
 

Ld
04.0

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
9.
6.
5)
 

こ
こ
に
，
 

 
：

折
曲
げ
角
（

ra
d）

, 
円
弧
ア
ー
チ
の
場
合
 

 =
 L

/ R
a 

d 
：

鋼
管
の
直
径
（

m
）
 

L
 

：
直
線
部
材
長
（

m
）
 

R
a 

：
ア
ー
チ
の
曲
率
半
径
（

m
）

 

 

図
-1
9.
6.
8 

屈
曲
管

 

屈
曲
管
の
折
曲
角
度
が
小
さ
い
場
合
は
，
そ
の
部
材
を
直
線
部
材
と
し
て
設
計
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
式

緩
和
で
き
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
振
動
の
発
生
を
防
止
し
，
又
は
振
動
の
性
状
を
安
全
な
も
の
に
変
え
る

た
め
に
特
別
な
対
策
を
講
じ
，
そ
の
効
果
を
風
洞
実
験
等
で
十
分
に
確
認
し
た
場
合
は
，
こ
の
条
文
の
規

定
に
よ
ら
な
く
て
も
よ
い
が
，
抗
力
係
数
や
部
材
重
量
の
増
加
及
び
美
観
へ
の
影
響
等
に
も
注
意
を
は
ら

う
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
ま
た
，
地
域
的
，
地
形
的
に
季
節
風
等
の
卓
越
す
る
地
点
に
設
け
ら
れ
る
構
造

物
に
つ
い
て
は
，
観
測
資
料
を
参
考
に
し
て
安
全
を
確
認
し
て
お
く
こ
と
が
望
ま
し
い
。
  
  
 
  
 
  
 
  
 

(
4)
 以

上
の
よ
う
に
，
こ
の
条
文
の
規
定
は
あ
く
ま
で
振
動
の
大
き
さ
や
頻
度
を
制
限
す
る
も
の
で
あ
る
か

ら
，
こ
の
条
文
の
規
定
に
よ
っ
て
設
計
を
行
っ
た
場
合
で
も
多
少
の
振
動
の
発
生
が
あ
り
得
る
。
し
た
が

っ
て
，
部
材
の
端
部
で
は
必
ず
全
周
溶
接
を
行
っ
て
疲
労
強
度
の
低
下
を
防
ぐ
こ
と
と
し
て
い
る
。
d
が

ｌ
/
25

以
下
の
も
の
で
は
，
特
に
振
動
が
発
生
し
や
す
い
の
で
す
み
肉
溶
接
よ
り
も
疲
労
強
度
の
高
い
開

先
溶
接
を
用
い
る
。
ガ
セ
ッ
ト
や
リ
ブ
等
の
よ
う
に
突
出
し
た
材
片
を
溶
接
す
る
の
は
，
疲
労
強
度
を
考

え
た
場
合
好
ま
し
く
な
い
の
で
，
な
る
べ
く
避
け
た
方
が
よ
い
が
，
や
む
を
得
ず
こ
れ
ら
を
取
り
付
け
る

場
合
は

15
.
6.
3
の
規
定
に
よ
り
そ
の
先
端
部
を
な
め
ら
か
に
削
り
仕
上
げ
す
る
も
の
と
し
て
い
る
。
な

お
，
疲
労
に
関
す
る
事
項
は

6
章
に
よ
る
。
 

 

1
5
.
6.
7
  
屈
曲
管

の
曲
げ

角
度
 

屈
曲
管
を
用
い
る

場
合
に
は
，
折
曲
部
の
付
加
応
力

や
局
部
座
屈
に
対
し
て
安
全
と
な
る

よ
う
に
す
る
。
 

た
だ
し
，
屈
曲

管
を
用
い
て
部
材
を
構
成
す
る
場

合
，
折
曲
角
度
が
式
（

15
.6
.5
）
を
満

た
す
場
合
は
，
直
線
部
材
と
し
て
設
計
し
て
よ
い
。
 

Ld
04.0

≦
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
1
5.
6.
5）

 

こ
こ
に
，
 

θ：
折
曲
げ
角
（

ra
d）
，
円
弧
ア
ー
チ
の
場
合

  
θ=

 L
／

R
a 

d：
鋼
管
の
直
径
（

m
）

 

L
：
直
線
部
材
長
（

m
）

 

R
a：

ア
ー
チ
の
曲
率
半
径
（

m
）

 

図
-1
5.
6.
8 
 屈

曲
管
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(
19
.
6.
5
)は

，
部
材
が
折
曲
が
っ
て
い
る
こ
と
に
よ
る
付
加
応
力
が
，
直
線
部
材
の
応
力
度
の
ほ
ぼ

2%
以
下

に
な
る
よ
う
に
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
 

ま
た
，
折
曲
部
の
局
部
座
屈
に
つ
い
て
は
，
こ
の
程
度
の
曲
げ
角
度
で
は
無
視
し
て
よ
い
こ
と
が
実
験
に

よ
り
確
か
め
ら
れ
て
い
る
の
で
，
特
に
考
慮
し
な
く
て
も
よ
い
こ
と
と
さ
れ
た
。
 

 

1
9
.
7 

鋼
管
部
材

の
限
界

状
態

1
 

1
9
.7
.1
 
軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
鋼
管
部
材
 

軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
鋼
管
部
材
が
，

19
.8
.1

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界

状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

こ
の
示
方
書
で
は
，
軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
鋼
管
部
材
の
限
界
状
態
は
，
19
.
8.
1
の
解
説
に
示
す
と
お

り
，
5.
4
.4

の
解
説
に
示
す
限
界
細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ
を
閾
と
し
て
異
な
る
と
し
て
い
る
。
 

細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ
が
小
さ
い
領
域
で
は
，
軸
方
向
圧
縮
力
の
増
加
に
対
し
て
鋼
管
部
材
は
降
伏
強
度
付

近
で
軸
方
向
変
位
及
び
面
外
変
位
に
非
線
形
性
が
発
生
す
る
こ
と
で
可
逆
性
を
失
う
。
た
だ
し
，
軸
方
向
変

位
及
び
面
外
変
位
に
非
線
形
性
が
発
生
し
た
の
ち
の
挙
動
に
つ
い
て
は
明
確
で
な
く
，
実
構
造
物
で
は
様
々

な
不
確
実
性
が
あ
る
こ
と
を
考
慮
し
，
こ
の
示
方
書
で
は
こ
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
と
ら
え
て
い
る
。
一

方
，
細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ
が
大
き
い
領
域
で
は
，
軸
方
向
圧
縮
力
の
増
加
に
対
し
て
鋼
管
部
材
全
体
が
降
伏

強
度
に
達
す
る
前
に
面
外
変
形
が
生
じ
，
部
材
と
し
て
最
大
強
度
に
達
す
る
た
め
，
こ
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
と
ら
え
て
い
る
。
こ
こ
で
，
い
ず
れ
の
場
合
も
限
界
状
態

3
と
区
別
し
て
別
に
可
逆
性
を
失
う
限
界
状

態
を
明
確
に
示
す
こ
と
が
困
難
で
あ
る
。
こ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
，
い
ず
れ
の
領
域
に
つ
い
て
も
限
界
状
態

3

を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
が
，
19
.
8.
1
に
お
い
て
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
こ
と
に
も
配

慮
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
1
9.
8
.1

の
規
定
に
従
っ
て
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ

る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
と
さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。

 

 1
9
.7
.2
 
軸
方
向
引
張
力
を
受
け
る
鋼
管
部
材
 

軸
方
向
引
張
力
を
受
け
る
鋼
管
部
材
が
，
5
.3
.5

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状

態
1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
た
だ
し
，
部
分
係
数
は
表

-1
9.
7
.1

に
示
す
値
と
す
る

。 

表
-1
9.
7.
1 

調
査
・
解
析
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

Φ
R

t 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の
組
合

せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

 

軸
方
向
引
張
力
を
受
け
る
鋼
管
部
材
で
は
，
鋼
管
部
材
に
生
じ
る
応
力
度
が
鋼
材
の
降
伏
強
度
に
達
す
る

屈
曲
管
の
折
曲
げ
角
度
が
小
さ
い
場
合
は
，
そ
の
部
材
を
直
線
部
材
と
し
て
設
計
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

式
（
15
.
6.
5）

は
，
部
材
が
折
曲
が
っ
て
い
る
こ
と
に
よ
る
付
加
応
力
が
，
直
線
部
材
の
応
力
度
の
ほ
ぼ
２
％

以
下
に
な
る
よ
う
に
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
 

ま
た
，
折
曲
部
の
局
部
座
屈
に
つ
い
て
は
，
こ
の
程
度
の
曲
げ
角
度
で
は
無
視
し
て
よ
い
こ
と
が
実
験
に

よ
り
確
か
め
ら
れ
て
い
る
の
で
，
特
に
考
慮
し
な
く
て
も
よ
い
。
 

 1
5
.
3 
 許

容
応
力

度
 

(
1
) 
鋼
管
の
許
容
軸

方
向
引
張
応
力
度
，
許
容
曲
げ

引
張
応
力
度
，
許
容
軸
方
向
圧
縮

応
力

度
及
び
許
容
曲
げ
圧
縮
応
力
度
は
，
３
章
の
規
定
に
よ
る
。
 

た
だ
し
，
表
-
3.
2.
3
の
適
用
に
あ
た
っ
て
は
そ
れ
ぞ
れ
の
鋼
種
に
対
す
る
上
限
値
を
用

い
，
3.
2.
1(
2)
，
(
3)
及
び

4
.3

の
適
用
に
あ
た
っ
て
は
，
表

-1
5.
3.
1
に
示
す
局
部
座
屈

に
対
す
る
許
容
応
力
度
σ c

al
に
よ
る
。
 

な
お
，

S
T

K
40

0
は

S
M

40
0
に
，

ST
K

49
0
は

SM
49

0
に
準
じ
る
。
 

ま
た
，
橋
脚
基
部
等
の
耐
震
上
変
形
能
の
確
保
が
要
求
さ
れ
る
部
位
に
用
い
ら
れ
る
鋼

管
に
つ
い
て
は
，
局
部
座
屈
に
対
す
る
許
容
応
力
度
が
そ
の
上
限
値
と
な
る
範
囲
で
部
材

寸
法
を
設
計
す
る
。
 

表
-1
5.
3.
1 
 局

部
座
屈
に
対
す
る
許
容
応
力
度
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状
態
を
限
界
状
態

1
と
し
，
5.
3.
5
に
規
定
さ
れ
る
軸
方
向
引
張
力
を
受
け
る
部
材
が
限
界
状
態

1
を
超
え

な
い
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
す
る
場
合
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
た
。
 

 1
9
.7
.3
 
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
鋼
管
部
材
 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
鋼
管
部
材
が
，

19
.8
.3

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限

界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
鋼
管
部
材
は
，
引
張
側
で
は
，
部
材
に
生
じ
る
引
張
応
力
度
が
可
逆
性
を
有

す
る
限
界
の
状
態
が
降
伏
強
度
に
達
し
て
現
れ
る
。
そ
の
た
め
，
部
材
が
降
伏
に
至
る
状
態
を
限
界
状
態

1

と
と
ら
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
一
方
，
圧
縮
側
で
は
，
19
.8
.1

の
解
説
に
示
す
と
お
り
，
径
厚
比
が
大
き
い

領
域
で
は
，
部
材
が
降
伏
に
達
す
る
前
に
板
の
局
部
座
屈
に
よ
り
面
外
変
形
が
生
じ
，
最
大
強
度
に
達
す
る

た
め
，
こ
の
状
態
を
限
界
状
態

3
に
対
応
す
る
も
の
と
し
て
と
ら
え
る
こ
と
が
で
き
る
も
の
の
，
限
界
状
態

1
と
な
る
状
態
と
な
る
条
件
を
明
確
に
示
す
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
こ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
，
19
.
8.
3
に
規
定

す
る
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る

こ
と
に
も
配
慮
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
限
界
状
態

3
を
満
足
す
る
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足

さ
せ
る
こ
と
で
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
も
の
で
あ
る
。
 

 

1
9
.7
.4
 
せ
ん
断
力
を
受
け
る
鋼
管
部
材
 

せ
ん
断
力
を
受
け
る
鋼
管
部
材
が
，
1
9.
8.
4
の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

せ
ん
断
力
を
受
け
る
鋼
管
部
材
で
は
，
部
材
の
径
厚
比
や
補
剛
の
程
度
に
よ
っ
て
，
座
屈
な
ど
の
せ
ん
断

破
壊
が
，
降
伏
強
度
に
達
し
た
後
に
生
じ
る
場
合
と
，
降
伏
強
度
に
達
す
る
前
に
生
じ
る
場
合
と
が
あ
る
。
 

せ
ん
断
破
壊
の
前
に
部
材
が
降
伏
す
る
場
合
に
は
，
降
伏
強
度
に
達
す
る
状
態
を
限
界
状
態

1
と
と
ら
え

る
こ
と
が
で
き
る
が
，
降
伏
強
度
に
達
す
る
前
に
せ
ん
断
破
壊
が
生
じ
る
場
合
に
は
限
界
状
態

1
と
な
る
状

態
と
な
る
条
件
を
明
確
に
示
す
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
こ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
，
1
9.
8
.4

に
規
定
す
る
限
界
状

態
3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
こ
と
に
も
配

慮
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
限
界
状
態

3
を
満
足
す
る
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
さ
せ
る
こ
と

で
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
も
の
で
あ
る
。
 

     

 

こ
こ
に
，

R
：
鋼
管
の
半
径
（
中
心
か
ら
外
縁
ま
で
の
距
離

）（
m

m
）

 

t 
：
鋼
管
の
板
厚
（

m
m
）

 

10
1

α
 1

2
1

σ

σ
σ

  
，

  
 0
≦
φ
≦

2 

σ 1
：
曲
げ
に
よ
り
，
鋼
管
に
圧
縮
が
生
じ
る
側
の
合
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

  
  

  
  

 た
だ
し
，
符
号
は
圧
縮
応
力
度
を
負
と
す
る
。

  

σ 2
：
曲
げ
に
よ
り
，
鋼
管
に
引
張
が
生
じ
る
側
の
合
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

  
  

  
  

  
  

 た
だ
し
，
符
号
は
圧
縮
応
力
度
を
負
と
す
る
。

  

 (
2
) 
せ
ん
断
応
力
を

受
け
る
鋼
管
の
せ
ん
断
座
屈
に

対
す
る
許
容
応
力
度
は
，
支
持
条

件
及

び
溶

接
に

よ
る

初
期

変
形

及
び

残
留

応
力

等
の

初
期

不
整

の
影

響
等

を
考

慮
し

て
表

-
1
5.
3.
2
に
示
す
許
容
応
力
度
と
同
等
以
上
の
安
全
度
を
有
す
る
よ
う
に
設
定
す
る
。
 

表
-1
5.
3.
2 
 許

容
せ
ん
断
応
力
度
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1
9
.7
.5
 
軸
方
向
力
及
び
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
鋼
管
部
材
 

軸
方
向
力
及
び
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
同
時
に
受
け
る
鋼
管
部
材
が
，
19
.
8.
5
の
規
定
を
満

足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

軸
方
向
力
及
び
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
同
時
に
受
け
る
鋼
管
部
材
の
限
界
状
態

1
は
，
部
材
の
挙
動
が
可
逆

性
を
有
す
る
限
界
に
達
す
る
状
態
と
で
き
る
が
，
軸
方
向
力
が
引
張
の
場
合
と
圧
縮
の
場
合
と
で
異
な
る
挙

動
と
な
る
。
引
張
力
の
場
合
は
部
材
が
降
伏
に
至
る
状
態
を
限
界
状
態

1
と
で
き
る
。
一
方
，
圧
縮
力
の
場

合
は
，
部
材
が
降
伏
に
至
る
場
合
と
降
伏
せ
ず
に
局
部
座
屈
又
全
体
座
屈
に
よ
り
面
外
に
大
き
く
変
形
し
て

し
ま
う
状
態
が
あ
り
，
後
者
の
場
合
に
は
限
界
状
態

1
の
状
態
と
な
る
条
件
を
明
確
に
示
す
こ
と
は
困
難
で

あ
る
。
こ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
，
19
.8
.5

に
規
定
す
る
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
は
，
限
界

状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
こ
と
に
も
配
慮
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
限
界

状
態

3
を
満
足
す
る
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
さ
せ
る
こ
と
で
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が

で
き
る
も
の
で
あ
る
。
 

 1
9
.7
.6
 
軸
方
向
圧
縮
力
及
び
せ
ん
断
力
を
受
け
る
鋼
管
部
材
 

軸
方
向
圧
縮
力
及
び
せ
ん
断
力
を
受
け
る
鋼
管
部
材
が
，
1
9.
8.
6
の
規
定
を
満
足
す
る
場

合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

軸
方
向
圧
縮
力
及
び
せ
ん
断
力
を
同
時
に
受
け
る
鋼
管
部
材
の
限
界
状
態

1
は
，
部
材
の
挙
動
が
可
逆
性

を
有
す
る
限
界
に
達
す
る
状
態
と
で
き
る
が
，
部
材
が
降
伏
強
度
に
達
す
る
状
態
と
降
伏
強
度
に
達
せ
ず
に

局
部
座
屈
又
は
全
体
座
屈
に
よ
り
面
外
に
大
き
く
変
形
し
て
し
ま
う
状
態
が
あ
り
，
後
者
の
場
合
に
は
限
界

               (
3
) 
軸
方
向
力
と

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
同
時
に
受
け

る
鋼
管
部
材
は
，

4.
3
の
規
定
に

よ
り

こ
れ
ら
の
組
合
せ

に
対
す
る
座
屈
に
対
し
て
安
全
で

あ
る
こ
と
を
照
査
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
 

         (
4
) 
軸
方
向
力
と
せ

ん
断
応
力
を
同
時
に
受
け
る
鋼

管
部
材
は
，
こ
れ
ら
の
組
合
せ
に

対
し

て
安
全
で
あ
る
こ
と
を
照
査
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
5
) 
(6
)の

規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(4
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
6
) 

鋼
管

が
軸

方
向

圧
縮

応
力

度
と

せ
ん

断
応

力
度

を
同

時
に

受
け

る
場

合
は

，
式

（
15
.3
.1
）
に
よ
り
照
査
す
る
。
 

 

･
･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･（

1
5.
3.
1）
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状
態

1
の
状
態
と
な
る
条
件
を
明
確
に
示
す
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
こ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
，
19
.8
.6

に
規
定

す
る
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る

こ
と
に
も
配
慮
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
限
界
状
態

3
を
満
足
す
る
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足

さ
せ
る
こ
と
で
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
も
の
で
あ
る
。
 

 

 1
9
.
8 

鋼
管
部
材

の
限
界

状
態

3
  

1
9
.8
.1
 
軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
鋼
管
部
材
 

軸
方

向
圧

縮
力
を
受

け
る

鋼
管
部
材

が
，

5.
4
.4

の
規

定
を

満
足

す
る

場
合
に

は
，

限
界

状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
た
だ
し
，
部
分
係
数
は
表

-1
9
.8
.1

に
よ
り
，
局

部
座
屈
の
影
響
を
考
慮
し
た
特
性
値
の
補
正
係
数
は
式

(1
9.
8.
1)
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
9.
8.
1)
 

 

こ
こ
に
，
 

ρ c
rl
 

：
局
部
座
屈
の
影
響
を
考
慮
し
た
特
性
値
の
補
正
係
数
 

R
 

：
鋼
管
の
半
径
（
中
心
か
ら
外
縁
ま
で
の
距
離
）

(m
m)
 

t 
：

鋼
管
の
板
厚

(m
m)
 

 
 

10
1

 

2
0

1

2
1

，
 

σ 1
 

：
曲
げ
に
よ
り
，
鋼
管
に
圧
縮
が
生
じ
る
側
の
合
応
力
度

(N
/m
m2
)。

 

た
だ
し
，
符
号
は
圧
縮
応
力
度
を
負
と
す
る
。

 
σ 2

 
：

曲
げ
に
よ
り
，
鋼
管
に
引
張
が
生
じ
る
側
の
合
応
力
度

(N
/m
m2
) 

た
だ
し
，
符
号
は
圧
縮
応
力
度
を
負
と
す
る
。

 
x 

：
S
S
40
0
相
当
の
場
合

  
 5
0 
(

t≦
4
0)
 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
 5
5 
(t
 >
40
) 

S
M
49
0
相
当
の
場
合

  
 3
5 
(

t≦
4
0)
  

 
 
  
  
  
  
  
  
  
 4
0 
(t
 >
40
) 

S
M
49
0Y

相
当
の
場
合
 
 3
5 
 

S
M
57
0
相
当
の
場
合

  
 2
5 

こ
こ
に
，
 

σ：
垂
直
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）
。
圧
縮
応
力
度
と
曲
げ
応
力
度
の
和
を
と
る

｡ 

τ：
せ
ん
断
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

σ a
：

(1
)の

規
定
に
よ
る
垂
直
応
力
に
対
す
る
許
容
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

τ a
：
(
2)
の
規
定
に
よ
る
せ
ん
断
応
力
に
対
す
る
許
容
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）
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表
-1
9.
8.
1 

調
査
・
解
析
係
数
，
部
材
・
構
造
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

ξ 2
Φ

R
t 

（
ξ 2
と
Φ

R
tの

積
）

 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の
組
合

せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

 

軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
鋼
管
部
材
で
は
，
部
材
を
構
成
す
る
板
の
局
部
座
屈
と
部
材
の
全
体
座
屈
の
い

ず
れ
か
が
生
じ
る
状
態
，
も
し
く
は
鋼
管
の
局
部
座
屈
及
び
部
材
の
全
体
座
屈
の
連
成
座
屈
が
生
じ
る
状
態

が
限
界
状
態

3
と
と
ら
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
部
材
自
体
の
径
厚
比
や
細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ
に
よ
り
限
界
状

態
が
異
な
る
こ
と
か
ら
，
細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ
に
応
じ
た
全
体
座
屈
は

5.
4.
4
の
規
定
に
基
づ
き
制
限
値
を

求
め
，
そ
の
場
合
に
径
厚
比
に
応
じ
た
局
部
座
屈
の
影
響
に
よ
る
補
正
を
式
(1
9
.8
.
1)
で
考
慮
す
る
こ
と
と

さ
れ
た
。
局
部
座
屈
の
影
響
を
考
慮
し
た
補
正
係
数
は
，
鋼
管
の
製
作
誤
差
を
考
慮
し
た
座
屈
の
式

1
) を

基

に
，
管
壁
の
凹
凸
係
数
(u
ne
ve
n
ne
s
s 
fa
ct
o
r)
を

U
=0
.0
01

と
し
て
鋼
管
の
半
径
と
管
厚
と
の
比

R
/t
の
関

数
で
求
め
た
も
の
で
あ
る
。

R
/t
が
小
さ
い
範
囲
で
は
補
正
係
数
は
変
化
さ
せ
ず
，

R
/t
が
あ
る
値
以
上
の
範

囲
で

は
直

線
的

に
補

正
さ

せ
て

い
る

（
図

-
解

19
.8
.
1
）
。

制
限

値
の

低
減

を
行

う
R

/t
の

範
囲

は
，

P
la
n
te
m
a
2)
,
3
) の

実
験
値
を
参
考
に
し
て
決
め
て
い
る
。
ま
た
，
鋼
管
の
純
曲
げ
に
対
す
る
局
部
座
屈
強
度
は
，

実
験
結
果
に
よ
れ
ば
純
圧
縮
に
対
す
る
も
の
よ
り
約

20
～
30
％
大
き
い
。
し
た
が
っ
て
，
こ
の
節
で
は
純
曲

げ
の
場
合
の
制
限
値
は
純
圧
縮
の
も
の
の

20
％
増
し
と
し
，
曲
げ
と
圧
縮
の
組
合
せ
に
よ
っ
て
直
線
変
化
す

る
よ
う
に
定
め
た
。
 

 

0

10
0

20
0

30
0

40
0

0
50

1
00

15
0

20
0

σcud(N/mm
2
)

R
/
ｔ

SS
4
00

SM
49
0

SM
49
0
Y

SM
57
0

 

        (
1)
 板

厚
の
拡
大
に
対
応
し
た
降
伏
応
力
度
に
対
し
て
，
R/
ｔ
が

20
0
に
お
い
て
従
来
の
各
材
質
の
安
全
率

を
用
い
許
容
応
力
度
を
計
算
し
，
表
-1
5
.3
.1

の
規
定
値
と
し
て
い
る
。
 

局
部
座
屈
に
対
す
る
許
容
応
力
度
は
，
鋼
管
の
製
作
誤
差
を
考
慮
し
た
座
屈
の
式

1
) を

基
本
と
し
，
管

壁
の
凹
凸
係
数
(u
ne
ve
n
ne
s
s 
fa
c
to
r
)を

U＝
0
.0
0
1
と
し
て
鋼
管
の
半
径
と
管
厚
と
の
比

R/
ｔ
の
関
数

で
求
め
た
も
の
で
あ
る
。
R/
ｔ
が
小
さ
い
範
囲
で
は
許
容
応
力
度
は
変
化
さ
せ
ず
，
R/
ｔ
が
あ
る
値
以
上

の
範
囲
で
は
直
線
的
に
低
減
さ
せ
て
い
る
（
図
-解

 1
5.
3.
1
参
照
）。

 

ま
た
，
許
容
応
力
度
の
低
減
を
行
う

R/
ｔ
の
範
囲
は
，
Pl
an
te
ma

の
実
験
値

2)
,3
) を

参
考
に
し
て
決
め

て
い
る
。
安
全
率
は
，
R/
ｔ
が
小
さ
い
範
囲
で
は

1.
6
8～

1.
77

と
し
，
R/
ｔ
が
大
き
い
と
こ
ろ
で
は
研

究
資
料
の
不
足
か
ら
あ
る
程
度
安
全
側
に
定
め
て
い
る
。
 

ま
た
，
鋼
管
の
純
曲
げ
に
対
す
る
局
部
座
屈
耐
力
は
，
実
験
結
果
に
よ
れ
ば
純
圧
縮
に
対
す
る
も
の
よ

り
約

20
～
30
％
大
き
い

３
） 。

し
た
が
っ
て
，
こ
の
節
で
は
純
曲
げ
の
場
合
の
座
屈
耐
力
は
純
圧
縮
の
も
の

の
20
％
増
し
と
し
，
曲
げ
と
圧
縮
の
組
合
せ
に
よ
っ
て
直
線
変
化
す
る
よ
う
に
定
め
て
い
る
。
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改
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（
１

９
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）

 
現

行
 

備
  

考
 

図
-解

19
.
8.
1
  
鋼
管
の
局
部
座
屈
の
影
響
を
考
慮
し
た
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
 

（
板
厚

40
mm

以
下
の
場
合
）
 
 

 

1
9
.8
.2
 
軸
方
向
引
張
力
を
受
け
る
鋼
管
部
材
 

軸
方
向
引
張
力
を
受
け
る
鋼
管
部
材
が
，
5
.4
.5

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状

態
3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
た
だ
し
，
部
分
係
数
は
表
-
19
.
8
.2

に
よ
る
も
の
と
す

る
。
 

 

表
-1
9.
8.
2 

調
査
・
解
析
係
数
，
部
材
・
構
造
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

ξ 2
Φ

R
t 

（
ξ 2
と
Φ

R
tの

積
）

 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の
組
合

せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

 

軸
方
向
引
張
力
を
受
け
る
鋼
管
部
材
で
は
，
降
伏
が
生
じ
た
後
，
引
張
破
壊
に
至
る
ま
で
に
最
大
強
度
に

達
す
る
こ
と
に
な
り
，
こ
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
た
め

5.
4
.5

の
軸
方
向

引
張
力
を
受
け
る
鋼
部
材
が
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
す
る
こ
と
で
，
鋼
管
部
材

と
し
て
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
た
。
 

 1
9
.8
.3
 
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
鋼
管
部
材
 

曲
げ

モ
ー

メ
ン
ト
を

受
け

る
鋼
管
部

材
が
，

5.
4.
6
の

規
定

を
満

足
す

る
場
合

に
は

，
限

界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
こ
の
と
き
，
横
倒
れ
座
屈
に
対
し
て
は
曲
げ
圧

縮
応
力
度
の
制
限
値
の
上
限
値
を
用
い
て
照
査
し
，
局
部
座
屈
に
対
し
て
は
，
1
9.
8.
1
の
規

定
を
用
い
る
。
 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
鋼
管
部
材
で
は
，
引
張
側
で
は
降
伏
が
進
み
，
最
大
強
度
と
な
る
状
態
を
，

圧
縮
側
で
は
局
部
座
屈
が
生
じ
る
状
態
を
，
限
界
状
態

3
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
た
め
，
5.
4.
6

の
曲

げ
モ

ー
メ
ン

ト
を

受
け

る
部

材
の
限

界
状

態
3
を

超
え

な
い

と
み

な
せ
る

条
件

を
満

足
す

る
場

合
に

は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
た
。
た
だ
し
，
鋼
管
部
材
は
閉
断
面
で
あ
り
，
横

倒
れ
座
屈
に
対
し
て
十
分
な
抵
抗
が
期
待
で
き
る
こ
と
か
ら
，
全
体
座
屈
は
生
じ
ず
，
局
部
座
屈
に
よ
る
面

外
変
形
が
生
じ
る
状
態
を
限
界
状
態

3
と
し
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
横
倒
れ
座
屈
に
対
す
る
曲
げ
圧
縮
応
力

度
の
制
限
値
の
上
限
値
を
用
い
て
照
査
し
て
よ
い
こ
と
と
さ
れ
た
。
 

 

図
-解

15
.3
.1
  
鋼
管
の
局
部
座
屈
に
よ
る
許
容
応
力
度
 

（
板
厚

40
mm

以
下
の
場
合
）
 

 

ま
た
，
平
成
８
年
の
耐
震
設
計
編
の
改
定
に
お
い
て
，
鋼
製
橋
脚
の
耐
震
設
計
に
関
す
る
規
定
が
設
け

ら
れ
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
充
て
ん
し
な
い
鋼
製
橋
脚
に
つ
い
て
は
，
本
編
に
よ
る
と
と
も
に
，
脆
性
的
な

破
壊
を
防
ぎ
変
形
能
が
確
保
で
き
る
構
造
と
す
る
旨
が
規
定
さ
れ
た
。
こ
の
条
文
で
は
，
こ
れ
を
受
け
て

鋼
製
橋
脚
の
基
部
等
の
よ
う
に
，
耐
震
設
計
上
，
変
形
能
の
確
保
が
要
求
さ
れ
る
部
位
に
用
い
ら
れ
る
鋼

管
に
つ
い
て
，
変
形
能
を
確
保
す
る
た
め
に
局
部
座
屈
に
対
す
る
許
容
応
力
度
が
そ
の
上
限
値
と
な
る
範

囲
で
部
材
寸
法
を
設
計
す
る
も
の
と
し
て
い
る
。
 

本
規
定
は
変
形
能
の
確
保
の
た
め
の
必
要
条
件
を
示
し
た
も
の
で
あ
り
，
構
造
細
目
に
つ
い
て
は
，
耐

震
設
計
編
の
鋼
製
橋
脚
の
規
定
に
従
う
必
要
が
あ
る
。
鋼
製
橋
脚
の
基
部
以
外
に
も
変
形
能
の
確
保
が
必

要
と
判
断
さ
れ
る
構
造
部
位
に
お
い
て
は
，
適
宜
，
耐
震
設
計
編
の
鋼
製
橋
脚
の
規
定
を
参
考
に
し
て
設

計
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
  

な
お
，
耐
震
設
計
編
に
規
定
す
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
充
て
ん
し
た
鋼
製
橋
脚
に
つ
い
て
は
，
こ
の
限
り

で
な
い
。
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  1
9
.8
.4
 
せ
ん
断
力
を
受
け
る
鋼
管
部
材
 

せ
ん

断
力

を
受
け
る

鋼
管
部

材
が
，

式
(1
9.
8.
2)
を

満
足

す
る
場

合
に

は
，
限

界
状

態
3

を
超
え

な
い

と
み

な
し

て
よ

い
。
こ

の
と

き
，

支
持

条
件

，
溶

接
に
よ

る
初

期
変

形
及

び
残

留
応
力

等
の

初
期

不
整

の
影

響
，
環

補
剛

材
や

ダ
イ

ア
フ

ラ
ム

の
有
無

等
を

考
慮

す
る

。
た

だ
し
，
部
分
係
数
は
表

-1
9.
8.
4
に
よ
る
も
の
と
す
る
。
 

 

τ u
d 
=
ξ 1
・
ξ 2
・
Φ

Rs
・
τ y

k 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
9.
8.
2)
 

 

こ
こ
に
，
 

τ u
d 

：
せ
ん
断
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m2
) 

τ y
k 

：
表

-1
9.
8.
3
に
示
す
局
部
座
屈
に
対
す
る
せ
ん
断
降
伏
強
度
の
特

性
値

(N
/m
m2
) 

Φ
R

s 
：

抵
抗
係
数
で
，
表

-1
9.
8.
4
に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
 

：
調
査
・
解
析
係
数
で
，
表

-1
9.
8.
4
に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 2
 

：
部
材
・
構
造
係
数
で
，
表

-1
9.
8.
4
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 表
-
19
.
8.
3 

局
部
座

屈
に
対
す

る
せ
ん

断
降
伏

強
度
の

特
性
値
 

鋼
種
 

鋼
管
の
 

板
厚

(m
m)
 

局
部
座
屈
に
対
す
る
せ
ん
断
降
伏
強
度

 (
N/
mm

2 )
 

補
剛
材
を
設
け
る
場
合
 

補
剛
材
を
設
け

な
い
場
合
 

S
S
40
0 

S
M
40
0 

S
M
A4
00
W 

S
T
K4
00
 

4
0
以
下
 

20
0

12
0

:
15

50
0

,
12

12
0

:
00

3
.0

13
5

2

tR

tR

tR

tR
 

8
5 

4
0
を
超
え
 

1
00

以
下
 

20
0

13
0

:
15

50
0

,
12

13
0

:
00

3
.0

12
5

2

tR

tR

tR

tR
 

S
M
49
0 

S
T
K4
90
 

4
0
以
下
 

20
0

95
:

15
50

0
,

12

95
:

00
7

.0
18

0
2

tR

tR

tR

tR
 

1
0
0 

4
0
を
超
え
 

1
00

以
下
 

20
0

10
0

:
15

50
0

,
12

10
0

:
00

6
.0

17
0

2

tR

tR

tR

tR
 

  (
2)
 許

容
せ
ん
断
応
力
度
は
，
弾
性
範
囲
内
で
は
せ
ん
断
座
屈
の
式
  

 

を
用
い
，
ｌ
/R

を
15
.4
(
2)
で
規
定
す
る
最
大
補
剛
材
間
隔
と
し
，
安
全
率
を
ν
＝
3.
0
と
し
て
簡
略
式

τ
＝
(7
,
50
0ｔ

/
R)
－
9.
0
を
定
め
て
，
こ
れ
を
基
本
式
と
し
て
い
る
。
塑
性
領
域
内
で
は

3.
2
.1

に
規
定

す
る

許
容

せ
ん

断
応

力
度

と
連

続
的

に
す

り
つ

け
て

い
る

。
補

剛
材

を
設

け
な

い
も

の
の

許
容

応
力

度

は
，
ｌ
/R

の
値
を
実
用
上
十
分
な
大
き
さ
に
と
り
，
R/
ｔ
を

15
.4
(2
)に

定
め
る
最
大
値

30
と
し
て
求

め
て
い
る
。
曲
げ
せ
ん
断
座
屈
耐
力
は
，
ね
じ
り
せ
ん
断
座
屈
耐
力
と
比
べ
て

2
0～

60
％
程
度
高
く
な
る

と
い
わ
れ
て
い
る
が
，
資
料
の
不
足
と
，
実
際
の
設
計
で
の
影
響
が
小
さ
い
と
の
判
断
か
ら
区
別
を
し
て

い
な
い
。
 

参
考
の
た
め
図
-解

 1
5.
3.
2
に
鋼
管
の
せ
ん
断
応
力
度
の
式
を
示
す
。
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（
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９
章
）

 
現

行
 

備
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S
M
49
0Y
 

S
M
52
0 

S
M
A4
90
W 

4
0
以
下
 

20
0

85
:

15
50

0
,

12

85
:

01
0

.0
20

5
2

tR

tR

tR

tR
 

－
 

4
0
を
超
え
 

7
5
以
下
 

20
0

90
:

15
50

0
,

12

90
:

00
8

.0
19

0
2

tR

tR

tR

tR
 

7
5
を
超
え
 

1
00

以
下
 

20
0

95
:

15
50

0
,

12

95
:

00
7

.0
18

5
2

tR

tR

tR

tR
 

S
M
57
0 

S
M
A5
70
W 

4
0
以
下
 

20
0

70
:

15
50

0
,

12

70
:

01
8

.0
25

0
2

tR

tR

tR

tR
 

－
 

4
0
を
超
え
 

7
5
以
下
 

20
0

75
:

15
50

0
,

12

75
:

01
6

.0
23

5
2

tR

tR

tR

tR
 

7
5
を
超
え
 

1
00

以
下
 

20
0

75
:

15
50

0
,

12

75
:

01
5

.0
23

0
2

tR

tR

tR

tR
 

 表
-1
9.
8.
4 

調
査
・
解
析
係
数
，
部
材
・
構
造
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

ξ 2
Φ

R
s 

（
ξ 2
と
Φ

R
s
の
積
）

 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の
組
合

せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

 

鋼
管
部
材
の
局
部
座
屈
に
対
す
る
せ
ん
断
降
伏
強
度
の
特
性
値
に
つ
い
て
は
，
部
分
係
数
化
に
あ
た
り
，

こ
れ
ま
で
規
定
さ
れ
て
い
た
許
容
値
を
基
に
，
部
分
係
数
を
乗
じ
た
あ
と
の
制
限
値
が
こ
れ
ま
で
と
同
程
度

の
安
全
余
裕
を
持
つ
よ
う
に
調
整
し
て
設
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

J
IS

に
規
定
さ
れ
て
い
る
構
造
用
鋼
材
の
降
伏
点
又
は
耐
力
は
，
橋
梁
用
高
降
伏
点
鋼
板
以
外
で
は
板
厚

に
よ
っ
て
変
化
す
る
の
で
，
鋼
材
の
強
度
の
特
性
値
に
つ
い
て
も

JI
S
に
従
っ
た
鋼
種
及
び
板
厚
ご
と
に
規

定
し
て
い
る
。
な
お
，
板
厚
に
よ
り
降
伏
点
又
は
耐
力
が
変
化
し
な
い
鋼
材
(-
H
仕
様
)を

使
用
す
る
場
合
に

は
，
そ
の
鋼
材
の
板
厚
に
関
わ
ら
ず
，
板
厚
区
分

40
mm

以
下
の
場
合
の
強
度
規
格
値
と
同
じ
値
を
用
い
て
も

よ
い
。
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Ⅱ
-1

9-
26

 
 

改
定

案
（
１

９
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

 1
9
.8
.5
 
軸
方
向
力
及
び
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
鋼
管
部
材
 

軸
方

向
力

及
び
曲
げ

モ
ー

メ
ン
ト
を

同
時
に

受
け

る
鋼

管
部

材
が
，

5.
4
.8

の
規

定
を

満

足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

軸
方
向
力
及
び
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
同
時
に
作
用
す
る
場
合
，
鋼
管
部
材
を
構
成
す
る
要
素
に
作
用
す
る

応
力
は
軸
方
向
力
及
び
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
の
そ
れ
ぞ
れ
の
断
面
力
が
単
独
に
作
用
し
て
い
る
時
よ
り
も
増
加

す
る
こ
と
に
な
る
。
こ
の
た
め
，
増
加
し
た
応
力
に
対
し
て
こ
の
項
の
規
定
を
満
足
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ

れ
は

5.
4.
8
に
規
定
さ
れ
る
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
と
同
様
で
あ
り
，
こ
の
規
定
を
満

足
す
る
場
合
に
は
，
鋼
管
部
材
と
し
て
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
た
。

 

 

1
9
.8
.6
 
軸
方
向
圧
縮
力
及
び
せ
ん
断
力
を
受
け
る
鋼
管
部
材
 

軸
方

向
圧

縮
力
応
力

度
及

び
曲

げ
に

伴
う
せ

ん
断

応
力

度
が

同
時

に
作

用
す
る

鋼
管

部
材

が
，
垂

直
応

力
度

及
び

曲
げ

に
伴
う

せ
ん

断
応

力
度

が
そ

れ
ぞ

れ
最
大

と
な

る
荷

重
状

態
に

対
し
て
，
式

(1
9.
8.
3)
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ

い
。
 

 

1
2

udd

cu
dd

ττ

σσ
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
1
9.
8.
3)
 

 

こ
こ
に
，
 

σ d
 

：
鋼
管
断
面
に
作
用
す
る
垂
直
応
力
度

(N
/m
m2
)で

，
軸
方
向
圧
縮
応
力

度
と
曲
げ
応
力
度
の
和
を
と
る
。
 

τ d
 

：
鋼
管
断
面
に
作
用
す
る
曲
げ
に
伴
う
せ
ん
断
応
力
度

(N
/m
m2
) 

σ c
ud

 
：

1
9
.8
.1

に
規
定
す
る
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m2
) 

τ u
d 

：
せ

ん
断

応
力

度
の

制
限

値
(
N/
mm

2
) 
で

式
(1
9.
8.
2)
に

よ
り

算
出

す

る
。
 

 

軸
方
向
力
圧
縮
力
及
び
せ
ん
断
力
が
同
時
に
作
用
す
る
場
合
，
そ
れ
ら
の
組
み
合
わ
せ
に
よ
る
座
屈
を
照

査
す
る
必
要
が
あ
る
た
め
，
こ
の
条
文
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
式
(
19
.
8.
3
)は

こ
れ
ま
で
の
示
方
書
で
規
定

さ
れ
て
い
た
事
項
を
踏
襲
し
，
軸
方
向
圧
縮
力
と
せ
ん
断
力
の
組
合
せ
応
力
の
式

3
) よ

り
定
め
ら
れ
て
い
る
。 

  

           (
6)
 軸

方
向
圧
縮
応
力
度
と
せ
ん
断
応
力
度
と
を
同
時
に
受
け
る
場
合
は
，
軸
方
向
圧
縮
力
と
せ
ん
断
力
と

の
組
合
せ
座
屈
耐
力
の
式

3
) か

ら
式
（
1
5.
3
.1
）
の
よ
う
に
定
め
て
い
る
。
 

 

図
-解

15
.
3.
2
  
鋼
管
の
せ
ん
断
応
力
度
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9-
27

 
 

改
定

案
（
１

９
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

        

図
-解

19
.
8.
2
  
鋼
管
の
せ
ん
断
応
力
度
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献
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Ⅱ
-1

-1
 

 

新
旧

対
比

表
 

Ⅱ
  
鋼

橋
・

鋼
部
材

編
 

 
改

定
案

（
１

章
）

 
現

行
 

備
考

 
 

Ⅱ
  
鋼
橋
・
鋼
部
材
編

 

 

１
章

 
総

 則
 

 1
.
1 

適
用
の
範
囲
 

こ
の
編
は
，
鋼
部
材
及
び
主
た
る
部
材
が
鋼
部
材
か
ら
な
る
上
部
構
造
に
適
用
す
る
。
 

鋼
橋
・
鋼
部
材
編
は
，
主
と
し
て
鋼
橋
の
上
部
構
造
に
適
用
で
き
る
が
，
構
造
形
式
や
部
材
の
種
類
等
に

よ
ら
な
い
基
本
的
な
設
計
方
法
に
つ
い
て
示
さ
れ
て
い
る
ほ
か
，
鋼
部
材
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
接
合
部
，

コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
を
有
す
る
鋼
桁
の
よ
う
に
，
鋼
の
ほ
か
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
使
用
す
る
部
材
等
に
も

適
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
ま
た
，
鋼
製
橋
脚
な
ど
下
部
構
造
に
関
わ
る
も
の
に
つ
い
て
は
，
主
と
し
て
下

部
構
造
編
に
よ
る
。
そ
の
他
，
適
用
す
る
橋
及
び
準
用
の
取
扱
い
に
つ
い
て
は
，
共
通
編

1.
1
に
定
め
る
と

お
り
で
あ
る
。
 

こ
の
編
の
構
成
は
，
1
章
か
ら

9
章
ま
で
に
設
計
に
お
け
る
構
造
形
式
や
部
材
の
種
類
等
に
よ
ら
な
い
基

本
的
な
設
計
方
法
に
つ
い
て
，
10
 章

か
ら

19
 章

ま
で
に
，
鋼
製
の
上
部
構
造
を
構
成
す
る
部
材
及
び
そ
れ

ら
が
集
成
さ
れ
た
個
別
の
構
造
に
つ
い
て
，
20
 章

に
製
作
・
架
設
・
検
査
・
記
録
に
関
す
る
事
項
が
そ
れ
ぞ

れ
規
定
さ
れ
て
い
る
。
個
別
の
構
造
に
つ
い
て
，
特
に

10
章
で
は
主
桁
や
主
構
等
の
部
材
を
上
部
構
造
と
し

て
立
体
的
に
機
能
さ
せ
る
た
め
の
構
造
に
つ
い
て
規
定
し
，
11

章
か
ら

19
章
ま
で
は
上
部
構
造
を
構
成
す

る
構
造
要
素
や
構
造
形
式
ご
と
に
上
部
構
造
と
し
て
用
い
る
場
合
に
必
要
な
事
項
等
に
つ
い
て
そ
れ
ぞ
れ
規

定
さ
れ
て
い
る
。
 

以
下
，
基
本
的
に
，「

Ⅰ
共
通
編
」
を
「
Ⅰ
編
」，
「
Ⅱ
鋼
橋
・
鋼
部
材
編
」
を
「
こ
の
編
」，
「
Ⅲ
コ
ン
ク
リ

ー
ト
橋
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
編
」
を
「
Ⅲ
編
」
，
「
Ⅳ
下
部
構
造
編
」
を
「
Ⅳ
編
」
，
「
Ⅴ
耐
震
設
計
編
」
を

「
Ⅴ
編
」
と
表
記
す
る
。
 

    

 

Ⅱ
  
鋼
橋
編

 

 

1
章
 
総
  
則
 

 1
.
1
  
適
用
の

範
囲
 

こ
の
編
は
，
主
と
し
て
鋼
製
の
上
部
構
造
に
適
用
す
る
。
 

鋼
橋
編
の
適
用
範
囲
を
明
ら
か
に
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

鋼
橋
編
は
主
と
し
て
，
鋼
製
の
上
部
構
造
に
適
用
す
る
が
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
有
す
る
鋼
桁
の
よ
う

に
，
鋼
の
ほ
か
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
使
用
す
る
構
造
等
に
も
適
用
す
る
。
ま
た
，
鋼
製
橋
脚
な
ど
鋼
部
材
と

し
て
設
計
を
行
う
場
合
に
つ
い
て
は
，
こ
の
編
の
規
定
に
よ
る
。
 

適
用
す
る
橋
及
び
準
用
の
取
扱
い
に
つ
い
て
は
，
共
通
編

1.
1
の
規
定
に
定
め
る
と
お
り
で
あ
る
。
 

本
編
の
構
成
は
，
１
章
か
ら
７
章
ま
で
に
設
計
に
お
け
る
構
造
形
式
や
部
材
の
種
類
等
に
よ
ら
な
い
基
本

的
な
設
計
方
法
に
つ
い
て
規
定
し
，
８
章
か
ら

17
章
ま
で
に
個
別
の
構
造
に
つ
い
て
，
18

章
に
製
作
・
施

工
に
つ
い
て
そ
れ
ぞ
れ
規
定
し
て
い
る
。
 

個
別
の
構
造
に
つ
い
て
，
特
に
８
章
で
は
主
桁
や
主
構
等
の
部
材
を
上
部
構
造
と
し
て
立
体
的
に
機
能
さ

せ
る
た
め
の
構
造
に
つ
い
て
規
定
し
，
９
章
か
ら

17
章
ま
で
は
上
部
構
造
を
構
成
す
る
個
別
の
構
造
要
素
や

構
造
形
式
ご
と
に
上
部
構
造
と
し
て
用
い
る
場
合
に
必
要
な
事
項
等
に
つ
い
て
そ
れ
ぞ
れ
規
定
し
て
い
る
。
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Ⅱ
-1

-2
 

 

改
定

案
（
１

章
）

 
現

行
 

備
考

 
1
.2

用
語
の
定
義
 

こ
の
編
で
用
い
る
用
語
の
定
義
は
次
の
と
お
り
と
す
る
。
 

             

(
1
) 

制
限
値
 

橋
及

び
部
材

等
の

限
界

状
態

を
超

え
な

い
と

み
な

せ
る

た
め

の
適

当
な

安
全

余
裕

を

考
慮
し
た
値
。
 

(
2
) 

規
格
値
 

日
本
工
業
規
格

(J
IS
)等

の
公
的
規
格
に
定
め
ら
れ
た
材
料
強
度
な
ど
の
物
性
値
。
 

(
3
) 

相
反
応
力
 

死
荷
重
に
よ
る
応
力
と
活
荷
重
（
衝
撃
含
む
）
に
よ
る
応
力
の
そ
れ
ぞ
れ
の
符
号
が
異

な
る
場
合
の
そ
の
応
力
。
 

(
4
) 

交
番
応
力
 

荷
重
の
載
荷
状
態
に
よ
っ
て
，
部
材
に
生
じ
る
応
力
が
圧
縮
に
な
っ
た
り
，
引
張
に
な

っ
た
り
す
る
場
合
の
そ
の
応
力
。
 

(
5
) 

二
次
応
力
 

通
常
の
構
造
解
析
の
仮
定
に
従
っ
て
得
ら
れ
る
主
要
な
応
力
（
一
次
）
に
対
し
て
，
構

造
解
析
上
の
仮
定
と
実
際
と
の
相
違
に
よ
っ
て
，
実
際
に
は
生
じ
る
が
そ
の
構
造
解
析
で

は
直
接
に
は
考
慮
さ
れ
な
い
付
加
的
な
応
力
。
 

  

1
.
2
  
用
語
の

定
義
 

こ
の
編
で
用
い
る
用
語
の
意
味
は
次
の
と
お
り
と
す
る
。
 

(
1
) 
主
桁
 

橋
の
上

部
構
造
の
主
体

と
な
る
も
の
で
，

橋
台
や
橋
脚
の
間

に
渡
さ
れ
，
上

部
構
造
に

作
用
す
る
荷
重
を
下
部
構
造
に
伝
達
す
る
桁
で
，
原
則
と
し
て
充
腹
構
造
の
も
の
。
 

(
2
) 
主
構
 

主
桁
と
同
じ
機
能
を
有
す
る
構
造
部
分
で
，
ト
ラ
ス
構
造
の
も
の
。
 

(
3
) 
床
組
 

床
版
か

ら
の
荷
重
を
主

桁
又
は
主
構
に
伝

達
す
る
部
材
。
縦

桁
及
び
床
桁
で

構
成
さ
れ

る
。
 

(
4
) 
対
傾
構
 

横
荷
重

に
抵
抗
す
る
等

の
目
的
で
，
主
桁

又
は
主
構
を
相
互

に
連
結
す
る
よ

う
に
鉛
直

面
内
に
配
置
す
る
部
材
。
 

(
5
) 
横
構
 

横
荷
重

に
抵
抗
す
る
等

の
目
的
で
，
主
桁

又
は
主
構
を
相
互

に
連
結
す
る
よ

う
に
水
平

面
内
に
配
置
す
る
部
材
。
 

(
6
) 
二
次
部
材
 

主
要
な

構
造
部
分
を
構

成
す
る
部
材
（
一

次
部
材
）
以
外
の

部
材
。
対
傾
構

や
横
構
を

横
荷
重

の
み
に
対
し
て
設

計
す
る
場
合
に

は
二
次
部
材
で
あ

る
が
，
主
桁
間

の
荷
重
分
配

を
考
慮
し
て
設
計
す
る
場
合
等
に
は
一
次
部
材
と
な
る
。
 

(
7
) 
相
反
応
力
 

荷
重
に

よ
る
応
力
と
活

荷
重
（
衝
撃
含
む

）
に
よ
る
応
力
の

そ
れ
ぞ
れ
の
符

号
が
異
な

る
場
合
の
そ
の
応
力
。
 

(
8
) 
交
番
応
力
 

荷
重
の

載
荷
状
態
に
よ

っ
て
，
部
材
に
生

じ
る
応
力
が
圧
縮

に
な
っ
た
り
，

引
張
に
な

っ
た
り
す
る
場
合
の
応
力
。
 

(
9
) 
二
次
応
力
 

通
常
の
構
造
解
析
の
仮
定
に
従
っ
て
得
ら
れ
る
主
要
な
応
力
（
一
次
応
力
）
に
対
し
て
，

構
造
解

析
上
の
仮
定
と
実

際
と
の
相
違
に

よ
っ
て
，
実
際
に

は
生
じ
る
が
そ

の
構
造
解
析

で
は
直
接
に
は
考
慮
さ
れ
な
い
付
加
的
な
応
力
。
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1
.
3 

設
計
計
算
の
精
度
 

(
1
) 

設
計
計
算
の
精
度
は
，
設
計
条
件
に
応
じ
て
，
適
切
に
定
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

設
計
計
算
は
，
最
終
段
階
で
有
効
数
字

3
桁
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
行
う
こ
と
を
標
準

と
す
る
。
 

 (
1)
 
設
計
計
算
で
は
，
計
算
の
最
終
段
階
と
な
る
照
査
の
信
頼
性
が
確
保
さ
れ
る
よ
う
，
設
計
計
算
の
途
中

で
必
要
と
さ
れ
る
桁
数
を
適
切
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
 
こ
の
編
で
示
さ
れ
る
諸
規
定
は
，
標
準
的
な
設
計
計
算
に
お
い
て
最
終
段
階
で
有
効
数
字

3
桁
と
な
る

こ
と
を
前
提
と
し
て
定
め
ら
れ
て
い
る
た
め
，
設
計
計
算
の
最
終
段
階
で
照
査
の
対
象
と
な
る
数
値
の
有

効
数
字
は
，
そ
の
設
計
限
界
値
の
有
効
数
字
が

3
桁
以
上
で
示
さ
れ
て
い
る
も
の
に
対
し
，
3
桁
ま
で
を

確
保
す
れ
ば
よ
い
。
 

た
だ
し
，
特
性
値
及
び
抵
抗
側
の
部
分
係
数
等
の
有
効
数
字
が

2
桁
以
下
の
場
合
に
は
，
最
終
段
階
の

有
効
数
字
の
桁
数
を
特
性
値
等
の
有
効
桁
数
と
同
じ
と
し
て
も
照
査
の
信
頼
性
が
失
わ
れ
な
い
た
め
，
特

性
値
等
の
有
効
桁
数
に
合
わ
せ
て
，
最
終
段
階
の
数
値
の
桁
数
を
少
な
く
し
て
も
よ
い
。
 

設
計
計
算
の
途
中
で
必
要
と
す
る
有
効
数
字
の
桁
数
は
，
そ
の
計
算
方
法
や
構
造
計
算
に
用
い
る
計
算

モ
デ
ル
に
関
す
る
諸
条
件
に
適
合
し
た
も
の
を
選
ぶ
必
要
が
あ
り
，
例
え
ば
高
次
の
不
静
定
構
造
系
を
取

扱
う
場
合
に
は
，
多
く
の
有
効
数
字
を
用
い
な
い
と
最
終
段
階
で

3
桁
ま
で
確
保
で
き
な
く
な
る
の
で
注

意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 1
.
4 

設
計
の
前
提
と
な
る
材
料
の
条
件
 

1
.
4.
1 

一
 
般
 

(
1)
 

使
用

す
る

材
料

は
，

そ
の

材
料

が
お

か
れ

る
環
境

や
施

工
，

維
持

管
理

等
の

条
件

と

の
関
係
に
お
い
て
，
設
計
の
前
提
と
し
て
求
め
ら
れ
る
機
械
的
特
性
及
び
化
学
的
特
性
が

明
ら
か
で
あ
る
と
と
も
に
，
必
要
と
さ
れ
る
品
質
が
確
保
で
き
る
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
 

(
2)
 

使
用

す
る

材
料

の
特

性
は

，
測

定
可

能
な

物
理
量

に
よ

り
表

さ
れ

な
け

れ
ば

な
ら

な

い
。
 

(
1)
 
こ
の
編
を
適
用
し
て
設
計
・
施
工
す
る
橋
に
用
い
る
材
料
の
品
質
に
関
す
る
基
本
的
な
要
求
を
規
定
し

た
も
の
で
あ
る
。
使
用
す
る
材
料
の
機
械
的
又
は
化
学
的
特
性
は
，
供
用
期
間
中
や
施
工
中
に
お
い
て
も

明
ら
か
で
あ
り
，
か
つ
，
設
計
で
前
提
と
す
る
確
か
ら
し
さ
を
有
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
特
性
の
確

1
.
3
  
設
計
計

算
の
基

本
 

(
1
) 
設
計
計
算
の
精
度
は
，
設
計
条
件
の
精
度
を
十
分
把
握
し
た
う
え
で
，
適
切
に
定
め
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
設
計
計
算
は
，
最
終
段
階
で
有
効
数
字
３
桁
が
得
ら
れ
る
よ
う
に

行
う
の
が
よ
い
。
 

(
2
) 
(※

3
.8
.2

に
規
定
)
  

(
1)
 設

計
の
照
査
の
対
象
と
な
る
数
値
の
有
効
数
字
は
，
そ
の
許
容
値
の
有
効
数
字
が
３
桁
以
上
で
示
さ
れ

て
い
る
も
の
に
対
し
，
３
桁
ま
で
を
確
保
す
れ
ば
よ
い
。
た
だ
し
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
許
容
応
力
度
や
安

全
率
等
の
よ
う
に
有
効
数
字
が
２
桁
以
下
で
示
さ
れ
る
許
容
値
に
対
し
て
は
，
こ
れ
に
応
じ
て
最
終
段
階

の
有
効
数
字
の
桁
数
を
少
な
く
し
て
差
し
支
え
な
い
。
 

設
計
計
算
の
途
中
で
必
要
と
す
る
有
効
数
字
の
桁
数
は
，
そ
の
計
算
方
法
や
構
造
系
の
特
質
に
適
合
し
た
も

の
を
選
ぶ
必
要
が
あ
り
，
例
え
ば
高
次
の
不
静
定
構
造
系
を
取
扱
う
場
合
に
は
，
か
な
り
多
く
の
有
効
数

字
を
用
い
な
い
と
最
終
段
階
で
こ
れ
を
３
桁
ま
で
確
保
で
き
な
く
な
る
の
で
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
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か
ら
し
さ
，
す
な
わ
ち
品
質
の
確
保
は
，
20

章
の
各
規
定
に
よ
る
。
材
料
の
力
学
的
特
性
は
，
Ⅰ
編
の
各

規
定
に
よ
る
。
 

使
用
す
る
材
料
は
，
要
求
さ
れ
る
橋
の
性
能
に
対
し
て
，
鋼
製
の
上
部
構
造
及
び
そ
の
他
の
鋼
構
造
が

求
め
ら
れ
る
状
態
を
満
た
す
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
，
鋼
製
の
上
部
構
造
を
構
成
す
る
部
材
の
強
度
や
変

形
能
及
び
耐
久
性
を
考
慮
し
て
選
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
鋼
橋
の
耐
久
性
を
確
保
す
る
た
め
に
は
，
一
般

的
に
鋼
部
材
の
腐
食
と
疲
労
の
影
響
を
抑
制
す
る
と
と
も
に
，
鋼
部
材
の
腐
食
要
因
で
あ
る
飛
来
塩
分
，

凍
結
防
止
剤
等
へ
の
対
応
が
必
要
と
な
る
。
部
材
と
し
て
求
め
ら
れ
る
耐
荷
性
能
に
つ
い
て
は
，
3
章
以

降
の
各
規
定
に
よ
る
。
 

こ
の
編
に
規
定
さ
れ
る
材
料
の
品
質
確
保
は
，
20

章
の
規
定
，
材
料
の
力
学
的
特
性
は
，
Ⅰ
編

9
章
の

規
定
に
よ
る
。
な
お
，
こ
の
編
に
規
定
さ
れ
な
い
材
料
に
つ
い
て
は
他
編
に
よ
る
。
 

ま
た
，
道
路
橋
示
方
書
に
規
定
さ
れ
て
い
な
い
材
料
の
適
用
の
検
討
に
際
し
て
は
，
こ
の
示
方
書
の
各

編
に
規
定
さ
れ
る
材
料
と
の
関
係
を
明
確
に
し
た
う
え
で
，
設
計
・
施
工
な
ど
関
連
す
る
事
項
に
つ
い
て
，

要
求

性
能

が
満
た

さ
れ

る
条

件
を

明
確

に
し

，
所

要
の

性
能

が
得

ら
れ

る
こ

と
を

検
証

す
る

必
要

が
あ

る
。
そ
の
よ
う
な
材
料
の
適
用
に
あ
た
っ
て
は
，
少
な
く
と
も
以
下
の
項
目
に
関
し
て
検
討
す
る
必
要
が

あ
る
。
 

1
) 

材
料
特
性
（
基
本
物
性
，
機
械
的
性
質
，
化
学
成
分
等
）
 

2
) 

接
合
特
性
（
接
合
材
料
，
接
合
方
法
・
メ
カ
ニ
ズ
ム
，
接
合
の
影
響
等
）
 

3
) 

材
料
が
接
合
集
成
さ
れ
た
部
材
と
し
て
の
強
度
特
性
（
引
張
強
度
，
座
屈
強
度
，
疲
労
強
度
等
）
 

4
) 

耐
食
特
性
（
耐
候
性
，
防
食
方
法
・
メ
カ
ニ
ズ
ム
等
）
 

5
) 

施
工
性
（
接
合
，
切
断
，
加
工
等
）
 

検
証
に
あ
た
っ
て
は
，
文
献

1)
を
参
考
に
，
試
験
等
に
よ
る
直
接
的
手
法
，
解
析
等
に
よ
る
間
接
的
手

法
及
び
経
験
的
手
法
に
よ
り
所
要
の
性
能
が
満
た
さ
れ
る
こ
と
を
確
認
す
る
の
が
よ
い
。
 

(
2)
 
材
料
の
特
性
に
は
，
機
械
的
特
性
で
あ
る
圧
縮
，
引
張
，
せ
ん
断
等
の
強
度
特
性
，
ヤ
ン
グ
係
数
等
の

変
形
特
性
，
又
は
化
学
的
特
性
で
あ
る
熱
特
性
等
が
あ
る
。
こ
れ
ら
の
材
料
特
性
は
，
設
計
に
用
い
る
計

算
モ
デ
ル
に
適
切
に
反
映
さ
れ
る
必
要
が
あ
る
た
め
，
反
映
可
能
な
物
理
量
で
表
現
さ
れ
て
い
る
必
要
が

あ
る
。
 

 1
.
4.
2 

鋼
種
の
選
定
 

(
1)
 

鋼
種

は
，

部
材

の
応

力
状

態
，

製
作

方
法

，
架
橋

位
置

の
環

境
条

件
，

防
せ

い
防

食

法
，
施
工
方
法
等
に
応
じ
て
，
鋼
材
の
強
度
，
伸
び
，
じ
ん
性
等
の
機
械
的
性
質
，
化
学

組
成
，
有
害
成
分
の
制
限
及
び
厚
さ
や
そ
り
等
の
形
状
寸
法
等
の
特
性
や
品
質
を
考
慮
し

て
適
切
に
選
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

                           1
.
6
  
鋼
種
の

選
定
 

(
1
) 
鋼

種
は

，
部
材

の
応

力
状

態
，

製
作

方
法

，
架

橋
位

置
の

環
境
条

件
，

防
せ

い
防

食
法

等
に

応
じ

て
，

鋼
材

の
強

度
，
伸
び

，
じ
ん

性
等

の
機

械
的

性
質
，
化

学
組
成

，
有
害

成

分
の

制
限

及
び

厚
さ

や
そ

り
等
の
形

状
寸
法

等
の

特
性

や
品

質
を
考
慮

し
て
適

切
に
選

定

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
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(
2
) 

次
の
場
合
に
は
，
鋼
種
の
選
定
を
特
に
注
意
し
て
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
) 

気
温
が
著
し
く
低
下
す
る
地
方
に
使
用
さ
れ
る
場
合
 

2)
 

溶
接

に
よ

り
拘

束
力

を
受

け
る

主
要

部
材

で
主

と
し

て
板

厚
方

向
に

引
張

力
を

受

け
る
場
合
 

3
) 

主
要
部
材
に
お
い
て
小
さ
な
曲
げ
半
径
で
冷
間
曲
げ
加
工
を
行
う
場
合
 

4
) 

溶
接
割
れ
防
止
の
予
熱
温
度
を
低
減
し
て
溶
接
施
工
を
行
う
場
合
 

5
) 

溶
接
入
熱
量
の
大
き
い
溶
接
法
を
適
用
す
る
場
合
 

6
) 

塑
性
化
を
考
慮
す
る
場
合
 

(
3)
 

溶
接

を
行

う
鋼

材
に

は
，

溶
接

性
が

確
保

で
き
る

こ
と

が
確

認
さ

れ
た

鋼
材

を
用

い

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
4
) 

J
IS
 G
 3
10
6(
溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材

)，
J
IS
 G
 3
11
4(
溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧

延
鋼
材

)及
び

JI
S 
G 
31
40
(橋

梁
用
高
降
伏
点
鋼
板

)の
う
ち

SB
HS
40
0，

SB
HS
40
0W
，

S
B
HS
50
0
及
び

S
BH
S5
00
W
の
規
格
に
適
合
す
る
鋼
材
を
用
い
る
場
合
に
は
，

(3
)を

満
足

す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
5
) 

J
IS
 G
 3
10
1(
一
般
構
造
用
圧
延
鋼
材

)，
J
IS
 G
 3
10
6，

J
IS
 G
 3
11
4，

及
び

JI
S 
G 

3
1
40

の
う
ち

S
BH
S4
00
，
S
BH
S4
00
W，

SB
HS
50
0
及
び

SB
HS
50
0W

の
規
格
に
適
合
す
る
鋼

材
を
用
い
る
に
あ
た
っ
て
，
そ
の
鋼
種
及
び
板
厚
は
表

-1
.4
.1

に
基
づ
い
て
選
定
す
る
の

を
標
準
と
す
る
。
 

              

(
2
) 
次
の
場
合
に
は
，
鋼
種
の
選
定
に
あ
た
っ
て
特
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
)
 気

温
が
著
し
く
低
下
す
る
地
方
に
使
用
さ
れ
る
場
合
 

2
)
 
溶

接
に

よ
り

拘
束

力
を

受
け

る
主

要
部

材
で

板
厚

方
向

に
主

と
し

て
引

張
力

を
受

け
る
場
合
 

3
)
 主

要
部
材
に
お
い
て
小
さ
な
曲
げ
半
径
で
冷
間
曲
げ
加
工
を
行
う
場
合
 

4
)
 溶

接
割
れ
防
止
の
予
熱
温
度
を
低
減
し
て
溶
接
施
工
を
行
う
場
合
 

5
)
 溶

接
入
熱
量
の
大
き
い
溶
接
法
を
適
用
す
る
場
合
 

 

(
3
) 
溶

接
を

行
う
鋼

材
に

は
，

溶
接

性
が

確
保

で
き

る
こ

と
が

確
認
さ

れ
た

鋼
材

を
用

い
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
4
) 

JI
S

 G
 3

10
6（

溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
）
及
び

JI
S

 G
 3

11
4（

溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間

圧
延
鋼
材
）
の
規
格
に
適
合
す
る
鋼
材
を
用
い
る
場
合
に
お
い
て
は
，
(3
)を

満
た
す
も
の

と
み
な
す
。
 

 (
5
)  

JI
S

 G
 3

10
1（

一
般
構
造
用
圧
延
鋼
材

），
JI

S
 G

 3
10

6
及
び

JI
S

 G
 3

11
4
の
規
格
に
適
合

す
る
鋼
材
を
用
い
る
に
あ
た
っ
て
，
そ
の
鋼
種
及
び
板
厚
は
表

-1
.6
.1

に
基
づ
い
て
選
定

す
る
の
を
標
準
と
す
る
。
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考

 
表

-1
.4
.1
 
板
厚
に
よ
る
鋼
種
選
定
標
準
 

 

注
：
板
厚
が

8
mm

未
満
の
鋼
材
に
つ
い
て
は

5
.2
.1

及
び

1
1.
8.
4
に
よ
る
。
 

(
1)
 
鋼
種
の
選
定
に
お
け
る
基
本
原
則
が
示
さ
れ
た
も
の
で
，
こ
れ
ら
の
特
性
に
加
え
，
鋼
種
の
選
定
に
あ

た
っ
て
は
以
下
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

1
) 
鋼
材
は
ぜ
い
性
破
壊
を
発
生
さ
せ
な
い
た
め
に
必
要
な
，
じ
ん
性
を
有
す
る
こ
と
。
 

2
) 
塑
性
化
を
考
慮
す
る
材
料
が
，
必
要
な
伸
び
性
能
を
有
す
る
こ
と
。
 

(
2)
 
 

  

1
) 

気
温
が
著
し
く
低
下
す
る
地
方
に
架
設
さ
れ
る
橋
で
は
，
特
に
低
温
じ
ん
性
に
注
意
し
て
鋼
種
の
選

定
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
こ
の
場
合
，
引
張
力
を
受
け
る
重
要
な
溶
接
構
造
部
材
に
使
用
す
る
鋼
材
に

は
，
そ
の
地
方
に
お
け
る
最
低
気
温
を
考
慮
し
て
適
切
な
じ
ん
性
を
確
保
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

表
-1
.6
.1
  
板
厚
に
よ
る
鋼
種
選
定
標
準
 

 

注
：
板
厚
が

8m
m

未
満
の
鋼
材
に
つ
い
て
は

4.
1.
4
及
び

9.
4.
6
の
規
定
に
よ
る
。
 

    (
1)
 鋼

種
の
選
定
に
お
け
る
基
本
原
則
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

   

(
2)
 本

編
に
基
づ
い
て
設
計
を
行
う
鋼
製
の
上
部
構
造
等
に
使
用
す
る
鋼
材
は
，
設
計
，
施
工
等
の
面
か
ら

要
求
さ
れ
る
強
度
，
延
性
，
じ
ん
性
，
化
学
組
成
，
有
害
成
分
の
制
限
，
耐
候
性
，
耐
久
性
，
寸
法
公
差

等
の
要
求
性
能
を
満
足
す
る
も
の
が
選
定
さ
れ
る
必
要
が
あ
る
。
 

1
) 
気
温

が
著
し
く

低
下
す

る
地
方

に
架

設
さ
れ
る

橋
は
，

特
に
低

温
じ
ん
性
に

注
意
し
て

鋼
種
の

選
定

を
行
う
必
要
が
あ
る
。
こ
の
場
合
，
引
張
力
を
受
け
る
重
要
な
溶
接
構
造
部
材
に
使
用
す
る
鋼
材
は
，

そ
の
地
方
に
お
け
る
最
低
気
温
を
考
慮
し
て
適
切
な
じ
ん
性
を
確
保
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
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Ⅱ
-1

-7
 

 

改
定

案
（
１

章
）

 
現

行
 

備
考

 
2
) 

溶
接
に
よ
り
拘
束
力
を
受
け
る
主
要
部
材
で
主
と
し
て
板
厚
方
向
に
引
張
力
を
受
け
る
場
合
に
は
，

溶
接
部
又
は
そ
の
周
辺
部
に
割
れ
が
発
生
す
る
可
能
性
が
あ
る
の
で
，
絞
り
値
等
鋼
材
の
板
厚
方
向
の

特
性
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

具
体
的
に
は
，
表
-解

1.
4.
1
に
示
す

J
IS
 
G 
3
19
9：

2
00
9
(鋼

板
，
平
鋼
及
び
形
鋼
の
厚
さ
方
向

特
性
)を

参
考
に
し
て
，
板
厚
方
向
の
絞
り
値
が
保
証
さ
れ
た
鋼
材
を
使
用
す
る
の
が
よ
い
。
な
お
，

溶
接
継
手
の
種
類
や
応
力
状
態
に
よ
っ
て
必
要
な
板
厚
方
向
特
性
が
異
な
る
の
で
，
文
献

3)
，
4
)等

を
参
考
に
し
て
決
め
る
の
が
望
ま
し
い
。
な
お
，
耐
ラ
メ
ラ
テ
ア
性
能
を
有
す
る

JI
S
鋼
材
を
使
用
す

る
場
合
は
，
JI
S
に
従
っ
て
，
鋼
種
の
名
称
の
後
に
そ
の
性
能
を
示
す
"-
Z
25
S"
等
の
記
号
を
付
記
す

る
。
 

 

表
-解

1.
4
.1
 
 厚

さ
方
向
の
絞
り
値
及
び
硫
黄
含
有
量
 

ク
ラ
ス
番
号
 

厚
さ
方
向
の
絞
り
値
 

硫
黄
含
有
量
 

3
個
の
試
験

値
の
平
均
値
 

個
々
の
試
験

値
 

Z
15
S 

1
5%
以
上
 

1
0%
以
上
 

0
.0
1
0%
以
下
 

Z
25
S 

2
5%
以
上
 

1
5%
以
上
 

0
.0
0
8%
以
下
 

Z
35
S 

3
5%
以
上
 

2
5%
以
上
 

0
.0
0
6%
以
下
 

 

3
) 

主
要
部
材
に
お
い
て
冷
間
曲
げ
加
工
を
行
う
場
合
，
内
側
半
径
は
板
厚
の

15
倍
以
上
と
す
る
の
が

望
ま
し
い
。
た
だ
し
，
鋼
材
規
格
で
衝
撃
試
験
が
規
定
さ
れ
て
い
る
鋼
種
で

JI
S 
Z
 2
2
42
：
20
05
(金

属
材
料
の
シ
ャ
ル
ピ
ー
衝
撃
試
験
方
法
)に

規
定
す
る
シ
ャ
ル
ピ
ー
衝
撃
試
験
の
結
果
が
表
-解

1.
4.
2

に
示

す
条
件

を
満

た
し

，
か

つ
化

学
成

分
中

の
全

窒
素

量
が

 
0.
0
06

％
を

超
え

な
い

材
料

に
つ

い
て

は
，
内
側
半
径
を
板
厚
の

7
倍
以
上
又
は

5
倍
以
上
と
し
て
も
よ
い
。
 

 

表
-解

1.
4
.2
 
 シ

ャ
ル
ピ
ー
吸
収
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
す
る
冷
間
曲
げ
加
工
半
径
の
許
容
値
 

シ
ャ
ル
ピ
ー
吸
収
エ

ネ
ル
ギ
ー
(J
) 

冷
間
曲
げ
加
工
の

内
側
半
径
 

付
記
記
号

注
）
 

1
50

以
上
 

板
厚
の

7
倍
以
上
 

-
7L
 ，

-
7C
 

2
00

以
上
 

板
厚
の

5
倍
以
上
 

-
5L
 ，

-
5C
 

注
）
1
番
目
の
数
字
：
最
小
曲
げ
半
径
の
板
厚
の
倍
率
 

2
番
目
の
記
号
：
曲
げ
加
工
方
向
（
L：

最
終
圧
延
方
向
と
同
一
方
向
  
C：

最
終

圧
延
方
向
と
直
角
方
向
）
 

 

4
) 

鋼
材
を
溶
接
す
る
場
合
，
一
般
に
鋼
材
の
合
金
元
素
量
が
多
い
ほ
ど
，
ま
た
板
厚
が
厚
い
ほ
ど
溶
接

割
れ
が
生
じ
や
す
く
な
る
た
め
，
予
熱
が
必
要
と
な
る
。
こ
の
と
き
の
予
熱
条
件
は
，
20
.
8.
4
に
規
定

さ
れ
た
予
熱
温
度
が
標
準
と
な
る
。
こ
の
予
熱
温
度
を
低
減
す
る
た
め
，
合
金
元
素
の
量
を
低
く
し
，

溶
接
割
れ
感

受
性
組

成
(P

C
M
)
を
低

く
し

た
鋼
材
が

実
用
化

さ
れ
て
い

る
。
予
熱

温
度
を
低

減
す
る

場

2
) 
溶
接

に
よ
り
拘

束
力
を

受
け
る

主
要

部
材
で
主

と
し
て

板
厚
方

向
に
引
張
力

を
受
け
る

場
合
に

は
，

溶
接
部
又
は
そ
の
周
辺
部
に
割
れ
が
発
生
す
る
可
能
性
が
あ
る
の
で
，
絞
り
値
等
鋼
材
の
板
厚
方
向
の

特
性
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

具
体
的
に
は
，
表
-解

 1
.6
.
1
に
示
す

J
IS
 
G 
3
19
9
 を

参
考
に
し
て
，
板
厚
方
向
の
絞
り
値
が
保

証
さ
れ
た
鋼
材
を
使
用
す
る
の
が
よ
い
。
な
お
，
こ
の
条
文
の
適
用
に
つ
い
て
は
，
溶
接
継
手
の
種
類

や
応
力
状
態
に
よ
っ
て
必
要
な
板
厚
方
向
特
性
が
異
な
る
の
で
，
文
献

2)
，
3)
等
を
参
考
に
し
て
決

め
る
の
が
望
ま
し
い
。
耐
ラ
メ
ラ
テ
ア
性
能
を
有
す
る

JI
S
鋼
材
を
使
用
す
る
場
合
は
，
JI
S
に
従
っ

て
，
鋼
種
の
名
称
の
後
に
そ
の
性
能
を
示
す
"-
Z
25
S
"等

の
記
号
を
付
記
す
る
。
 

 

表
-解

 1
.6
.
1 
 厚

さ
の
方
向
の
絞
り
値
及
び
硫
黄
含
有
量
 

ク
ラ
ス
 

番
号
 

厚
さ
方
向
の
絞
り
値
 

硫
黄
含
有
量
 

３
個
の
試
験
値
の
平
均
値
 

個
々
の
試
験
値
 

Z
15
S 

1
5％

以
上
 

1
0％

以
上
 

0
.0
1
0%
以
下
 

Z
25
S 

2
5％

以
上
 

1
5％

以
上
 

0
.0
0
8%
以
下
 

Z
35
S 

3
5％

以
上
 

2
5％

以
上
 

0
.0
0
6%
以
下
 

3
) 
主
要
部
材
に
お
い
て
冷
間
曲
げ
加
工
を
行
う
場
合
，
内
側
半
径
は
板
厚
の

15
倍
以
上
と
す
る
の
が
望

ま
し
い
。
た
だ
し
，
鋼
材
規
格
で
衝
撃
試
験
が
規
定
さ
れ
て
い
る
鋼
種
で

JI
S 
Z 
2
24
2
に
規
定
す
る

シ
ャ
ル
ピ
ー
衝
撃
試
験
の
結
果
が
表
-解

1.
6
.2

に
示
す
条
件
を
満
た
し
，
か
つ
化
学
成
分
中
の
全
窒

素
量
が

0.
00
6％

を
超
え
な
い
材
料
に
つ
い
て
は
，
内
側
半
径
を
板
厚
の
７
倍
以
上
又
は
５
倍
以
上
と

し
て
も
よ
い
。
 

 

表
-解

1.
6
.2
 
 シ

ャ
ル
ピ
ー
吸
収
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
す
る
冷
間
曲
げ
加
工
半
径
の
許
容
値
 

ｼ
ｬﾙ
ﾋ
ﾟｰ
吸
収
ｴﾈ
ﾙ
ｷﾞ
ｰ
(J
) 

冷
間
曲
げ
加
工
の
内
側
半
径
 

付
記
記
号

注
）
 

1
50

以
上
 

板
厚
の

7
倍
以
上
 

-
7L
,
-7
C 

2
00

以
上
 

板
厚
の

5
倍
以
上
 

-
5L
,
-5
C 

 
 
 
 注

）
1
番

目
の

数
字

：
最

小
曲

げ
半

径
の

板
厚

の
倍

率
 
 

 
 
 
  
 
 
 
2
番

目
の

記
号

：
曲

げ
加

工
方

向
（

L
：

最
終

圧
延

方
向

と
同

一
方

向
 
 
C
：

最
終

圧
延

方
向

と
直

角
方

向
）
  

 

4
) 
鋼
材

を
溶
接
す

る
場
合

，
一
般

に
鋼

材
の
合
金

元
素
量

が
多
い

ほ
ど
，
ま
た

板
厚
が
厚

い
ほ
ど

溶
接

割
れ
が
生
じ
や
す
く
な
る
た
め
，
予
熱
が
必
要
と
な
る
。
こ
の
と
き
の
予
熱
条
件
は
，
18
.
4.
4
に
記
載

さ
れ
た
と
お
り
の
予
熱
温
度
が
標
準
と
な
っ
て
い
る
。
こ
の
予
熱
温
度
を
軽
減
す
る
た
め
，
最
近
で
は

合
金
元
素
の

量
を
低
く
し
，
溶
接
割
れ
感
受
性
組
成

（
P C

M)
の
低

い
鋼
材
が
実
用
化
さ
れ
て

い
る
。
予
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合
に
は
，
こ
の
よ
う
な

P C
M
の
上
限
を
規
制
し
た
鋼
材
を
用
い
る
な
ど
の
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

 5
) 

鋼
材
の
溶
接
施
工
時
に
溶
接
入
熱
量
の
大
き
い
溶
接
法
を
適
用
す
る
と
，
溶
接
パ
ス
数
が
低
減
さ
れ

溶
接
施
工
の
効
率
化
が
図
れ
る
場
合
が
あ
る
。
し
か
し
，
一
般
的
な
鋼
材
の
溶
接
熱
影
響
部
は
，
溶
接

入
熱
量
が
大
き
い
ほ
ど
じ
ん
性
が
低
下
す
る
傾
向
に
あ
る
。
ま
た
，
パ
ス
間
温
度
が
高
い
と
溶
接
後
の

冷
却
速
度
が
遅
く
な
り
じ
ん
性
が
低
下
す
る
と
い
う
問
題
も
あ
る
。
こ
の
た
め
，
無
制
限
に
入
熱
の
高

い
溶
接
法
を
適
用
す
る
こ
と
は
避
け
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
最
近
，
大
入
熱
溶
接
を
適
用
し
て
も
じ

ん
性
の
低
下
が
小
さ
く
，
必
要
な
じ
ん
性
が
確
保
で
き
る
鋼
材
が
開
発
さ
れ
て
お
り
，
20
.8
.4

に
規
定

さ
れ
て
い
る
方
法
に
よ
り
，
品
質
を
確
認
し
た
う
え
で
，
こ
の
よ
う
な
鋼
材
を
使
用
す
る
こ
と
も
で
き

る
。
 

    6
) 

解
説
を
入
れ
る
 

(
3)
 
SS
40
0
に
つ
い
て
は
，
JI
S
で
は
化
学
成
分
と
し
て
，
P
と

S
の
量
の
み
を
規
定
し
，
溶
接
性
を
確
保

す
る
た
め
の
化
学
成
分
に
つ
い
て
は
規
定
さ
れ
て
い
な
い
。
そ
の
た
め
，
原
則
と
し
て

SS
40
0
の
橋
へ
の

適
用
は
非
溶
接
部
材
に
限
定
す
る
の
が
よ
い
。
 

た
だ
し
，
板
厚

22
mm

以
下
の

SS
40
0
を
仮
設
資
材
に
用
い
る
場
合
や
，
二
次
部
材
に
用
い
ら
れ
る
形

鋼
や
薄
い
鋼
板
等
で

SM
材
の
入
手
が
困
難
な
場
合
に
は
，
事
前
に
化
学
成
分
を
調
査
し
た
り
，
溶
接
施

工
試
験
等
に
よ
り
，
溶
接
性
に
問
題
が
な
い
こ
と
を
確
認
し
た
う
え
で
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
な
お
，

化
学
成
分
値
で
判
断
す
る
際
，
当
該
鋼
材
の
鋼
材
検
査
証
明
書
に
必
要
な
化
学
成
分
の
情
報
が
記
載
さ
れ

て
い

な
い

場
合
に

は
，

当
該

鋼
材

か
ら

採
取

し
た

試
験

材
を

分
析

し
た

う
え

で
判

断
す

る
の

が
望

ま
し

い
。
 

(
4)
 
JI
S 
G 
3
10
6：

2
01
7
(溶

接
構
造
用
圧
延
鋼
材
)，

JI
S 
G 
31
14
:
20
1
6(
溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延

鋼
材

)
及

び
JI
S 

G 
31
40
: 

20
1
1(

橋
梁

用
高

降
伏

点
鋼

板
)
（

SB
HS
4
00

，
SB
H
S4
0
0W

，
SB
HS
50
0

及
び

S
BH
S
50
0
W）

の
規
格
に
適
合
す
る
鋼
材
以
外
の
溶
接
構
造
用
規
格
鋼
材
に
つ
い
て
は
，
20
.8
.4

の
溶
接
施

工
性
試
験
に
よ
り
，
溶
接
性
の
確
認
を
行
っ
た
う
え
で
，
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延
鋼
材
に
は
，
表
-解

1.
4.
3
に
示
さ
れ
る
と
お
り
，
耐
候
性
に
有
効
な

元
素
と
し
て
 C
u，

Cr
及
び
 N
i
等
が
添
加
さ
れ
て
お
り
，
こ
れ
に
よ
っ
て
鋼
材
表
面
に
緻
密
な
さ
び
を

形
成
し
，
鋼
材
の
表
面
を
保
護
す
る
こ
と
で
腐
食
を
抑
制
す
る
と
い
う
性
質
を
有
す
る
。
こ
の
よ
う
な
緻

密
な
さ
び
が
形
成
さ
れ
る
に
は
，
鋼
材
表
面
に
塩
分
付
着
が
少
な
い
こ
と
，
雨
水
の
滞
留
な
ど
で
長
い
時

間
湿
潤
環
境
が
継
続
す
る
こ
と
が
な
い
こ
と
，
大
気
中
に
お
い
て
適
度
な
乾
湿
の
繰
返
し
を
受
け
る
こ
と

熱
温
度
を
低
減
す
る
場
合
に
は
，
こ
の
よ
う
な

P C
M
の
上
限
を
規
制
し
た
鋼
材
を
用
い
る
こ
と
が
で
き

る
。
 

5
) 
鋼
材

の
溶
接
施

工
時
に

溶
接
入

熱
量

の
大
き
い

溶
接
法

を
適
用

す
る
こ
と
に

よ
り
，
溶

接
パ
ス

数
が

低
減
さ
れ
溶
接
施
工
の
効
率
化
が
図
ら
れ
る
場
合
が
あ
る
。
し
か
し
，
一
般
的
な
鋼
材
の
溶
接
熱
影
響

部
は
，
溶
接
入
熱
量
が
大
き
い
ほ
ど
じ
ん
性
が
低
下
す
る
傾
向
に
あ
る
た
め
，
無
条
件
に
入
熱
の
高
い

溶
接
法
を
適
用
す
る
こ
と
は
避
け
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
パ
ス
間
温
度
が
高
い
と
溶
接
後
の
冷
却
速

度
が
遅
く
な
り
じ
ん
性
が
低
下
す
る
と
い
う
問
題
も
あ
る
。
最
近
，
大
入
熱
溶
接
を
適
用
し
て
も
じ
ん

性
の
低
下
が
小
さ
く
，
じ
ん
性
が
確
保
で
き
る
鋼
材
が
開
発
さ
れ
て
お
り
，
18
.4
.4

に
記
載
さ
れ
て
い

る
方
法
に
よ
り
，
品
質
を
確
認
し
た
上
で
，
こ
の
よ
う
な
鋼
材
を
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

ま
た
，
従
来
の
鋼
材
に
対
し
て
降
伏
強
度
が
高
く
，
溶
接
予
熱
の
省
略
や
低
減
が
可
能
な
施
工
性

を
向
上
さ
せ
た
鋼
材
が
開
発
さ
れ
，
JI
S 
G 
31
40

橋
梁
用
高
降
伏
点
鋼
板
(S
BH
S
)と

し
て
制
定
さ
れ

て
い
る
。
適
用
に
あ
た
っ
て
は
，
条
文
に
規
定
さ
れ
る
鋼
材
と
同
等
の
安
全
性
が
確
保
さ
れ
る
よ
う

に
設
計
す
る
と
と
も
に
，
製
作
・
施
工
に
お
い
て
所
定
の
品
質
が
確
保
さ
れ
る
こ
と
を
確
認
す
る
等
，

十
分
に
検
討
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

 

(
3)
 S
S4
00

に
つ
い
て
は
，
JI
S
で
は
化
学
成
分
と
し
て
，
P
と

S
の
量
の
み
を
規
定
し
，
溶
接
性
を
確
保
す

る
た
め
の
化
学
成
分
に
つ
い
て
は
規
定
さ
れ
て
い
な
い
。
JI
S
規
格
材
で
あ
れ
ば
，
無
制
限
に
使
用
可
能

と
の
誤
解
を
避
け
る
た
め
に
，
運
用
上
，
SS
40
0
の
橋
へ
の
適
用
を
非
溶
接
部
材
に
限
定
し
て
い
る
。
 

た
だ
し
，
板
厚

22
m

m
以
下
の

SS
40
0
を
仮
設
資
材
に
用
い
る
場
合
や
，
二
次
部
材
に
用
い
ら
れ
る
形

鋼
や
薄
い
鋼
板
等
で

SM
材
の
入
手
が
困
難
な
場
合
に
は
，
事
前
に
化
学
成
分
を
調
査
し
た
り
，
溶
接
施

工
試
験
等
に
よ
り
，
溶
接
性
に
問
題
が
な
い
こ
と
を
確
認
し
た
上
で
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
な
お
，

化
学
成
分
値
で
判
断
す
る
際
，
当
該
鋼
材
の
鋼
材
検
査
証
明
書
に
必
要
な
化
学
成
分
の
情
報
が
記
載
さ
れ

て
い
な
い
場
合
に
は
，
当
該
鋼
材
か
ら
採
取
し
た
試
験
材
を
分
析
し
た
上
で
判
断
す
る
の
が
望
ま
し
い
 

 J
IS
 
G 
3
10
6
及
び

JI
S 
G
 3
1
14

の
規
格
に
適
合
す
る
鋼
材
以
外
の
溶
接
構
造
用
規
格
鋼
材
に
つ
い
て

は
，
18
.
4.
4
の
溶
接
施
工
性
試
験
に
よ
り
，
溶
接
性
の
確
認
を
行
っ
た
上
で
，
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延
鋼
材
に
は
，
表
-解

1.
6.
3
に
示
す
と
お
り
，
耐
候
性
に
有
効
な
元
素
と

し
て
 C
u
, 
Cr

及
び
 N
i
等
が
添
加
さ
れ
て
お
り
，
こ
れ
に
よ
っ
て
鋼
材
表
面
に
緻
密
な
さ
び
を
形
成
し
，

鋼
材
の
表
面
を
保
護
す
る
こ
と
で
腐
食
を
抑
制
す
る
と
い
う
性
質
を
有
す
る
。
こ
の
よ
う
な
緻
密
な
さ
び

が
形
成
さ
れ
る
に
は
，
鋼
材
表
面
に
塩
分
付
着
が
少
な
い
こ
と
，
大
気
中
に
お
い
て
適
度
な
乾
湿
の
繰
返

し
を
受
け
る
こ
と
等
の
一
定
の
環
境
条
件
が
要
求
さ
れ
る
。
こ
れ
に
対
し
て
、
近
年
，
機
械
的
性
質
が

JI
S

の
耐
候
性
鋼
材
の
規
格
に
適
合
し
，
塩
分
に
対
す
る
耐
食
性
を
向
上
さ
せ
た
耐
候
性
鋼
材
も
使
用
さ
れ
始

め
て
お
り
，
従
来
の
耐
候
性
鋼
材
（
JI
S
 G
 3
1
14
）
の
適
用
が
難
し
い
地
域
環
境
に
お
い
て
も
適
用
で
き
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等
の
一
定
の
環
境
条
件
が
要
求
さ
れ
る
。
こ
れ
に
対
し
て
，
近
年
，
機
械
的
性
質
が

JI
S
の
耐
候
性
鋼
材

の
規
格
に
適
合
し
，
塩
分
に
対
す
る
耐
食
性
を
向
上
さ
せ
た
耐
候
性
鋼
材
も
使
用
さ
れ
始
め
て
お
り
，
従

来
の
耐
候
性
鋼
材
（
JI
S
 G
 3
11
4）

の
適
用
が
難
し
い
地
域
環
境
に
お
い
て
も
適
用
で
き
る
可
能
性
が
あ

る
。
た
だ
し
，
適
用
に
あ
た
っ
て
は
架
橋
地
点
が
使
用
箇
所
の
環
境
条
件
が
使
用
材
料
の
適
用
条
件
を
満

た
す

も
の

で
あ
る

か
を

検
討

す
る

と
と

も
に

，
耐

候
性

鋼
材

と
し

て
の

所
定

の
性

能
が

発
揮

さ
れ

る
よ

う
，
局
部
の
環
境
も
不
整
合
を
生
じ
な
い
よ
う
細
部
の
構
造
設
計
に
も
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

従
来
の
鋼
材
に
対
し
て
降
伏
強
度
が
高
く
，
溶
接
予
熱
の
省
略
や
低
減
が
可
能
な
施
工
性
を
向
上
さ
せ

た
鋼
材
で
あ
る
橋
梁
用
高
降
伏
点
鋼
板
(
JI
S
 G
 3
14
0
)に

つ
い
て
は
，
今
回
の
改
定
に
お
い
て
，
SB
HS
4
00
，

S
BH
S
40
0
W，

SB
H
S5
00

及
び

SB
H
S5
0
0W

が
規
定
さ
れ
た
。
そ
の
う
ち
，
SB
HS
40
0W

及
び

SB
H
S5
0
0W

は
，

溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延
鋼
材
と
同
様
の
耐
候
性
性
能
を
有
し
た
鋼
材
で
あ
る
。
 

な
お
，
SB
HS
40
0，

S
BH
S
40
0
W，

SB
H
S5
0
0
及
び

SB
H
S5
0
0W

に
関
し
て
，
使
用
実
績
が
無
い
場
合
は
，

2
0.
8
.4

の
溶
接
施
工
試
験
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
SB
HS
4
00
，
SB
HS
4
00
W，

S
BH
S
50
0
及
び

SB
HS
50
0W

に

関
す
る
溶
接
施
工
試
験
の
う
ち
，
開
先
溶
接
試
験
の
衝
撃
試
験
に
つ
い
て
は
，
溶
接
金
属
及
び
溶
接
熱
影

響
部
で
母
材
の
要
求
値
以
上
と
規
定
さ
れ
て
お
り
，
母
材
の
規
格
値
以
上
（
例
え
ば
，
JI
S 
G 
31
40

に
規

定
さ
れ
て
い
る

SB
HS
5
00

及
び

SB
HS
5
00
W
に
関
し
て
は
，
-5
℃
V
ノ
ッ
チ
(圧

延
直
角
方
向
)シ

ャ
ル
ピ
ー

吸
収
エ
ネ
ル
ギ
ー
10
0J

以
上
）
と
い
う
意
味
で
は
な
い
の
で
，
こ
の
点
を
誤
解
し
な
い
よ
う
に
す
る
必
要

が
あ
る
。
 

(
5)
一
般
構
造
用
圧
延
鋼
材
，
溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
，
溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延
鋼
材
及
び
橋
梁
用
高

降
伏
点
鋼
板
に
つ
い
て
，
そ
の
使
用
板
厚
の
標
準
が
示
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
一
般
に
板
厚
の
厚
い
部
材

は
内
部
の
応
力
状
態
が
複
雑
に
な
り
，
製
造
上
や
溶
接
上
も
問
題
が
生
じ
や
す
い
た
め
，
所
要
の
じ
ん
性

の
あ
る
鋼
材
が
要
求
さ
れ
る
。
ま
た
，
鋼
種
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，
構
造
物
の
使
用
条
件
（
気
象
条
件
，

応
力
状
態
等
）
や
部
材
の
重
要
度
（
主
要
部
材
，
二
次
部
材
）
等
に
応
じ
て
，
適
切
な
じ
ん
性
，
溶
接
性

を
も
っ
た
鋼
種
を
個
々
に
選
定
す
べ
き
で
あ
る
が
，
あ
ま
り
細
か
く
規
定
す
る
と
，
一
つ
の
橋
で
数
種
の

鋼
材
を
混
用
す
る
こ
と
に
な
り
，
取
扱
い
が
煩
雑
で
間
違
い
の
も
と
に
な
る
の
で
，
板
厚
ご
と
の
標
準
が

示
さ
れ
た
。
し
た
が
っ
て
，
二
次
部
材
等
に
つ
い
て
は
必
ず
し
も
こ
れ
に
よ
ら
な
く
て
も
よ
い
。
板
厚
に

関
し
て
は
，
長
手
方
向
に
連
続
的
に
板
厚
が
変
化
す
る
鋼
板
(L
P
(L
o
ng
i
tu
d
in
a
ll
y
 P
r
of
i
le
d
)鋼

板
）

が
，
鋼
重
低
減
，
製
作
加
工
工
数
の
削
減
，
接
合
部
の
等
厚
化
に
よ
る
ボ
ル
ト
接
合
部
で
の
フ
ィ
ラ
ー
プ

レ
ー
ト
の
省
略
等
の
観
点
か
ら
適
用
さ
れ
た
例
が
あ
る
。
 

溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
に
つ
い
て
は
，
溶
接
性
を
確
保
す
る
た
め
に

C
と

Mn
の
量
が
規
定
さ
れ
て
い

る
。
ま
た
，
SM
40
0,
S
M4
9
0,
SM
4
90
Y
,S
M5
20

及
び

SM
A4
0
0W
,
SM
A
49
0W

に
つ
い
て
は
，
低
温
じ
ん
性
の
目

安
と
な
る
シ
ャ
ル
ピ
ー
吸
収
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
っ
て

3
種
類
の
規
格
が
あ
り
，
そ
の
う
ち

A
材
に
は

0℃
V

ノ
ッ
チ
シ
ャ
ル
ピ
ー
吸
収
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
規
定
が
な
く
，
B
材
で
は

27
J
以
上
，
C
材
で
は

47
J
以
上
と

規
定
さ
れ
て
い
る
。
橋
の
よ
う
に
重
要
な
構
造
物
に
は
じ
ん
性
が
保
証
さ
れ
た
鋼
材
を
使
用
す
る
の
が
望

る
可
能
性
が
あ
る
。
た
だ
し
、
適
用
に
あ
た
っ
て
は
架
橋
地
点
の
環
境
条
件
が
使
用
材
料
の
適
用
条
件
を

満
た
す
も
の
で
あ
る
か
を
検
討
す
る
と
と
も
に
、
耐
候
性
鋼
材
と
し
て
の
所
定
の
性
能
が
発
揮
さ
れ
る
よ

う
、
局
部
環
境
を
整
え
る
べ
く
細
部
の
構
造
設
計
に
も
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

              

(
5)
 一

般
構
造
用
圧
延
鋼
材
，
溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
，
溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延
鋼
材
に
つ
い
て
，

そ
の
使
用
板
厚
の
標
準
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
一
般
に
板
厚
の
厚
い
部
材
は
内
部
の
応
力
状
態
が
複
雑

に
な
り
，
製
造
上
や
溶
接
上
に
も
問
題
が
生
じ
や
す
い
た
め
，
じ
ん
性
の
よ
い
鋼
材
が
要
求
さ
れ
る
。
ま

た
，
鋼
種
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，
構
造
物
の
使
用
条
件
（
気
象
条
件
，
応
力
状
態
等
）
や
部
材
の
重
要

度
（
主
要
部
材
，
二
次
部
材
）
等
に
応
じ
て
，
適
切
な
じ
ん
性
，
溶
接
性
を
も
っ
た
鋼
種
を
個
々
に
選
定

す
べ
き
で
あ
る
が
，
あ
ま
り
細
か
く
規
定
す
る
と
，
一
つ
の
橋
で
数
種
の
鋼
材
を
混
用
す
る
こ
と
に
な
り
，

取
扱
い
が
煩
雑
で
間
違
い
の
元
に
な
る
の
で
，
板
厚
ご
と
の
標
準
を
示
し
た
。
し
た
が
っ
て
，
二
次
部
材

等
に
つ
い
て
は
必
ず
し
も
こ
れ
に
よ
ら
な
く
て
も
よ
い
。
な
お
，
板
厚
に
関
し
て
は
，
長
手
方
向
に
連
続

的
に
板
厚
が

変
化
す
る
鋼
板
(
LP
(
Lo
n
gi
tu
d
in
a
ll
y
 P
ro
f
il
e
d
)鋼

板
）
も
あ
り
、
鋼
重
低

減
，
製
作
加

工
工
数
の
削
減
，
接
合
部
の
等
厚
化
に
よ
る
ボ
ル
ト
接
合
部
で
の
フ
ィ
ラ
ー
プ
レ
ー
ト
の
省
略
等
の
観
点

か
ら
適
用
さ
れ
た
例
が
あ
る
。
 

溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
に
つ
い
て
は
，
溶
接
性
を
確
保
す
る
た
め
に

C
と

Mn
の
量
が
規
定
さ
れ
て

い
る
。
ま
た
，
低
温
じ
ん
性
の
目
安
と
な
る
シ
ャ
ル
ピ
ー
吸
収
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
っ
て
３
種
類
の
規

格
が
あ
り
，
そ
の
う
ち

A
材
に
は

0℃
Ｖ
ノ
ッ
チ
シ
ャ
ル
ピ
ー
吸
収
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
規
定
が
な
く
，
B

材
で
は

27
Ｊ
以
上
，
C
材
で
は

47
Ｊ
以
上
と
規
定
さ
れ
て
い
る
。
橋
の
よ
う
に
重
要
な
構
造
物
に
は

じ
ん
性
が
保
証
さ
れ
た
鋼
材
を
使
用
す
る
の
が
望
ま
し
い
が
，
従
来
か
ら

A
材
を
使
用
し
て
き
た
経
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ま
し
い
が
，
従
来
か
ら

A
材
を
使
用
し
て
き
た
経
緯
も
あ
り
，
A
材
の
板
厚
使
用
限
界
は
従
来
ど
お
り
と

し
て
い
る
。
 

な
お
，
表
-解

1.
4
.4

に
示
す
橋
梁
用
高
降
伏
点
鋼
板
（
SB
HS
4
00
，
SB
HS
4
00
W，

S
BH
S
50
0
及
び

S
BH
S
50
0
W）

以
外
の
鋼
材
の
機
械
的
性
質
に
つ
い
て
は
，
鋼
材
の
降
伏
点
又
は
耐
力
は
板
厚
が
厚
く
な
る

に
つ
れ
て
低
下
す
る
。
こ
れ
に
対
し
て
，
板
厚
に
よ
り
降
伏
点
又
は
耐
力
が
変
化
し
な
い
鋼
材
の
製
造
が

可
能
と
な
っ
て
お
り
（
表
-解

1.
4
.5
）
，
板
厚
が

40
mm

を
超
え
る
鋼
材
に
つ
い
て
，
設
計
上
有
利
と
な

る
場
合
に
は
，
こ
の
よ
う
な
降
伏
点
又
は
耐
力
が
変
化
し
な
い
鋼
材
を
用
い
る
こ
と
も
で
き
る
。
こ
の
場

合
は
鋼
種
の
名
称
(S
M4
0
0C
，
SM
49
0
C,
S
M5
2
0C
,
SM
5
70
,
SM
A
40
0
CW
,
SM
A
49
0
CW
, 

S
MA
5
70
W
)の

後
に
"-
H"
を
付
記
す
る
。
 

S
BH
S
40
0
,S
B
HS
4
00
W，

SB
H
S5
00

及
び

SB
HS
5
00
W
の
試
験
片
及
び
試
験
片
採
取
方
向
は
圧
延
直
角
方
向

と
定
め
ら
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
，
一
般
に
シ
ャ
ル
ピ
ー
衝
撃
試
験
値
は
圧
延
直
角
方
向
の
方
が
圧
延
方
向

よ
り
も
低
い
値
と
な
る
が
，
SB
H
S4
0
0,
SB
HS
4
00
W，

S
BH
S
50
0
及
び

SB
HS
50
0W

に
つ
い
て
は
圧
延
直
角
方

向
で
保
証
で
き
る
こ
と
に
よ
る
。
 

                    

緯
も
あ
り
，
A
材
の
板
厚
使
用
限
界
は
従
来
ど
お
り
と
し
て
い
る
。
 

 な
お
，
現
在
の

JI
S（

表
-解

1.
6
.4

参
照
）
で
は
，
鋼
材
の
降
伏
点
又
は
耐
力
は
板
厚
が
厚
く
な

る
に
つ
れ
て
低
下
す
る
。
こ
れ
に
対
し
て
，
板
厚
に
よ
り
降
伏
点
又
は
耐
力
が
変
化
し
な
い
鋼
材
の

製
造
が
可
能
と
な
っ
て
お
り
（
表
-解

1.
6.
5）
，
板
厚
が

40
m

m
を
超
え
る
鋼
材
に
つ
い
て
，
設
計

上
有
利
と
な
る
場
合
に
は
，
こ
の
よ
う
な
降
伏
点
又
は
耐
力
が
変
化
し
な
い
鋼
材
を
用
い
る
こ
と
も

で
き

る
。

こ
の

場
合

は
鋼

種
の

名
称

（
SM
40
0
C,
 
SM
49
0
C
，

SM
52
0
 
C
, 

SM
57
0
, 

S
MA
4
00
CW
, 

S
MA
4
90
C
W,
S
MA
5
70
W）

の
後
に
"-
H"
を
付
記
す
る
。
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表
-解

1.
4
.3
 
 一

般
構
造
用
圧
延
鋼
材
，
溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
，
溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延
鋼
材
，

橋
梁
用
高
降
伏
点
鋼
板
の
化
学
成
分
 

化
学

成
分

 

（
％

）
 

鋼
種

 
C 

Si
 

Mn
 

P 
S 

N 
Cu

 
Cr

 
Ni

 
そ

の
他

 

S
S
4
0
0
 

－
 

－
 

－
 

0
.
0
5
0
 

以
下

 

0
.
0
5
0
 

以
下

 
－

 
－

 
－

 
－

 
－

 

S
M
4
0
0
 

A
 

0
.
2
3 

以
下
 

5
0
≧
t
 

－
 

2
.
5
×

C
 

以
上

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 
－

 
－

 
－

 
－

 
－

 
0
.
2
5 

以
下
 

5
0
＜
t
 

B
 

0
.
2
0 

以
下
 

5
0
≧
t
 

0
.
3
5
 

以
下

 

0
.
6
0
～

 

1
.
5
0
 

0
.
0
3
5
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 
－

 
－

 
－

 
－

 
－

 
0
.
2
2 

以
下
 

5
0
＜
t
 

C
 

0
.
1
8 

以
下
 

0
.
3
5
 

以
下

 

0
.
6
0
～

 

1
.
5
0
 

0
.
0
3
5
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 
－

 
－

 
－

 
－

 
－

 

S
M
A
4
0
0
 

A
W
・

B
W
・

 

C
W
 

0
.
1
8 

以
下
 

0
.
1
5
 

～
 

0
.
6
5
 

1
.
2
5
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 
－

 
0
.
3
0
～

 

0
.
5
0
 

0
.
4
5
 

～
 

0
.
7
5
 

0
.
0
5
 

～
 

0
.
3
0
 

 
各

鋼
種

と
も

耐
候
性

に
有

効
な
元

素
の

Mo
,N

b,
Ti

,V
を

添
加

し
て

も
よ

い
。
 

 
た

だ
し
，

こ
れ
ら

の
元

素
の

総
計

は
0.
1
5
%
を
超

え
て

は
な
ら

な
い
 

S
M
4
9
0
 

A
 

0
.
2
0 

以
下
 

5
0
≧
t
 

0
.
5
5
 

以
下

 

1
.
6
5
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 
－

 
－

 
－

 
－

 
－

 
0
.
2
2 

以
下
 

5
0
＜
t
 

B
 

0
.
1
8 

以
下
 

5
0
≧
t
 

0
.
5
5
 

以
下

 

1
.
6
5
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 
－

 
－

 
－

 
－

 
－

 
0
.
2
0 

以
下
 

5
0
＜
t
 

C
 

0
.
1
8 

以
下
 

0
.
5
5
 

以
下

 

1
.
6
5
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 
－

 
－

 
－

 
－

 
－

 

S
M
4
9
0
Y
 

A
・

B
 

0
.
2
0 

以
下
 

0
.
5
5
 

以
下

 

1
.
6
5
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 
－

 
－

 
－

 
－

 
－

 

S
M
A
4
9
0
 

A
W
・

B
W
・

 

C
W
 

0
.
1
8 

以
下
 

0
.
1
5
 

～
 

0
.
6
5
 

1
.
4
0
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 
－

 
0
.
3
0
～

 

0
.
5
0
 

0
.
4
5
 

～
 

0
.
7
5
 

0
.
0
5
 

～
 

0
.
3
0
 

 
各

鋼
種

と
も

耐
候
性

に
有

効
な
元

素
の

Mo
,N

b,
Ti

,V
を

添
加

し
て

も
よ

い
。
 

 
た

だ
し
，

こ
れ
ら

の
元

素
の

総
計

は
0.
1
5
%
を
超

え
て

は
な
ら

な
い
 

S
M
5
2
0
C
 

0
.
2
0 

以
下
 

0
.
5
5
 

以
下

 

1
.
6
5
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 
－

 
－

 
－

 
－

 
－

 

S
M
5
7
0
 

0
.
1
8 

以
下
 

0
.
5
5
 

以
下

 

1
.
7
0
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 
－

 
－

 
－

 
－

 
－

 

S
M
A
5
7
0
W
 

0
.
1
8 

以
下
 

0
.
1
5
 

～
 

0
.
6
5
 

1
.
4
0
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 

0
.
0
3
5
 

以
下

 
－

 
0
.
3
0
～

 

0
.
5
0
 

0
.
4
5
 

～
 

0
.
7
5
 

0
.
0
5
 

～
 

0
.
3
0
 

 
各

鋼
種

と
も

耐
候
性

に
有

効
な
元

素
の

Mo
,N

b,
Ti

,V
を

添
加

し
て

も
よ

い
。
 

 
た

だ
し
，

こ
れ
ら

の
元

素
の

総
計

は
0.
1
5
%
を
超

え
て

は
な
ら

な
い
 

S
B
H
S
4
0
0
 

0
.
1
5 

以
下
 

0
.
5
5
 

以
下

 
2
.
0
0
 

以
下

 
0
.
0
2
0
 

以
下

 
0
.
0
0
6
 

以
下

 
0
.
0
0
6
 

以
下

 
－

 
－

 
－

 
 

 

表
-解

1.
6
.3
 
 一

般
構
造
用
圧
延
鋼
材
及
び
溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
，
 

並
び
に
溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延
鋼
材
の
化
学
成
分
 

                                     

1.
50

 

0.
60

~ 
1.

50
 

1.
65

 

1.
65

 

1.
65

 

1.
65

 

1.
65

 

1.
70

 

各
鋼

種
と

も
耐

候
性

に
有

効
な

元
素

の
M

o，
N

b，
T

i，
V
を

添
加

し
て

も
よ

い
。

 
た

だ
し

，
こ

れ
ら

の
元

素
の

総
計

は
0.

15
%

を
超

え
な

い
も

の
と

す
る

。
 

各
鋼

種
と

も
耐

候
性

に
有

効
な

元
素

の
M

o，
N

b，
T

i，
V
を

添
加

し
て

も
よ

い
。

 
た

だ
し

，
こ

れ
ら

の
元

素
の

総
計

は
0.

15
%

を
超

え
な

い
も

の
と

す
る

。
 

各
鋼

種
と

も
耐

候
性

に
有

効
な

元
素

の
M

o，
N

b，
T

i，
V
を

添
加

し
て

も
よ

い
。

 
た

だ
し

，
こ

れ
ら

の
元

素
の

総
計

は
0.

15
%

を
超

え
な

い
も

の
と

す
る

。
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S
B
H
S
4
0
0
W
 

0
.
1
5 

以
下
 

0
.
1
5
 

～
 

0
.
5
5
 

2
.
0
0
 

以
下

 
0
.
0
2
0
 

以
下

 
0
.
0
0
6
 

以
下

 
0
.
0
0
6
 

以
下

 

0
.
3
0
 

～
 

0
.
5
0
 

0
.
4
5
 

～
 

0
.
7
5
 

0
.
0
5
 

～
 

0
.
3
0
 

 

S
B
H
S
5
0
0
 

0
.
1
1 

以
下
 

0
.
5
5
 

以
下

 
2
.
0
0
 

以
下

 
0
.
0
2
0
 

以
下

 
0
.
0
0
6
 

以
下

 
0
.
0
0
6
 

以
下

 
－

 
－

 
－

 
 

S
B
H
S
5
0
0
W
 

0
.
1
1 

以
下
 

0
.
1
5
 

～
 

0
.
5
5
 

2
.
0
0
 

以
下

 
0
.
0
2
0
 

以
下

 
0
.
0
0
6
 

以
下

 
0
.
0
0
6
 

以
下

 

0
.
3
0
 

～
 

0
.
5
0
 

0
.
4
5
 

～
 

0
.
7
5
 

0
.
0
5
 

～
 

0
.
3
0
 

 

 表
-解

1.
4
.4
 
 一

般
構
造
用
圧
延
鋼
材
，
溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
，
溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延
鋼
材
，

橋
梁
用
高
降
伏
点
鋼
板
の
機
械
的
性
質
 

鋼
種
 

引
張

試
験
 

衝
撃

試
験
 

降
伏

点
又
は

耐
力
 

(
N
/
m
m
2
) 

引
 

張
 

強
 

さ
 

 

(
N
/
m
m
2
) 

伸
 

 
び
 

記
 

 
 

号
 

*
 

*
 

試
 

験
 

温
 

度
 

 

(
℃

) 

シ
ャ

ル
ピ

ー
吸

収
エ

ネ
ル

ギ
ー
 

(
J
)
 

試
験

片
及

び
試

験
片

採
取

方
向
 

鋼
材

の
厚
さ

(
m
m
) 

鋼
材

の
厚
さ
 

(
m
m
) 

*
 

試
 

験
 

片
 

伸
び
 

(
％

) 
1
6 以 下 

1
6 を 超 え 4
0 以 下 

4
0 を 超 え 7
5 以 下 

7
5 を 超 え る も の 

S
S
4
0
0 

2
4
5
 

以
上
 

2
3
5
 

以
上
 

2
1
5
 

以
上
 

2
1
5
 

以
上
 

4
0
0
～
 

5
1
0
 

1
6
以

下
 

1
6
を

超
え

5
0
以

下
 

4
0
を

超
え

る
も

の
 

1
A
号

 

1
A
号

 

4
 
 
号
 

1
7
以

上
 

2
1
以

上
 

2
3
以

上
 

－
 

－
 

－
 

V
ノ

ッ
チ

圧
延

方
向
 

S
M
4
0
0 

2
4
5
 

以
上
 

2
3
5
 

以
上
 

2
1
5
 

以
上
 

2
1
5
 

以
上
 

4
0
0
～
 

5
1
0
 

1
6
以

下
 

1
6
を

超
え

5
0
以

下
 

4
0
を

超
え

る
も

の
 

1
A
号

 

1
A
号

 

4
 
 
号
 

1
8
以

上
 

2
2
以

上
 

2
4
以

上
 

A
 

B
 

C
 

－
 

0
 

0
 

－
 

2
7
以

上
 

4
7
以

上
 

S
M
A
4
0
0
W 

2
4
5
 

以
上
 

2
3
5
 

以
上
 

2
1
5
 

以
上
 

2
1
5
 

以
上
 

4
0
0
～
 

5
4
0
 

1
6
以

下
 

1
6
を

超
え

5
0
以

下
 

4
0
を

超
え

る
も

の
 

1
A
号

 

1
A
号

 

4
 
 
号
 

1
7
以

上
 

2
1
以

上
 

2
3
以

上
 

A
 

B
 

C
 

－
 

0
 

0
 

－
 

2
7
以

上
 

4
7
以

上
 

S
M
4
9
0 

3
2
5
 

以
上
 

3
1
5
 

以
上
 

2
9
5
 

以
上
 

2
9
5
 

以
上
 

4
9
0
～
 

6
1
0
 

1
6
以

下
 

1
6
を

超
え

5
0
以

下
 

4
0
を

超
え

る
も

の
 

1
A
号

 

1
A
号

 

4
 
 
号
 

1
7
以

上
 

2
1
以

上
 

2
3
以

上
 

A
 

B
 

C
 

－
 

0
 

0
 

－
 

2
7
以

上
 

4
7
以

上
 

S
M
4
9
0
Y 

3
6
5
 

以
上
 

3
5
5
 

以
上
 

3
3
5
 

以
上
 

3
2
5
 

以
上
 

4
9
0
～
 

6
1
0
 

1
6
以

下
 

1
6
を

超
え

5
0
以

下
 

4
0
を

超
え

る
も

の
 

1
A
号

 

1
A
号

 

4
 
 
号
 

1
5
以

上
 

1
9
以

上
 

2
1
以

上
 

A
 

B
 

－
 

0
 

－
 

2
7
以

上
 

S
M
A
4
9
0
W 

3
6
5
 

以
上
 

3
5
5
 

以
上
 

3
3
5
 

以
上
 

3
2
5
 

以
上
 

4
9
0
～
 

6
1
0
 

1
6
以

下
 

1
6
を

超
え

5
0
以

下
 

4
0
を

超
え

る
も

の
 

1
A
号

 

1
A
号

 

4
 
 
号
 

1
5
以

上
 

1
9
以

上
 

2
1
以

上
 

A
 

B
 

C
 

－
 

0
 

0
 

－
 

2
7
以

上
 

4
7
以

上
 

S
M
5
2
0 

3
6
5
 

以
上
 

3
5
5
 

以
上
 

3
3
5
 

以
上
 

3
2
5
 

以
上
 

5
2
0
～
 

6
4
0
 

1
6
以

下
 

1
6
を

超
え

5
0
以

下
 

4
0
を

超
え

る
も

の
 

1
A
号

 

1
A
号

 

4
 
 
号
 

1
5
以

上
 

1
9
以

上
 

2
1
以

上
 

C
 

0
 

4
7
以

上
 

S
M
5
7
0 

4
6
0
 

以
上
 

4
5
0
 

以
上
 

4
3
0
 

以
上
 

4
2
0
 

以
上
 

5
7
0
～
 

7
2
0
 

1
6
以

下
 

1
6
を

超
え

る
も

の
 

2
0
を

超
え

る
も

の
 

5
 

号
 

5
 

号
 

4
 

号
 

1
9
以

上
 

2
6
以

上
 

2
0
以

上
 

－
 

-
5
 

4
7
以

上
 

S
M
A
5
7
0
W 

4
6
0
 

以
上
 

4
5
0
 

以
上
 

4
3
0
 

以
上
 

4
2
0
 

以
上
 

5
7
0
～
 

7
2
0
 

1
6
以

下
 

1
6
を

超
え

る
も

の
 

2
0
を

超
え

る
も

の
 

5
 

号
 

5
 

号
 

4
 

号
 

1
9
以

上
 

2
6
以

上
 

2
0
以

上
 

－
 

-
5
 

4
7
以

上
 

S
B
H
S
4
0
0 

4
0
0
 

以
上
 

4
0
0
 

以
上
 

4
0
0
 

以
上
 

4
0
0
 

以
上
 

4
9
0
～
 

 
6
4
0 

6
以

上
 

1
6
以

下
 

1
6
を

超
え

5
0
以

下
 

4
0
を

超
え

る
も

の
 

1
A
号

 

1
A
号

 

4
 

号
 

1
5
以

上
 

1
9
以

上
 

2
1
以

上
 

－
 

0
 

1
0
0
以

上
 

V
ノ

ッ
チ
 

圧
延

直
 

角
方

向
 

S
B
H
S
4
0
0
W 

4
0
0
 

以
上
 

4
0
0
 

以
上
 

4
0
0
 

以
上
 

4
0
0
 

以
上
 

4
9
0
～
 

 
6
4
0 

6
以

上
 

1
6
以

下
 

1
6
を

超
え

5
0
以

下
 

4
0
を

超
え

る
も

の
 

1
A
号

 

1
A
号

 

4
 

号
 

1
5
以

上
 

1
9
以

上
 

2
1
以

上
 

－
 

0
 

1
0
0
以

上
 

S
B
H
S
5
0
0 

5
0
0
 

以
上
 

5
0
0
 

以
上
 

5
0
0
 

以
上
 

5
0
0
 

以
上
 

5
7
0
～
 

7
2
0
 

1
6
以

下
 

1
6
を

超
え

る
も

の
 

2
0
を

超
え

る
も

の
 

5
 

号
 

5
 

号
 

4
 

号
 

1
9
以

上
 

2
6
以

上
 

2
0
以

上
 

－
 

-
5
 

1
0
0
以

上
 

V
ノ

ッ
チ
 

圧
延

直
 

角
方

向
 

S
B
H
S
5
0
0
W 

5
0
0
 

以
上
 

5
0
0
 

以
上
 

5
0
0
 

以
上
 

5
0
0
 

以
上
 

5
7
0
～
 

7
2
0
 

1
6
以

下
 

1
6
を

超
え

る
も

の
 

2
0
を

超
え

る
も

の
 

5
 

号
 

5
 

号
 

4
 

号
 

1
9
以

上
 

2
6
以

上
 

2
0
以

上
 

－
 

-
5
 

1
0
0
以

上
 

＊
 
 
：

J
I
S
 
Z
 
2
2
4
1
:
2
0
1
1
（

金
属

材
料

引
張

試
験

方
法

）
に

よ
る

。
 

＊
＊

：
こ

れ
ら

の
試

験
温

度
よ

り
低

い
温

度
で

試
験

を
行

う
場

合
は

，
そ

の
試

験
温

度
に

置
き

か
え

て
も

よ
い

。
 

  

     

表
-解

1.
6
.4
 
 一

般
構
造
用
圧
延
鋼
材
及
び
溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
，
 

並
び
に
溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延
鋼
材
の
機
械
的
性
質
 

                           

 ＊
  
：

J
I
S
 
Z
 
2
2
4
1
（

金
属

材
料

引
張

試
験

方
法

）
に

よ
る

。
 

＊
＊
：

こ
れ

ら
の

試
験

温
度

よ
り

低
い

温
度

で
試

験
を

行
う

場
合

は
，

そ
の

試
験

温
度

に
置

き
か

え
て

も
よ

い
。
 

    

8-699



Ⅱ
-1

-1
3 

 

改
定

案
（
１

章
）

 
現

行
 

備
考

 
表
-解

1.
4
.5
 
 溶

接
構
造
用
圧
延
鋼
材
及
び
溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延
鋼
材
の
機
械
的
性
質
 

（
板
厚
に
よ
り
降
伏
点
又
は
耐
力
が
変
化
し
な
い
鋼
材
）
 

鋼
  

種
 

引
張

試
験

 
衝

撃
試

験
 

降
伏

点
又

は

耐
力

 
(N

/m
m

2 )
 

引 張 強 さ 

伸
  

  
  
び

 
＊
＊

 

試 験
 

温 度
 

(℃
) 

シ
ャ

ル
ピ

ー
 

吸
収

エ
ネ

ル
ギ

ー
 

(J
) 

鋼
材

の
厚

さ
 

10
0m

m
以

下
 

鋼
材

の
厚

さ
 

(m
m

) 

＊

試 験 片 

伸
び

 
( ％

) 
(N

/m
m

2 )
 

S
M

40
0C

-H
 

23
5
以

上
 

40
0～

51
0 

16
以

下
 

16
を

超
え

50
以

下
 

40
を

超
え

る
も

の
 

1A
号

 
1A

号
 

4 
 号

 

18
以

上
 

22
以

上
 

24
以

上
 

0 
47

以
上

 

S
M

A
40

0C
W

-H
 

23
5
以

上
 

40
0～

54
0 

16
以

下
 

16
を

超
え

る
も

の
 

40
を

超
え

る
も

の
 

1A
号

 
1A

号
 

4 
 号

 

17
以

上
 

21
以

上
 

23
以

上
 

0 
47

以
上

 

S
M

49
0C

-H
 

31
5
以

上
 

49
0～

61
0 

16
以

下
 

16
を

超
え

50
以

下
 

40
を

超
え

る
も

の
 

1A
号

 
1A

号
 

4 
 号

 

17
以

上
 

21
以

上
 

23
以

上
 

0 
47

以
上

 

S
M

A
49

0C
W

-H
 

35
5
以

上
 

49
0～

61
0 

16
以

下
 

16
を

超
え

る
も

の
 

40
を

超
え

る
も

の
 

1A
号

 
1A

号
 

4 
 号

 

15
以

上
 

19
以

上
 

21
以

上
 

0 
47

以
上

 

S
M

52
0C

-H
 

35
5
以

上
 

52
0～

64
0 

16
以

下
 

16
を

超
え

50
以

下
 

40
を

超
え

る
も

の
 

1A
号

 
1A

号
 

4 
 号

 

15
以

上
 

19
以

上
 

21
以

上
 

0 
47

以
上

 

S
M

57
0-

H
 

45
0
以

上
 

57
0～

72
0 

16
以

下
 

16
を

超
え

る
も

の
 

40
を

超
え

る
も

の
 

5 
号

 
5 

号
 

4 
号

 

19
以

上
 

26
以

上
 

20
以

上
 

-5
 

47
以

上
 

S
M

A
57

0W
-H

 
45

0
以

上
 

57
0～

72
0 

16
以

下
 

16
を

超
え

る
も

の
 

40
を

超
え

る
も

の
 

5 
号

 
5 

号
 

4 
号

 

19
以

上
 

26
以

上
 

20
以

上
 

-5
 

47
以

上
 

＊
：

J
I
S
 
Z
 
2
2
4
1
:
2
0
1
1
（

金
属

材
料

引
張

試
験

方
法

）
に

よ
る

。
 

＊
＊

：
こ

れ
ら

の
試

験
温

度
よ

り
低

い
温

度
で

試
験

を
行

う
場

合
は

，
そ

の
試

験
温

度
に

置
き

か
え

て
も

よ
い

。
 

注
：

鋼
種

の
名

称
の

後
の

”
-
H
”

は
降

伏
点

一
定

鋼
で

あ
り

，
”

-
H
”

は
J
I
S
規

格
材

と
区

別
す

る
た

め
の

記
号

を
表

す
。
 

  1
.
5 

設
計
の
前
提
と

な
る
施
工

の
条
件
 

(
1)
 

設
計

に
あ

た
っ

て
は

，
設

計
の

前
提

と
な

る
施
工

の
条

件
を

適
切

に
考

慮
し

な
け

れ

ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

19
章
ま
で
の
規
定
は
，
20

章
の
規
定
が
満
足
さ
れ
る
こ
と
を
前
提
と
す
る
。
し
た
が

っ
て
，
20

章
の
規
定
に
よ
り
難
い
場
合
に
は
，
施
工
の
条
件
を
適
切
に
定
め
る
と
と
も
に

，

設
計
に
お
い
て
そ
れ
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 
鋼
橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
施
工
が
現
実
的
か
つ
確
実
な
も
の
と
な
る
よ
う
，
施
工
の
条
件
を
適
切

に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
  
 
  

(
2)
 
こ
の
編
に
お
け
る
各
種
の
規
定
は

20
章
の
施
工
に
関
す
る
規
定
に
従
っ
て
所
定
の
品
質
が
確
保
さ
れ

表
-解

1.
6
.5
 
 溶

接
構
造
用
圧
延
鋼
材
及
び
溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延
 

鋼
材
の
機
械
的
性
質
（
板
厚
に
よ
り
降
伏
点
又
は
耐
力
が
変
化
し
な
い
鋼
材
）
 

                       

＊
：
J
I
S
 
Z
 
2
2
4
1
（

金
属

材
料

引
張

試
験

方
法

）
に

よ
る

。
 

＊
＊
：

こ
れ

ら
の

試
験

温
度

よ
り

低
い

温
度

で
試

験
を

行
う

場
合

は
，

そ
の

試
験

温
度

に
置

き
か

え
て

も
よ

い
。

 

注
：
鋼

種
の

名
称

の
後

の
”

-
H
”

は
J
I
S
規

格
材

と
区

別
す

る
た

め
の

記
号

で
あ

る
。

 

 1
.
4
  
設
計
の

前
提
と

な
る
施
工

の
条
件
 

(
1
) 
鋼
橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
施
工
の
条
件
を
適
切
に
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
17

章
ま
で
の
規
定
は
，
1
8
章
の
施
工
の
規
定
が
満
た
さ
れ
る
こ
と
を
前
提
と
す
る
。
し

た
が
っ
て
，

18
章
の
規
定
に
よ
り
難
い
場
合
に
は
，
実
際
の
施
工
の
条
件
を
設
計
に
お
い

て
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 鋼
橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
施
工
の
条
件
を
適
切
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
例
え
ば
，
本
編
に
お
け

る
各
種
の
規
定
は
，
18

章
に
規
定
さ
れ
て
い
る
製
作
・
施
工
に
お
い
て
所
定
の
品
質
が
確
保
さ
れ
る
こ
と
を

前
提
に
規
定
さ
れ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
18

章
に
規
定
す
る
施
工
の
条
件
が
守
ら
れ
な
い
場
合
は
別
途
試

**
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Ⅱ
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行
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る
こ
と
を
前
提
に
規
定
さ
れ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
20

章
の
規
定
に
よ
り
難
い
場
合
に
は
，
施
工
品
質

の
確
保
が
確
実
に
行
い
得
る
こ
と
及
び
設
計
で
用
い
る
特
性
値
や
制
限
値
を
は
じ
め
と
す
る
様
々
な
条
件

に
適
合
す
る
こ
と
を
確
認
す
る
た
め
，
別
途
試
験
を
行
う
な
ど
に
よ
っ
て
，
設
計
の
方
法
に
つ
い
て
十
分

検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
架
設
方
法
に
よ
っ
て
は
，
部
材
断
面
が
必
ず
し
も
完
成
系
の
荷
重
状
態

で
決
定
さ
れ
る
と
は
限
ら
な
い
の
で
，
各
施
工
段
階
に
お
け
る
荷
重
状
態
を
適
切
に
考
慮
し
て
設
計
す
る

必
要
が
あ
る
。
 

架
設

工
法
等

の
設

計
の

前
提

と
な

る
施

工
の

条
件

は
，

施
工

段
階

に
変

更
が

必
要

と
な

る
場

合
も

あ

り
，
そ
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
設
計
の
見
直
し
の
必
要
が
生
じ
る
こ
と
も
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
設
計
図

等
に
は
設
計
に
お
い
て
前
提
と
し
た
架
設
工
法
等
の
施
工
の
条
件
に
つ
い
て
明
示
す
る
こ
と
で
，
施
工
段

階
に
設
計
と
の
整
合
性
が
確
認
で
き
る
よ
う
に
配
慮
し
，
そ
れ
ら
の
前
提
条
件
の
変
更
に
適
切
に
対
応
で

き
る
よ
う
に
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
 

繰
返
し
荷
重
に
よ
る
疲
労
や
鋼
材
の
腐
食
等
に
対
す
る
耐
久
性
に
つ
い
て
は
，
施
工
品
質
の
良
否
の
影

響
が
大
き
い
。
し
た
が
っ
て
，
各
部
材
が
設
計
耐
久
期
間
に
わ
た
っ
て
所
要
の
耐
久
性
を
発
揮
で
き
る
た

め
に
は
，
施
工
時
に
お
け
る
不
確
実
な
要
因
を
極
力
排
除
す
る
よ
う
に
配
慮
す
る
こ
と
が
極
め
て
重
要
で

あ
る
。
そ
の
た
め
，
20

章
の
施
工
の
規
定
に
従
っ
た
標
準
的
な
施
工
及
び
品
質
管
理
を
行
う
こ
と
が
で
き

る
構
造
で
あ
る
か
ど
う
か
，
溶
接
等
の
施
工
品
質
の
ば
ら
つ
き
へ
の
対
処
と
し
て
，
構
造
的
な
余
裕
が
適

切
に
確
保
さ
れ
て
い
る
か
ど
う
か
等
，
設
計
に
お
い
て
施
工
の
品
質
確
保
の
観
点
か
ら
十
分
な
配
慮
を
行

う
必
要
が
あ
る
。
特
に
溶
接
線
が
集
中
す
る
構
造
は
，
板
組
，
溶
接
継
手
の
配
置
，
施
工
順
序
等
に
つ
い

て
慎
重
に
検
討
を
行
い
，
溶
接
施
工
，
施
工
途
中
で
の
段
階
的
な
プ
ロ
セ
ス
管
理
及
び
製
作
後
の
非
破
壊

検
査
が
適
切
に
行
え
る
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

こ
の
よ
う
に
，
こ
の
編
に
規
定
さ
れ
る
照
査
式
や
抵
抗
側
の
部
分
係
数
等
，
設
計
で
考
慮
す
る
事
項
は

全
て

に
お

い
て
適

切
な

施
工

品
質

で
で

き
て

い
る

と
い

う
前

提
条

件
が

満
た

さ
れ

た
う

え
で

は
じ

め
て

成
立
す
る
も
の
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
適
切
に
施
工
が
行
わ
れ
る
こ
と
が
保
証
さ
れ
な
い
よ
う
な
条
件
，

ま
た

は
こ

の
示
方

書
の

各
編

に
規

定
さ

れ
る

施
工

の
条

件
と

異
な

る
条

件
の

施
工

が
行

わ
れ

る
場

合
に

は
，
こ
の
編
で
示
さ
れ
る
照
査
式
や
抵
抗
側
の
部
分
係
数
等
を
用
い
て
も
橋
の
要
求
性
能
が
満
た
さ
れ
な

い
こ
と
に
注
意
も
必
要
で
あ
る
。
 

 

1
.
6 

設
計
の
前
提
と
な
る
維
持
管
理
の
条
件
 

設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
設
計
の
前
提
と
な
る
維
持
管
理
の
条
件
を
適
切
に
考
慮
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
 

橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
Ⅰ
編

1.
8
.1

に
規
定
さ
れ
る
よ
う
に
，
目
標
と
す
る
橋
の
性
能
を
達
成
す
る

た
め
に
，
耐
久
性
確
保
の
方
法
と
合
わ
せ
て
適
切
に
維
持
管
理
条
件
を
定
め
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
そ
の

験
を
行
う
な
ど
に
よ
っ
て
，
18

章
ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
と
同
等
以
上
の
安
全
性
が
確
保
さ
れ
る
よ
う
に

構
造
物
を
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
架
設
方
法
に
よ
っ
て
は
，
部
材
断
面
が
必
ず
し
も
完
成
系
の
荷

重
状
態
で
決
定
さ
れ
る
と
は
限
ら
な
い
の
で
，
架
設
時
の
荷
重
状
態
を
適
切
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

   さ
ら
に
，
架
設
工
法
等
の
設
計
の
前
提
と
な
る
施
工
の
条
件
は
，
変
更
が
必
要
と
な
る
場
合
も
あ
り
，
そ

れ
に
伴
い
，
設
計
の
照
査
や
見
直
し
の
必
要
が
生
じ
る
こ
と
も
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
設
計
図
等
に
は
設
計

に
お
い
て
前
提
と
し
た
架
設
工
法
等
の
施
工
の
条
件
に
つ
い
て
明
示
す
る
こ
と
で
，
施
工
に
先
立
っ
て
設
計

と
の
整
合
性
が
確
認
で
き
る
よ
う
配
慮
し
，
そ
れ
ら
の
前
提
条
件
の
変
更
に
適
切
に
対
応
で
き
る
よ
う
に
し

て
お
く
必
要
が
あ
る
。
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た
め
，
具
体
的
に
鋼
橋
の
設
計
を
進
め
る
に
あ
た
っ
て
は
，
維
持
管
理
の
方
法
等
の
前
提
条
件
に
つ
い
て
十

分
検
討
し
て
お
く
と
と
も
に
，
例
え
ば
，
検
査
路
や
点
検
ス
ペ
ー
ス
の
配
置
の
検
討
，
補
修
等
を
見
据
え
た

吊
足
場
等
の
荷
重
条
件
な
ど
の
維
持
管
理
の
条
件
も
橋
の
性
能
に
適
切
に
反
映
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，

耐
久
性
確
保
の
方
法
と
し
て
，
取
り
替
え
を
前
提
と
す
る
部
材
を
設
定
す
る
場
合
な
ど
に
は
，
3
.8
.3

の
規

定
に
従
い
，
確
実
か
つ
容
易
に
維
持
管
理
が
行
え
る
よ
う
構
造
設
計
上
の
配
慮
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

 

1
.
7 

設
計
図
等
に
記
載
す
べ
き
事
項
 

(
1)
 

設
計

図
等

に
は

，
施

工
及

び
維

持
管

理
の

際
に
必

要
と

な
る

事
項

を
記

載
し

な
け

れ

ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

設
計
図
等
に
は
，
Ⅰ
編

1.
9
に
規
定
す
る
事
項
の
他
，
少
な
く
と
も

1）
か
ら

5）
の

項
目
を
記
載
す
る
こ
と
を
標
準
と
す
る
。
 

1
) 

使
用
材
料
に
関
す
る
事
項
 

2
) 

設
計
の
前
提
と
し
た
施
工
方
法
及
び
手
順
 

3
) 

設
計
の
前
提
と
し
た
施
工
品
質
（
施
工
精
度
，
検
査
基
準
）
 

4
) 

設
計
の
前
提
と
し
た
維
持
管
理
に
関
す
る
事
項
 

5
) 

設
計
に
お
い
て
適
用
し
た
技
術
基
準
等
 

(
1)
 
設
計
で
前
提
と
し
た
事
項
を
確
実
に
施
工
及
び
維
持
管
理
の
段
階
に
引
継
ぐ
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
設

計
に
お
い
て
標
準
的
で
な
い
施
工
方
法
や
維
持
管
理
方
法
を
想
定
す
る
場
合
に
は
，
特
に
そ
れ
ら
が
誤
り

な
く
確
実
に
行
わ
れ
る
よ
う
配
慮
し
て
記
録
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
 
設
計
図
及
び
設
計
計
算
書
に
は
，
Ⅰ
編

1.
9
に
よ
る
ほ
か
，
鋼
橋
に
お
い
て
は

1)
か
ら

5）
の
項
目
を

記
載
す
る
と
よ
い
。
 

1
) 

使
用
材
料
に
関
す
る
事
項
  

鋼
材
で
は
単
に
そ
の
種
別
を
記
載
す
る
だ
け
で
な
く
，
特
別
な
性
能
を
有
す
る
材
料
を
使
用
す
る
場

合
に
は
設
計
の
意
図
を
伝
え
る
た
め
に
，
そ
の
仕
様
を
表
す
記
号
を
設
計
図
等
に
明
記
す
る
必
要
が
あ

る
。

こ
れ
ら

の
記
号

に
は
，

例
え
ば

，
板

厚
に

よ
り

降
伏
点

又
は
耐

力
が
変

化
し

な
い

鋼
材

を
表
す

"
-H
"，

冷
間
曲
げ
加
工
に
お
い
て
内
側
半
径
を
板
厚
の

7
倍
以
上
又
は

5
倍
以
上
と
す
る
鋼
材
を
表
す

"
-7
L
",
"
-7
C
",
"
-5
L
",
"
-5
C
"な

ど
が
あ
る
。
 

ま
た
，
優
れ
た
じ
ん
性
又
は
溶
接
性
を
有
す
る
鋼
材
の
一
つ
に
熱
加
工
制
御
鋼
(
TM
CP

鋼
)が

あ
る

が
，
こ
れ
は
制
御
圧
延
の
後
空
冷
又
は
強
制
的
な
制
御
冷
却
を
行
う
こ
と
に
よ
っ
て
鋼
の
結
晶
組
織
を

微
細
化
し
て
機
械
的
性
質
を
改
善
し
た
鋼
材
で
あ
り
，
熱
間
加
工
の
条
件
に
よ
っ
て
は
熱
処
理
に
よ
っ

て
得
ら
れ
た
特
性
が
失
わ
れ
る
場
合
が
あ
る
等
，
施
工
に
あ
た
っ
て
は
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
し
た
が

っ
て
こ
の
鋼
材
を
使
用
す
る
場
合
に
は
，
鋼
種
の
名
称
の
後
に
“
TM
C”

の
記
号
を
付
記
す
る
等
の
配

      

1
.
5
  
設
計
図

等
に
記

載
す
べ
き

事
項
 

設
計

図
等

に
は
，

施
工

及
び

維
持
管

理
の

際
に

必
要

と
な

る
事

項
を
記

載
し

な
け

れ
ば

な

ら
な
い
。
 

          

設
計
図
等
に
記
載
す
べ
き
事
項
は
共
通
編

1
.7

に
規
定
し
て
い
る
が
，
特
に
鋼
橋
に
お
い
て
は
少
な
く
と

も
下
記
の
事
項
を
記
載
す
る
と
よ
い
。
 

1）
使
用
材
料
に
関
す
る
事
項
 

鋼
材
で
は
単
に
そ
の
種
別
を
記
載
す
る
だ
け
で
な
く
，
特
別
な
性
能
を
有
す
る
材
料
を
使
用
す
る
場
合

に
は
設
計
の
意
図
を
伝
え
る
た
め
に
，
そ
の
仕
様
を
表
す
記
号
を
設
計
図
等
に
明
記
す
る
必
要
が
あ
る
。

こ
れ
ら
の
記
号
に
は
，
例
え
ば
，
板
厚
に
よ
り
降
伏
点
又
は
耐
力
が
変
化
し
な
い
鋼
材
を
表
す
"-
H"
，
冷

間
曲

げ
加

工
に

お
い

て
内

側
半

径
を

板
厚

の
７

倍
以

上
又

は
５

倍
以

上
と

す
る

鋼
材

を
表

す

"
-7
L
",
"
-7
C
",
"
-5
L
",
"
-5
C
"な

ど
が
あ
る
。
 

ま
た
，
優
れ
た
じ
ん
性
又
は
溶
接
性
を
有
す
る
鋼
材
の
一
つ
に
熱
加
工
制
御
鋼
(
TM
CP

鋼
)が

あ
る
が
，

こ
れ

は
制

御
圧

延
の

後
空

冷
又

は
強

制
的

な
制

御
冷

却
を

行
う

こ
と

に
よ

っ
て

鋼
の

結
晶

組
織

を
微

細

化
し
て
機
械
的
性
質
を
改
善
し
た
鋼
材
で
あ
り
，
熱
間
加
工
の
条
件
に
よ
っ
て
は
熱
処
理
に
よ
っ
て
得
ら

れ
た
特
性
が
失
わ
れ
る
場
合
が
あ
る
等
施
工
に
あ
た
っ
て
は
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
こ
の
鋼

材
を
使
用
す

る
場
合

に
は
，

鋼
種
の
名
称

の
後
に
“

TM
C
”

の
記
号

を
付
記
す
る

等
の
配
慮

が
必
要

で
あ
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Ⅱ
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慮
が
必
要
で
あ
る
。
 

2
) 

設
計
の
前
提
と
し
た
施
工
方
法
及
び
手
順
 

施
工
に
対
す
る
設
計
上
の
前
提
条
件
で
あ
り
，
施
工
に
お
い
て
満
た
す
必
要
が
あ
る
事
項
等
を
記
載

す
る
。
例
え
ば
，
加
工
方
法
や
架
設
手
順
，
溶
接
継
手
の
種
類
や
仕
上
げ
の
程
度
等
で
は
，
設
計
の
前

提
と
異
な
る
施
工
が
行
わ
れ
る
と
設
計
条
件
が
満
た
さ
れ
な
く
な
る
こ
と
が
あ
る
た
め
，
施
工
に
お
い

て
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
事
項
と
し
て
記
載
す
る
。
 

溶
接
の
種
類
，
開
先
の
形
状
・
寸
法
，
仕
上
げ
等
を
設
計
図
面
上
に
表
示
す
る
た
め
の
記
号
及
び
表

示
方
法
に
つ
い
て
は
，
JI
S 
Z 
30
2
1:
20
16
(溶

接
記
号
)に

規
定
さ
れ
て
い
る
。
例
え
ば
，
完
全
溶
込

み
開
先
溶
接
を
指
定
す
る
場
合
に
は
，
溶
接
記
号
の
誤
記
や
誤
解
を
避
け
る
と
と
も
に
，
必
要
な
溶
接

品
質
が
確
保
で
き
る
施
工
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
，
完
全
溶
込
み
溶
接
で
あ
る
旨
を
「
FP
」
と
補
助
記
号

で
表
示
し
，
開
先
形
状
と
寸
法
，
仕
上
げ
の
方
法
，
溶
接
指
示
の
範
囲
等
の
溶
接
品
質
に
影
響
を
及
ぼ

す
事
項
等
に
つ
い
て
記
載
す
る
。
さ
ら
に
図
-解

1.
7.
1(
b
)に

示
す
よ
う
に
，
溶
接
記
号
だ
け
で
は
な

く
，
実
形
状
を
示
す
詳
細
図
を
添
え
た
り
す
る
こ
と
も
有
効
で
あ
る
。
 

 

   
 

  

図
-解

1.
7.
1 

溶
接
記
号
の
表
示
例
 

 

3
) 

設
計
の
前
提
と
し
た
施
工
品
質
 

溶
接
の
種
類
と
要
求
品
質
，
仕
上
げ
方
法
な
ど
の
施
工
品
質
は
，
疲
労
耐
久
性
に
大
き
く
影
響
す
る
。

こ
の
よ
う
な
，
橋
や
部
材
の
性
能
に
関
わ
る
加
工
や
組
み
立
て
，
架
設
な
ど
の
施
工
に
関
す
る
品
質
に

つ
い
て
の
条
件
に
つ
い
て
設
計
図
等
に
示
し
，
施
工
に
お
い
て
確
実
に
施
工
品
質
が
確
保
さ
れ
る
こ
と

が
重
要
で
あ
る
。
ま
た
，
設
計
時
に
見
込
ん
だ
施
工
誤
差
，
適
用
し
た
検
査
基
準
を
記
載
す
る
。
施
工

時
に
記
録
と
し
て
残
す
べ
き
事
項
に
つ
い
て
は
，
20

章
に
よ
る
。
 

4
) 

設
計
で
配
慮
し
た
維
持
管
理
に
関
す
る
事
項
  

維
持
管
理
の
方
法
な
ど
に
つ
い
て
，
設
計
で
配
慮
し
た
事
項
，
設
計
に
あ
た
っ
て
前
提
と
し
た
将
来

の
維
持
管
理
条
件
等
を
記
載
す
る
。
例
え
ば
，
点
検
や
部
材
等
の
更
新
等
の
維
持
管
理
作
業
を
想
定
し

て
設
け
た
補
強
部
材
や
吊
り
具
又
は
管
理
用
通
路
等
の
設
備
に
関
す
る
設
計
条
件
等
，
将
来
の
維
持
管

る
。
  

2）
設
計
の
前
提
と
し
た
施
工
の
条
件
 

施
工
に
対
す
る
設
計
上
の
前
提
条
件
で
あ
り
，
架
設
手
順
や
加
工
方
法
，
溶
接
継
手
部
の
仕
上
げ
の
程

度
等
，
設
計
条
件
が
満
た
さ
れ
る
た
め
に
施
工
に
お
い
て
満
足
す
る
必
要
が
あ
る
事
項
等
を
記
述
す
る
。

特
に

溶
接

継
手

の
施

工
品

質
や

仕
上

げ
方

法
な

ど
の

条
件

は
疲

労
耐

久
性

に
大

き
く

影
響

す
る

の
で

設

計
図
等
に
そ
れ
ら
に
つ
い
て
示
し
，
施
工
に
お
い
て
確
実
に
反
映
さ
れ
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
 

3）
設
計
で
考
慮
し
た
維
持
管
理
に
関
す
る
事
項
 

維
持
管
理
に
つ
い
て
設
計
上
考
慮
し
た
事
項
で
あ
り
，
点
検
や
部
材
の
更
新
等
の
維
持
管
理
作
業
を
想

定
し
て
設
け
た
補
強
部
材
や
吊
り
具
又
は
管
理
用
通
路
等
の
設
備
に
関
す
る
設
計
条
件
等
，
将
来
の
維
持

管
理
に
関
す
る
事
項
で
設
計
上
考
慮
し
た
条
件
に
つ
い
て
記
述
す
る
。
 

                       

詳
細

図
 

(
a)
 補

助
記
号
｢F
P｣
を
付
記
し
た
例
 

(
b)
 詳

細
図
を
添
え
た
例
 

F
P
 

｢
F
P
｣
の

表
示

の
あ

る
箇

所
は

，
完

全
溶

込
み

溶
接

を
用

い
る

。
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案
（
１

章
）
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行
 

備
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理
に
関
す
る
事
項
で
設
計
上
考
慮
し
た
条
件
等
を
記
載
す
る
。
ま
た
，
構
造
設
計
上
の
配
慮
事
項
で
あ

る
Ⅰ
編

1.
8.
3
に
関
わ
る
検
討
に
つ
い
て
は
，
設
計
の
最
重
要
項
目
の
ひ
と
つ
で
あ
り
，
施
工
中
の
み

な
ら
ず
供
用
中
に
損
傷
等
が
生
じ
た
場
合
に
も
必
要
な
情
報
と
な
る
た
め
，
設
計
図
等
に
記
載
す
る
の

が
よ
い
。
 

5
) 

設
計
に
お
い
て
適
用
し
た
技
術
基
準
等
 

設
計
に
適
用
し
た
技
術
基
準
等
が
特
定
で
き
る
よ
う
に
，
適
用
し
た
技
術
基
準
類
や
学
協
会
等
の
参

考
図
書
に
つ
い
て
名
称
や
発
行
年
な
ど
を
記
載
す
る
。
こ
の
と
き
，
基
準
や
図
書
の
一
部
の
み
を
設
計

で
用
い
た
場
合
に
は
，
必
要
に
応
じ
て
ど
の
部
分
を
ど
の
よ
う
に
反
映
し
た
の
か
が
特
定
で
き
る
よ
う

に
記
載
す
る
の
が
よ
い
。
  

 

参
  
考
 
 文

  
献
 

 

1
) 

国
土
交
通
省
国
土
技
術
政
策
総
合
研
究
所
：
道
路
橋
の
技
術
評
価
手
法
に
関
す
る
研
究
－
新
技
術
評

価
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
(案

)－
，
国
総
研
資
料
第

60
9
号
，
平
成

22
年

9
月
 

2
) 
(公

社
)日

本
道
路
協
会
：
鋼
道
路
橋
施
工
便
覧
，
平
成

27
年

3
月
 

3
) 
(社

)日
本
溶
接
協
会
：
WE
S3
00
8
 鋼

板
及
び
平
鋼
の
厚
さ
方
向
特
性
，
19
9
9 

4
) 
(社

)土
木
学
会
鋼
構
造
委
員
会
鋼
材
規
格
小
委
員
会
：
耐
ラ
メ
ラ
テ
ア
鋼
の
土
木
構
造
物
へ
の
適
用
，

土
木
学
会
誌
，
19
85
.8
 

 
 

          

参
  
考
 
 文

  
献
 

   

1）
（
社
）
日
本
道
路
協
会
：
鋼
道
路
橋
施
工
便
覧
, 
19
8
5.
2 

2）
（
社
）
日
本
溶
接
協
会
：
WE
S
30
08

鋼
板
及
び
平
鋼
の
厚
さ
方
向
特
性
，
19
9
9 

3）
（
社
）
土
木
学
会
鋼
構
造
委
員
会
鋼
材
規
格
小
委
員
会
：
耐
ラ
メ
ラ
テ
ア
鋼
の
土
木
構
造
物
へ
の
適
用
，

土
木
学
会
誌
，
19
85
.8
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新
旧

対
比

表
 

Ⅱ
  
鋼

橋
・

鋼
部
材

編
 

 
改

定
案

（
２

０
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

 

２
０

章
 

施
 

 
工

 

  2
0
.1
 
適
用
の
範
囲
 

こ
の

章
は
，

19
章

ま
で
の

規
定

に
基

づ
い
て

設
計

さ
れ
た

鋼
部

材
及
び

主
た
る

部
材

が

鋼
部
材
か
ら
な
る
上
部
構
造
の
施
工
に
適
用
す
る
。
 

こ
の
章
は
，
こ
の
編
で
主
と
し
て
扱
う
鋼
部
材
及
び
鋼
構
造
の
施
工
に
適
用
す
る
も
の
で
あ
る
が
，
19

章

ま
で
の
設
計
上
の
規
定
は
，
基
本
的
に
こ
の
章
の
施
工
上
の
規
定
が
守
ら
れ
る
こ
と
を
前
提
と
し
て
定
め
ら

れ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
こ
の
章
の
規
定
に
よ
り
難
い
場
合
に
は
，
19

章
ま
で
の
規
定
，
特
に
応
力
度
制

限
値
，
抵
抗
側
の
部
分
係
数
等
に
つ
い
て
別
途
検
討
し
，
橋
や
部
材
に
対
す
る
要
求
性
能
が
確
保
さ
れ
る
こ

と
を
個
別
に
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
こ
の
章
に
規
定
さ
れ
て
い
な
い
コ
ン
ク
リ
ー
ト
及
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
施
工
に
関
し
て
は
，

Ⅲ
編
及
び
関
連
す
る
編
の
規
定
に
よ
る
必
要
が
あ
る
。
 

こ
の
章
に
示
す
施
工
上
の
規
定
に
は
以
下
に
示
す

4
種
類
が
あ
る
。
 

1
) 

製
作
さ
れ
た
部
材
等
に
つ
い
て
，
非
破
壊
検
査
や
計
測
を
行
い
部
材
等
の
健
全
性
を
判
断
す
る
場
合

の
合
否
の
判
定
基
準
を
規
定
し
た
も
の
 

（
例
）
溶
接
部
の
外
部
き
ず
検
査
・
内
部
き
ず
検
査
（
放
射
線
透
過
試
験
，
超
音
波
探
傷
試
験
）
，
部

材
精
度
等
 

2
) 

施
工
の
各
段
階
に
お
い
て
守
る
べ
き
事
項
や
標
準
的
な
施
工
方
法
を
示
し
，
そ
れ
を
施
工
上
の
規
定

と
し
た
も
の
 

（
例
）
溶
接
施
工
上
の
注
意
点
，
材
片
の
組
合
せ
精
度
，
溶
接
材
料
の
乾
燥
，
予
熱
，
冷
間
加
工
，

熱
間
加
工
，
高
力
ボ
ル
ト
施
工
等
 

3
) 

2)
の
よ
う
に
標
準
的
な
施
工
方
法
を
示
さ
ず
，
材
料
，
部
材
，
橋
の
種
類
，
施
工
方
法
の
組
合
せ
に

つ
い
て
そ
の
都
度
施
工
試
験
を
行
っ
て
施
工
方
法
を
定
め
る
方
式
，
そ
の
際
の
施
工
試
験
結
果
に
つ
い

て
の
判
断
基
準
を
規
定
し
た
も
の
 

（
例
）
溶
接
施
工
試
験
 

4
) 

そ
の
他
品
質
管
理
上
基
本
的
に
守
る
べ
き
事
項
 

 

１
８
章
 
施
 
 
工
 

 1
8
.
1 

一
 般

 

1
8
.
1.
1 

適
用
の

範
囲
 

こ
の
章
は
，
鋼
橋
編
の

17
章
ま
で
の
規
定
に
基
づ
い
て
設
計
さ
れ
た
鋼
橋
に
つ
い
て
規
定

す
る
。

 

施
工
が
こ
の
章
の
規
定
に
よ
り
難
い
場
合
に
は
，
設
計
に
お
け
る
安
全
度
等
に
つ
い
て
別

途
検
討
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

こ
の
章
は
，
溶
接
構
造
を
主
体
と
し
た
鋼
道
路
橋
の
施
工
に
適
用
す
る
も
の
で
あ
る
が
，
17
 章

ま
で
の
設

計
上
の
規
定
は
，
こ
の
章
の
施
工
上
の
規
定
が
守
ら
れ
る
も
の
と
し
て
定
め
ら
れ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，

こ
の

章
の

施
工

上
の

規
定

が
守

ら
れ

な
い

場
合

や
こ

の
章

に
示

す
施

工
方

法
の

標
準

に
よ

り
難

い
場
合

に

は
，
17
 章

ま
で
の
設
計
上
の
規
定
，
特
に
許
容
応
力
度
，
安
全
率
等
に
つ
い
て
別
途
検
討
し
て
お
く
必
要
が

あ
る
。
 

こ
の
章
に
示
す
鋼
橋
施
工
上
の
規
定
に
は
以
下
に
示
す

4 
種
類
が
あ
る
。
 

1
) 
で

き
あ

が
っ

た
製

品
に

つ
い

て
非
破

壊
検

査
を

行
い

製
品

の
健

全
性
を

判
断

す
る

場
合

の
合

否
の
判

定

基
準
を
規
定
し
た
も
の
 

（
例
）
溶
接
部
の
外
観
検
査
・
内
部
検
査
（
放
射
線
透
過
試
験
，
超
音
波
探
傷
試
験
），

製
作
精
度
等
 

 2
) 
施
工
の
各
段
階
に
お
い
て
守
る
べ
き
事
項
や
標
準
的
な
施
工
方
法
を
示
し
，
そ
れ
を
施
工
上
の
規
定
と
し

た
も
の
 

（
例
）
溶
接
施
工
上
の
注
意
，
開
先
精
度
，
溶
接
材
料
の
乾
燥
，
予
熱
，
冷
間
加
工
，
熱
間
加
工
，
高
力
ボ

ル
ト
施
工
等
 

3
) 
2)
の
よ
う
に
標
準
的
な
施
工
方
法
を
示
さ
ず
材
料
，
構
造
物
の
種
類
，
施
工
方
法
の
組
合
せ
に
つ
い
て
そ

の
つ
ど
施
工
試
験
を
行
っ
て
施
工
方
法
を
定
め
る
方
式
，
そ
の
際
の
施
工
試
験
結
果
に
つ
い
て
の
判
断
基

準
を
規
定
し
た
も
の
 

（
例
）
溶
接
施
工
試
験
 

4
) 
そ
の
他
品
質
管
理
上
基
本
的
に
守
る
べ
き
事
項
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（
例
）
鋼
材
の
保
管
，
部
材
の
運
搬
，
溶
接
部
の
部
材
清
掃
と
乾
燥
等
 

1
)に

は
，
検
査
の
結
果
，
補
修
が
必
要
と
な
っ
た
場
合
の
標
準
的
な
補
修
方
法
に
つ
い
て
も
規
定
が

あ
る
。
 

2
)は

設
計
の
前
提
と
な
る
品
質
が
得
ら
れ
る
た
め
の
条
件
と
し
て
，
守
る
べ
き
事
項
で
あ
る
。
ま
た
，

仮
に
不
良
等
が
生
じ
た
場
合
に
，
補
修
す
る
と
か
え
っ
て
大
き
な
欠
陥
を
生
じ
る
場
合
や
，
非
破
壊
検

査
に
よ
り
部
材
等
の
健
全
性
の
合
否
を
判
断
す
る
こ
と
が
困
難
な
場
合
も
あ
る
こ
と
か
ら
，
施
工
方
法

を
規

定
す
る

こ
と
に

よ
り
で

き
る
だ

け
手

戻
り

な
く

所
定
の

性
能
を

有
す
る

部
材

等
を

確
実

に
得
ら

れ
る
こ
と
を
意
図
し
て
規
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

3
)に

該
当
す
る
の
は
，
こ
の
編
で
は
溶
接
施
工
試
験
で
あ
り
，
20
.8
.4

の
規
定
に
よ
る
。
 

4
)は

鋼
橋
の
施
工
に
お
け
る
基
本
的
な
事
項
で
あ
り
，
こ
れ
ら
は
例
外
な
く
守
ら
れ
る
べ
き
事
項
で

あ
る
。
 

こ
れ
ら
の
他
に
，
こ
の
章
で
は
規
定
し
て
い
な
い
が
，
材
料
，
部
材
，
施
工
方
法
の
組
合
せ
に
つ
い

て
，
都
度
，
施
工
試
験
を
行
っ
て
施
工
方
法
を
定
め
る
場
合
に
は
，
施
工
試
験
結
果
及
び
実
際
の
施
工

に
お
け
る
再
現
性
を
確
保
す
る
た
め
の
段
階
検
査
等
の
検
査
方
法
を
個
別
に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 

2
0
.2
 
一
 
 
般

 

(
1)
 

施
工
は
，
設

計
の
前

提
条

件
及

び
設
計

段
階

で
定

め
た
事

項
等
を

満
足
す

る
よ

う
に

行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
た
だ
し
，
施
工
条
件
等
に
よ
り
，
設
計
の
前
提
条
件
及
び
設

計
段
階
で
定
め
た
事
項
等
が
満
た
さ
れ
な
い
場
合
に
は
，
適
用
し
よ
う
と
す
る
施
工
方
法

で
橋
の
性
能
が
確
保
さ
れ
る
こ
と
を
検
証
し
，
必
要
に
応
じ
て
設
計
を
見
直
し
た
う
え
で

施
工
方
法
を
定
め
る
。
 

(
2
) 

施
工
に
あ
た
っ
て
は
，
施
工
管
理
上
必
要
な
調
査
等
を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

（
1）

 
鋼
橋
及
び
鋼
構
造
に
求
め
ら
れ
る
耐
荷
性
能
や
耐
久
性
能
を
確
保
す
る
た
め
に
は
，
供
用
中
に
部
材

等
の
状
態
が
設
計
で
求
め
ら
れ
る
状
態
に
と
ど
ま
り
，
か
つ
，
設
計
計
算
の
前
提
条
件
が
満
た
さ
れ
る
よ

う
に
施
工
が
な
さ
れ
る
必
要
が
あ
る
。
 

そ
の
た
め
，
架
設
中
の
安
全
の
確
保
の
み
な
ら
ず
，
設
計
に
お
い
て
供
用
中
の
部
材
に
期
待
す
る
状
態

や
各
種
設
計
計
算
等
の
前
提
条
件
が
一
定
の
確
か
ら
し
さ
で
担
保
で
き
る
よ
う
に
，
架
設
時
の
設
計
を
行

う
必
要
が
あ
る
。
架
設
時
の
設
計
で
応
力
度
に
よ
る
照
査
を
行
う
場
合
，
あ
る
べ
き
状
態
を
一
定
の
確
か

ら
し
さ
で
保
証
で
き
る
よ
う
に
，
品
質
の
ば
ら
つ
き
要
因
や
施
工
で
実
現
す
る
ば
ら
つ
き
の
限
度
を
考
慮

し
て
，
応
力
の
制
限
値
を
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
架
設
中
の
安
全
を
確
保
す
る
た
め
の
変
位
の

制
限
値
に
つ
い
て
も
併
せ
て
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

設
計
段
階
で
は
，
事
前
の
調
査
に
よ
り
設
計
段
階
で
得
ら
れ
た
条
件
等
を
踏
ま
え
た
う
え
で
，
施
工
段

階
で
実
現
可
能
と
判
断
さ
れ
る
施
工
条
件
を
想
定
し
，
施
工
方
法
等
が
計
画
さ
れ
る
こ
と
な
る
。
し
か
し
，

（
例
）
清
掃
，
乾
燥
等
 

1
)は

非
破
壊
検
査
の
結
果
，
原
則
と
し
て
手
直
し
補
修
を
行
う
わ
け
で
あ
る
が
，
そ
の
標
準
的
な
補
修

方
法
に
つ
い
て
も
規
定
が
あ
る
。
 

2)
は
手
直
し
を
す
る
と
か
え
っ
て
大
き
な
欠
陥
を
生
じ
る
お
そ
れ
が
あ
る
場
合
や
，
非
破
壊
検
査
に
よ

り
製
品
の
合
否
を
判
断
す
る
こ
と
が
困
難
な
場
合
が
あ
る
こ
と
か
ら
，
施
工
方
法
を
規
定
す
る
こ
と
に
よ

り
所
定
の
性
能
を
有
す
る
製
品
を
得
よ
う
と
す
る
も
の
で
あ
る
。

 

3)
に
該
当
す
る
の
は
本
編
で
は
溶
接
施
工
試
験
で
あ
る
が
，
そ
の
詳
細
に
つ
い
て
は
，

18
.4

.4
 を

参
照

さ
れ
た
い
。

 

4)
に

属
す
る
も

の
は
鋼
橋

工
事
に
お

け
る

基
本
的
な

事
項
で
あ

り
，
こ

れ
ら
は
例

外
な
く
守

ら
れ
る

べ

き
事
項
で
あ
る
。

 

     1
8
.
1.
2 

施
工
一

般
 

鋼
橋

の
施

工
は

，
設

計
に

お
い
て
前

提
と

し
た
諸

条
件

等
が

満
た
さ
れ

る
よ

う
に
行
わ

な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

                

                                   

8-706



Ⅱ
-2

0-
3 

 

改
定

案
（
２

０
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

借
地

を
実

施
し
て

の
施

工
用

地
や

工
事

用
進

入
路

の
確

保
，

資
材

搬
入

に
お

け
る

交
通

規
制

の
実

施
方

法
，
河
川
や
鉄
道
な
ど
の
交
差
物
や
住
居
な
ど
工
事
用
地
に
近
接
す
る
構
造
物
か
ら
の
制
約
等
の
詳
細
な

条
件
に
つ
い
て
は
，
設
計
段
階
に
お
い
て
明
確
に
で
き
な
い
場
合
も
あ
る
。
施
工
段
階
に
お
い
て
，
設
計

で
想
定
し
て
い
た
借
地
が
使
用
不
可
能
に
な
る
等
に
よ
り
，
設
計
で
想
定
し
て
い
た
施
工
条
件
が
変
更
と

な
り
，
設
計
で
計
画
し
て
い
た
施
工
方
法
等
を
変
更
せ
ざ
る
を
え
な
い
場
合
も
考
え
ら
れ
る
。
そ
の
場
合
，

新
た

に
適

用
す
る

施
工

方
法

で
構

造
物

の
安

全
性

，
耐

久
性

が
確

保
さ

れ
る

こ
と

を
個

別
に

検
討

す
る

か
，
構
造
物
の
安
全
性
，
耐
久
性
が
確
実
に
確
保
で
き
る
施
工
が
確
実
に
行
え
る
よ
う
に
，
設
計
段
階
に

お
け
る
施
工
の
条
件
の
設
定
に
ま
で
戻
っ
た
検
討
等
が
必
要
で
あ
る
。

 

例
え
ば
，
ベ
ン
ト
を
用
い
た
架
設
に
お
い
て
，
交
通
規
制
の
制
約
に
伴
う
架
設
重
機
の
仕
様
の
変
更
や

支
保
工
位
置
の
変
更
を
せ
ざ
る
を
え
な
い
場
合
に
は
，
架
設
時
補
強
や
製
作
キ
ャ
ン
バ
ー
設
定
の
再
検
討

等
が
必
要
で
あ
る
。

 

（
2）

 
施
工
に
着
手
す
る
と
き
に
は
，
既
に
設
計
時
の
種
々
の
調
査
が
完
了
し
て
お
り
，
一
般
に
施
工
法
を

は
じ
め
仮
設
備
の
構
造
，
使
用
機
械
器
具
，
作
業
方
法
，
工
期
等
施
工
上
の
事
項
に
つ
い
て
も
検
討
が
な

さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
，
安
全
で
確
実
な
施
工
を
実
施
す
る
た
め
に
，
設
計
時
に
行
っ
た
種
々
の
調
査
結

果
を
見
直
し
，
他
に
必
要
な
事
項
が
あ
れ
ば
そ
れ
ら
の
調
査
を
行
う
場
合
が
あ
る
。
ま
た
，
施
工
中
に
お

い
て
も
施
工
管
理
の
た
め
に
種
々
の
調
査
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
例
え
ば
，
支
保
工
が
，
地
盤
の
不
等
沈

下
に
対
し
て
安
全
で
あ
る
よ
う
に
，
地
盤
が
設
計
の
想
定
と
相
違
が
な
い
こ
と
を
調
査
し
た
り
，
必
要
に

応
じ
て
架
設
中
の
沈
下
量
等
を
計
測
す
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。

 

 2
0
.3
 
施
工
要
領
書

 

施
工
に
あ
た
っ
て
は
，
設
計
の
前
提
条
件
及
び
設
計
段
階
で
定
め
た
事
項
等
を
満
足
す
る

施
工
が
行
わ
れ
る
こ
と
を
確
認
で
き
る
よ
う
，
施
工
の
方
法
及
び
手
順
並
び
に
検
査
の
方
法

等
に
関
す
る
要
領
を
定
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

施
工
要
領
書
と
は
，
製
作
要
領
書
，
溶
接
施
工
要
領
書
，
架
設
計
画
書
等
の
総
称
で
あ
る
。
 

鋼
橋
を
構
成
す
る
部
材
等
が
求
め
ら
れ
る
性
能
を
確
保
し
て
い
る
こ
と
を
，
最
終
段
階
の
品
質
検
査
の
み

で
確
認
し
よ
う
と
し
て
も
，
そ
の
性
能
を
検
査
す
る
こ
と
が
難
し
い
場
合
や
，
性
能
が
満
た
さ
れ
て
い
な
い

こ
と
が
判
明
し
て
も
対
処
す
る
こ
と
が
難
し
い
場
合
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
一
般
に
は
，
最
終
的
に
要
求
さ

れ
る
性
能
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
施
工
途
中
に
適
切
な
品
質
管
理
を
行
う
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，

あ
ら
か
じ
め
最
終
的
に
要
求
さ
れ
る
性
能
を
確
保
す
る
た
め
の
方
法
を
計
画
す
る
と
と
も
に
，
施
工
途
中
で

確
認
す
る
必
要
が
あ
る
品
質
に
つ
い
て
明
示
し
た
要
領
を
記
し
た
文
書
（
施
工
要
領
書
）
を
作
成
し
，
品
質

管
理
の
方
法
及
び
そ
の
許
容
値
や
制
限
値
に
つ
い
て
示
し
て
お
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
な
お
，
橋
本
体
の

部
材
に
限
ら
ず
支
承
，
落
橋
防
止
構
造
，
橋
梁
防
護
柵
等
の
付
属
物
に
至
る
ま
で
の
全
て
の
部
材
に
つ
い
て
，

前
述
の
考
え
方
と
同
様
に
，
施
工
段
階
を
通
し
て
適
切
な
品
質
管
理
を
行
う
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

                   1
8
.
1.
3 

施
工
要

領
書
 

施
工

に
あ

た
っ

て
は

，
設

計
に
お
い

て
前

提
と
し

た
諸

条
件

が
満
た
さ

れ
る

施
工
が
行

わ

れ
る
こ
と
を
確
認
で
き
る
よ
う
施
工
要
領
書
を
作
成
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

 

条
文
の
施
工
要
領
書
と
は
，
製
作
要
領
書
，
溶
接
施
工
要
領
書
，
架
設
計
画
書
等
の
総
称
で
あ
る
。
 

製
品
が
所
定
の
性
能
を
確
保
し
て
い
る
こ
と
を
，
最
終
段
階
の
品
質
検
査
の
み
で
確
認
し
よ
う
と
し
た
と

き
，
そ
の
性
能
を
検
査
す
る
こ
と
が
難
し
い
場
合
や
，
性
能
が
満
た
さ
れ
て
い
な
い
場
合
に
そ
れ
ら
に
対
処

す
る
こ
と
が
難
し
い
こ
と
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
一
般
に
は
，
最
終
的
に
所
定
の
性
能
が
得
ら
れ
る
よ
う
に

施
工
途
中
に
適
切
な
品
質
管
理
を
行
う
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
，
あ
ら
か
じ
め
最
終

的
な
性
能
の
確
保
の
た
め
の
方
法
を
計
画
し
，
ま
た
施
工
途
中
の
品
質
確
保
の
重
要
性
に
つ
い
て
も
認
識
で

き
る
よ
う
に
施
工
要
領
書
を
作
成
し
，
こ
れ
ら
に
は
工
程
中
の
品
質
管
理
の
方
法
及
び
そ
の
許
容
値
に
つ
い

て
示
し
て
お
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
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現

行
 

備
  

考
 

品
質
管
理
に
お
け
る
必
要
項
目
は
，
こ
の
章
の
各
条
に
規
定
さ
れ
て
お
り
，
そ
れ
ら
の
規
定
を
施
工
要
領

書
に
盛
り
込
む
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
施
工
要
領
書
に
は
，
次
の
項
目
に
つ
い
て
，
設
計
上
の
要
求
性
能
を
確
保
す
る
こ
と
が
で
き
る
施

工
が
行
わ
れ
る
こ
と
を
示
す
要
領
が
記
載
さ
れ
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

1
)品

質
管
理
計
画
 
2)
材
料
及
び
部
品

 3
)製

作
（
部
材
等
の
加
工
，
組
立
，
仮
組
立
等
）
 
4)
溶
接

  
5）

防
せ
い
防
食
（
工
場
）
6)
輸
送
 7
)架

設
 8
)高

力
ボ
ル
ト
 9
)床

版
打
設
 1
0)
防
せ
い
防
食
（
現
場
塗
装
等
）

1
1)
そ
の
他
必
要
な
事
項
 

施
工
条
件
等
の
変
更
に
よ
り
，
所
定
の
品
質
及
び
性
能
等
が
満
足
で
き
な
い
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
場
合
は
，

所
定
の
品
質
及
び
性
能
を
確
保
で
き
る
よ
う
に
，
施
工
前
，
施
工
中
に
関
わ
ら
ず
施
工
計
画
及
び
施
工
要
領

書
を
見
直
す
な
ど
適
切
な
対
応
が
必
要
で
あ
る
。
 

 2
0
.4
 
検
 
 
査
 

(
1)
 

施
工
に
お
い

て
は
，

設
計

の
前

提
条
件

及
び

設
計

段
階
で

定
め
た

事
項
等

を
満

足
す

る
こ
と
を
適
切
な
方
法
で
確
認
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

（
1）

を
満
足
す
る
た
め
に
は
，
1
)か

ら
10
)に

示
す
項
目
の
中
か
ら
，
施
工
の
難
易
，

材
料

の
種

類
等

を
勘

案
し

て
適

切
に

検
査

項
目

を
選

定
し

て
検

査
を

実
施

す
る

と
と

も

に
，

あ
ら

か
じ

め
所

要
の

施
工

品
質

が
確

保
で

き
る

こ
と

が
確

認
さ

れ
た

材
料

を
用

い

て
，
所
定
の
方
法
で
施
工
が
進
め
ら
れ
て
い
る
こ
と
を
確
認
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
) 

材
料
 

2
) 

製
作
（
加
工
，
部
材
精
度
，
組
立
精
度
等
）
 

3
) 

溶
接
（
溶
接
作
業
者
，
溶
接
器
材
，
溶
接
作
業
，
材
片
の
組
合
せ
精
度
，
溶
接
部
，

ア
ー
ク
ス
タ
ッ
ド
等
）
 

4
) 

部
材
及
び
部
品
（
支
承
，
落
橋
防
止
構
造
，
横
変
位
拘
束
構
造
，
伸
縮
装
置
，
排
水

装
置
等
）
 

5
) 

架
設
（
荷
重
支
持
点
，
架
設
設
備
，
架
設
時
寸
法
，
応
力
調
整
等
）
 

6
) 

高
力
ボ
ル
ト
（
締
付
け
軸
力
，
接
合
面
，
保
管
等
）
 

7
) 

床
版
（
型
枠
，
鉄
筋
，
仕
上
り
精
度
等
）
 

8
) 

防
せ
い
防
食
 

9
) 

完
成
 

1
0
) 

そ
の
他
必
要
な
事
項
 

(
1)
 
検
査
は
，
品
質
が
判
定
基
準
に
適
合
し
て
い
る
か
否
か
を
判
定
す
る
行
為
で
あ
る
。
検
査
技
術
が
進
歩

す
れ
ば
，
将
来
的
に
は
完
成
段
階
で
の
検
査
で
品
質
の
確
認
が
行
え
る
可
能
性
は
あ
り
，
検
査
に
関
す
る

技
術
開
発
も
事
後
的
に
も
品
質
確
認
が
行
え
る
こ
と
を
目
指
す
べ
き
と
考
え
ら
れ
る
。
し
か
し
，
一
般
に

ま
た
，
品
質
管
理
上
の
要
点
は
，
こ
の
章
の
各
条
文
に
規
定
さ
れ
て
お
り
，
そ
れ
ら
の
規
定
を
施
工
要
領

書
中
に
盛
り
込
む
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
施
工
要
領
書
に
は
，
次
の
項
目
に
つ
い
て
，
設
計
上
の
要
求
性
能
を
確
保
す
る
こ
と
が
で
き
る
施

工
が
行
わ
れ
る
こ
と
を
示
す
要
領
を
記
載
す
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

1
)品

質
管
理
計
画
 2
)材

料
及
び
部
品
 3
)製

作
（
加
工
，
部
材
の
組
立
）
 4
)溶

接
 5
)組

立
 6
)防

せ
い
防

食
（
工
場
塗
装
，
め
っ
き
等
）
 7
)輸

送
 8
)架

設
 9
)高

力
ボ
ル
ト
 1
0
)床

版
工
事
 1
1
)現

場
塗
装
 

     1
8
.
1.
4
検

 査
 

(
1
) 
施
工
に
お
い
て
は
，
設
計
上
の
要
求
事
項
が
満
た
さ
れ
る
施
工
が
な
さ
れ
て
い
る
こ
と

を
適
切
な
方
法
で
確
認
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
1)
 か

ら
9)
 ま

で
に
示
す
項
目
の
中
か
ら
，
施
工
の
難
易
，
材
料
の
種
類
等
を
勘
案
し

て
検
査
項
目
を
選
定
し
て
実
施
す
る
と
と
も
に
，
所
定
の
施
工
方
法
で
進
め
ら
れ
て
い
る

こ
と
を
確
認
し
た
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

 1
)材

料
 

2
)ボ

ル
ト
及
び
ア
ー
ク
ス
タ
ッ
ド
ジ
ベ
ル
 

3
)溶

接
（
溶
接
作
業
者
，
溶
接
器
材
，
溶
接
作
業
，
溶
接
部
）
 

 4
)部

材
及
び
部
品
（
支
承
，
伸
縮
装
置
，
排
水
装
置
等
）
 

5
)部

材
精
度
及
び
組
立
精
度

  

6
)防

せ
い
防
食

  

7
)架

設
（
現
場
継
手
，
架
設
時
寸
法
等
）

  

8
)床

版
（
型
枠
，
鉄
筋
，
床
版
仕
上
り
精
度
等
）

  

9
)完

成
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は
，
橋
の
完
成
後
の
検
査
だ
け
で
は
橋
に
要
求
さ
れ
る
性
能
が
確
保
さ
れ
る
品
質
を
有
し
て
い
る
こ
と
の

確
認
は
困
難
で
あ
る
。
ま
た
，
不
適
合
が
あ
っ
た
場
合
に
工
程
を
遡
っ
て
の
是
正
は
経
済
性
や
品
質
の
信

頼
性
の
面
で
も
問
題
と
な
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。
そ
の
た
め
，
製
作
・
架
設
と
い
っ
た
施
工
の
各
途
中

段
階
に
お
い
て
，
適
切
な
タ
イ
ミ
ン
グ
で
検
査
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
 

(
2)
 
品
質
管
理
の
た
め
，
通
常
，
施
工
の
各
段
階
で
次
の
よ
う
な
検
査
が
行
わ
れ
る
。
  

1
) 

製
作
さ
れ
た
部
材
等
が
所
定
の
性
能
を
有
し
て
い
る
か
否
か
を
検
査
す
る
。
 

2
) 

製
作
・
施
工
が
所
定
の
方
法
に
よ
っ
て
進
め
ら
れ
て
い
る
か
否
か
を
確
認
す
る
。
  

製
作
さ
れ
た
部
材
等
が
所
定
の
性
能
を
有
し
て
い
る
こ
と
を
，
最
終
段
階
の
検
査
の
み
で
確
認
し
よ

う
と
し
て
も
，
性
能
を
直
接
検
査
す
る
こ
と
が
難
し
い
場
合
や
，
性
能
が
満
た
さ
れ
な
い
こ
と
が
最
終

段
階
で
わ
か
っ
て
も
対
処
す
る
こ
と
が
難
し
い
場
合
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
一
般
に
は
，
部
材
等
の
製

作
及
び
現
場
施
工
時
に
お
い
て
段
階
的
に
適
切
な
品
質
管
理
（
プ
ロ
セ
ス
管
理
）
を
行
う
こ
と
が
必
要

で
あ
る
。
上
記

1)
，
2)
は
必
ず
し
も
独
立
し
た
も
の
で
は
な
く
，
相
互
に
関
連
性
が
あ
り
，
施
工
の

各
段
階
で

1)
と

2)
を
適
切
に
組
み
合
わ
せ
て
行
い
品
質
を
確
保
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

検
査
の
方
法
及
び
頻
度
は
，
施
工
の
難
易
，
材
料
の
種
類
，
工
程
の
非
可
逆
性
等
を
勘
案
し
て
設
定

す
る
の
が
よ
い
。
な
お
，
本
章
で
は
，
す
べ
て
の
検
査
項
目
に
関
し
て
方
法
や
頻
度
が
規
定
さ
れ
て
い

る
わ
け
で
は
な
い
の
で
，
規
定
の
な
い
検
査
項
目
に
つ
い
て
も
，
必
要
に
応
じ
て
，
方
法
，
頻
度
を
適

切
に
設
定
し
て
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
検
査
計
画
の
作
成
に
あ
た
っ
て
考
慮
す
べ
き
事
項
に
は
次

の
よ
う
な
も
の
が
あ
る
。
 

・
部
材
等
の
重
要
性
 

・
対
象
と
な
る
施
工
プ
ロ
セ
ス
の
重
要
性
，
非
可
逆
性
 

・
採
用
さ
れ
る
施
工
方
法
の
習
熟
度
，
各
種
条
件
に
よ
る
品
質
の
変
動
 

・
採
用
さ
れ
る
材
料
の
信
頼
性
，
各
種
条
件
に
よ
る
品
質
の
変
動
 

・
採
用
す
る
検
査
試
験
方
法
の
信
頼
性
，
結
果
の
有
用
性
，
経
済
性
 

・
検
査
結
果
の
評
価
の
信
頼
性
，
結
果
の
有
用
性
，
経
済
性
 

検
査
結
果
は
，
維
持
管
理
に
お
け
る
橋
の
初
期
状
態
の
把
握
，
点
検
・
調
査
計
画
の
立
案
，
変
状
の

進
行
・
原
因
分
析
な
ど
の
資
料
と
し
て
不
可
欠
な
情
報
で
あ
る
た
め
，
Ⅰ
編

1.
9
の
解
説
に
示
さ
れ
て

い
る
と
お
り
，
維
持
管
理
段
階
に
引
き
継
ぎ
，
活
用
で
き
る
よ
う
保
存
さ
れ
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

ま
た
，
施
工
中
の
不
具
合
等
に
よ
り
性
能
に
疑
義
が
生
じ
た
場
合
は
，
適
宜
部
分
的
な
破
壊
試
験
等
を

実
施
し
確
認
す
る
こ
と
も
検
討
す
る
。
 

な
お
，
い
わ
ゆ
る
仮
組
立
は
橋
の
完
成
形
と
し
て
の
組
立
精
度
を
手
戻
り
の
回
避
な
ど
の
た
め
に
必

要
に
応
じ
て
製
作
・
施
工
の
途
中
段
階
で
確
認
す
る
等
の
た
め
に
行
う
も
の
で
あ
り
，
数
値
仮
組
な
ど

の
所
要
の
精
度
が
確
保
で
き
る
方
法
で
確
認
が
行
え
る
の
で
あ
れ
ば
，
実
際
の
部
材
を
組
合
わ
せ
る
行

為
は
省
略
す
る
こ
と
も
可
能
で
あ
る
。
こ
の
と
き
，
部
材
単
体
の
寸
法
検
査
な
ど
耐
荷
力
設
計
の
限
界

状
態
や
設
計
に
用
い
た
制
限
値
と
の
整
合
性
に
関
わ
る
精
度
に
つ
い
て
は
，
適
当
な
タ
イ
ミ
ン
グ
で
直

接
的
に
確
認
し
て
施
工
さ
れ
る
必
要
が
あ
る
。
 

    

品
質
管
理
の
た
め
，
通
常
施
工
の
各
段
階
で
次
の
よ
う
な
検
査
が
行
わ
れ
る
。
 

1
) 
製
品
が
所
定
の
性
能
を
有
し
て
い
る
か
否
か
を
検
査
す
る
。
 

2
) 
施
工
が
所
定
の
方
法
に
よ
っ
て
進
め
ら
れ
て
い
る
か
否
か
を
確
認
す
る
。
 

こ
こ
で
い
う
検
査
と
は
，
鋼
橋
工
事
の
施
工
者
が
品
質
を
確
認
す
る
た
め
に
行
う
も
の
で
，
い
わ
ば
工

事
の
施
工
者
が
自
主
的
に
行
う
も
の
で
あ
る
。
 

こ
の
条
文
に
示
し
た
各
検
査
項
目
に
つ
い
て
ど
の
よ
う
な
検
査
を
実
施
す
る
か
は
，
施
工
の
難
易
，
材

料
の
種
類
等
を
勘
案
し
て
上
記

1)
又
は

2)
の
い
ず
れ
か
に
す
る
の
が
よ
い
。
た
だ
し
，
い
た
ず
ら
に
検

査
を
複
雑
に
す
る
こ
と
も
好
ま
し
く
な
い
の
で
，
検
査
頻
度
に
つ
い
て
は
慎
重
に
検
討
し
て
決
定
す
る
の

が
よ
い
。
 

な
お
，
従
来
，
検
査
項
目
の
標
準
と
し
て
仮
組
立
の
項
目
が
あ
っ
た
が
，
い
わ
ゆ
る
仮
組
立
は
橋
の
完

成
形
と
し
て
の
組
立
精
度
を
必
要
に
応
じ
て
製
作
・
施
工
の
途
中
段
階
で
確
認
す
る
等
の
た
め
に
行
う
も

の
で
あ
り
，
所
要
の
精
度
が
確
保
で
き
る
場
合
に
は
省
略
す
る
こ
と
も
可
能
で
あ
る
。
こ
の
た
め
，
前
回

の
改
定
時
に
，
部
材
精
度
及
び
組
立
精
度
に
改
め
ら
れ
た
。
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0
.5
 
施
工
に
関
す
る
記
録
 

施
工
に
関
す
る
記
録
は
，
設
計
の
前
提
条
件
及
び
設
計
段
階
で
定
め
た
事
項
等
を
満
足
す

る
施

工
が

行
わ

れ
た

こ
と

の
確

認
及

び
維

持
管

理
に

用
い

る
こ

と
が

で
き

る
よ

う
に

す
る

た
め

，
1)
か

ら
7)
の

事
項

に
つ

い
て

，
取
得

及
び

作
成

す
る
と

と
も
に

，
保
存

し
な

け
れ

ば
な
ら
な
い
。
 

1
) 

完
成
時
の
諸
元
，
配
置
図
，
構
造
図
 

2
) 

仮
設
備
の
配
置
と
そ
の
能
力
，
施
工
方
法
，
使
用
し
た
機
械
器
具
 

3
) 

検
査
記
録
 

4
) 

環
境
対
策
及
び
安
全
対
策
 

5
) 

施
工
中
に
変
更
を
伴
っ
た
事
項
と
そ
の
対
応
 

6
) 

施
工
に
際
し
て
実
施
さ
れ
た
調
査
の
記
録
 

7
) 

そ
の
他
関
連
す
る
施
工
及
び
維
持
管
理
に
引
き
継
ぐ
べ
き
事
項
 

施
工
中
の
記
録
は
，
施
工
の
各
段
階
に
お
い
て
設
計
に
お
い
て
前
提
と
し
た
諸
条
件
が
満
た
さ
れ
る
適
切

な
施
工
が
行
わ
れ
た
こ
と
の
確
認
の
み
な
ら
ず
，
Ⅰ
編

1.
9
に
解
説
す
る
よ
う
に
，
施
工
や
製
作
に
関
す
る

記
録
は
維
持
管
理
に
引
き
継
が
れ
る
も
の
で
あ
る
。
ま
た
，
被
災
時
や
損
傷
等
の
変
状
発
生
時
の
対
応
や
，

自
然
災
害
な
ど
に
よ
る
被
災
時
の
状
態
評
価
や
復
旧
検
討
等
を
合
理
的
か
つ
効
率
的
に
行
う
た
め
に
不
可
欠

な
情
報
が
含
ま
れ
て
い
る
。
施
工
に
関
す
る
記
録
の
不
足
や
欠
落
は
，
損
傷
等
の
原
因
究
明
に
時
間
を
要
し

た
り
，
不
適
切
な
評
価
や
，
対
応
・
措
置
に
つ
な
が
る
可
能
性
も
あ
る
。
そ
の
た
め
，
施
工
に
関
す
る
記
録

を
保
管
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

1
)3
) 

鋼
橋
の
場
合
，
工
場
製
作
時
の
部
材
吊
上
げ
時
に
必
要
と
な
る
吊
金
具
な
ど
の
各
種
仮
設
物
（
工

場
製
作
及
び
架
設
用
の
吊
金
具
の
設
置
箇
所
等
）
が
図
面
に
記
載
な
い
ま
ま
取
り
付
け
ら
れ
て
使
用
後

に
除
去
さ
れ
る
こ
と
が
あ
る
。
こ
れ
ら
仮
設
物
を
取
付
け
除
去
す
る
場
合
に
は
母
材
に
有
害
な
き
ず
を

残
さ
な
い
よ
う
入
念
に
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
等
の
配
慮
が
前
提
と
な
っ
て
い
る
が
，
亀
裂
な
ど
の

損
傷
が
発
生
し
た
場
合
の
原
因
究
明
等
の
た
め
の
情
報
と
し
て
有
用
と
な
る
可
能
性
が
あ
る
。
ま
た
，

品
質

管
理
の

た
め

に
施

工
の

各
段

階
で

行
わ

れ
る

各
種

の
検

査
の

記
録

に
つ

い
て

も
不

具
合

発
生

時

の
原

因
究
明

等
の

た
め

の
情

報
と

し
て

有
用

と
な

る
可

能
性

が
あ

る
た

め
，

保
管

す
る

の
が

望
ま

し

い
。
 

5
) 

損
傷
な
ど
に
対
す
る
補
修
補
強
の
材
料
や
架
設
計
算
書
な
ど
，
当
初
の
架
設
方
法
・
手
順
及
び
そ
れ

を
踏

ま
え
た

応
力

状
態

の
情

報
が

必
要

と
な

る
場

合
や

，
施

工
時

に
発

生
し

た
不

具
合

に
対

す
る

調

査
，
試
験
，
措
置
等
の
品
質
に
関
わ
る
情
報
が
必
要
と
な
る
場
合
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
施
工
中
に
変

更
を
伴
っ
た
事
項
に
つ
い
て
も
保
管
す
る
必
要
が
あ
る
。
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2
0
.
6 

材
 
 
料
 

2
0
.6
.1
 
鋼
 
 
材
 

(
1)
 

鋼
製
の
上
部

構
造
及

び
橋

脚
構

造
に
用

い
ら

れ
る

鋼
材
は

，
設
計

図
等
に

記
載

さ
れ

た
鋼
材
規
格
に
，
ま
た
特
別
な
性
能
を
要
求
す
る
場
合
に
は
，
そ
の
要
求
内
容
に
そ
れ
ぞ

れ
合
格
し
て
い
る
こ
と
が
施
工
着
手
前
に
確
認
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)
 

鋼
材
の
保
管

に
あ
た

っ
て

は
，

そ
の
鋼

材
が

保
有

す
べ
き

特
性
及

び
品
質

が
維

持
，

確
保
さ
れ
る
よ
う
に
配
慮
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
な
お

，
保
管
期
間
中
に
そ
の
特
性

及
び

品
質

に
影

響
を

与
え

た
と

思
わ

れ
る

事
態

が
生

じ
て

，
そ

の
程

度
を

診
断

し
た

結

果
，
鋼
材
が
要
求
性
能
を
満
た
し
て
い
な
い
場
合
に
は
，
そ
の
鋼
材
は
，
害
の
な
い
適
切

な
方
法
で
補
修
又
は
矯
正
が
行
わ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

鋼
板
の
厚
さ
は

JI
S 
G 
3
19
3
「
熱
間
圧
延
鋼
板
及
び
鋼
帯
の
形
状
，
寸
法
，
質
量
及

び
そ
の
許
容
差
」
表

5，
厚
さ
の
許
容
差
を
適
用
し
，
か
つ
備
考
に
よ
り
，
(－

)側
の
許

容
差
が
公
称
板
厚
の

5％
以
内
に
な
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
4
) 

鋼
板
の
表
面
に
は
，
有
害
な
き
ず
が
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
。
 

(
5)
 

鋼
板
の
平
た

ん
度
は

，
板

取
り

，
け
が

き
，

接
合

等
に
支

障
の
な

い
も
の

で
な

け
れ

ば
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 
鋼
製
の
上
部
構
造
及
び
橋
脚
構
造
に
用
い
ら
れ
る
鋼
材
は
，
設
計
図
等
に
記
載
さ
れ
た
鋼
材
規
格
の
要

求
性
能
，
並
び
に
設
計
及
び
製
作
架
設
上
，
必
要
に
応
じ
て
追
加
さ
れ
た
要
求
性
能
に
合
格
し
て
い
る
こ

と
を
，
鋼
材
メ
ー
カ
ー
が
発
行
す
る
鋼
材
検
査
証
明
書
（
ミ
ル
シ
ー
ト
）
に
記
載
さ
れ
た
事
項
と
照
合
し

て
確
認
す
る
の
が
一
般
的
で
あ
る
。
な
お
，
こ
れ
ら
鋼
材
の
要
求
性
能
は
，
Ⅰ
編

9.
1
及
び
こ
の
編
の

1.
4

設
計
の
前
提
と
な
る
材
料
の
条
件
及
び

4
章
材
料
の
特
性
値
の
規
定
値
に
よ
る
の
が
一
般
的
で
あ
る
。
 

ま
た
，
施
工
着
手
前
に
有
害
な
表
面
き
ず
が
な
い
こ
と
を
確
認
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
一
方
，
市
中

鋼
材
を
使
用
す
る
場
合
に
は
，
あ
ら
か
じ
め
鋼
材
検
査
証
明
書
（
ミ
ル
シ
ー
ト
）
に
記
載
の
数
値
の
ほ
か

に
寸
法
，
形
状
，
表
面
を
検
査
し
，
要
求
性
能
を
満
た
し
て
い
る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

同
じ
橋
に
多
種
類
の
鋼
材
が
使
用
さ
れ
る
場
合
に
は
，
部
材
製
作
段
階
で
混
同
し
な
い
よ
う
に
塗
色
表

示
に
よ
る
識
別
や
記
号
の
表
示
に
よ
る
識
別
が
一
般
的
に
行
わ
れ
て
い
る
。
表
-解

 2
0.
6
.1

に
塗
色
表
示

に
よ
る
識
別
の
例
を
示
す
。
 

(
2)
 
鋼
材
の
保
管
に
あ
た
っ
て
は
，
保
管
期
間
中
に
平
た
ん
度
不
良
や
表
面
き
ず
の
発
生
の
ほ
か
，
著
し
い

発
せ
い
等
に
よ
り
保
有
す
べ
き
機
械
的
性
質
な
ど
の
特
性
や
品
質
が
損
な
わ
れ
，
施
工
上
支
障
を
来
し
た

り
，
部
材
と
し
て
の
要
求
性
能
が
満
た
さ
れ
な
く
な
ら
な
い
よ
う
に
，
十
分
な
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。
 

も
し
，
保
管
期
間
中
に
鋼
材
の
特
性
及
び
品
質
に
影
響
を
与
え
た
と
思
わ
れ
る
事
態
が
生
じ
，
適
切
な

方
法
で
検
査
し
た
結
果
，
要
求
性
能
を
満
た
さ
な
い
こ
と
が
判
明
し
た
場
合
に
は
，
適
切
な
方
法
で
補
修

又
は
矯
正
を
行
っ
た
う
え
で
そ
の
鋼
材
を
使
用
す
る
こ
と
は
差
し
支
え
な
い
が
，
こ
の
と
き
そ
の
方
法
が

 1
8
.
2 
鋼
 
材
 

(
1
) 
鋼
製
の
上
部
構
造
及
び
橋
脚
構
造
に
用
い
ら
れ
る
鋼
材
は
，
設
計
図
等
に
記
載
さ
れ
た

鋼
材
規
格
に
，
ま
た
特
別
な
性
能
を
要
求
す
る
場
合
に
は
，
そ
の
要
求
内
容
に
そ
れ
ぞ
れ

合
格
し
て
い
る
こ
と
が
施
工
着
手
前
に
確
認
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
鋼
材
の
保
管
に
あ
た
っ
て
は
，
そ
の
鋼
材
が
本
来
保
有
す
べ
き
特
性
及
び
品
質
が
維
持
，

確
保
さ
れ
る
よ
う
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
な
お
，
保
管
期
間
中
に
そ
の
特
性
及

び
品
質
に
影
響
を
与
え
た
と
思
わ
れ
る
事
態
が
生
じ
て
，
そ
の
程
度
を
診
断
し
た
結
果
，

鋼
材
が
要
求
性
能
を
満
た
し
て
い
な
い
場
合
に
は
，
そ
の
鋼
材
は
，
害
の
な
い
適
切
な
方

法
で
補
修
又
は
矯
正
が
行
わ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
鋼
板
の
厚
さ
は

J
IS
 G
 3
19
3（

熱
間
圧
延
鋼
板
及
び
鋼
帯
の
形
状
，
寸
法
，
質
量
及
び

そ
の
許
容
差
）
表

5，
厚
さ
の
許
容
差
を
適
用
し
，
か
つ
備
考
に
よ
り
，
(－

)側
の
許
容
差

が
公
称
板
厚
の

5％
以
内
に
な
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
4
) 
鋼
板
の
表
面
に
は
，
有
害
な
き
ず
が
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
。
 

(
5
) 
鋼
板
の
平
た
ん
度
は
，
板
取
り
，
け
が
き
，
接
合
等
に
支
障
の
な
い
も
の
で
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
 

(
1)
 鋼

製
の
上
部
構
造
及
び
橋
脚
構
造
に
用
い
ら
れ
る
鋼
材
は
，
設
計
図
等
に
記
載
さ
れ
た
鋼
材
規
格
の
要

求
性
能
，
並
び
に
設
計
及
び
製
作
架
設
上
，
必
要
に
応
じ
て
追
加
さ
れ
た
要
求
性
能
に
合
格
し
て
い
る
こ

と
を
，
鋼
材
メ
ー
カ
ー
が
発
行
す
る
鋼
材
検
査
証
明
書
（
ミ
ル
シ
ー
ト
）
に
記
載
さ
れ
た
事
項
と
照
合
し

て
確
認
す
る
の
が
一
般
的
で
あ
る
。
な
お
，
こ
れ
ら
鋼
材
の
要
求
性
能
は
，
共
通
編

3.
1 
及
び
鋼
橋
編

1.
6 

の
規
定
値
に
よ
る
の
が
一
般
的
で
あ
る
。
 

ま
た
，
施
工
着
手
前
に
有
害
な
表
面
き
ず
が
な
い
こ
と
を
確
認
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
一
方
，
市
中

鋼
材
を
使
用
す
る
場
合
に
は
，
予
め
鋼
材
検
査
証
明
書
（
ミ
ル
シ
ー
ト
）
に
記
載
の
数
値
の
ほ
か
に
寸
法
，

形
状
，
表
面
を
検
査
し
，
要
求
性
能
を
満
た
し
て
い
る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

同
じ
橋
に
多
種
類
の
鋼
材
が
使
用
さ
れ
る
場
合
に
は
，
部
材
製
作
段
階
で
混
同
し
な
い
よ
う
に
塗
色
表

示
に
よ
る

識
別
や

記
号
の
表

示
に
よ

る
識

別
が
一

般
的
に

行
わ
れ
て

い
る
。

表
-
解

 
18
.
2.
1 
に

塗
色
表

示
に
よ
る
識
別
の
標
準
例
を
示
す
。
 

(
2)
 鋼

材
の
保
管
に
あ
た
っ
て
は
，
保
管
期
間
中
に
平
た
ん
度
不
良
や
表
面
き
ず
の
発
生
の
ほ
か
著
し
い
発

せ
い
等
に
よ
り
本
来
保
有
す
べ
き
機
械
的
性
質
な
ど
の
特
性
や
品
質
が
損
な
わ
れ
，
施
工
上
支
障
を
来
し

た
り
，
部
材
と
し
て
の
要
求
性
能
が
満
た
さ
れ
な
く
な
ら
な
い
よ
う
に
，
十
分
な
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。
 

も
し
，
保
管
期
間
中
に
鋼
材
の
特
性
や
品
質
に
影
響
を
与
え
た
と
思
わ
れ
る
事
態
が
生
じ
，
適
切
な
方

法
で
検
査
し
た
結
果
，
要
求
性
能
を
満
た
さ
な
い
こ
と
が
判
明
し
た
場
合
に
は
，
適
切
な
方
法
で
補
修
又

は
矯
正
を
行
っ
た
う
え
で
そ
の
鋼
材
を
使
用
す
る
こ
と
は
差
し
支
え
な
い
が
，
こ
の
と
き
そ
の
方
法
が
鋼
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鋼
材
に
と
っ
て
有
害
な
も
の
で
あ
っ
て
は
な
ら
ず
，
補
修
又
は
矯
正
が
行
わ
れ
た
後
に
，
寸
法
，
形
状
，

機
械
的
性
質
等
が
要
求
性
能
を
満
た
す
必
要
が
あ
る
。
 

例
え
ば
，
表
面
に
有
害
な
き
ず
が
あ
っ
た
場
合
の
補
修
に
つ
い
て
は
，
母
材
及
び
溶
接
継
手
部
の
健
全

な
機
能
を
確
保
す
る
た
め
，
補
修
に
よ
っ
て
母
材
や
溶
接
継
手
部
に
与
え
る
影
響
を
十
分
に
検
討
し
，
注

意
深
く
行
う
必
要
が
あ
る
。
表
-解

 2
0.
6.
2
に
き
ず
の
補
修
方
法
例
を
示
す
。
な
お
，
補
修
方
法
の
詳
細

に
つ
い
て
は
，
JI
S
 G
 3
19
3（

熱
間
圧
延
鋼
板
及
び
鋼
帯
の
形
状
，
寸
法
，
質
量
及
び
そ
の
許
容
差
）
の

7
.外

観
c)
を
参
考
に
す
る
の
が
よ
い
。
 

鋼
板
の
溶
接
補
修
に
あ
た
っ
て
，
予
熱
温
度
は

20
.8
.
4(
2
)4
)に

準
じ
て
溶
接
熱
影
響
部
（
HA
Z）

に
割

れ
が
生
じ
な
い
よ
う
に
十
分
配
慮
し
て
決
定
し
，
20
.8
.
6(
2
)6
）
欠
陥
部
の
補
修
に
準
ず
る
と
と
も
に
，

溶
接
部
始
終
端
部
に
き
ず
を
生
じ
な
い
よ
う
に
注
意
深
く
処
理
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
余
盛
り
は
グ

ラ
イ

ン
ダ

に
よ
る

除
去

等
の

適
切

な
方

法
で

，
鋼

板
面

と
同

一
高

さ
に

き
れ

い
に

仕
上

げ
る

必
要

が
あ

る
。
 

引
張
強
さ
が

57
0N
/m
m
2
以
上
の
高
強
度
鋼
の
表
面
き
ず
に
つ
い
て
は
，
グ
ラ
イ
ン
ダ
に
よ
る
除
去
を
原

則
と
し
，
溶
接
に
よ
る
肉
盛
り
補
修
は
行
わ
な
い
こ
と
が
望
ま
し
い
。
し
か
し
，
や
む
を
得
ず
溶
接
に
よ

る
肉
盛
り
補
修
を
実
施
す
る
場
合
は
，
事
前
に
部
材
に
お
け
る
補
修
の
位
置
，
大
き
さ
，
深
さ
等
か
ら
補

修
が
部
材
に
と
っ
て
有
害
か
否
か
を
判
断
し
た
う
え
で
補
修
の
可
否
を
決
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

溶
接
に
よ
る
肉
盛
り
補
修
後
は
，
グ
ラ
イ
ン
ダ
に
て
平
滑
に
仕
上
げ
，
非
破
壊
検
査
に
よ
っ
て
有
害
な

表
面
き
ず
，
及
び
内
部
き
ず
が
な
い
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 

表
-解

 2
0.
6
.1
 塗
⾊
表
示
に
よ
る
識
別
の
例
 

（
a）

JI
S 
に
規
定
さ
れ
た
鋼
材
 

鋼
 
 
種
 

識
 
別
 
色
 

摘
 
 
要
 

色
の
種
類
 

基
準
の
色
 

S
S4
0
0 

白
 

N
9.
5 

 
S
M4
0
0A
,
 S
M
40
0
B,
 
SM
4
00
C 

緑
 

5
G5
.
5/
6 

A
,B
,
Cの

別
を
文
字
で
記
入
 

S
M4
9
0A
,
 S
M
49
0
B,
 
SM
4
90
C 

黄
 

2
.5
Y
8/
1
2 

A
,
B
,
C
及

び
T
M
C
の

別
を

文
字

で
記

入
 

S
M4
9
0Y
A
, 
S
M4
9
0Y
B 

だ
い
だ
い
 

2
.5
Y
R6
/
13
 
A
,B
及
び
TM
Cの

別
を
文
字
で
記
入
 

S
M5
2
0C
 

桃
色
 

2
.5
R
6.
5
/8
 
C及

び
TM
Cの

別
を
文
字
で
記
入
 

S
M5
7
0Q
 

赤
 

5
R4
/
13
 

Q
,T
M
Cの

別
を
文
字
で
記
入
 

S
MA
4
00
A
W,
 
SM
A
40
0
BW
,
 S
M
A4
0
0C
W 

緑
 

5
G5
.
5/
6 

A
W,
B
W,
C
Wの

別
を
文
字
で
記
入
 

S
MA
4
90
A
W,
 
SM
A
49
0
BW
,
  
S
MA
4
90
C
W 

黄
 

2
.5
Y
8/
1
2 

A
W
,
B
W
,
C
W
及

び
T
M
C
の

別
を

文
字

で
記

入
 

S
MA
5
70
W
Q 

赤
 

5
R4
/
13
 

W及
び
Q,
 T
M
Cの

別
を
文
字
で
記
入
 

S
BH
S
40
0 

青
 

2
.5
P
B5
/
6 

Q
, 
T
MC
の
別
を
文
字
で
記
入
 

S
BH
S
40
0
W 

S
BH
S
50
0 

S
BH
S
50
0
W 

青
 

紫
 

紫
 

2
.5
P
B5
/
6 

7
.5
P
5/
1
2 

7
.5
P
5/
1
2 

W及
び
Q,
 T
M
Cの

別
を
文
字
で
記
入
 

Q
, 
T
MC
の
別
を
文
字
で
記
入
 

W及
び
Q,
 T
M
Cの

別
を
文
字
で
記
入
 

    

材
に
と
っ
て
有
害
な
も
の
で
あ
っ
て
は
な
ら
ず
，
補
修
又
は
矯
正
が
行
わ
れ
た
後
に
，
寸
法
，
形
状
，
機

械
的
性
質
等
が
要
求
性
能
を
満
た
す
必
要
が
あ
る
。
 

例
え
ば
表
面
に
有
害
な
き
ず
が
あ
っ
た
場
合
の
補
修
に
つ
い
て
は
，
母
材
及
び
溶
接
継
手
部
の
健
全
な

機
能
を
確
保
す
る
た
め
，
補
修
に
よ
っ
て
母
材
や
溶
接
継
手
部
に
与
え
る
影
響
を
十
分
に
検
討
し
，
注
意

深
く
行
う

必
要
が

あ
る
。
表

-
解

 
18
.2
.
2 
に
き

ず
の
補

修
方
法
例

を
示
す

。
な

お
，
補

修
方
法

の
詳
細

に
つ
い
て
は
，
JI
S
 G
 3
19
3（

熱
間
圧
延
鋼
板
及
び
鋼
帯
の
形
状
，
寸
法
，
質
量
及
び
そ
の
許
容
差
）
の

7
.外

観
c)
を
参
考
に
す
る
の
が
よ
い
。
 

鋼
板
の
溶
接
補
修
に
あ
た
っ
て
，
予
熱
温
度
は

18
.4
.
4(
2
) 
4
)に

準
じ
て
溶
接
熱
影
響
部
（
HA
Z）

に

割
れ
が
生
じ
な
い
よ
う
に
十
分
配
慮
し
て
決
定
し
，
18
.4
.6
(
2)
 6
)欠

陥
部
の
補
修
に
準
じ
る
と
と
も
に
，

溶
接
部
始
終
端
部
に
き
ず
を
生
じ
な
い
よ
う
に
注
意
深
く
処
理
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
余
盛
り
は
グ

ラ
イ
ン
ダ
ー
に
よ
る
除
去
等
の
適
切
な
方
法
で
，
鋼
板
面
と
同
一
高
さ
に
き
れ
い
に
仕
上
げ
る
必
要
が
あ

る
。
 

S
M5
7
0 

級
鋼

以
上

の
高

強
度

鋼
の

表
面

き
ず

に
つ

い
て

は
，

グ
ラ

イ
ン

ダ
ー

に
よ

る
除

去
を

原
則

と

し
，
溶
接
に
よ
る
肉
盛
補
修
は
行
わ
な
い
こ
と
が
望
ま
し
い
。
し
か
し
，
や
む
を
得
ず
溶
接
に
よ
る
肉
盛

り
補
修
を
実
施
す
る
場
合
に
は
，
事
前
に
部
材
に
お
け
る
補
修
の
位
置
，
大
き
さ
，
深
さ
等
か
ら
補
修
が

部
材
に
と
っ
て
有
害
か
否
か
を
判
断
し
た
上
で
補
修
の
可
否
を
決
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

溶
接
に
よ
る
肉
盛
補
修
後
は
，
グ
ラ
イ
ン
ダ
ー
に
て
平
滑
に
仕
上
げ
，
非
破
壊
検
査
に
よ
っ
て
有
害
な

表
面
き
ず
，
及
び
内
部
き
ず
が
な
い
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

表
-解

 1
8.
2
.1
 塗

色
表
示
に
よ
る
識
別
の
標
準
 

（
a）

JI
S 
に
規
定
さ
れ
た
鋼
材
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（
b）

板
厚
に
よ
り
降
伏
点
又
は
耐
力
が
変
化
し
な
い
鋼
材
 

鋼
 
 
種
 

識
 
別
 
色
 

摘
 
 
要
 

色
の
種
類
 

基
準
の
色
 

S
M4
0
0C
-
H 

緑
 

5
G5
.
5/
6 

C
-H
を
文
字
で
記
入
 

S
MA
4
00
C
W-
H 

緑
 

5
G5
.
5/
6 

C
W-
Hを

文
字
で
記
入
 

S
M4
9
0C
-
H 

黄
 

2
.5
Y
8/
1
2 

C
-H
を
文
字
で
記
入
 

S
MA
4
90
C
W-
H 

黄
 

2
.5
Y
8/
1
2 

C
W-
H及

び
TM
Cの

別
を
文
字
で
記
入
 

S
M5
2
0C
-
H 

桃
色
 

2
.5
R
6.
5
/8
 

C
-H
及
び
TM
Cの

別
を
文
字
で
記
入
 

S
M5
7
0-
H 

赤
 

5
R4
/
13
 

-
H及

び
TM
Cの

別
を
文
字
で
記
入
 

S
MA
5
70
W
-H
 

赤
 

5
R4
/
13
 

W
-H
を
文
字
で
記
入
 

注
)
 
1
)
 
本

表
は

，
日

本
鋼

構
造

協
会

標
準

「
構

造
用

鋼
材

の
識

別
表

示
標

準
（

J
S
S
 
I
 
0
2
）
」

を
参

考
と

し
て

い
る

。
 

2
)
 
識

別
色

の
色

の
種

類
は

，
J
I
S
 
Z
 
8
1
0
2
（

物
体

色
の

色
名

）
に

よ
り

，
基

準
色

は
J
I
S
 
Z
 
8
7
2
1
（

色
の

表
示

方

法
－

三
属

性
に

よ
る

表
示

）
に

よ
っ

た
も

の
で

あ
る

。
 

3
)
 
T
M
C
：

熱
加

工
制

御
鋼

 

4
)
 
板

厚
方

向
の

特
性

を
保

証
し

た
鋼

材
は

，
そ

の
要

求
に

対
応

す
る

記
号

“
 
Z
2
5
”

等
を

文
字

で
記

入
す

る
。

 

 

 

表
-解

 2
0.
6
.2
 き

ず
の
補
修
方
法
の
例
 

 

 (
3)
 
鋼
板
の
厚
さ
は
，
JI
S
 G
 3
1
93
（
熱
間
圧
延
鋼
板
及
び
鋼
帯
の
形
状
，
寸
法
，
質
量
及
び
そ
の
許
容
差
）

の
表

5，
厚
さ
の
許
容
差
を
適
用
し
，
か
つ
備
考
に
よ
り
（
－
）
側
の
許
容
差
が
公
称
板
厚
の

5％
以
内
に

な
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
こ
の
場
合
の
全
許
容
差
範
囲
は
，
同
表
の
全
許
容
差

範
囲
に
等
し
く
す
る
。
 

(
4)
 
鋼
板
の
表
面
に
は
有
害
な
き
ず
が
な
い
こ
と
を
目
視
検
査
で
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
表
面
き
ず
の
補

修
に
つ
い
て
は
，
JI
S 
G
 3
1
93
 に

準
じ
て
行
う
。
 

(
5)
 
鋼
板
の
平
た
ん
度
は
，
板
取
り
，
け
が
き
，
接
合
等
に
支
障
の
な
い
も
の
で
あ
る
必
要
が
あ
る
。
そ
の

た
め
，
実
勢
品
質
を
参
考
に
定
め
ら
れ
た
表
-解

20
.6
.3
 に

示
す
平
た
ん
度
の
上
限
の
目
安
を
満
た
し
た

鋼
板
を
使
用
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
平
た
ん
度
の
測
定
は
，
図
-解

 2
0.
6
.1
 に

示
す
よ
う
に
，
通
常
，
定

盤
上
の
鋼
板
の
上
側
の
面
で
行
う
。
ま
た
，
表
-解

 2
0.
6
.3
 は

，
任
意
の
位
置
及
び
方
向
に
お
け
る
長
さ

2
,0
0
0m
m
 に

つ
い
て
適
用
し
，
鋼
板
の
長
さ

2,
00
0m
m
 未

満
の
場
合
に
は
，
全
長
に
つ
い
て
適
用
す
る
。

ま
た
，
波
の
ピ
ッ
チ
が

2,
0
00
m
m 
を
超
え
る
鋼
板
に
つ
い
て
は
，
そ
の
波
の
ピ
ッ
チ
の
長
さ
に
お
い
て
適

（
b）

板
厚
に
よ
り
降
伏
点
又
は
耐
力
が
変
化
し
な
い
鋼
材

 

      

 

表
-解

 1
8.
2
.2
 き

ず
の
補
修
方
法

 

       

(
3)
 鋼

板
の
厚
さ
は
，
JI
S 
G 
3
19
3（

熱
間
圧
延
鋼
板
及
び
鋼
帯
の
形
状
，
寸
法
，
質
量
及
び
そ
の
許
容
差
）

の
表

5，
厚
さ
の
許
容
差
を
適
用
し
，
か
つ
備
考
に
よ
り
（
－
）
側
の
許
容
差
が
公
称
板
厚
の

5％
以
内
に

な
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
こ
の
場
合
の
全
許
容
差
範
囲
は
，
同
表
の
全
許
容
差

範
囲
に
等
し
く
す
る
。
 

(
4)
 鋼

板
の
表
面
に
は
有
害
な
き
ず
が
な
い
こ
と
を
目
視
検
査
で
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
表
面
き
ず
の
補

修
に
つ
い
て
は
，
JI
S 
G
 3
1
93
 に

準
じ
て
行
う
。
 

(
5)
 鋼

板
の
平
た
ん
度
は
，
板
取
り
，
け
が
き
，
接
合
等
に
支
障
の
な
い
も
の
で
あ
る
必
要
が
あ
る
。
そ
の

た
め
，
実
勢
品
質
を
参
考
に
定
め
ら
れ
た
表
-解

18
.2
.3
 に

示
す
平
た
ん
度
の
上
限
の
目
安
を
満
た
し
た

鋼
板
を
使
用
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
平
た
ん
度
の
測
定
は
，
図
-解

 1
8.
2
.1
 に

示
す
よ
う
に
，
通
常
，
定

盤
上
の
鋼
板
の
上
側
の
面
で
行
う
。
ま
た
，
表
-解

 1
8.
2
.3
 は

，
任
意
の
位
置
及
び
方
向
に
お
け
る
長
さ

2
,0
0
0m
m
 に

つ
い
て
適
用
し
，
鋼
板
の
長
さ

2,
00
0m
m
 未

満
の
場
合
に
は
，
全
長
に
つ
い
て
適
用
す
る
。

ま
た
，
波
の
ピ
ッ
チ
が

2,
00
0m
m
 を

超
え
る
鋼
板
に
つ
い
て
は
，
そ
の
波
の
ピ
ッ
チ
の
長
さ
に
お
い
て
適
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用
す
る
。
た
だ
し
，
波
の
ピ
ッ
チ
が

4,
0
00
m
m 
を
超
え
る
鋼
板
に
つ
い
て
は
，
任
意
の
位
置
及
び
方
向
に

お
け
る
長
さ

4,
00
0m
m
 に

つ
い
て
適
用
す
る
。
 

 

表
-解

 2
0.
6
.3
 鋼

板
の
平
た
ん
度
の
上
限
の
目
安
 

 
 

 
(
mm
) 

 
幅
(m
m)
 

2
,0
00

未
満
 

2
,0
00

以
上
 

3
,0
00

未
満
 

3
,0
00

以
上
 

厚
さ
(m
m
) 

 

6
.0
0
以
上

10
.0

未
満
 

9 
1
4 

1
5 

1
0.
0
以
上

25
.0

未
満
 

8 
1
1 

1
2 

2
5.
0
以
上

40
.0

未
満
 

6 
9 

1
0 

4
0.
0
以
上

63
.0

未
満
 

6 
8 

8 

6
3.
0
以
上

10
0
以
下
 

5 
7 

7 

 

 

図
-解

 2
0.
6
.1
 鋼

板
の
平
た
ん
度
の
測
定
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2
0
.
7 

製
  

 作
 

2
0
.7
.1
 
加

  
 
工
 

(
1
) 

鋼
材
の
加
工
に
あ
た
っ
て
は
，
設
計
で
要
求
さ
れ
る
機
械
的
性
質
等
の
特
性
を
確
保
し

な
け
れ

ば
な

ら
な
い

。
ま

た
，

高
力

ボ
ル

ト
の

孔
は
設

計
で

規
定

さ
れ
る
継

手
強
度
が
確

保
で
き
る
品
質
で
加
工
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

鋼
材
の
加
工
に
あ
た
っ
て
は
，
少
な
く
と
も

1)
か
ら

10
)を

満
た
す
よ
う
に
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
 

1
) 

加
工
計
画
 

設
計
で
前
提
と
し
た
部
材
等
に
対
し
て
，
施
工
及
び
検
査
が
確
実
に
行
え
る
こ
と
を

計
画
段
階
で
確
認
す
る
。
 

2
) 

製
作
図
 

製
作
図
に
お
い
て
，
板
組
，
開
先
形
状
，
溶
接
施
工
手
順
等
が
確
認
で
き
る
。
 

用
す
る
。
た
だ
し
，
波
の
ピ
ッ
チ
が

4,
0
00
m
m 
を
超
え
る
鋼
板
に
つ
い
て
は
，
任
意
の
位
置
及
び
方
向
に

お
け
る
長
さ

4,
00
0m
m
 に

つ
い
て
適
用
す
る
。
 

    

 

            1
8
.
3 
製
 
作
 

1
8
.
3.
1
 加

 工
 

(1
) 
鋼
材
の
加
工
に
あ
た
っ
て
は
，
設
計
で
要
求
さ
れ
る
機
械
的
性
質
等
の
特
性
を
確
保
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
ま
た
，
高
力
ボ
ル
ト
の
孔
は
設
計
で
規
定
さ
れ
る
継
手
強
度
が
確

保
で
き
る
品
質
で
加
工
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

(2
) 

1)
か
ら

8)
ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
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０
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3
) 

板
取
り
 

主
要
部
材
の
板
取
り
は
，
主
た
る
応
力
の
方
向
と
圧
延
方
向
を
一
致
さ
せ
る
の
を
原

則
と
す
る
。
た
だ
し

，
圧
延
直
角
方
向
に
つ
い
て
も
，
設
計
で
要
求
す
る
規
格
の
機
械

的
性
質
を
満
た
す
場
合
に
は
そ
の
限
り
で
は
な
い
。
 

4
) 

け
が
き
 

け
が
き
を
す
る
際
は
，
完
成
後
も
残
る
場
所
に
は
原
則
と
し
て
タ
ガ
ネ
，
ポ
ン
チ
き

ず
を
つ
け
て
は
な
ら
な
い
。
 

5
) 

切
断
，
切
削
，
開
先
加
工
 

i
) 

主
要
部
材
の
切
断
は
，
原
則
と
し
て
自
動
ガ
ス
切
断
法
，
プ
ラ
ズ
マ
ア
ー
ク
切
断

法
又
は
レ
ー
ザ
ー
切
断
法
に
よ
り
行
う
。
 

ⅱ
) 

切
断
面
，
切
削
面
及
び
開
先
面
の
品
質
は
，
表

-2
0.
7.
1
に
示
す
品
質
よ
り
良
好

で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 

表
-2
0.
7.
1 

切
断
面
，
切
削
面
及
び
開
先
面
の
品
質
 

部
 材

 の
 種

 類
 

主
 
要
 
部
 
材
 

二
 
次
 
部
 
材
 

最
大
表
面
粗
さ

a
)  

5
0μ

m
以
下
 

1
0
0μ

m
以
下

c
)  

ノ
ッ
チ
深
さ

 b
)  

ノ
ッ
チ
が
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
。
 

1
mm

以
下
 

ス
ラ
グ
 

塊
状

の
ス

ラ
グ

が
点

在
し

，
付

着
し

て
い

る
が

，
痕

跡
を

残

さ
ず
容
易
に
は
く
離
す
る
も
の
。
 

上
縁
の
溶
け
 

僅
か
に
丸
み
を
お
び
て
い
る
が
，
滑
ら
か
な
状
態
の
も
の
。
 

注
：

a
)
 
最

大
表

面
粗

さ
と

は
，

J
I
S 

B 
0
60
1
(2
00
1
）

に
規

定
す

る
最

大
高

さ
粗

さ

Rz
と
す
る
。
 

b
) 

ノ
ッ
チ
深
さ
は
，
ノ
ッ
チ
上
縁
か
ら
谷
ま
で
の
深
さ
を
示
す
。
 

c
) 

切
削
に
よ
る
場
合
に
は

50
μ

m 
以
下
と
す
る
。
 

 

ⅲ
) 

フ
ィ
ラ
ー
，
タ
イ
プ
レ
ー
ト
，
平
鋼

，
板
厚

1
0m
m
以
下
の
ガ
セ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト

及
び
補
剛
材
等
は
せ
ん
断
に
よ
り
切
断
し
て
も
よ
い
。
た
だ
し
，
切
断
線
に
は
な
は

だ
し
い
肩
落
ち
，
か
え
り

，
不
ぞ
ろ
い
等
の
あ
る
場
合
は
，
そ
れ
ら
が
な
く
な
る
ま

で
縁

削
り

又
は

グ
ラ

イ
ン

ダ
仕

上
げ

を
行

っ
て

平
滑

に
仕

上
げ

な
け

れ
ば

な
ら

な

い
。
こ
の
場
合
の
仕
上
げ
面
の
品
質
は
，
表

-2
0.
7.
1
に
示
す
も
の
よ
り
良
好
で
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

ⅳ
)
 

塗
装

等
の

防
せ

い
防

食
を
行

う
部

材
に

お
い

て
，
組

み
立

て
た

後
に

自
由

縁
と

な
る
部
材
の
角
に
は
面
取
り
を
行
う
。
 

 

1)
 板

取
り

 

主
要
部
材
の
板
取
り
は
，
主
た
る
応
力
の
方
向
と
圧
延
方
向
を
一
致
さ
せ
る
の
を
原
則

と
す
る
。
た
だ
し
，
圧
延
直
角
方
向
に
つ
い
て
も
，
設
計
で
要
求
す
る
規
格
の
機
械
的

性
質
を
満
た
す
場
合
に
は
そ
の
限
り
で
は
な
い
。

 

2)
 け

が
き

 

け
が
き
を
す
る
際
は
，
完
成
後
も
残
る
場
所
に
は
原
則
と
し
て
タ
ガ
ネ
，
ポ
ン
チ
き
ず

を
つ
け
て
は
な
ら
な
い
。

 

3)
 切

断
，
切
削
，
開
先
加
工

 

ⅰ
) 
主
要

部
材
の
切
断
は
，
原
則
と
し
て
自
動
ガ
ス
切
断
法
，
プ
ラ
ズ
マ
ア
ー
ク
切
断
法

又
は
レ
ー
ザ
ー
切
断
法
に
よ
り
行
う
。

 

ⅱ
) 
切
断

面
，
切
削
面
及
び
開
先
面
の
品
質
は
，
表

-1
8.

3.
1 
に
示
す
品
質
よ
り
良
好
で

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

       

 

    

ⅲ
) 
フ
ィ

ラ
ー
，
タ
イ
プ
レ
ー
ト
，
形
鋼
，
板
厚

10
m

m
 以

下
の
ガ
セ
ッ
ト
プ
レ
ー

ト
及
び
補
剛
材
等
は
せ
ん
断
に
よ
り
切
断
し
て
も
よ
い
。
た
だ
し
，
切
断
線
に
は

な
は
だ
し
い
肩
落
ち

，
か
え
り
，
不
ぞ
ろ
い
等
の
あ
る
場
合
に
は

，
そ
れ
ら
が
な

く
な
る
ま
で
縁
削
り
又
は
グ
ラ
イ
ン
ダ
ー
仕
上
げ
を
行
っ
て
平
滑
に
仕
上
げ
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
の
場
合
の
仕
上
げ
面
の
品
質
は
，
表

-1
8.

3.
1 
に
示
す
も

の
よ
り
良
好
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

ⅳ
) 
塗
装

さ
れ
る
主
要
部
材
に
お
い
て
組
立
て
た
後
に
自
由
縁
と
な
る
切
断
面
の

角
に
は
面
取
り
を
行
う
。

 

4)
 孔

あ
け
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6
) 

孔
あ
け
 

ⅰ
) 

ボ
ル
ト
孔
の
径
 

ボ
ル
ト
孔
の
径
は
，
表

-2
0.
7.
2
に
示
す
と
お
り
と
す
る
。
 

 

表
-2
0.
7.
2 

ボ
ル
ト
孔
の
径
 

ボ
ル
ト
の
呼
び
 

ボ
ル
ト
の
孔
の
径
（

mm
）
 

摩
擦
接
合
 

引
張
接
合
 

支
圧
接
合
 

Ｍ
20
 

2
2
.5
 

2
1
.5
 

Ｍ
22
 

2
4
.5
 

2
3
.5
 

Ｍ
24
 

2
6
.5
 

2
5
.5
 

 

ⅱ
) 

ボ
ル
ト
孔
の
径
の
許
容
差
 

ボ
ル
ト
孔
の
径
の
許
容
差
は
，
表

-2
0
.7
.3

に
示
す
と
お
り
と
す
る
。
た
だ
し
，

摩
擦
接
合
の
場
合
に
は
，
１
ボ
ル
ト
群
の

2
0％

に
対
し
て
は
＋
1
.0
mm

ま
で
認
め
て

も
よ
い
。
 

 

表
-2
0.
7.
3 
ボ
ル
ト
孔
の
径
の
許
容
差
 

ボ
ル
ト
の
呼
び
 

ボ
ル
ト
の
孔
の
径
の
許
容
差
（

mm
）
 

摩
擦
接
合
 

引
張
接
合
 

支
圧
接
合
 

Ｍ
20
 

＋
0.
5 

±
0.
3 

Ｍ
22
 

＋
0.
5 

±
0.
3 

Ｍ
24
 

＋
0.
5 

±
0.
3 

 

ⅲ
)
 

所
定

の
径

に
孔

あ
け

す
る
場

合
に

は
，

ド
リ

ル
又
は

ド
リ

ル
及

び
リ

ー
マ

通
し

の
併
用
に
よ
り
行
う
。
た
だ
し
，
二
次
部
材
で
板
厚

16
mm

以
下
の
材
片
の
孔
あ
け

は
押
抜
き
に
よ
り
行
っ
て
よ
い
。
 

ⅳ
)
 

組
立

前
に

，
主

要
部

材
に
所

定
の

径
で

孔
あ

け
す
る

場
合

に
は

，
原

則
と

し
て

N
C
穿
孔
機
又
は
型
板
を
使
用
す
る
。
 

ⅴ
)
 

孔
あ

け
に

よ
っ

て
孔

の
周
辺

に
生

じ
た

ま
く

れ
は
削

り
取

ら
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。
 

 

7
) 

冷
間
加
工
 

ⅰ
) 
ボ
ル

ト
孔
の
径

 

ボ
ル
ト
孔
の
径
は
，
表

-1
8.

3.
2 
に
示
す
と
お
り
と
す
る
。

 

  

    

 ⅱ
) 
ボ
ル

ト
孔
の
径
の
許
容
差

 

ボ
ル
ト
孔
の
径
の
許
容
差
は
，
表

-1
8.

3.
3 
に
示
す
と
お
り
と
す
る
。
た
だ
し
，
摩

擦
接
合
の
場
合
に
は
，

1 
ボ
ル
ト
群
の

20
％
に
対
し
て
は
＋

1.
0m

m
 ま

で
認
め
て
も

よ
い
。

 

 

 

     

 ⅲ
) 
所
定

の
径
に
孔
あ
け
す
る
場
合
に
は
，
ド
リ
ル
又
は
ド
リ
ル
及
び
リ
ー
マ
通
し

の
併
用
に
よ
り
行
う
。
た
だ
し
，
二
次
部
材
で
板
厚

16
m

m
 以

下
の
材
片
の
孔

あ
け
は
押
抜
き
に
よ
り
行
っ
て
よ
い
。

 

ⅳ
) 
組
立

前
に
，
主
要
部
材
に
所
定
の
径
で
孔
あ
け
す
る
場
合
に
は
，
原
則
と
し
て

N
C

 穿
孔
機
又
は
型
板
を
使
用
す
る
。

 

ⅴ
) 
孔
あ

け
に
よ
っ
て
孔
の
周
辺
に
生
じ
た
ま
く
れ
は
削
り
取
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。

 

  

5)
 冷

間
加
工

 

主
要
部
材
に
お
い
て
冷
間
曲
げ
加
工
を
行
う
場
合
に
は
，

1.
6 
の
規
定
に
従
っ
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主
要
部
材
に
お
い
て
冷
間
曲
げ
加
工
を
行
う
場
合
に
は
，
1.
4.
2
の
規
定
に
従
っ
て

，

鋼
材
の
特
性
及
び
品
質
が
確
保
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

8
) 

熱
間
加
工
 

調
質
鋼
（
Ｑ
）
及
び
熱
加
工
制
御
鋼
（
Ｔ
Ｍ
Ｃ
）
の
熱
間
加
工
は
，
原
則
と
し
て
行

っ
て
は
な
ら
な
い
。
 

9
) 

ひ
ず
み
と
り
 

ⅰ
)
 

溶
接

に
よ

っ
て

生
じ

た
部
材

の
変

形
は

，
プ

レ
ス
，

ガ
ス

炎
加

熱
法

等
に

よ
っ

て
矯
正
す
る
。
 

ⅱ
)
 

ガ
ス

炎
加

熱
法

に
よ

っ
て
矯

正
す

る
場

合
の

鋼
材
表

面
温

度
及

び
冷

却
法

は
表

-
2
0.
7.
4
に
よ
る
も
の
と
す
る
。
 

 

表
-2
0.
7.
4 

ガ
ス
炎
加
熱
法
に
よ
る
線
状
加
熱
時
の
鋼
材
の
表
面
温
度
及
び
冷
却
法
 

 

 

C
e
q＝

C＋
M
n／

6＋
S
i／

24
＋

N
i/
40
＋

C r
／

5＋
M
o／

4＋
V／

14
＋

(C
u／

1
3
) 

(％
) 

た
だ
し
，

( 
)の

項
は
，
C
u≧

0
.5
％
の
場
合
に
加
え
る
も
の
と
す
る
。
 

 

1
0
)
 

架
設

完
了

前
に

実
部

材
を

組
み

合
わ

せ
て

の
寸

法
精

度
の

確
認

や
部

材
相

互
の

取

り
合
い
等
の
確
認
（
仮
組
立
）
を
行
う
場
合
の
ボ
ル
ト
孔
の
精
度
 

け
が
き
を
す
る
際
は
，
完
成
後
も
残
る
場
所
に
は
原
則
と
し
て
タ
ガ
ネ
，
ポ
ン
チ
き

ず
を
つ
け
て
は
な
ら
な
い
。
 

ⅰ
) 

ボ
ル
ト
孔
の
ず
れ
 

支
圧
接
合
を
行
う
材
片
を
組
み
合
わ
せ
た
場
合
，
孔
の
ず
れ
は

0.
5m
m
以
下
と
す

る
。
 

ⅱ
) 

ボ
ル
ト
孔
の
貫
通
率
及
び
停
止
率
 

ボ
ル

ト
孔

に
お

い
て

は
貫

通
ゲ

ー
ジ

の
貫

通
率

及
び

停
止

ゲ
ー

ジ
の

停
止

率
は

表
-2
0.
7.
5
に
示
す
値
を
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

  

て
，
鋼
材
の
特
性
及
び
品
質
が
確
保
で
き
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

6)
 熱

間
加
工

 

調
質
鋼
（

Q
）
及
び
熱
加
工
制
御
鋼
（

T
M

C
）
の
熱
間
加
工
は
，
原
則
と
し
て
行

っ
て
は
な
ら
な
い
。

 

7)
 ひ

ず
み
と
り

 

ⅰ
) 
溶
接

に
よ
っ
て
生
じ
た
部
材
の
変
形
は
，
プ
レ
ス
，
ガ
ス
炎
加
熱
法
等
に
よ
っ

て
矯
正
す
る
。

 

ⅱ
) 
ガ
ス

炎
加
熱
法
に
よ
っ
て
矯
正
す
る
場
合
の
鋼
材
表
面
温
度
及
び
冷
却
法
は
表

-1
8.

3.
4 
に
よ
る
。

 

        

 た
だ
し
，

( 
)の

項
は
，

C
u≧

0.
5％

の
場
合
に
加
え
る
。

 

  8
)
 架

設
完
了
前
に
実
部
材
を
組
合
わ
せ
て
の
寸
法
精
度
の
確
認
や
部
材
相
互
の
取
り

合
い
等
の
確
認
（
仮
組
立
）
を
行
う
場
合
の
ボ
ル
ト
孔
の
精
度
 

  ⅰ
) 
ボ
ル
ト
孔
の
ず
れ
 

支
圧
接
合
を
行
う
材
片
を
組
合
わ
せ
た
場
合
，
孔
の
ず
れ
は

0.
5m
m 
以
下
と
す

る
。
 

ⅱ
) 
ボ
ル
ト
孔
の
貫
通
率
及
び
停
止
率
 

ボ
ル
ト
孔
に
お
い
て
は
貫
通
ゲ
ー
ジ
の
貫
通
率
及
び
停
止
ゲ
ー
ジ
の
停
止
率
は

表
-1
8.
3.
5 
に
示
す
値
を
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
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表
-2
0.
7.
5 

ボ
ル
ト
孔
の
貫
通
率
及
び
停
止
 

 

(
2)
 
1)
 加

工
計
画
 

切
断
や
孔
明
け
等
の
鋼
材
の
加
工
，
さ
ら
に
組
立
，
溶
接
及
び
溶
接
部
の
非
破
壊
検
査
等
が
，
確
実

に
行
え
る
こ
と
を
確
認
す
る
こ
と
を
規
定
し
て
い
る
。
施
工
方
法
や
施
工
順
序
を
検
討
し
，
こ
の
章
に

従
っ
て
施
工
や
検
査
が
行
え
な
い
と
判
断
さ
れ
る
場
合
は
，
1.
5
に
規
定
さ
れ
る
よ
う
に
設
計
段
階
に

お
け
る
施
工
の
条
件
の
検
討
に
ま
で
戻
っ
て
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 
 
2)
 製

作
図
 

製
作
図
と
は
，
部
材
等
の
製
作
を
指
示
す
る
設
計
図
の
こ
と
を
指
す
。
部
材
等
の
製
作
は
製
作
図
を

基
に
施
工
さ
れ
る
た
め
，
加
工
の
計
画
段
階
で

1.
7
に
規
定
さ
れ
る
設
計
図
に
記
載
す
べ
き
事
項
，
特

に
施
工
を
考
慮
し
た
板
組
で
あ
る
か
，
開
先
形
状
や
仕
上
げ
を
指
示
す
る
溶
接
記
号
や
詳
細
図
が
あ
る

か
，

設
計
で

指
示
す

る
場
合

の
溶
接

施
工

手
順

等
が

明
確
に

な
っ
て

い
る
か

を
確

認
す

る
必

要
が
あ

る
。
 

3
) 
板
取
り
 

鋼
板
の
圧
延
方
向
と
圧
延
直
角
方
向
に
よ
る
機
械
的
性
質
の
違
い
は
一
般
に
引
張
強
さ
，
降
伏
点
に

つ
い
て
は
，
そ
れ
ほ
ど
大
き
く
は
な
い
が
，
伸
び
に
つ
い
て
は

10
～
1
5％

，
絞
り
に
つ
い
て
は

5～
15
％

ほ
ど
圧
延
直
角
方
向
が
小
さ
く
，
ま
た
シ
ャ
ル
ピ
ー
吸
収
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
圧
延
直
角
方
向
が
圧
延
方
向

の
1/
2
程
度
の
値
を
示
す
場
合
も
あ
る
。
寒
冷
地
に
お
い
て
使
用
す
る
場
合
に
問
題
と
な
る
遷
移
温
度

も
1
0℃

以
上
の
相
違
を
示
す
場
合
も
あ
る
の
で
，
主
要
な
部
材
の
板
取
り
は
，
主
た
る
応
力
の
方
向

と
圧
延
方
向
と
を
同
じ
に
す
る
の
を
原
則
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
連
結
板
等
の
溶
接
さ
れ
な
い
部
材

は
こ
の
限
り
で
な
い
。
ま
た
，
圧
延
直
角
方
向
で
も
所
定
の
機
械
的
性
質
を
満
た
せ
ば
，
主
た
る
応
力

の
方
向
を
圧
延
直
角
方
向
に
一
致
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
例
え
ば
，
橋
梁
用
高
降

伏
点
鋼
板
（
SB
H
S4
0
0，

SB
H
S4
0
0W
，
SB
HS
5
00

及
び

S
BH
S
50
0
W）

に
つ
い
て
は
，
鋼
板
の
圧
延
方
向

と
圧
延
直
角
方
向
に
よ
る
機
械
的
性
質
の
違
い
は
，
引
張
強
さ
，
降
伏
点
に
加
え
，
伸
び
，
絞
り
に
つ

い
て
も
そ
れ
ほ
ど
大
き
く
は
な
く
，
ま
た
シ
ャ
ル
ピ
ー
吸
収
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
圧
延
方
向
よ
り
圧
延
直
角

方
向
が
小
さ
く
，
圧
延
直
角
方
向
の
値
が
衝
撃
試
験
の
規
格
値
と
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
た
め
，

         

           ( 2
) 
1
) 
板
取
り
 

鋼
板
の
圧
延
方
向
と
圧
延
直
角
方
向
に
よ
る
機
械
的
性
質
の
違
い
は
一
般
に
引
張
強
さ
，
降
伏
点
に

つ
い
て
は
，
そ
れ
ほ
ど
大
き
く
は
な
い
が
，
伸
び
に
つ
い
て
は

10
～
15
％
，
絞
り
に
つ
い
て
は

5～
15
％

ほ
ど
圧
延
直
角
方
向
が
小
さ
く
，
ま
た
シ
ャ
ル
ピ
ー
吸
収
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
圧
延
直
角
方
向
が
圧
延
方
向

の
1
/2
 程

度
の
値
を
示
す
場
合
も
あ
る
。
寒
冷
地
に
お
い
て
使
用
す
る
場
合
に
問
題
と
な
る
遷
移
温

度
も

1
0℃

以
上
の
相
違
を
示
す
場
合
も
あ
る
の
で
，
主
要
な
部
材
の
板
取
り
は
，
主
た
る
応
力
の
方

向
と
圧
延
方
向
と
を
同
じ
に
す
る
の
を
原
則
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
連
結
板
等
の
溶
接
さ
れ
な
い
部

材
は
こ
の
限
り
で
な
い
。
ま
た
，
圧
延
直
角
方
向
で
も
所
定
の
機
械
的
性
質
を
満
た
せ
ば
，
主
た
る
応

力
の
方
向
を
圧
延
直
角
方
向
に
一
致
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
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S
BH
S
40
0，

SB
H
S4
0
0W
，
S
BH
S
50
0
及
び

S
BH
S
50
0W

は
主
た
る
応
力
の
方
向
を
必
ず
し
も
圧
延
方
向
に

一
致
さ
せ
な
く
て
も
よ
い
。
 

4
) 
け
が
き
 

引
張
応
力
の
大
き
い
部
分
や
繰
返
荷
重
が
作
用
す
る
部
分
で
は
，
微
細
な
き
ず
の
た
め
に
耐
力
が
低

下
す
る
こ
と
も
あ
る
の
で
こ
の
条
文
の
よ
う
に
規
定
し
て
い
る
。
 

部
材

に
直
接

架
設

用
の

組
立
記

号
等
を
記

す
場

合
に

は
，

で
き

る
だ
け

タ
ガ
ネ
に

よ
る

打
撃

を
避

け
，
母
材
の
材
質
や
品
質
を
損
な
わ
な
い
方
法
を
用
い
る
の
が
よ
い
。
タ
ガ
ネ
等
で
記
す
こ
と
が
ど
う

し
て
も
必
要
な
場
合
に
は
，
完
成
後
ま
で
タ
ガ
ネ
や
ポ
ン
チ
き
ず
を
残
す
よ
う
な
こ
と
は
避
け
る
必
要

が
あ
る
。
ま
た
，
応
力
集
中
や
，
引
張
応
力
が
大
き
い
と
こ
ろ
を
避
け
る
必
要
が
あ
る
。
 

た
だ
し
，
識
別
管
理
用
の
応
力
集
中
が
少
な
い
ロ
ー
ス
ト
レ
ス
刻
印
を
用
い
る
場
合
は
こ
の
限
り
で

は
な
い
。
 

5
) 

切
断
，
切
削
，
開
先
加
工
  

鋼
板
の
切
断
法
に
は
ガ
ス
切
断
法
及
び
せ
ん
断
法
等
が
あ
る
。
板
厚
が
薄
い
場
合
に
は
，
せ
ん
断
法

に
よ
る
こ
と
も
あ
る
が
，
切
断
面
の
品
質
確
保
の
点
か
ら
，
主
要
部
材
の
切
断
法
は
原
則
と
し
て
自
動

ガ
ス
切
断
法
，
プ
ラ
ズ
マ
ア
ー
ク
切
断
法
，
レ
ー
ザ
ー
切
断
法
に
よ
る
。
 

  上
記
の
方
法
と
同
等
の
品
質
が
確
保
さ
れ
る
場
合
に
は
そ
の
方
法
に
よ
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
が
，

せ
ん
断
法
に
よ
る
場
合
，
は
な
は
だ
し
い
肩
落
ち
や
か
え
り
等
が
あ
る
と
材
片
の
密
着
度
，
耐
荷
力
の

低
下
等
に
問
題
を
生
じ
る
の
で
，
こ
れ
を
仕
上
げ
る
必
要
が
あ
る
。
 

選
定
し
た
防
せ
い
防
食
法
と
そ
の
仕
様
が
本
来
の
機
能
を
発
揮
す
る
た
め
に
は
，
所
要
の
品
質
を
確

保
す
る
必
要
が
あ
る
。
鋼
材
を
切
断
し
た
ま
ま
の
角
部
は
，
鋭
い
角
を
し
て
お
り
，
塗
装
，
溶
融
亜
鉛

め
っ
き
及
び
金
属
溶
射
等
の
防
せ
い
防
食
法
を
行
う
場
合
に
は
，
そ
の
方
法
の
い
か
ん
に
か
か
わ
ら
ず

塗
膜
，
め
っ
き
皮
膜
及
び
溶
射
皮
膜
が
薄
く
な
る
。
し
た
が
っ
て
，
組
立
て
た
後
に
自
由
縁
と
な
る
部

材
の
角
に
は
面
取
り
を
行
う
も
の
と
し
た
。
塗
装
に
対
し
て
は
，
通
常
，
半
径

2m
m
以
上
の
曲
面
仕
上

げ
を
行
う
事
が
望
ま
し
く
，
塗
装
以
外
の
防
せ
い
防
食
法
に
対
す
る
面
取
り
の
施
工
上
の
留
意
事
項
に

つ
い
て
は
，
鋼
道
路
橋
防
食
便
覧
（
日
本
道
路
協
会
）
が
参
考
に
な
る
。
 

切
削
に
つ
い
て
は
，
表
-2
0.
7
.1

に
準
じ
て
切
削
面
の
品
質
を
最
大
表
面
粗
さ

5
0μ

m
以
下
と
定
め

て
い
る
。
表
-2
0
.7
.
1
で
は
二
次
部
材
に

1
00
μ
m
ま
で
を
認
め
て
い
る
が
，
現
在
の
工
作
法
で
は
む

し
ろ
切
削
面
を

50
μ
m
以
上
の
最
大
表
面
粗
さ
に
仕
上
げ
る
こ
と
の
方
が
困
難
で
あ
る
と
い
う
事
情

や
，
混
乱
を
避
け
る
意
味
で
，
粗
さ
の
限
界
と
し
て
最
大
表
面
粗
さ
を

50
μ
m
の
み
と
し
て
い
る
。
 

 開
先
に
つ
い
て
は
，
良
好
な
溶
接
品
質
を
確
保
で
き
る
よ
う
に
加
工
す
る
必
要
が
あ
る
。
特
に
，
鋼

製
橋
脚
隅
⾓
部
の
よ
う
に
，
3 
方
向
か
ら
の
溶
接
線
が
集
中
す
る
箇
所
で
は
，
溶
接
欠
陥
が
生
じ
や
す

い
こ
と
か
ら
，
コ
ー
ナ
ー
カ
ッ
ト
（
図
-解

 2
0
.7
.
1 
参
照
）
を
設
け
る
等
，
溶
接
施
工
順
序
や
開
先

 

2
) 
け
が
き
 

引
張
応
力
の
大
き
い
部
分
や
繰
返
荷
重
が
作
用
す
る
部
分
で
は
，
微
細
な
き
ず
の
た
め
に
耐
力
が
低

下
す
る
こ
と
も
あ
る
の
で
こ
の
条
文
の
よ
う
に
規
定
し
て
い
る
。
 

部
材

に
直
接

架
設
用

の
組
立

記
号

等
を
記

す
場

合
に

は
，
で

き
る
だ

け
タ

ガ
ネ
に

よ
る

打
撃

を
避

け
，
母
材
の
材
質
を
損
な
わ
な
い
方
法
を
用
い
る
の
が
よ
い
。
タ
ガ
ネ
等
で
記
す
こ
と
が
ど
う
し
て
も

必
要

な
場
合

に
は
，

完
成
後

ま
で

タ
ガ
ネ

や
ポ

ン
チ

き
ず
を

残
す
よ

う
な

こ
と
は

避
け

る
必

要
が
あ

る
。
ま
た
，
応
力
集
中
や
，
引
張
応
力
が
大
き
い
と
こ
ろ
を
避
け
る
必
要
が
あ
る
。
 

た
だ
し
，
識
別
管
理
用
の
応
力
集
中
が
少
な
い
ロ
ー
ス
ト
レ
ス
刻
印
を
用
い
る
場
合
に
は
こ
の
限
り

で
は
な
い
。
 

3
) 
切
断
，
切
削
，
開
先
加
工
 

鋼
板
の
切
断
法
に
は
ガ
ス
切
断
法
及
び
せ
ん
断
法
等
が
あ
る
。
板
厚
の
薄
い
場
合
に
は
，
せ
ん
断
法

に
よ
る
こ
と
も
あ
る
が
，
切
断
面
の
品
質
確
保
の
点
か
ら
，
主
要
部
材
の
切
断
法
は
原
則
と
し
て
自
動

ガ
ス
切
断
法
に
よ
る
も
の
と
し
て
き
た
。
今
回
の
改
定
で
は
，
こ
れ
ま
で
の
実
績
や
施
工
の
実
状
等
を

踏
ま
え
，
自
動
ガ
ス
切
断
法
と
同
等
の
切
断
法
と
し
て
プ
ラ
ズ
マ
ア
ー
ク
切
断
法
と
レ
ー
ザ
ー
切
断
法

を
規
定
し
て
い
る
。
 

上
記

の
方
法

と
同
等

の
品
質

が
確

保
さ
れ

る
場

合
に

は
そ
の

他
の
方

法
に

よ
る
こ

と
も

考
え

ら
れ

る
が
，
せ
ん
断
法
に
よ
る
場
合
，
は
な
は
だ
し
い
肩
落
ち
や
か
え
り
等
が
あ
る
と
材
片
の
密
着
度
，
耐

荷
力
の
低
下
等
に
問
題
を
生
じ
る
の
で
，
こ
れ
を
仕
上
げ
る
必
要
が
あ
る
。
 

鋼
材
を
切
断
し
た
ま
ま
の
角
部
は
，
鋭
い
角
を
し
て
お
り
，
塗
装
を
行
う
場
合
に
は
，
そ
の
方
法
の

い
か
ん
に
か
か
わ
ら
ず
塗
膜
が
薄
く
な
る
。
し
た
が
っ
て
，
塗
装
寿
命
を
高
め
る
た
め
主
要
部
材
の
自

由
縁
と
な
る
角
に
は
面
取
り
を
行
う
も
の
と
し
て
い
る
。
通
常
，
半
径

2m
m
 以

上
の
曲
面
仕
上
げ
を

行
う
こ
と
が
望
ま
し
い
。
主
要
部
材
以
外
の
部
材
に
対
し
て
も
必
要
に
応
じ
て
面
取
り
を
す
る
等
そ
の

性
能
を
低
下
さ
せ
な
い
た
め
の
適
切
な
処
理
を
施
す
。
 

ま
た
，
塗
装
以
外
の
防
せ
い
防
食
法
を
用
い
る
場
合
に
も
，
そ
の
方
法
に
適
し
た
方
法
で
必
要
に
応

じ
て
切
断
縁
を
処
理
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

切
削
に
つ
い
て
は
，
表
-1
8.
3.
1
 に

準
じ
て
切
削
面
の
品
質
を
最
大
表
面
粗
さ
が

5
0μ

m 
以
下
と

定
め
て
い
る
。
表
-1
8.
3.
1
 で

は
二
次
部
材
に

10
0μ

m 
ま
で
を
認
め
て
い
る
が
，
現
在
の
工
作
法
で

は
む
し
ろ
切
削
面
を

50
μ
m
 以

上
の
最
大
表
面
粗
さ
に
仕
上
げ
る
こ
と
の
方
が
困
難
で
あ
る
と
い
う

事
情
や
，
混
乱
を
避
け
る
意
味
で
，
粗
さ
の
限
界
と
し
て
最
大
表
面
粗
さ
を

50
μ
m
 の

み
と
し
て
い

る
。
 

開
先
に
つ
い
て
は
，
良
好
な
溶
接
品
質
を
確
保
で
き
る
よ
う
に
加
工
す
る
必
要
が
あ
る
。
特
に
，
鋼

製
橋
脚
隅
角
部
の
よ
う
に
，
3 
方
向
か
ら
の
溶
接
線
が
集
中
す
る
箇
所
で
は
，
溶
接
欠
陥
が
生
じ
や
す

い
こ
と
か
ら
，
コ
ー
ナ
ー
カ
ッ
ト
（
図
-解

 1
8
.3
.
1 
参
照
）
を
設
け
る
等
，
溶
接
施
工
順
序
や
開
先

形
状
な
ど
に
つ
い
て
慎
重
に
検
討
し
，
開
先
加
工
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

8-719



Ⅱ
-2

0-
16

 
 

改
定

案
（
２

０
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

形
状
な
ど
に
つ
い
て
慎
重
に
検
討
し
，
開
先
加
工
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

 

図
-解

 2
0.
7
.1
 隅
⾓
部
に
お
い
て
コ
ー
ナ
ー
カ
ッ
ト
を
設
け
た
例
 

 

6
) 
孔
あ
け
  
  

摩
擦
接
合
に
対
す
る
孔
径
は
，
設
計
の
断
面
控
除
が
（
呼
び
径
＋
3m
m）

で
あ
る
た
め
，
許
容
差

0.
5
mm

を
考
慮
し
て
（
呼
び
径
＋
2.
5m
m）

と
し
て
い
る
。
た
だ
し
以
下
の
よ
う
な
場
合
の
う
ち
施
工
上
や
む

を
得
な
い
場
合
に
は
，（

呼
び
径
＋
4.
5m
m）

ま
で
の
拡
大
孔
を
あ
け
て
よ
い
。
た
だ
し
，
こ
の
場
合
に

は
，
設
計
の
断
面
控
除
を
（
拡
大
孔
の
径
＋
0.
5m
m）

と
し
て
改
め
て
継
手
の
安
全
性
を
照
査
す
る
必

要
が
あ
る
。
 

①
 部

材
を
組
み
合
わ
せ
た
状
態
に
し
て
リ
ー
ミ
ン
グ
を
行
う
こ
と
が
難
し
い
場
合
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 

ⅰ
）
箱
形
断
面
部
材
の
縦
リ
ブ
継
手
 

ⅱ
）
鋼
床
版
橋
の
縦
リ
ブ
継
手
 

②
 架

設
の
方
法
に
よ
り
，
仮
組
立
時
と
架
設
時
の
部
材
に
対
す
る
応
力
状
態
が
異
な
る
場
合
 

ⅰ
）
鋼
床
版
橋
の
主
桁
と
鋼
床
版
を
取
り
付
け
る
縦
継
手
 

接
合

部
に

溶
接

と
高

力
ボ

ル
ト

摩
擦

接
合

が
混

在
す

る
場

合
に

拡
大

孔
を

適
用

し
よ

う
と

す
る
場
合
に
は
，
20
.1
0
を
参
照
の
う
え
慎
重
に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

支
圧
接
合
に
対
し
て
は
，
孔
の
精
度
は
打
込
作
業
の
難
易
に
大
き
く
影
響
す
る
の
で
そ
の
精

度
は
，
工
作
上
許
容
し
得
る
限
界
と
し
て
規
定
を
設
け
て
い
る
。
 

橋
の
部
材
の
孔
あ
け
は
，
当
初
よ
り
所
定
の
径
に
あ
け
る
工
法
と
，
最
初
予
備
孔
を
あ
け
て

お
き
，
架
設
前
に
実
際
の
部
材
を
組
み
合
わ
せ
た
状
態
に
組
立
て
た
後
所
定
の
径
に
リ
ー
マ
通

し
を
行
う
工
法
と
が
あ
る
が
，
い
ず
れ
の
場
合
も
ド
リ
ル
を
用
い
る
こ
と
が
原
則
で
あ
る
。
 

組
立
以
前
に
所
定
の
径
に
孔
あ
け
を
行
う
場
合
は
，
精
度
が
重
要
と
な
る
た
め
，
主
要
部
材

に
つ
い
て
は
，
原
則
と
し
て
型
板
を
使
用
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
と
し
て
き
た
。
前
回
の

改
定
で
は
，
こ
れ
ま
で
の
実
績
や
施
工
の
実
状
等
を
踏
ま
え
，
型
板
を
使
用
す
る
場
合
と
同
等

の
精
度
を
確
保
で
き
る
孔
あ
け
工
法
と
し
て

NC
穿
孔
機
の
使
用
が
追
加
さ
れ
た
。
ま
た
，
押

し
抜
き

に
よ

る
孔

あ
け

は
能

率
的

で
あ

る
が

，
孔

の
周

辺
の

材
質

を
い

た
め

る
の

で
，

板
厚

1
6m
m
以
下
の
二
次
部
材
の
孔
あ
け
に
限
っ
て
認
め
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
板
厚
が

16
mm

を
こ

     

  

 4
) 
孔
あ
け
 

摩
擦
接
合
に
対
す
る
孔
径
は
，
設
計
の
断
面
控
除
が
（
呼
び
径
＋
3m
m）

で
あ
る
た
め
，
許
容
差

0.
5m
m 

を
考
慮
し
て
（
呼
び
径
＋
2.
5m
m）

と
し
て
い
る
。
た
だ
し
以
下
の
よ
う
な
場
合
の
う
ち
施
工
上
や
む

を
得
な
い
場
合
に
は
，（

呼
び
径
＋
4.
5m
m）

ま
で
の
拡
大
孔
を
あ
け
て
よ
い
。
た
だ
し
，
こ
の
場
合
に

は
，
設
計
の
断
面
控
除
を
（
拡
大
孔
の
径
＋
0.
5m
m）

と
し
て
改
め
て
継
手
の
安
全
性
を
照
査
す
る
必

要
が
あ
る
。
 

①
 部

材
を
組
合
わ
せ
た
状
態
に
し
て
リ
ー
ミ
ン
グ
を
行
う
こ
と
が
難
し
い
場
合
 

ⅰ
) 
箱
形
断
面
部
材
の
縦
リ
ブ
継
手
 

ⅱ
) 
鋼
床
版
橋
の
縦
リ
ブ
継
手
 

②
 架

設
の
方
法
に
よ
り
，
仮
組
立
時
と
架
設
時
の
部
材
に
対
す
る
応
力
状
態
が
異
な
る
場
合
 

ⅰ
) 
鋼
床
版
橋
の
主
桁
と
鋼
床
版
を
取
付
け
る
縦
継
手
 

接
合

部
に

溶
接

と
高

力
ボ

ル
ト

摩
擦

接
合

が
混

在
す

る
場

合
に

拡
大

孔
を

適
用

し
よ

う
と

す
る
場
合
に
は
，
18
.6
 を

参
照
の
う
え
慎
重
に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

支
圧
接
合
に
対
し
て
は
，
孔
の
精
度
は
打
込
作
業
の
難
易
に
大
き
く
影
響
す
る
の
で
そ
の
精

度
は
，
工
作
上
許
容
し
得
る
限
界
と
し
て
規
定
を
設
け
て
い
る
。
 

橋
の
部
材
の
孔
あ
け
は
，
当
初
よ
り
所
定
の
径
に
あ
け
る
工
法
と
，
最
初
予
備
孔
を
あ
け
て

お
き
，
架
設
前
に
実
際
の
部
材
を
組
合
わ
せ
た
状
態
に
組
立
て
た
後
所
定
の
径
に
リ
ー
マ
通
し

を
行
う
工
法
と
が
あ
る
が
，
い
ず
れ
の
場
合
も
ド
リ
ル
を
用
い
る
こ
と
が
原
則
で
あ
る
。
 

組
立
以
前
に
所
定
の
径
に
孔
あ
け
を
行
う
場
合
は
，
精
度
が
重
要
と
な
る
た
め
，
主
要
部
材

に
つ
い
て
は
，
原
則
と
し
て
型
板
を
使
用
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
と
し
て
き
た
。
今
回
の

改
定
で
は
，
こ
れ
ま
で
の
実
績
や
施
工
の
実
状
等
を
踏
ま
え
，
型
板
を
使
用
す
る
場
合
と
同
等

の
精
度
を
確
保
で
き
る
孔
あ
け
工
法
と
し
て

NC
 穿

孔
機
の
使
用
を
規
定
し
て
い
る
。
ま
た
，

押
し
抜
き
に
よ
る
孔
あ
け
は
能
率
的
で
あ
る
が
，
孔
の
周
辺
の
材
質
を
い
た
め
る
の
で
，
板
厚

1
6m
m
 以

下
の
二
次
部
材
の
孔
あ
け
に
限
っ
て
認
め
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
板
厚
が

16
mm
 を

超

え
る
材
片
に
使
用
す
る
場
合
に
は
，
施
工
試
験
を
行
い
，
継
手
性
能
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。 
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え
る
材
片
に
使
用
す
る
場
合
に
は
，
施
工
試
験
を
行
い
，
継
手
性
能
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。 

い
ず
れ
の
場
合
で
も
，
孔
の
周
辺
に
生
じ
た
ま
く
れ
は
，
材
片
の
密
着
を
阻
害
し
，
ボ
ル
ト

の
首
の
部
分
に
き
ず
を
付
け
て
割
れ
を
生
じ
さ
せ
る
原
因
の
一
つ
と
も
な
る
の
で
，
グ
ラ
イ
ン

ダ
等
で
削
り
と
る
必
要
が
あ
る
。
 

7
) 
冷
間
加
工
  
 

冷
間
加
工
を
行
う
と
，
鋼
材
は
じ
ん
性
が
低
下
し
た
り
，
亀
裂
が
生
じ
た
り
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
の

で
，
主
要
部
材
に
お
い
て
冷
間
加
工
を
行
う
必
要
が
あ
る
場
合
に
は
，
1.
4
.2

の
規
定
に
従
っ
て
適
切

な
鋼
材
を
選
定
す
る
と
と
も
に
，
局
部
的
に
大
き
な
ひ
ず
み
を
与
え
な
い
よ
う
に
す
る
な
ど
鋼
材
の
機

械
的
性
質
な
ど
の
特
性
が
損
な
わ
れ
な
い
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
曲
げ
加
工
を
行
う
際
に
は
，
次
の
よ
う
な
こ
と
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
  

①
 加

工
に
よ
っ
て
材
料
に
切
欠
き
と
な
る
き
ず
を
与
え
な
い
よ
う
加
工
前
に
押
刃
及
び
受
台
を
よ
く

清
掃
し
て
お
く
。
 

②
 折

曲
げ
部
の
エ
ッ
ジ
は
，
加
工
前
に
最
小

0.
1t
（
t：

板
厚
）
の
面
取
り
を
行
う
の
を
原
則
と
す

る
。
 

③
 曲

げ
加
工
を
行
う
鋼
材
の
外
側
に
は
，
加
工
前
に
ポ
ン
チ
を
打
た
な
い
。
 

な
お
，
製
作
上
必
要
な
逆
ひ
ず
み
は
，
こ
の
条
文
の
規
定
を
適
用
し
な
い
。
 

8
)熱

間
加
工
  
 

調
質
鋼
（
Ｑ
）
の
よ
う
な
焼
き
入
れ
，
焼
き
も
ど
し
処
理
の
施
さ
れ
た
鋼
材
は
，
熱
間
加
工
の
た
め

に
焼
き
も
ど
し
温
度
（
65
0℃

）
以
上
に
加
熱
す
る
と
，
熱
処
理
に
よ
り
得
ら
れ
た
特
性
が
失
わ
れ
る

の
で
，
こ
の
よ
う
な
加
工
は
避
け
る
必
要
が
あ
る
。
 

調
質
鋼
を
種
々
の
温
度
に
加
熱
し
た
の
ち
空
中
放
冷
と
し
た
と
き
の
機
械
的
性
質
の
変
化
を
図
-解

 

2
0.
7
.2

に
示
す
が
，
こ
れ
に
よ
れ
ば
焼
き
も
ど
し
温
度
以
上
の
加
熱
に
よ
り
機
械
的
性
質
が
低
下
す

る
こ
と
が
わ
か
る
。
 

同
様

に
熱
加

工
制

御
鋼

（
TM
C
）

も
熱

間
加

工
を

避
け

る
必

要
が

あ
る

。
橋

梁
用

高
降

伏
点

鋼
板

（
SB
HS
4
00
，
SB
H
S4
0
0W
，
SB
H
S5
00

及
び

SB
H
S5
0
0W
）
は
，
Q
又
は

TM
C
の
い
ず
れ
か
で
あ
る
た
め
，

Q
及
び

TM
C
と
同
様
に
，
本
規
定
に
従
い
熱
間
加
工
を
避
け
る
必
要
が
あ
る
。
 

 

い
ず
れ
の
場
合
で
も
，
孔
の
周
辺
に
生
じ
た
ま
く
れ
は
，
材
片
の
密
着
を
阻
害
し
，
ボ
ル
ト

の
首
の
部
分
に
割
れ
を
生
じ
る
原
因
の
一
つ
と
も
な
る
の
で
，
グ
ラ
イ
ン
ダ
ー
等
で
削
り
と
る

必
要
が
あ
る
。
 

5
) 
冷
間
加
工
 

冷
間
加
工
を
行
う
と
，
鋼
材
は
じ
ん
性
が
低
下
し
た
り
，
亀
裂
が
生
じ
た
り
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
の

で
，
主
要
部
材
に
お
い
て
冷
間
加
工
を
行
う
必
要
が
あ
る
場
合
に
は
，
1.
6 
の
規
定
に
従
っ
て
適
切
な

鋼
材
を
選
定
す
る
と
と
も
に
，
局
部
的
に
大
き
な
ひ
ず
み
を
与
え
な
い
よ
う
に
す
る
な
ど
鋼
材
の
機
械

的
性
質
な
ど
の
特
性
が
損
な
わ
れ
な
い
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
曲
げ
加
工
を
行
う
際
に
は
，
次
の
よ
う
な
こ
と
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

①
 加

工
に
よ
っ
て
材
料
に
切
欠
き
と
な
る
き
ず
を
与
え
な
い
よ
う
加
工
前
に
押
刃
及
び
受
台
を
よ
く

清
掃
し
て
お
く
。
 

②
 折

曲
げ
部
の
エ
ッ
ジ
は
，
加
工
前
に
最
小

0.
1t
（
t：

板
厚
）
の
面
取
り
を
行
う
の
を
原
則
と
す

る
。
 

③
 曲

げ
加
工
を
行
う
鋼
板
の
外
側
に
は
，
加
工
前
に
ポ
ン
チ
を
打
た
な
い
。
 

な
お
，
製
作
上
必
要
な
逆
ひ
ず
み
は
，
こ
の
条
文
の
規
定
を
適
用
し
な
い
。
 

6
) 
熱
間
加
工
 

調
質
鋼
（
Q）

の
よ
う
な
焼
き
入
れ
，
焼
き
も
ど
し
処
理
の
施
さ
れ
た
鋼
材
は
，
熱
間
加
工
の
た
め

に
焼
き
も
ど
し
温
度
（
65
0℃

）
以
上
に
加
熱
す
る
と
，
熱
処
理
に
よ
り
得
ら
れ
た
特
性
が
失
わ
れ
る

の
で
，
こ
の
よ
う
な
加
工
は
避
け
る
必
要
が
あ
る
。
 

調
質
鋼
を
種
々
の
温
度
に
加
熱
し
た
の
ち
空
中
放
冷
と
し
た
と
き
の
機
械
的
性
質
の
変
化
を
図
-解

 

1
8.
3
.2
 に

示
す
が
，
こ
れ
に
よ
れ
ば
焼
き
も
ど
し
温
度
以
上
の
加
熱
に
よ
り
機
械
的
性
質
が
低
下
す

る
こ
と
が
わ
か
る
。
 

同
様
に
熱
加
工
制
御
鋼
（
TM
C）

も
熱
間
加
工
を
避
け
る
必
要
が
あ
る
。
 

  

          

8-721



Ⅱ
-2

0-
18

 
 

改
定

案
（
２

０
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

 

図
-解

 2
0.
7
.2
 
 調

質
鋼
（
SM
5
70
）
の
加
熱
に
よ
る
機
械
的
性
質
の
変
化
 

9
) 
ひ
ず
み
と
り
  

ひ
ず
み
と
り
は
ガ
ス
炎
に
よ
っ
て
ひ
ず
み
を
矯
正
す
る
場
合
に
つ
い
て
規
定
し
て
い
る
。
熱
加
工
制

御
鋼
（
TM
C）

の
条
件
は
，
日
本
溶
接
協
会
の
行
っ
た
研
究
 1

) に
基
づ
い
て
設
定
し
て
い
る
。
SB
H
S4
0
0，

S
BH
S
40
0
W，

SB
HS
5
00

及
び

SB
HS
5
00
W
に
ガ
ス
炎
加
熱
法
を
用
い
る
場
合
に
は
，
鋼
種
(Q

又
は

TM
C)

を
確
認
し
た
う
え
で
，
鋼
材
表
面
温
度
及
び
冷
却
法
に
関
す
る
本
規
定
に
従
う
必
要
が
あ
る
。
 

1
0)
 仮

組
立
を
行
う
場
合
の
ボ
ル
ト
孔
の
精
度
  

支
圧
接
合
の
場
合
は
，
孔
の
精
度
は
打
込
み
作
業
の
難
易
に
大
き
く
影
響
す
る
の
で
孔
ず
れ
に
対
し

て
厳
し
い
値
を
規
定
し
て
い
る
。
摩
擦
接
合
の
場
合
の
孔
ず
れ
に
つ
い
て
は
継
手
の
性
能
上
，
特
に
問

題
に
は
な
ら
な
い
こ
と
及
び
貫
通
ゲ
ー
ジ
に
よ
り
ボ
ル
ト
挿
入
の
確
認
が
で
き
る
こ
と
か
ら
，
平
成

2

年
の
改
定
時
に
こ
れ
を
削
除
し
た
。
貫
通
ゲ
ー
ジ
は
，
ボ
ル
ト
挿
入
時
に
ね
じ
山
を
い
た
め
な
い
よ
う

に
，
径
を
ボ
ル
ト
呼
び
径
＋
１
mm

と
し
た
。
摩
擦
接
合
の
ボ
ル
ト
孔
に
お
い
て

6
)の

解
説
に
示
す
よ

う
に
，
施
工
上
や
む
を
得
な
い
理
由
に
よ
り
ボ
ル
ト
呼
び
径
＋
4.
5m
m
ま
で
の
拡
大
孔
を
用
い
る
場
合

に
は
，
貫
通
ゲ
ー
ジ
の
貫
通
率
及
び
停
止
ゲ
ー
ジ
の
停
止
率
は
表
-解

 2
0.
7
.1

を
用
い
る
。
 

な
お
，
仮
組
立
形
状
を
架
設
現
場
で
再
現
す
る
た
め
，
ベ
ン
ト
を
用
い
な
い
等
の
架
設
工
法
に
よ
っ

て
は
主
桁
・
主
構
に
架
設
用
基
準
孔
（
パ
イ
ロ
ッ
ト
ホ
ー
ル
）
を
設
け
る
の
が
望
ま
し
い
。
 

 

表
-解

 2
0.
7
.1
 
 拡

大
孔
を
用
い
る
場
合
の
貫
通
率
お
よ
び
停
止
率
 

貫
通
ゲ
ー
ジ
の
径

 

(m
m

) 

貫
通
率

 

(%
) 

停
止
ゲ
ー
ジ
の
径

 

(m
m

) 

停
止
率

 

(%
) 

d0
＋

1.
0 

10
0 

d1
＋

0.
5 

80
以
上

 

  
  

  
d0

：
ボ
ル
ト
呼
び
径
（

m
m
）

 d
1：

拡
大
孔
径
（

m
m
）

 

              7
) 
ひ
ず
み
と
り
 

ひ
ず
み
と
り
は
ガ
ス
炎
に
よ
っ
て
ひ
ず
み
を
矯
正
す
る
場
合
に
つ
い
て
規
定
し
て
い
る
。
熱
加
工
制

御
鋼
（
TM
C）

の
条
件
は
，
日
本
溶
接
協
会
の
行
っ
た
研
究

1)
に
基
づ
い
て
設
定
し
て
い
る
。
 

 

 

8
) 
仮
組
立
を
行
う
場
合
の
ボ
ル
ト
孔
の
精
度
 

支
圧
接
合
の
場
合
に
は
，
孔
の
精
度
は
打
込
み
作
業
の
難
易
に
大
き
く
影
響
す
る
の
で
孔
ず
れ
に
対

し
て
厳
し
い
値
を
規
定
し
て
い
る
。
摩
擦
接
合
の
場
合
の
孔
ず
れ
に
つ
い
て
は
継
手
の
性
能
上
と
く
に

問
題
に
は
な
ら
な
い
こ
と
及
び
貫
通
ゲ
ー
ジ
に
よ
り
ボ
ル
ト
挿
入
の
確
認
が
で
き
る
こ
と
か
ら
，
平
成

2
 年

の
改
定
時
に
こ
れ
を
削
除
し
た
。
貫
通
ゲ
ー
ジ
は
，
ボ
ル
ト
挿
入
時
に
ね
じ
山
を
い
た
め
な
い
よ

う
に
，
径
を
ボ
ル
ト
呼
び
径
＋
1m
m 
と
し
た
。
摩
擦
接
合
の
ボ
ル
ト
孔
に
お
い
て

4
)の

解
説
に
示
す

よ
う
に
，
施
工
上
や
む
を
得
な
い
理
由
に
よ
り
ボ
ル
ト
呼
び
径
＋
4.
5m
m
 ま

で
の
拡
大
孔
を
用
い
る
場

合
に
は
，
貫
通
ゲ
ー
ジ
の
貫
通
率
及
び
停
止
ゲ
ー
ジ
の
停
止
率
は
表
-解

 1
8
.3
.
1 
を
用
い
る
。
 

な
お
，
仮
組
立
形
状
を
架
設
現
場
で
再
現
す
る
た
め
，
ベ
ン
ト
を
用
い
な
い
等
の
架
設
工
法
に
よ
っ

て
は
主
桁
・
主
構
に
架
設
用
基
準
孔
（
パ
イ
ロ
ッ
ト
ホ
ー
ル
）
を
設
け
る
の
が
望
ま
し
い
。
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現

行
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2
0
.7
.2
 
部
材
精
度
 

(
1
) 

鋼
橋
を
構
成
す
る
部
材
の
寸
法
精
度
は

，
19

章
ま
で
の
規
定
の
前
提
と
な
る
所
定
の
精

度
が
確
保
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

部
材
精
度
を
表
-
20
.7
.6

に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 

表
-2
0.
7.
6 

部
材
の
精
度
 

                   

 部
材
精
度
に
つ
い
て
は
，
2
章
か
ら

19
章
ま
で
設
計
に
つ
い
て
の
規
定
に
対
応
す
る
許
容
値
を
示
す
と
と

も
に
，
測
定
方
法
を
明
記
し
て
い
る
。
 

測
定
個
所
や
個
数
に
つ
い
て
は
表
-解

20
.7
.2

を
参
考
に
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
 

     

1
8
.
3.
2
 部

材
精
度
 

(
1
) 
鋼
橋
を
構
成
す
る
部
材
の
寸
法
精
度
は
，

17
 章

ま
で
の
規
定
の
前
提
と
な
る
所
定
の

精
度
を
確
保
す
る
水
準
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
部
材
精
度
を
表

-1
8.
3.
6 
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は

，
(
1)
を
満
た
す
も
の
と
み
な
す
。 

                      部
材
精
度
に
つ
い
て
は
，
2
 章

か
ら

17
 章

ま
で
に
い
た
る
設
計
に
つ
い
て
の
規
定
に
対
応
す
る
許
容
値

を
示
す
と
と
も
に
，
測
定
方
法
を
明
記
し
て
い
る
。
 

測
定
箇
所
や
個
数
に
つ
い
て
は
表
-解

 1
8.
3
.2
 を

参
考
に
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
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０
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現

行
 

備
  

考
 

表
－
解
 2
0.
7.
2 

部
材
の
測
定
箇
所
又
は
個
数
 

 

板
の
平
面
度
は
，
溶
接
に
よ
る
ひ
ず
み
の
許
容
値
を
示
し
た
も
の
で
，
圧
縮
部
材
の
曲
が
り
精
度
と
と
も

に
，
圧
縮
部
材
の
応
力
度
制
限
値
が
元
た
わ
み
の
影
響
を
考
慮
に
入
れ
て
あ
る
こ
と
に
対
応
し
た
も
の
で
あ

る
。
た
だ
し
，
こ
こ
に
規
定
し
て
い
る
許
容
値
は
ひ
ず
み
の
限
界
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
の
で
，
施
工
に
際

し
て
は
，
こ
こ
に
示
し
た
値
よ
り
小
さ
い
値
を
目
標
と
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
ま
た
，
板
の
平
面
度
は
デ

ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
舗
装
に
対
す
る
許
容
値
の
，
ま
た
，
腹
板
等
で
は
補
剛
材
の
溶
接
に
よ
る
や
せ
馬
の
限
度

と
も
な
っ
て
い
る
。
 

伸
縮
装
置
の
部
材
長
は
道
路
の
有
効
幅
員
を
確
保
す
る
と
い
う
観
点
か
ら
，
マ
イ
ナ
ス
側
の
許
容
値
を
認

め
て
い
な
い
。
 

 2
0
.7
.3
 
組
立
精
度
 

(
1
) 

鋼
橋
を
構
成
す
る
部
材
の
組
立
精
度
は
，
架
設
完
了
後
に
設
計
で
要
求
す
る
性
能
が
満

た
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

架
設
完
了
後
に
，
組
み
合
わ
せ
た
部
材
の
組
立
精
度
が
表

-2
0.
7.
7
の
許
容
値
を
満
た

さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

表
-2
0.
7.
7 

架
設
完
了
後
の
組
立
精
度
 

項
 
目
 

許
 
容
 
値

 (
mm
) 

支
 間

 長
 

±
(2
0+
L/
5)
 

そ
  

 り
 

±
(2
5+
L/
2)
 

通
  

 り
 

±
(1
0+
2L
/5
) 

注
）
許
容
値
の
式
中
，
Ｌ
は
主
桁
又
は
主
構
そ
れ
ぞ
れ
の
支
間
長

(m
) 

表
-解

 1
8.
3
.2
 
部
材
の
測
定
箇
所
又
は
個
数
 

            

板
の
平
面
度
は
，
溶
接
に
よ
る
ひ
ず
み
の
許
容
値
を
示
し
た
も
の
で
，
圧
縮
部
材
の
曲
が
り
精
度
と
と
も

に
，
圧
縮
部
材
の
許
容
応
力
度
が
元
た
わ
み
の
影
響
を
考
慮
に
入
れ
て
あ
る
こ
と
に
対
応
し
た
も
の
で
あ
る
。

た
だ
し
，
こ
こ
に
規
定
し
て
い
る
許
容
値
は
ひ
ず
み
の
限
界
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
の
で
，
施
工
に
際
し
て

は
，
こ
こ
に
示
し
た
値
よ
り
小
さ
い
値
を
目
標
と
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
ま
た
，
板
の
平
面
度
は
デ
ッ
キ

プ
レ
ー
ト
の
舗
装
に
対
す
る
許
容
値
の
，
ま
た
，
腹
板
等
で
は
補
剛
材
の
溶
接
に
よ
る
や
せ
馬
の
限
度
と
も

な
っ
て
い
る
。
 

伸
縮
装
置
の
部
材
長
に
つ
い
て
は
道
路
の
有
効
幅
員
を
確
保
す
る
と
い
う
観
点
か
ら
，
マ
イ
ナ
ス
側
の
許

容
値
を
認
め
て
い
な
い
。
 

 1
8
.
3.
3
 組

立
精
度
 

(
1
) 
鋼
橋
を
構
成
す
る
部
材
の
組
立
精
度
は

，
架
設
完
了
後
に
設
計
で
要
求
す
る
性
能
を
満

た
す
水
準
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)の

規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
架
設
完
了
後
に

，
組
合
わ
せ
た
部
材
の
組
立
精
度
が
表

-1
8.
3.
7 
の
許
容
値
を
満
た
さ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
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橋
の
施
工
に
お
い
て
要
求
さ
れ
る
寸
法
精
度
は
，
橋
が
完
成
系
に
お
い
て
設
計
に
適
合
す
る
形
状
と
な
る

こ
と
で
あ
る
。
た
だ
し
，
こ
れ
ら
を
橋
の
要
求
性
能
に
基
づ
い
て
具
体
的
に
規
定
す
る
の
は
困
難
で
あ
り
，

表
-
20
.
7.
7
に
規
定
し
た
項
目
は
，
鋼
橋
の
基
本
的
な
寸
法
の
確
保
と
床
版
工
や
舗
装
工
等
の
後
工
程
に
対

す
る
影
響
に
つ
い
て
考
慮
し
，
こ
れ
ま
で
の
実
績
や
施
工
の
実
状
等
か
ら
規
定
し
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
 

こ
こ
に
規
定
し
な
い
そ
の
他
の
項
目
に
つ
い
て
は
，
例
え
ば
，
桁
間
隔
は
支
承
の
据
付
精
度
と
横
桁
の
長

さ
を
管
理
す
れ
ば
必
然
的
に
十
分
な
精
度
が
達
成
で
き
る
等
，
通
常
の
場
合
に

2
0.
7
.2

に
規
定
し
て
い
る
部

材
精
度
の
確
保
と
架
設
完
了
ま
で
の
適
切
な
品
質
管
理
と
施
工
管
理
に
よ
っ
て
，
必
要
な
精
度
が
確
保
さ
れ

る
と
考
え
ら
れ
る
た
め
，
特
に
条
文
で
は
規
定
し
て
い
な
い
。
ま
た
，
支
間
長
は
，
支
承
の
位
置
ず
れ
量
で

規
定
す
る
こ
と
も
で
き
る
が
，
そ
の
場
合
は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
支
承
で
の
ず
れ
量
を
±
(
10
＋

L/
1
0)
以
内
と
す

れ
ば
よ
い
。
 

な
お
，
完
成
形
で
過
大
な
ね
じ
れ
を
発
生
さ
せ
な
い
た
め
に
，
表
-
20
.
7.
7
の
項
目
以
外
に
支
点
部
が
所

定
の
高
さ
に
あ
る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
橋
脚
に
つ
い
て
も
同
様
に
経
験
的
な
値
で
あ
る

が
，
架
設
完
了
後
の
許
容
値
と
し
て
表
-解

20
.7
.3

に
示
す
値
を
参
考
に
し
て
よ
い
。
 

 

表
-解

 2
0.
7
.3
 
橋
脚
の
架
設
完
了
後
の
組
立
精
度
 

項
目

 
許
容
値

 
基
準
高
さ

 
門
柱
間
隔

 
柱
の
傾
き

 

±
20

(m
m

) 
±

20
(m

m
) 

1/
50

0 

 

製
作
・
架
設
の
途
中
段
階
で
部
材
を
組
み
合
せ
た
状
態
に
対
し
て
行
う
寸
法
精
度
の
確
認
（
仮
組
立
）
は
，

架
設
完
了
後
に
所
要
の
組
立
精
度
が
得
ら
れ
る
こ
と
を
事
前
に
確
認
す
る
た
め
に
行
う
も
の
で
あ
り
，
構
造

が
単
純
で
精
度
管
理
が
容
易
な
橋
等
，
部
材
精
度
や
支
承
の
据
え
付
け
精
度
を
確
実
に
保
つ
こ
と
で
仮
組
立

を
行
わ
な
く
て
も
架
設
完
了
後
の
組
立
精
度
を
確
保
す
る
こ
と
が
可
能
な
場
合
も
考
え
ら
れ
る
。
 

一
方
，
複
雑
な
構
造
形
式
や
架
設
完
了
後
の
手
直
し
を
回
避
す
る
目
的
か
ら
仮
組
立
を
行
う
こ
と
が
望
ま

し
い
場
合
も
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
仮
組
立
の
必
要
性
，
そ
の
方
法
及
び
範
囲
に
つ
い
て
は
，
橋
の
構
造
形

式
，
斜
角
，
曲
率
及
び
架
設
方
法
等
を
十
分
に
考
慮
し
て
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
仮
組
立
を
行
う
場
合
に
は
，
計
測
項
目
や
計
測
方
法
・
許
容
値
等
の
品
質
管
理
要
領
を
設
計
段
階

で
あ
ら
か
じ
め
適
切
に
定
め
て
お
く
必
要
が
あ
る
が
，
こ
の
と
き
，
表
-解

 2
0.
7.
4
を
参
考
に
し
て
よ
い
。

ま
た
，
組
立
時
に
お
け
る
計
測
項
目
の
計
測
方
法
・
頻
度
は
表
-解

 2
0.
7.
5
を
標
準
と
し
て
よ
い
。
 

仮
組
立
に
は
，
実
際
に
部
材
を
組
立
て
る
方
法
と
，
部
材
計
測
を
行
っ
た
結
果
を
用
い
て
数
値
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
組
立
て
た
状
態
を
確
認
す
る
方
法
が
あ
る
が
，
後
者
の
場
合
に
も
実
際
の
形
状
を
計
測
し

た
デ
ー
タ
と
の
整
合
性
を
示
す
等
に
よ
り
十
分
に
信
頼
で
き
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
た
シ
ス
テ
ム
を
適
用
す
れ

ば
，
品
質
的
に
は
実
際
に
部
材
を
組
立
て
る
方
法
と
同
等
の
確
認
が
可
能
で
あ
る
。
 

な
お
，
実
際
に
部
材
を
組
み
合
わ
せ
る
方
法
で
は
，
各
部
材
が
な
る
べ
く
無
応
力
状
態
と
み
な
せ
る
よ
う

に
支
持
し
て
行
う
の
が
原
則
で
あ
り
，
組
み
合
わ
さ
れ
る
各
部
材
の
う
ち
，
主
要
部
分
の
現
場
連
結
部
は
，

橋
の
施
工
に
お
い
て
要
求
さ
れ
る
寸
法
精
度
は
，
橋
が
完
成
系
に
お
い
て
設
計
に
適
合
す
る
形
状
と
な
る

こ
と
で
あ
る
。
た
だ
し
，
こ
れ
ら
を
橋
の
要
求
性
能
に
基
づ
い
て
具
体
的
に
規
定
す
る
の
は
困
難
で
あ
り
，

表
-
18
.
3.
7
 に

示
す
項
目
は
，
鋼
橋
の
基
本
的
な
寸
法
の
確
保
と
床
版
工
や
舗
装
工
等
の
後
工
程
に
対
す
る

影
響
に
つ
い
て
考
慮
し
，
こ
れ
ま
で
の
実
績
や
施
工
の
実
状
等
か
ら
規
定
し
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
 

こ
こ
に
規
定
し
て
い
な
い
そ
の
他
の
項
目
に
つ
い
て
は
，
例
え
ば
，
桁
間
隔
は
支
承
の
据
付
精
度
と
横
桁

の
長
さ
を
管
理
す
れ
ば
必
然
的
に
十
分
な
精
度
が
達
成
で
き
る
等
，
通
常
の
場
合
に

18
.
3.
2
 に

規
定
し
て

い
る
部
材
精
度
の
確
保
と
架
設
完
了
ま
で
の
適
切
な
品
質
管
理
と
施
工
管
理
に
よ
っ
て
，
必
要
な
精
度
が
確

保
さ
れ
る
と
考
え
ら
れ
る
た
め
，
特
に
条
文
で
は
規
定
し
て
い
な
い
。
ま
た
，
支
間
長
は
，
支
承
の
位
置
ず

れ
量
で
規
定
す
る
こ
と
も
で
き
る
が
，
そ
の
場
合
に
は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
支
承
で
の
ず
れ
量
を
±
(1
0＋

L
/1
0
)

以
内
と
す
れ
ば
よ
い
。
 

な
お
，
完
成
形
で
過
大
な
ね
じ
れ
を
発
生
さ
せ
な
い
た
め
に
，
表
-
18
.
3.
7
 の

項
目
以
外
に
支
点
部
が
所

定
の
高
さ
に
あ
る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
橋
脚
に
つ
い
て
も
同
様
に
経
験
的
な
値
で
あ
る

が
，
架
設
完
了
後
の
許
容
値
と
し
て
表
-解

 
18
.
3.
3
 に

示
す
値
を
参
考
に
し
て
よ
い
。
 

 

     

製
作
・
架
設
の
途
中
段
階
で
部
材
を
組
合
わ
せ
た
状
態
に
対
し
て
行
う
寸
法
精
度
の
確
認
（
仮
組
立
）
は
，

架
設
完
了
後
に
所
要
の
組
立
精
度
が
得
ら
れ
る
こ
と
を
事
前
に
確
認
す
る
た
め
に
行
う
も
の
で
あ
り
，
構
造

が
単
純
で
精
度
管
理
が
容
易
な
橋
等
，
部
材
精
度
や
支
承
の
据
え
付
け
精
度
を
確
実
に
保
つ
こ
と
で
仮
組
立

を
行
わ
な
く
て
も
架
設
完
了
後
の
組
立
精
度
を
確
保
す
る
こ
と
が
可
能
な
場
合
も
考
え
ら
れ
る
。
 

一
方
，
複
雑
な
構
造
形
式
や
架
設
完
了
後
の
手
直
し
を
回
避
す
る
目
的
か
ら
仮
組
立
を
行
う
こ
と
が
望
ま

し
い
場
合
も
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
仮
組
立
の
必
要
性
，
そ
の
方
法
及
び
範
囲
に
つ
い
て
は
，
橋
の
構
造
形

式
，
斜
角
，
曲
率
及
び
架
設
方
法
等
を
十
分
に
考
慮
し
て
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
仮
組
立
を
行
う
場
合
に
は
，
計
測
項
目
や
計
測
方
法
・
許
容
値
等
の
品
質
管
理
要
領
を
設
計
段
階

で
あ
ら
か
じ
め
適
切
に
定
め
て
お
く
必
要
が
あ
る
が
，
こ
の
と
き
，
表
-解

 1
8.
3.
4
 を

参
考
に
し
て
よ
い
。

ま
た
，
組
立
時
に
お
け
る
計
測
項
目
の
計
測
方
法
・
頻
度
は
表
-解

 1
8.
3.
5
 を

標
準
と
し
て
よ
い
。
 

仮
組
立
に
は
，
実
際
に
部
材
を
組
立
て
る
方
法
と
，
部
材
計
測
を
行
っ
た
結
果
を
用
い
て
数
値
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
組
立
て
た
状
態
を
確
認
す
る
方
法
が
あ
る
が
，
後
者
の
場
合
に
も
実
際
の
形
状
を
計
測
し

た
デ
ー
タ
と
の
整
合
性
を
示
す
等
に
よ
り
十
分
に
信
頼
で
き
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
た
シ
ス
テ
ム
を
適
用
す
れ

ば
，
品
質
的
に
は
実
際
に
部
材
を
組
立
て
る
方
法
と
同
等
の
確
認
が
可
能
で
あ
る
。
 

な
お
，
実
際
に
部
材
を
組
合
わ
せ
る
方
法
で
は
，
各
部
材
が
無
応
力
状
態
と
み
な
せ
る
よ
う
に
支
持
し
て

行
う
の
が
原
則
で
あ
り
，
組
合
わ
さ
れ
る
各
部
材
の
う
ち
，
主
要
部
分
の
現
場
連
結
部
は
，
ボ
ル
ト
及
び
ド
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備
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ボ
ル
ト
及
び
ド
リ
フ
ト
ピ
ン
を
使
用
し
，
堅
固
に
締
付
け
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
締
付
後
，
母
材
と

連
結
板
に
食
い
違
い
が
生
じ
た
場
合
に
は
，
適
切
な
補
修
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

架
設
現
場
で
は
，
現
場
継
手
を
仮
組
立
時
と
同
様
に
再
現
す
れ
ば
，
所
定
の
形
状
が
得
ら
れ
る
が
，
架
設

工
法
に
よ
っ
て
は
，
全
て
の
部
材
を
仮
組
立
時
と
同
じ
応
力
状
態
に
し
な
い
こ
と
や
で
き
な
い
こ
と
も
あ
る
。

例
え
ば
，
支
保
工
な
し
で
架
設
す
る
曲
線
桁
や
，
斜
角
の
き
つ
い
斜
橋
の
架
設
に
お
い
て
は
，
主
桁
の
ね
じ

れ
や
主
桁
相
互
の
た
わ
み
差
が
生
じ
て
横
桁
や
対
傾
構
の
主
桁
と
の
と
り
あ
い
に
食
い
違
い
が
生
じ
る
こ
と

が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
設
計
や
架
設
工
法
を
考
慮
に
入
れ
て
適
切
な
仮
組
立
方
法
を
選
ぶ
必
要

が
あ
る
。
 

表
-解

 2
0.
7
.4

の
そ
り
は
各
部
材
が
無
応
力
状
態
で
組
み
合
わ
さ
れ
た
と
き
の
値
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，

実
際
に
部
材
を
組
み
合
わ
せ
て
仮
組
立
を
行
う
場
合
に
，
部
材
に
応
力
が
働
い
て
い
れ
ば
，
い
か
に
形
が
正

確
に
組
ま
れ
て
い
て
も
部
材
に
は
ひ
ず
み
が
生
じ
て
お
り
，
架
設
の
と
き
正
確
に
組
立
て
る
こ
と
が
で
き
な

い
。
例
え
ば
，
剛
性
が
小
さ
い
桁
で
は
，
仮
組
立
の
支
持
点
の
反
力
の
大
き
さ
を
変
え
る
こ
と
に
よ
り
，
そ

り
を
広
い
範
囲
に
調
節
で
き
る
が
，
架
設
時
の
組
立
に
支
障
を
生
じ
る
よ
う
な
部
材
の
変
形
を
仮
組
時
に
与

え
る
こ
と
は
避
け
る
必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
橋
桁
や
鋼
床
版
桁
の
そ
り
を
計
測
す
る
場
合
に
は
，
日
射
に
よ
る
上
下
フ
ラ
ン
ジ
の
温
度
差
の
影

響
を
受
け
る
の
で
，
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

表
-解

 2
0.
7
.4

に
示
し
た
現
場
継
手
部
の
隙
間
の
許
容
値
は
，
工
作
の
実
状
を
ふ
ま
え
て
定
め
ら
れ
た
値

で
あ
る
。
特
に
隙
間
か
ら
の
水
の
浸
入
が
問
題
と
な
る
場
合
に
は
，
止
水
剤
を
充
て
ん
す
る
等
の
防
水
処
理

を
施
す
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
落
し
込
み
部
材
等
で
は
，
現
場
で
の
部
材
の
組
立
を
容
易
に
す
る
た
め
現
場
継
手
部
に
す
き
間
を

あ
け
る
場
合
が
あ
る
。
表
-解

 2
0
.7
.4

に
示
し
た
現
場
継
手
部
の
隙
間
の
許
容
値
は
，
こ
の
よ
う
な
こ
と
を

考
慮
し
て
設
計
図
に
記
さ
れ
た
値
に
対
す
る
許
容
誤
差
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

伸
縮
装
置
に
は
，
直
接
輪
荷
重
が
載
荷
さ
れ
る
の
で
，
段
差
を
生
じ
る
と
衝
撃
が
増
加
し
，
伸
縮
装
置
そ

の
も
の
，
桁
と
の
連
結
部
及
び
床
版
等
の
破
壊
の
原
因
と
な
る
の
で
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

な
お
，
表
-解

 2
0
.7
.4

に
示
し
た
各
種
精
度
を
測
定
す
る
場
合
の
測
定
箇
所
と
し
て
は
，
表
-解

 2
0.
7.
5

を
標
準
と
す
れ
ば
よ
い
。
 

         

リ
フ
ト
ピ
ン
を
使
用
し
，
堅
固
に
締
付
け
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
締
付
後
，
母
材
と
連
結
板
に
食
い

違
い
が
生
じ
た
場
合
に
は
，
必
要
な
補
修
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

架
設
現
場
で
は
，
現
場
継
手
を
仮
組
立
時
と
同
様
に
再
現
す
れ
ば
，
所
定
の
形
状
が
得
ら
れ
る
が
，
架
設

工
法
に
よ
っ
て
は
，
全
て
の
部
材
を
仮
組
立
時
と
同
じ
応
力
状
態
に
し
な
い
こ
と
も
あ
る
。
例
え
ば
，
支
保

工
な
し
で
架
設
す
る
曲
線
桁
や
，
斜
角
の
き
つ
い
斜
橋
の
架
設
に
お
い
て
は
，
主
桁
の
ね
じ
れ
や
主
桁
相
互

の
た
わ
み
差
が
生
じ
て
横
桁
や
対
傾
構
の
主
桁
と
の
と
り
あ
い
に
食
い
違
い
が
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
。
こ
の

よ
う
な
場
合
に
は
，
設
計
や
架
設
工
法
を
考
慮
に
入
れ
て
適
切
な
仮
組
立
方
法
を
選
ぶ
必
要
が
あ
る
。
 

 表
-解

 1
8.
3
.4
 の

そ
り
は
各
部
材
が
無
応
力
状
態
で
組
合
わ
さ
れ
た
と
き
の
値
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，

実
際
に
部
材
を
組
合
わ
せ
て
仮
組
立
を
行
う
場
合
に
，
部
材
に
応
力
が
働
い
て
い
れ
ば
，
い
か
に
形
が
正
確

に
組
ま
れ
て
い
て
も
部
材
に
は
ひ
ず
み
が
生
じ
て
お
り
，
架
設
の
と
き
正
確
に
組
立
て
る
こ
と
が
で
き
な
い
。

例
え
ば
，
合
成
桁
の
鋼
桁
は
比
較
的
剛
性
が
小
さ
い
の
で
，
仮
組
立
の
支
持
点
の
反
力
の
大
き
さ
を
変
え
る

こ
と
に
よ
り
，
そ
り
を
広
い
範
囲
に
調
節
で
き
る
が
，
架
設
時
の
組
立
に
支
障
を
生
じ
る
よ
う
な
部
材
の
変

形
を
仮
組
時
に
与
え
る
こ
と
は
避
け
る
必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
橋
桁
や
鋼
床
版
桁
の
そ
り
を
計
測
す
る
場
合
に
は
，
日
射
に
よ
る
上
下
フ
ラ
ン
ジ
の
温
度
差
の
影

響
を
受
け
る
の
で
，
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

現
場
継
手
部
の
隙
間
の
許
容
値
は
，
工
作
の
実
状
を
ふ
ま
え
て
規
定
さ
れ
た
値
で
あ
る
。
特
に
隙
間
か
ら

の
水
の
浸
入
が
問
題
と
な
る
場
合
に
は
，
止
水
剤
を
充
て
ん
す
る
等
の
防
水
処
理
を
施
す
必
要
が
あ
る
。
 

 な
お
，
落
し
込
み
部
材
等
で
は
，
現
場
で
の
部
材
の
組
立
を
容
易
に
す
る
た
め
現
場
継
手
部
に
隙
間
を
あ

け
る
場
合
が
あ
る
。
表
-解

 1
8.
3.
4
 に

示
し
た
現
場
継
手
部
の
隙
間
の
値
は
，
こ
の
よ
う
な
こ
と
を
考
慮
し

て
設
計
図
に
記
さ
れ
た
値
に
対
す
る
許
容
誤
差
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

伸
縮
装
置
に
は
，
直
接
輪
荷
重
が
載
荷
さ
れ
る
の
で
，
段
差
を
生
じ
る
と
衝
撃
が
増
加
し
，
伸
縮
装
置
そ

の
も
の
，
桁
と
の
連
結
部
，
床
版
等
の
破
壊
の
原
因
と
な
る
の
で
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

な
お
，
表
-解

 1
8.
3.
4
 に

示
し
た
各
種
精
度
を
測
定
す
る
場
合
の
測
定
箇
所
と
し
て
は
，
表
-解

18
.3
.5
 

を
標
準
と
す
れ
ば
よ
い
。
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-解

 2
0.
7
.4
 仮

組
立
の
精
度
 

                                  

                                 

→
(m

) 

δ
2
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表
-解

 2
0.
7
.5
 仮

組
立
精
度
の
測
定
箇
所
又
は
個
数
 

項
 

 
 

 
 

 
 

 
目

 
鋼

げ
た

 
ト

ラ
ス

・
ア

ー
チ

な
ど

 

全
長

，
支

間
長

 
L(

m
)
 

主
げ

た
・

主
構

全
数

 

主
げ

た
・

主
構

の
中

心
間

距
離

 
B(

m
)
 

各
支

点
及

び
各

支
間

中
央

付
近

 

主
構

の
組

立
高

さ
 

H(
m
)
 

―
 

両
端

部
お

よ
び

中
央

部
 

主
げ

た
・

主
構

の
通

り
 

δ
(
m
m
)
 

最
も

外
側

の
主

げ
た

ま
た

は
主

構
に

つ
い

て

支
点

お
よ

び
支

間
中

央
の

1
点

 

主
げ

た
・

主
構

の
そ

り
 

δ
(
m
m
)
 

各
主

げ
た

に
つ

い
て

1
0
～

1
2
m

間
隔

 

各
主

構
の

各
格

点
 

主
げ

た
・

主
構

の
橋

端
に

お
け

る
出

入
り

差
 

δ
(
m
m
)
 

ど
ち

ら
か

一
方

の
主

げ
た

（
主

構
）

端
 

主
げ

た
・

主
構

の
鉛

直
度

 
δ

(
m
m
)
 

各
主

げ
た

の
両

端
部

 

支
点

お
よ

び
支

間
中

央

付
近

 

鋼
製

橋
脚

 

柱
の

中
心

間
隔

・
 

対
角

長
 

L(
m
)
 

―
 

両
端

部
お

よ
び

片
持

ば

り
部

 

は
り

の
キ

ャ
ン

バ
ー

お
よ

び
柱

の
曲

が
り

 
δ

(
m
m
)
 

―
 

各
主

構
の

各
格

点
 

柱
の

鉛
直

度
 

δ
(
m
m
)
 

―
 

各
柱

お
よ

び
片

持
ば

り

部
 

現
場

継
手

部
の

す
き

間
 

δ
(
m
m
)
 

主
げ

た
・

主
構

の
全

継
手

数
の

1
/
2
 

ア
ン

カ
ー

フ
レ

ー
ム

 

上
面

の
水

平
度

 
δ

(
m
m
)
 

―
 

軸
芯

上
全

数
 

鉛
直

度
 

δ
(
m
m
)
 

―
 

高
さ

 
h(

m
m
)
 

―
 

伸
縮

装
置

 

組
み

合
せ

る
伸

縮
装

置
と

の
高

さ
の

差
 

δ
1
(
m
m
)
 

両
端

部
お

よ
び

中
央

部
付

近
 

フ
ィ

ン
ガ

ー
の

 

食
い

違
い

 
δ

2
(
m
m
)
 

 2
0
.7
.4
 
輸
 
 
送
 

部
材
は
，
途
中
で
損
傷
す
る
こ
と
の
な
い
よ
う
，
安
全
に
輸
送
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

。 

部
材
輸
送
時
の
損
傷
に
は
，
積
込
み
時
に
生
じ
る
も
の
，
輸
送
途
中
に
生
じ
る
も
の
及
び
取
り
お
ろ
し
時

に
生
じ
る
も
の
と
が
あ
る
。
積
込
み
時
と
取
り
お
ろ
し
時
に
生
じ
る
も
の
に
は
，
台
付
け
ワ
イ
ヤ
ー
に
よ
る

塗
膜
の
損
傷
，
ク
レ
ー
ン
の
操
作
ミ
ス
に
よ
る
ガ
セ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
の
曲
り
等
が
あ
る
。
ま
た
，
輸
送
中
に

                            1
8
.
3.
4
 輸

 送
 

部
材
は
，
途
中
で
損
傷
す
る
こ
と
の
な
い
よ
う
，
安
全
に
輸
送
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

部
材
輸
送
時
の
損
傷
に
は
，
積
込
み
時
に
生
じ
る
も
の
，
輸
送
途
中
に
生
じ
る
も
の
，
取
り
お
ろ
し
時
に

生
じ
る
も
の
と
が
あ
る
。
積
込
み
時
と
取
り
お
ろ
し
時
に
生
じ
る
も
の
に
は
，
台
付
け
ワ
イ
ヤ
ー
に
よ
る
塗

膜
の
損
傷
，
ク
レ
ー
ン
の
操
作
ミ
ス
に
よ
る
ガ
セ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
の
曲
が
り
等
が
あ
る
。
ま
た
，
輸
送
中
に
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生
じ
る
も
の
と
し
て
は
，
荷
く
ず
れ
に
よ
る
部
材
の
変
形
が
あ
る
。
い
ず
れ
に
し
て
も
，
木
材
，
山
形
鋼
等

で
堅
固
な
部
材
固
定
方
法
を
考
え
，
部
材
を
損
傷
さ
せ
な
い
よ
う
に
現
場
ま
で
輸
送
す
る
よ
う
注
意
す
る
必

要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
海
上
輸
送
を
行
っ
た
場
合
等
に
は
，
過
大
な
塩
分
が
付
着
し
，
現
場
塗
装
等
の
品
質
に
影
響
を
与

え
る
こ
と
が
あ
る
の
で
，
事
前
に
養
生
を
行
っ
た
り
，
輸
送
後
に
水
洗
い
を
行
う
こ
と
な
ど
に
つ
い
て
も
考

慮
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
 

 2
0
.
8 

溶
 
 
 接

 

2
0
.8
.1
. 

一
 
 
般
 

溶
接
は
，
各
継
手
に
要
求
さ
れ
る
溶
接
品
質
を
確
保
す
る
た
め
，
少
な
く
と
も

1
)か

ら
8
)

に
示
す
事
項
に
つ
い
て
十
分
に
検
討
し
た
う
え
で
，
適
切
に
施
工
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

。 

1
) 

鋼
材
の
種
類
及
び
特
性
 

2
) 

溶
接
材
料
の
種
類
及
び
特
性
 

3
) 

溶
接
作
業
者
の
保
有
資
格
 

4
) 

継
手
の
形
状
及
び
精
度
 

5
) 

溶
接
環
境
及
び
使
用
設
備
 

6
) 

溶
接
施
工
条
件
及
び
留
意
事
項
 

7
) 

溶
接
部
の
検
査
方
法
 

8
) 

不
適
合
品
の
取
扱
い
 

溶
接
継
手
に
は
，
突
合
せ
継
手
，
十
字
継
手
，
T 
継
手
，
角
継
手
，
重
ね
継
手
等
が
あ
っ
て
（
表
-解

 9
.2
.
1）
，

継
手
の
強
度
，
剛
度
及
び
剛
性
の
面
で
必
要
な
溶
接
の
寸
法
，
形
状
は
，
溶
接
記
号
に
よ
っ
て
設
計
図
等
に

示
さ
れ
る
。
し
か
し
，
一
般
に
，
溶
接
継
手
の
性
能
は
，
溶
接
記
号
の
指
示
の
み
で
決
定
さ
れ
る
も
の
で
は

な
く
，
施
工
に
関
連
す
る
冶
金
的
性
質
や
き
ず
の
存
在
程
度
等
に
よ
っ
て
大
き
く
変
化
す
る
。
し
か
も
溶
接

継
手
は
，
必
ず
し
も
全
線
の
検
査
が
で
き
る
も
の
で
は
な
く
，
要
求
さ
れ
た
溶
接
品
質
が
確
保
さ
れ
て
い
る

こ
と
を
施
工
後
に

10
0％

検
証
す
る
こ
と
は
一
般
に
は
困
難
で
あ
る
。
そ
の
よ
う
な
理
由
か
ら
，
継
手
部
の

適
正
な
品
質
を
確
保
す
る
た
め
に
は
，
十
分
な
経
験
と
知
識
を
有
し
た
技
術
者
が
，
少
な
く
と
も
条
文
に
規

定
し
て
い
る
内
容
を
含
む
適
切
な
施
工
要
領
を
作
成
す
る
こ
と
と
，
そ
の
施
工
要
領
に
従
っ
て
正
し
く
施
工

が
行
わ
れ
る
こ
と
の

2
点
が
非
常
に
重
要
と
な
る
。
 

完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
に
お
い
て
は
，
初
層
に
割
れ
等
の
溶
接
欠
陥
が
発
生
し
や
す
く
，
裏
は
つ
り
を
行

わ
な
い
場
合
，
必
要
な
溶
接
品
質
を
確
保
で
き
な
い
お
そ
れ
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
横
方
向
突
合
せ
溶
接
継

手
の
み
な
ら
ず
落
橋
防
止
装
置
な
ど
の
付
属
物
を
含
め
，
全
て
の
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手

は
，
原
則
と
し
て
，
反
対
側
か
ら
の
溶
接
を
行
う
前
に
健
全
な
溶
接
層
ま
で
裏
は
つ
り
を
行
う
必
要
が
あ
る
。

ま
た
，
裏
は
つ
り
を
行
う
場
合
に
は
，
良
好
な
溶
接
品
質
で
十
分
な
溶
込
み
を
確
保
で
き
る
よ
う
に
，
は
つ

生
じ
る
も
の
と
し
て
は
，
荷
く
ず
れ
に
よ
る
部
材
の
変
形
が
あ
る
。
い
ず
れ
に
し
て
も
，
木
材
，
山
形
鋼
等

で
堅
固
な
部
材
固
定
方
法
を
考
え
，
部
材
を
損
傷
さ
せ
な
い
よ
う
に
現
場
ま
で
輸
送
す
る
よ
う
注
意
す
る
必

要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
海
上
輸
送
を
行
っ
た
場
合
等
に
は
，
過
大
な
塩
分
が
付
着
し
，
現
場
塗
装
等
の
品
質
に
影
響
を
与

え
る
こ
と
が
あ
る
の
で
，
事
前
に
養
生
を
行
っ
た
り
，
輸
送
後
に
水
洗
い
を
行
う
こ
と
な
ど
に
つ
い
て
も
考

慮
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
 

 1
8
.
4 
溶
 
接
 

1
8
.
4.
1
 溶

接
一
般
 

溶
接
施
工
は
，
各
継
手
に
要
求
さ
れ
る
溶
接
品
質
を
確
保
す
る
た
め
，
下
記
に
示
す
よ
う

な
事
項
に
つ
い
て
十
分
な
検
討
を
加
え
た
後
，
適
切
に
施
工
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
)
 鋼

材
の
種
類
及
び
特
性
 

2
)
 溶

接
材
料
の
種
類
及
び
特
性
 

3
)
 溶

接
作
業
者
の
保
有
資
格
 

4
)
 継

手
の
形
状
及
び
精
度
 

5
)
 溶

接
環
境
及
び
使
用
設
備
 

6
)
 溶

接
施
工
条
件
及
び
留
意
事
項
 

7
)
 溶

接
部
の
検
査
方
法
 

8
)
 不

適
合
品
の
取
扱
い

 

溶
接
継
手
に
は
，
突
合
せ
継
手
，
T 
継
手
，
角
継
手
，
重
ね
継
手
等
が
あ
っ
て
，
継
手
の
強
度
，
剛
度
及

び
剛
性
の
面
で
必
要
な
溶
接
の
寸
法
，
形
状
は
，
溶
接
記
号
に
よ
っ
て
設
計
図
等
に
示
さ
れ
る
。
し
か
し
，

一
般
に
，
溶
接
継
手
の
性
能
は
，
溶
接
記
号
の
指
示
の
み
で
決
定
さ
れ
る
も
の
で
は
な
く
，
施
工
に
関
連
す

る
冶
金
的
性
質
や
き
ず
の
存
在
程
度
等
に
よ
っ
て
大
き
く
変
化
す
る
。
し
か
も
溶
接
継
手
は
，
必
ず
し
も
全

線
の
検
査
が
で
き
る
も
の
で
は
な
く
，要

求
さ
れ
た
溶
接
品
質
が
確
保
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
施
工
後
に

10
0％

検
証
す
る
こ
と
は
一
般
に
は
で
き
な
い
。
そ
の
よ
う
な
理
由
か
ら
，
継
手
部
の
適
正
な
品
質
を
確
保
す
る
た

め
に
は
，
十
分
な
経
験
と
知
識
を
有
し
た
技
術
者
が
，
少
な
く
と
も
条
文
に
規
定
し
て
い
る
内
容
を
含
む
適

切
な
施
工
要
領
を
策
定
す
る
こ
と
と
，
そ
の
施
工
要
領
に
従
っ
て
正
し
く
施
工
が
行
わ
れ
る
こ
と
の

2 
点
が

非
常
に
重
要
と
な
る
。
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り
の
幅
，
深
さ
，
長
さ
，
形
状
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
条
文
で
は
，
溶
接
品
質
の
確
保
の
た
め
に

最
低
限
確
認
し
て
お
く
べ
き
事
項
を
規
定
し
て
い
る
が
，
溶
接
品
質
に
は
作
業
者
の
能
力
や
意
識
に
左
右
さ

れ
る
部
分
も
あ
り
，
溶
接
品
質
の
確
保
の
た
め
に
は
，
事
前
に
定
め
ら
れ
た
要
領
ど
お
り
に
正
し
く
施
工
さ

れ
る
よ
う
に
，
そ
の
内
容
を
関
係
者
に
徹
底
す
る
と
と
も
に
，
継
手
の
重
要
度
や
施
工
の
難
易
度
等
も
十
分

に
考
慮
し
た
適
切
な
品
質
管
理
体
制
と
手
法
を
確
立
し
て
お
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
品
質
管
理
体
制
に
つ

い
て
は
，
例
え
ば
，
橋
の
溶
接
に
関
す
る
十
分
な
知
識
や
経
験
を
有
す
る
者
を
溶
接
管
理
技
術
者
と
し
て
配

置
し
，
溶
接
施
工
の
管
理
を
行
う
の
が
よ
く
，
溶
接
に
関
す
る
知
識
や
経
験
を
証
明
す
る
資
格
に
は
，
JI
S
 Z
 

3
41
0
 附

属
書

A 
に
記
載
の
あ
る

WE
S
81
03
 の

「
溶
接
管
理
技
術
者
認
証
基
準
」
が
あ
る
。
ま
た
，
非
破
壊

試
験
の
内
部
き
ず
検
査
で
は
，
継
手
の
板
厚
，
形
状
等
に
よ
り
適
切
な
方
法
を
選
定
し
て
行
う
こ
と
が
必
要

で
あ
り
，
溶
接
部
の
内
部
き
ず
検
査
に
関
す
る
十
分
な
知
識
や
経
験
を
有
す
る
者
が
適
切
な
試
験
方
法
と
手

順
を
事
前
に
要
領
書
に
定
め
，
こ
れ
に
基
づ
い
て
内
部
き
ず
検
査
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
管
理
さ
れ
る
必
要
が

あ
る
。
さ
ら
に
，
定
め
ら
れ
た
溶
接
施
工
要
領
に
従
っ
て
正
し
く
施
工
さ
れ
た
こ
と
を
ど
の
よ
う
な
手
法
で

示
す
の
か
に
つ
い
て
も
，
事
前
に
定
め
て
お
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

 2
0
.8
.2
 
溶
接
材
料
 

(
1)
 

使
用
す
る
溶

接
材

料
は

，
適
用

さ
れ
る

鋼
種

に
合

わ
せ

，
継

手
に

要
求
さ

れ
る

成
分

や

機
械
的
性
質
を
満
足
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

1
)か

ら
4)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

1
）
溶
接
材
料
の
使
用
区
分
は
，
表
-
2
0.
8.
1 
に
よ
る
の
を
標
準
と
す
る
。
 

表
-2
0.
8.
1 

溶
接
材
料
区
分
 

使
用
区
分
 

使
用
す
る
溶
接
材
料
 

強
度

の
同
じ

鋼
材

を
溶

接

す
る
場
合
 

母
材

の
規
格
値

と
同
等
又

は
そ
れ
以
上
の
機

械
的
性
質

（
じ
ん

性

を
除
く
）
を
有
す
る
溶
接
材
料
 

強
度

の
異
な

る
鋼

材
を

溶

接
す
る
場
合
 

低
強

度
側
の
母

材
の
規
格

値
と
同
等
又
は
そ

れ
以
上
の

機
械
的

性

質
（
じ
ん
性
を
除
く
）
を
有
す
る
溶
接
材
料
 

じ
ん

性
の
同

じ
鋼

材
を

溶

接
す
る
場
合
 

母
材

の
要
求
値

と
同
等
又

は
そ
れ
以
上
の
じ

ん
性
を
有

す
る
溶

接

材
料
 

じ
ん

性
の
異

な
る

鋼
材

を

溶
接
す
る
場
合
 

低
じ

ん
性
側
の

母
材
の
要

求
値
と
同
等
又
は

そ
れ
以
上

の
じ
ん

性

を
有
す
る
溶
接
材
料
 

耐
候

性
鋼
と

普
通

鋼
を

溶

接
す
る
場
合
 

普
通
鋼
の
溶
接
材
料
 

耐
候

性
鋼
と

耐
候

性
鋼

を

溶
接
す
る
場
合
 

母
材

の
要
求
値

と
同
等
又

は
そ
れ
以
上
の
耐

候
性
能
を

有
す
る

溶

接
材
料
 

こ
の
条
文
で
は
，
溶
接
品
質
の
確
保
の
た
め
に
最
低
限
確
認
し
て
お
く
べ
き
事
項
を
規
定
し
て
い
る
が
，

溶
接
品
質
に
は
作
業
者
の
能
力
や
意
識
に
左
右
さ
れ
る
部
分
も
あ
り
，
溶
接
品
質
の
確
保
の
た
め
に
は
，
事

前
に
定
め
ら
れ
た
要
領
ど
お
り
に
正
し
く
溶
接
施
工
さ
れ
る
よ
う
に
，
そ
の
内
容
を
関
係
者
に
徹
底
す
る
と

と
も
に
継
手
の
重
要
度
や
，
施
工
の
難
易
度
等
も
十
分
に
考
慮
し
た
適
切
な
施
工
管
理
体
制
と
手
法
を
確
立

し
て
お
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
さ
ら
に
，
定
め
ら
れ
た
溶
接
施
工
要
領
に
従
っ
て
正
し
く
施
工
さ
れ
た
こ

と
を
ど
の
よ
う
な
手
法
で
示
す
の
か
に
つ
い
て
も
，
事
前
に
定
め
て
お
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

        

1
8
.
4.
2
 溶

接
材
料
 

(
1
) 
使
用
す
る
溶
接
材
料
は
，
適
用
さ
れ
る
鋼
種
に
合
わ
せ
，
継
手
に
要
求
さ
れ
る
成
分
や

機
械
的
性
質
を
満
た
す
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
1)
か
ら

4
)ま

で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

1
)
 溶

接
材
料
の
使
用
区
分
は
，
表
-
1
8.
4.
1 
に
よ
る
の
を
標
準
と
す
る
。
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2
) 

以
下
の

i
)及

び
ⅱ
)に

該
当
す
る
場
合
に
は
，
低
水
素
系
溶
接
材
料
を
使
用
す
る
。
 

ⅰ
) 

耐
候
性
鋼
を
溶
接
す
る
場
合
 

ⅱ
) 

S
M4
90
，
SM
49
0Y
，
S
M5
20
，
S
B
HS
40
0，

S
M5
70

及
び

S
BH
S5
00

を
溶
接
す
る
場
合
 

 

3
) 

溶
接
材
料
の
乾
燥
 

ⅰ
) 

溶
接
材
料
は
適
切
に
保
管
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
確
認
し
た
う
え
で
使
用
す
る
。
 

ⅱ
) 

被
覆
ア
ー
ク
溶
接
棒
及
び
サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
用
フ
ラ
ッ
ク
ス
の
乾
燥
は
，

表
-2
0.
8.
2 
及
び
表

-2
0.
8.
3 
に
よ
る
の
を
標
準
と
す
る
。
 

 

表
-2
0.
8.
2 
 溶

接
棒
の
乾
燥
 

溶
接
棒
の
種
類
 

溶
接
棒
の
乾
燥
状
態
 

乾
燥
温
度
 

乾
燥
時
間
 

軟
鋼

用
被

覆
ア
ー
ク

溶
接
棒
 

乾
燥
（
開
封
）
後

12
時
間
以
上
経
過

し
た

場
合
，

又
は

溶
接

棒
が
吸

湿
し

た
お
そ
れ
が
あ
る
場
合
 

1
00
～
15
0℃

 
１
時
間
以
上
 

低
水

素
系

被
覆
ア
ー

ク
溶
接
棒
 

 

乾
燥

（
開
封

）
後

４
時

間
以
上

経
過

し
た

場
合
，

又
は

溶
接

棒
が
吸

湿
し

た
お
そ
れ
が
あ
る
場
合
 

3
00
～
40
0℃

 
１
時
間
以
上
 

表
-2
0.
8.
3 
 フ

ラ
ッ
ク
ス
の
乾
燥
 

フ
ラ
ッ
ク
ス
の
種
類
 

乾
  
燥
 
 温

  
度
 

乾
 燥

 時
 間

 

溶
融
フ
ラ
ッ
ク
ス
 

1
50
～
20
0℃

 
１
時
間
以
上
 

ボ
ン
ド
フ
ラ
ッ
ク
ス
 

2
00
～
25
0℃

 
１
時
間
以
上
 

 

4
) 

CO
2 
ガ
ス
シ
ー
ル
ド

ア
ー
ク
溶
接
に

用
い
る

CO
2
 ガ

ス
は
，

JI
S
 
K 
11
06
（
液
化
二

酸
化
炭
素
（
液
化
炭
酸
ガ
ス

））
に
規
定
す
る

3
 種

と
す
る
。
 

 

(
2)
 1
)，

2
)こ

こ
で
は
溶
接
材
料
の
使
用
区
分
を
規
定
し
て
い
る
。
耐
候
性
鋼
及
び
高
張
力
鋼
に
つ
い
て
は

被
覆
ア
ー
ク
溶
接
棒
を
用
い
る
場
合
は
耐
割
れ
性
を
考
慮
し
て
全
て
低
水
素
系
溶
接
棒
を
使
用
す
る
こ

と
と
し
て
い
る
。
母
材
の
じ
ん
性
要
求
値
は
母
材
の
じ
ん
性
規
格
値
（
例
え
ば
，
J
IS
 G
 3
1
40

の
SB
HS
50
0

及
び

SB
HS
50
0W

に
関
し
て
は
，
-5
℃
V
ノ
ッ
チ
(圧

延
直
角
方
向
)シ

ャ
ル
ピ
ー
吸
収
エ
ネ
ル
ギ
ー
10
0J

以
上
）
と
い
う
意
味
で
は
な
い
の
で
，
こ
の
点
を
誤
解
し
な
い
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
強
度
の
異
な
る
鋼
材
を
溶
接
す
る
場
合
は
低
強
度
側
の
母
材
の
規
格
値
と
同
等
又
は
そ
れ
以

上
の
機
械
的
性
質
を
有
す
る
溶
接
材
料
を
，
耐
候
性
鋼
と
普
通
鋼
を
溶
接
す
る
場
合
は
普
通
鋼
の
溶
接

材
料
を
使
用
す
る
こ
と
を
標
準
と
し
て
い
る
が
，
20
.8
.
4
で
規
定
し
て
い
る
予
熱
や
入
熱
制
限
は
高

強
度
側
や
耐
候
性
鋼
側
の
鋼
材
に
応
じ
て
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

2
)
 次

の
項
目
に
該
当
す
る
場
合
に
は
，
低
水
素
系
溶
接
材
料
を
使
用
す
る
。
 

ⅰ
) 
耐
候
性
鋼
を
溶
接
す
る
場
合
 

ⅱ
) 
SM
49
0 
以
上
の
鋼
材
を
溶
接
す
る
場
合
 

 

3
)
 溶

接
材
料
の
乾
燥
 

ⅰ
) 
溶
接
材
料
は
適
切
に
保
管
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
確
認
し
た
う
え
で
使
用
す
る
。
 

ⅱ
) 
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
棒
及
び
サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
用
フ
ラ
ッ
ク
ス
の
乾
燥
は

，

表
-1
8.
4.
2 
及
び
表

-1
8.
4.
3 
に
よ
る
の
を
標
準
と
す
る
。
 

         

     4
)
 C
O2
 ガ

ス
シ
ー
ル
ド
ア
ー
ク
溶
接
に
用
い
る

C
O2
 ガ

ス
は
，
J
IS
 K
 
11
06
（
液
化
二

酸
化
炭
素
（
液
化
炭
酸
ガ
ス
）
）
に
規
定
す
る

3
 種

と
す
る
。
 

 

(
2)
 1
)，

2)
 こ

こ
で
は
溶
接
材
料
の
使
用
区
分
に
つ
い
て
規
定
し
，
耐
候
性
鋼
及
び
高
張
力
鋼
に
つ
い
て
は

被
覆
ア
ー
ク
溶
接
棒
を
用
い
る
場
合
は
耐
割
れ
性
を
考
慮
し
て
全
て
低
水
素
系
溶
接
棒
を
使
用
す
る
こ

と
と
し
て
い
る
。
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3)
 

こ
こ

で
は
被

覆
ア

ー
ク

溶
接

棒
と

サ
ブ

マ
ー

ジ
ア

ー
ク

溶
接

用
フ

ラ
ッ

ク
ス

の
乾

燥
条

件
及

び
許

容
放
置
時
間
の
標
準
を
示
し
て
い
る
。
 

軟
鋼
用
溶
接
棒
は
割
れ
の
お
そ
れ
の
な
い
場
合
に
使
用
さ
れ
る
が
，
吸
湿
が
は
な
は
だ
し
い
と
思
わ

ぬ
欠
陥
が
生
じ
る
の
で
，
乾
燥
を
お
ろ
そ
か
に
し
て
は
な
ら
な
い
。
低
水
素
系
溶
接
棒
は
，
水
素
の
発

生
が
少
な
く
耐
割
れ
性
の
よ
い
こ
と
を
特
徴
と
し
て
い
る
の
で
，
そ
の
特
徴
を
損
な
う
よ
う
な
取
扱
い

を
避
け
る
必
要
が
あ
る
。
低
水
素
系
溶
接
棒
に
規
定
し
て
い
る
乾
燥
温
度
と
時
間
は
，
吸
湿
水
分
を
十

分
排

除
す
る
の
に

必
要
な
条
件

で
あ
り
，
放

置
時
間
，
吸

湿
水
分
，
拡

散
性
水
素
量

（
Ｈ

Ｇ
Ｃ
）

の
関

係
は
図
-解

 2
0.
8.
1
及
び
図
-解

 2
0.
8.
2
に
示
す
と
お
り
で
あ
る
。
  
  

す
な
わ
ち
，
低
水
素
系
溶
接
棒
を

25
℃
湿
度

85
％
の
も
と
で

4
時
間
放
置
し
た
場
合
の
吸
湿
水
分

は
約
 0
.
4％

と
な
り
，
そ
の
吸
湿
水
分
に
お
け
る
各
拡
散
性
水
素
量
（
JI
S 
Z 
31
18
（
鋼
溶
接
部
の
水

素
量
測
定
方
法
）
の
ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
法
に
よ
る

H G
C）

は
，
ほ
ぼ

5～
9m
l
/1
0
0g

で
あ
る
。
こ

の
値
は

JI
S 
Z3
21
1（

軟
鋼
，
高
張
力
鋼
及
び
低
温
用
鋼
用
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
棒
）
に
定
め
ら
れ
る
溶

接
棒
の
う
ち
，
表
-解

 2
0.
8
.1

に
示
す
種
類
の
低
水
素
系
溶
接
棒
の
拡
散
性
水
素
の
許
容
量
を
満
た

す
。
一
方
，
E4
91
6 
H1
5
の
溶
接
棒
の
乾
燥
後
経
過
時
間
と
拡
散
性
水
素
量
の
測
定
結
果
は
，
図
-解

 

2
0.
8
.3

に
示
す
よ
う
な
も
の
で
あ
り
，
以
上
の
こ
と
か
ら
許
容
放
置
時
間
と
し
て

4
時
間
を
適
当
と

考
え
た
も
の
で
あ
る
。
 

な
お
，
乾
燥
時
間
が
長
時
間
と
な
る
と
，
被
覆
材
の
性
能
が
低
下
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
た
め
，
使
用

す
る
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
棒
に
適
し
た
乾
燥
時
間
と
す
る
の
が
よ
い
。
 

 
  

     
  

図
-解

 2
0.
8
.1
 被

覆
ア
ー
ク
溶
接
棒
の
放
置
時
間
と
吸
湿
水
分
の
関
係
 

          

図
-解

 2
0.
8
.2
 低

水
素
系
溶
接
棒
の
吸
湿
水
分
と
拡
散
性
水
素
量
の
関
係
 

3
) 
こ
こ

で
は
被
覆

ア
ー
ク

溶
接
棒

と
サ

ブ
マ
ー
ジ

ア
ー
ク

溶
接
用

フ
ラ
ッ
ク
ス

の
乾
燥
条

件
及
び

許
容

放
置
時
間
の
標
準
を
示
し
て
い
る
。
 

軟
鋼
用
溶
接
棒
は
割
れ
の
お
そ
れ
の
な
い
場
合
に
使
用
さ
れ
る
が
，
吸
湿
が
は
な
は
だ
し
い
と
思
わ

ぬ
欠
陥
が
生
じ
る
の
で
，
乾
燥
を
お
ろ
そ
か
に
し
て
は
な
ら
な
い
。
低
水
素
系
溶
接
棒
は
，
水
素
の
発

生
が
少
な
く
耐
割
れ
性
の
よ
い
こ
と
を
特
徴
と
し
て
い
る
の
で
，
そ
の
特
徴
を
損
な
う
よ
う
な
取
扱
い

を
避
け
る
必
要
が
あ
る
。
低
水
素
系
溶
接
棒
に
規
定
し
て
い
る
乾
燥
温
度
と
時
間
は
，
吸
湿
水
分
を
十

分
排
除
す
る
の
に
必
要
な
条
件
で
あ
り
，
放
置
時
間
，
吸
湿
水
分
，
拡
散
性
水
素
量
（
HG
C 
）
の
関
係

は
図
-解

 1
8
.4
.
1 
及
び
図
-解

 1
8.
4.
2
 に

示
す
と
お
り
で
あ
る
。
 

す
な
わ
ち
，
低
水
素
系
溶
接
棒
を

25
℃
湿
度

85
％
の
も
と
で

4 
時
間
放
置
し
た
場
合
の
吸
湿
水
分

は
約

0.
4％

と
な
り
，
そ
の
吸
湿
水
分
に
お
け
る
拡
散
性
水
素
量
（
JI
S
 Z
 3
1
18
（
鋼
溶
接
部
の
水
素

量
測
定
方
法
）
の
ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
法
に
よ
る

HG
C 
）
は
，
ほ
ぼ

5～
9 
ml
/1
0
0g
 で

あ
る
。
こ

の
値
は

JI
S 
Z
 3
2
11
（
軟
鋼
，
高
張
力
鋼
及
び
低
温
用
鋼
用
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
棒
）
に
定
め
ら
れ
る

溶
接
棒
の
う
ち
，
表
-解

 1
8
.4
.
1 
に
示
す
種
類
の
低
水
素
系
溶
接
棒
の
拡
散
性
水
素
の
許
容
値
を
満

た
す
。
一
方
，
E4
91
6
 H
1
5 
の
溶
接
棒
の
乾
燥
後
経
過
時
間
と
拡
散
性
水
素
量
の
測
定
結
果
は
，
図
-

解
 
18
.
4.
3
 に

示
す
よ
う
な
も
の
で
あ
り
，
以
上
の
こ
と
か
ら
許
容
放
置
時
間
と
し
て

4 
時
間
を
適

当
と
考
え
た
も
の
で
あ
る
。
 

な
お
，
乾
燥
時
間
が
長
時
間
と
な
る
と
，
被
覆
材
の
性
能
が
低
下
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
た
め
，
使
用

す
る
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
棒
に
適
し
た
乾
燥
時
間
と
す
る
の
が
よ
い
。
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表
-解

 2
0.
8
.1
 
JI
S
に
規
定
さ
れ
た
拡
散
性
水
素
量
 

低
水
素
系
溶
接
棒

の
種
類
 

ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
法
に
よ
る
拡
散
性
水
素
量
 

（
ml
/1
0
0g
）
 

E
43
1
6 
H
15
 

E
49
1
6 
H
15
 

E
49
2
8 
H
15
 

15
以
下
 

E
55
1
6-
G
 H
1
0 

E
57
1
6 
 
H1
0 

E
57
2
8 
 
H1
0 

10
以
下
 

 
  
 
 注

）
本
表
は
，
JI
S 
Z
 3
2
11
（
軟
鋼
，
高
張
力
鋼
及
び
低
温
用
鋼
用
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
棒
）
に
 

よ
る
。
表
中
に
は
，
主
な
低
⽔
素
溶
接
棒
の
種
類
を
示
し
て
い
る
。
 

          

図
-解

 2
0.
8
.3
 低

水
素
系
溶
接
棒
の
乾
燥
後
経
過
時
間
と
拡
散
性
水
素
量
の
関
係
 

 

サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
用
フ
ラ
ッ
ク
ス
と
し
て
現
在
多
用
さ
れ
て
い
る
溶
融
タ
イ
プ
の
も
の
は
，

そ
れ
自
体
は
吸
湿
し
な
い
が
，
粒
子
の
表
面
に
水
分
が
付
着
す
る
と
溶
接
金
属
の
拡
散
性
水
素
が
増
加

す
る
た
め
，
乾
燥
が
必
要
で
あ
る
。
ボ
ン
ド
フ
ラ
ッ
ク
ス
は
粒
子
自
体
が
吸
湿
す
る
の
で
乾
燥
温
度
を

高
く
規
定
し
て
い
る
。
な
お
，
乾
燥
時
間
は
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
棒
と
同
様
に
，
使
用
す
る
フ
ラ
ッ
ク
ス

に
適
し
た
乾
燥
時
間
と
す
る
必
要
が
あ
る
。
ガ
ス
シ
ー
ル
ド
ア
ー
ク
溶
接
用
ワ
イ
ヤ
と
し
て
，
フ
ラ
ッ

ク
ス
入
り
ワ
イ
ヤ
を
使
用
す
る
場
合
に
は
吸
湿
に
十
分
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 

4
) 
C
O
2
ガ
ス
は
，
ガ
ス
中
に
水
分
が
含
ま
れ
て
い
る
と
溶
接
部
に
ブ
ロ
ー
ホ
ー
ル
等
の
欠
陥
が
生
じ
る
原

因
と
な
る
の
で
，
で
き
る
だ
け
水
分
の
少
な
い

JI
S 
K
 1
1
06
（
液
化
二
酸
化
炭
素
(液

化
炭
酸
ガ
ス
)）

に
規
定
さ
れ
る

3
種
を
使
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
一
般
的
に
は
，
原
料
ガ
ス
と
し
て

JI
S 
K 
11
0
5（

ア

ル
ゴ
ン
）
に
規
定
さ
れ
る

2 
級
の

Ar
 及

び
JI
S 
K 
1
10
6
 に

規
定
さ
れ
る

3 
種
の

CO
2 
を
用
い
て
，

J
IS
 Z
 3
2
53
（
溶
接
及
び
熱
切
断
用
シ
ー
ル
ド
ガ
ス
）
に
規
定
さ
れ
る

M2
1 
の
組
成
（
Ar
 8
0％

，
CO

22
0％

 

 

                    

サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
用
フ
ラ
ッ
ク
ス
と
し
て
現
在
多
用
さ
れ
て
い
る
溶
融
タ
イ
プ
の
も
の
は
，

そ
れ
自
体
は
吸
湿
し
な
い
が
，
高
温
多
湿
の
場
合
に
は
粒
子
の
表
面
に
水
分
が
付
着
す
る
場
合
も
あ
る

の
で
乾
燥
を
行
う
の
が
よ
い
。
一
方
，
ボ
ン
ド
フ
ラ
ッ
ク
ス
の
場
合
に
は
粒
子
自
体
が
吸
湿
す
る
の
で

溶
融
フ
ラ
ッ
ク
ス
よ
り
乾
燥
温
度
を
高
く
規
定
し
て
い
る
。
な
お
，
乾
燥
時
間
は
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
棒

と
同
様
に
，
使
用
す
る
フ
ラ
ッ
ク
ス
に
適
し
た
乾
燥
時
間
と
す
る
必
要
が
あ
る
。
ガ
ス
シ
ー
ル
ド
ア
ー

ク
溶
接
用
ワ
イ
ヤ
と
し
て
，
フ
ラ
ッ
ク
ス
入
り
ワ
イ
ヤ
を
使
用
す
る
場
合
に
は
吸
湿
に
十
分
注
意
す
る

必
要
が
あ
る
。
 

4
) 
CO
2 
ガ
ス

は
，
ガ

ス
中
に
水

分
が
含

ま
れ
て

い
る
と

溶
接
部
に

ブ
ロ
ー

ホ
ー

ル
等
の

欠
陥
が

生
じ
る

原
因
と
な
る
の
で
，
で
き
る
だ
け
水
分
の
少
な
い

JI
S
 K
 1
10
6（

液
化
二
酸
化
炭
素
（
液
化
炭
酸
ガ
ス
））

に
規
定
さ
れ
る

3 
種
を
使
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
Ar
 と

CO
2 
の
混
合
ガ
ス
は
，
ガ
ス
中
の
水

分
及
び

N2
 が

多
い
と
溶
接
部
の
性
能
に
影
響
す
る
た
め
，
で
き
る
だ
け
水
分
及
び

N2
 が

少
な
い
混

合
ガ
ス
を
使
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
一
般
的
に
は
，
原
料
ガ
ス
と
し
て

JI
S 
K 
1
10
5（

ア
ル
ゴ
ン
）
に

E
49

16
 H

15
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を
標
準
と
す
る
組
成
）
の
シ
ー
ル
ド
ガ
ス
が
使
用
さ
れ
て
い
る
。
 

   2
0
.8
.3
 
材
片
の
組
合
せ
精
度
 

(
1
) 

材
片
の
組
合
せ
精
度
は
，
継
手
部
の
応
力
伝
達
が
円
滑
に
行
わ
れ
，
か
つ
継
手
性
能
を

満
足
す
る
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

材
片
の
組
合
せ
精
度
は

1)
及
び

2
)の

値
を
標
準
と
す
る
。
た
だ
し
，
施
工
試
験
に
よ

っ
て
誤
差
の
許
容
量
が
確
認
さ
れ
た
場
合
は
そ
れ
に
従
っ
て
も
よ
い
。
 

1
) 

開
先
溶
接
 

ⅰ
) 

ル
ー
ト
間
隔
の
誤
差
：
規
定
値
±

1.
0m
m
以
下
 

ⅱ
) 

板
厚
方
向
の
材
片
の
偏
心
：
ｔ
≦

50
 
薄
い
方
の
板
厚
の

1
0％

以
下
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50
＜
ｔ
 

5m
m
以
下
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ｔ
：
薄
い
方
の
板
厚
 

ⅲ
) 

裏
当
金
を
用
い
る
場
合
の
密
着
度
：

0.
5m
m
以
下
 

ⅳ
) 

開
先
角
度
：
規
定
値
±
1
0°

 

2
) 

す
み
肉
溶
接
 

材
片
の
密
着
度
：

1.
0m
m
以
下
 

部
材
を
組
立
て
る
場
合
，
材
片
の
組
合
せ
精
度
が
悪
い
と
完
成
し
た
部
材
そ
の
も
の
の
精
度
や
橋
全
体
の

精
度
を
低
下
さ
せ
る
ば
か
り
で
な
く
，
局
部
的
な
溶
接
不
良
を
起
し
や
す
い
の
で
，
材
片
の
組
合
せ
精
度
は
，

継
手
部
の
応
力
伝
達
が
円
滑
に
行
わ
れ
，
か
つ
継
手
性
能
が
満
た
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
必
要
が
あ
る
。
 

 こ
の
項
で
示
し
て
い
る
標
準
値
は
，
過
去
の
実
績
か
ら
良
好
な
溶
接
が
で
き
る
も
の
と
さ
れ
て
き
た
数
値

を
示
し
て
い
る
。
し
か
し
，
開
先
溶
接
の
ル
ー
ト
間
隔
の
誤
差
や
開
先
角
度
は
，
施
工
者
に
よ
っ
て
異
な
る

こ
と
も
あ
る
。
ま
た
，
板
厚
方
向
の
材
片
の
偏
心
許
容
量
は
，
鋼
床
版
の
現
場
溶
接
継
手
や
鋼
管
と
鋼
管
と

を
軸
方
向
に
連
結
す
る
継
手
形
式
の
う
ち
の
溶
接
に
よ
る
直
継
手
等
，
精
度
保
持
の
難
し
い
継
手
も
あ
る
こ

と
を
想
定
し
て
定
め
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
か
ら
，
一
般
の
工
場
施
工
の
場
合
に
は
許
容
範
囲
の
下
限
値
を
目

標
に
施
工
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  

す
み
肉
溶
接
に
お
け
る
材
片
の
密
着
度
は
，
一
般
の
直
線
部
分
で
は
比
較
的
容
易
に
確
保
さ
れ
る
が
，
素

材
に
曲
げ
加
工
や
突
合
せ
継
手
等
が
存
在
す
る
場
合
は
不
良
と
な
り
や
す
い
の
で
，
こ
の
よ
う
な
場
合
に
つ

い
て
十
分
な
管
理
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
許
容
量
を
定
め
て
い
る
。
た
だ
し
，
例
え
ば
，
鋼
床
版
閉
断
面
縦
リ

ブ
と
横
リ
ブ
の
交
差
部
等
，
部
材
が
他
部
材
の
ス
リ
ッ
ト
を
貫
通
す
る
は
め
込
み
形
式
と
な
る
継
手
で
，
施

規
定
さ
れ
る

2 
級
の

Ar
 及

び
JI
S
 K
 1
10
6
 に

規
定
さ
れ
る

3 
種
の

CO
2 
を
用
い
て
，
JI
S 
Z
 3
2
53

（
溶
接
及
び
熱
切
断
用
シ
ー
ル
ド
ガ
ス
）
に
規
定
さ
れ
る

M2
1
 の

組
成
（
Ar
 8
0％

，
CO
2 
20
％
を
標

準
と
す
る
組
成
）
の
シ
ー
ル
ド
ガ
ス
が
使
用
さ
れ
て
い
る
。
 

 1
8
.
4.
3
 材

片
の
組
合

せ
精
度
 

(
1
) 
材
片
の
組
合
せ
精
度
は
，
継
手
部
の
応
力
伝
達
が
円
滑
に
行
わ
れ
，
か
つ
継
手
性
能
が

確
保
さ
れ
る
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)の

規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
材
片
の
組
合
せ
精
度
は
下
記
の
値
を
標
準
と
す
る
。
た
だ
し
，
施
工
試
験
に
よ
っ
て
誤

差
の
許
容
量
が
確
認
さ
れ
た
場
合
に
は
そ
れ
に
従
っ
て
も
よ
い
。
 

ⅰ
) 
開
先
溶
接
 

a
)
 ル

ー
ト
間
隔
の
誤
差
：
規
定
値
±

1.
0m
m 
以
下
 

b
)
 板

厚
方
向
の
材
片
の
偏
心
：
t
 ≦

50
 薄

い
方
の
板
厚
の

10
％
以
下
 

5
0＜

t 
5m
m 
以
下
 

t
：
薄
い
方
の
板
厚
 

c
)
 裏

当
金
を
用
い
る
場
合
の
密
着
度
：

0.
5m
m 
以
下
 

d
)
 開

先
角
度
：
規
定
値
±
1
0°

 

ⅱ
) 
す
み
肉
溶
接
 

材
片
の
密
着
度
：

1.
0m
m 
以
下

 

部
材
を
組
立
て
る
場
合
，
材
片
の
組
合
せ
精
度
が
悪
い
と
完
成
し
た
部
材
そ
の
も
の
の
精
度
，
ひ
い
て
は

橋
全
体
の
精
度
を
低
下
さ
せ
る
ば
か
り
で
な
く
局
部
的
な
溶
接
不
良
を
起
し
や
す
い
の
で
，
材
片
の
組
合
せ

精
度
は
，
継
手
部
の
応
力
伝
達
が
円
滑
に
行
わ
れ
，
か
つ
，
継
手
性
能
が
満
足
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
必
要
が

あ
る
。
 

こ
の
項
で
示
し
て
い
る
標
準
値
は
，
過
去
の
実
績
か
ら
良
好
な
溶
接
が
で
き
る
も
の
と
し
て
施
工
要
領
に

記
載
さ
れ
た
数
値
を
指
し
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
開
先
溶
接
の
ル
ー
ト
間
隔
や
開
先
精
度
は
，
施
工
者
に

よ
っ
て
異
な
る
こ
と
も
あ
る
。
た
だ
し
，
板
厚
方
向
の
材
片
の
偏
心
許
容
量
は
，
鋼
床
版
現
場
継
手
や
パ
イ

プ
の
突
合
せ
継
手
等
，
精
度
保
持
の
む
ず
か
し
い
継
手
も
あ
る
こ
と
を
想
定
し
て
定
め
ら
れ
た
も
の
で
あ
る

か
ら
，
一
般
の
工
場
施
工
の
場
合
に
は
許
容
範
囲
の
下
限
値
を
目
標
に
施
工
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

 す
み
肉
溶
接
に
お
け
る
材
片
の
密
着
度
は
，
一
般
の
直
線
部
分
で
は
比
較
的
容
易
に
確
保
さ
れ
る
が
，
素

材
に
曲
げ
加
工
や
突
合
せ
継
手
が
存
在
す
る
場
合
は
不
良
と
な
り
や
す
い
の
で
，
こ
の
よ
う
な
場
合
に
つ
い

て
十
分
な
管
理
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
許
容
量
を
定
め
て
い
る
。
た
だ
し
，
例
え
ば
，
鋼
床
版
閉
断
面
縦
リ
ブ

と
横
リ
ブ
の
交
差
部
等
，
部
材
が
他
部
材
の
ス
リ
ッ
ト
を
貫
通
す
る
は
め
込
み
形
式
と
な
る
継
手
で
，
施
工
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工
上
や
む
を
得
ず
こ
の
密
着
度
が
守
れ
な
い
場
合
は
，
 

 
 1
.
0m
m＜

δ
≦
3.
0
mm

の
と
き
 
  
 
  
 ：

脚
長
を
δ
だ
け
増
す
 

 
 3
.
0m
m＜

δ
の
と
き
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
：
開
先
を
と
り
溶
接
 

こ
こ
に
，
δ
：
材
片
間
の
隙
間
（
mm
）
 
  

と
す
る
の
が
よ
い
。
  

上
記
の
材
片
の
組
合
せ
精
度
は
，
溶
接
後
で
は
確
認
が
不
可
能
と
な
る
た
め
，
適
切
な
方
法
に
よ
り
溶
接

前
に
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
部
材
の
組
立
に
際
し
て
は
，
補
助
治
具
を
有
効
に
利
用
し
，
無
理
の
な
い
姿
勢
で
組
立
溶
接
で
き

る
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
支
材
や
ス
ト
ロ
ン
グ
バ
ッ
ク
等
の
異
材
を
母
材
に
溶
接
す
る
こ
と
は

で
き
る
だ
け
避
け
，
や
む
を
得
ず
溶
接
を
行
っ
て
母
材
を
き
ず
つ
け
た
場
合
に
は
，
表
-
20
.
8.
8
に
よ
り
補

修
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
も
，
施
工
記
録
の
一
環
と
し
て
補
修
に
関
す
る
記
録
を
保
管
す
る

必
要
が
あ
る
。
 

 2
0
.8
.4
 
溶
接
施
工
法
 

(
1
) 

溶
接
の
施
工
は
，
所
定
の
溶
接
品
質
を
確
保
で
き
る
方
法
で
行
わ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
 

(
2
) 

1
)か

ら
6)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

1
) 

溶
接
作
業
者
の
資
格
 

i
) 

組
立
溶
接
及
び
本
溶
接
に
従
事
す
る
溶
接
作
業
者
は
，
次
に
示
す
資
格
を
有
し
て

い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

a
) 

溶
接
作

業
者
は
，
J
IS
 
Z 
38
01
（
手
溶
接
技
術
検
定
に

お
け
る
試
験
方
法

及
び
判
定
基
準
）
に
定
め
ら
れ
た
試
験
の
種
類
の
う
ち
，
そ
の
作
業
に
該
当

す
る
試
験
（
又
は
，
こ
れ
と
同
等
以
上
の
検
定
試
験
）
に
合
格
し
た
も
の
で

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
た
だ
し
，
半
自
動
溶
接
を
行
う
場
合
に
従
事
す
る
溶

接
作
業
者
は
，

JI
S 
Z 
38
41
（
半
自
動
溶
接
技
術
検
定
に
お
け
る
試
験
方
法

お
よ
び
判
定
基
準
）
に
定
め
ら
れ
た
試
験
の
種
類
の
う
ち
，
そ
の
作
業
に
該

当
す
る
試
験
（
又
は
，
こ
れ
と
同
等
以
上
の
検
定
試
験
）
に
合
格
し
た
も
の

で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

b）
 
工
場
溶
接
に
従
事
す
る
溶
接
作
業
者
は
，
6
ヶ
月
以
上
溶
接
工
事
に
従
事

し
，
か
つ
工
事
前

2
ヵ
月
以
上
引
き
続
き
そ
の
工
場
に
お
い
て
溶
接
工
事
に

従
事
し
た
者
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

c）
 
現
場
溶
接
に
従
事
す
る
溶
接
作
業
者
は
，
6
ヶ
月
以
上
溶
接
工
事
に
従
事

し
，
か
つ
適
用
す
る
溶
接
施
工
方
法
の
経
験
が
あ
る
者
又
は
十
分
な
訓
練
を

受
け
た
者
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

上
や
む
を
得
ず
こ
の
密
着
度
が
守
れ
な
い
場
合
に
は
，
 

1
.0
m
m＜

δ
 ≦

3.
0m
m 
の
と
き
 ：

脚
長
を
δ
 だ

け
増
す
 

3
.0
m
m＜

δ
 の

と
き
  
 
  
 
  
 ：

開
先
を
と
り
溶
接
 

こ
こ
に
，
δ
：
材
片
間
の
隙
間
(m
m)
 

と
す
る
の
が
よ
い
。
 

上
記
の
材
片
の
組
合
せ
精
度
は
，
溶
接
後
で
は
確
認
が
不
可
能
と
な
る
た
め
，
適
切
な
方
法
に
よ
り
溶
接

前
に
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
部
材
の
組
立
に
際
し
て
は
，
補
助
治
具
を
有
効
に
利
用
し
，
無
理
の
な
い
姿
勢
で
組
立
溶
接
で
き

る
よ
う
に
行
う
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
支
材
や
ス
ト
ロ
ン
グ
バ
ッ
ク
等
の
異
材
を
母
材
に
溶
接
す
る
こ
と
は

で
き
る
だ
け
避
け
，
や
む
を
得
ず
溶
接
を
行
っ
て
母
材
を
き
ず
つ
け
た
場
合
に
は
，
表
-
18
.
4.
8
 に

よ
り
補

修
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

  1
8
.
4.
4
 溶

接
施
工
法
 

(
1
) 
溶
接
の
施
工
は
，
所
定
の
溶
接
品
質
を
確
保
で
き
る
方
法
で
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
 

(
2
) 
1)
か
ら

6)
ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

1
)
 溶

接
作
業
者
の
資
格
 

ⅰ
) 
組
立
溶
接
及
び
本
溶
接
に
従
事
す
る
溶
接
作
業
者
は
，
次
に
示
す
資
格
を
有

し
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

a
)
 溶

接
作
業
者
は
，
J
IS
 Z
 3
80
1（

手
溶
接
技
術
検
定
に
お
け
る
試
験
方
法
及

び
判
定
基
準
）
に
定
め
ら
れ
た
試
験
の
種
類
の
う
ち
，
そ
の
作
業
に
該
当
す

る
試
験
（
又
は
，
こ
れ
と
同
等
以
上
の
検
定
試
験
）
に
合
格
し
た
も
の
で
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
た
だ
し
，
半
自
動
溶
接
を
行
う
場
合
に
は
，
JI
S 
Z
 3
8
41

（
半
自
動
溶
接
技
術
検
定
に
お
け
る
試
験
方
法
及
び
判
定
基
準
）
に
定
め
ら

れ
た
試
験
の
種
類
の
う
ち
，
そ
の
作
業
に
該
当
す
る
試
験
（
又
は
，
こ
れ
と

同
等
以
上
の
検
定
試
験
）
に
合
格
し
た
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 

b
)
 工

場
溶
接
に
従
事
す
る
溶
接
作
業
者
は
，

6 
ヶ
月
以
上
溶
接
工
事
に
従
事

し
，
か
つ
工
事
前

2 
ヶ
月
以
上
引
き
続
き
そ
の
工
場
に
お
い
て
溶
接
工
事
に

従
事
し
た
者
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

c
)
 現

場
溶
接
に
従
事
す
る
溶
接
作
業
者
は
，

6 
ヶ
月
以
上
溶
接
工
事
に
従
事

し
，
か
つ
適
用
す
る
溶
接
施
工
方
法
の
経
験
が
あ
る
者
又
は
十
分
な
訓
練
を

受
け
た
者
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
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現

行
 

備
  

考
 

2
) 

溶
接
施
工
試
験
 

ⅰ
) 

a
)か

ら
f)
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
場
合
に
は
，
溶
接
施
工
試
験
を
行
う
。
 

a
) 

SM
57
0，

S
MA
57
0W
，
S
M5
20

及
び

S
MA
49
0W

に
お
い
て
，
1
パ
ス
の
入
熱
量

が
7
,0
00
J/
mm

を
超
え
る
場
合
 

b
) 

SB
HS
50
0，

SB
HS
50
0W
，
SB
HS
4
0
0，

SB
HS
40
0W
，
SM
49
0Y

及
び

SM
4
90

に

お
い
て
，
1
パ
ス
の
入
熱
量
が

10
,0
0
0J
/m
m
を
超
え
る
場
合
 

c
)
 
被

覆
ア

ー
ク

溶
接

法
（

手
溶

接
の

み
）
，

ガ
ス

シ
ー

ル
ド

ア
ー

ク
溶

接
法

（
CO
2
ガ
ス
又
は

 
Ar

と
C
O2

の
混
合
ガ
ス

），
サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
法

以
外
の
溶
接
を
行
う
場
合
 

d
) 

鋼
橋
製
作
の
実
績
が
な
い
場
合
 

e
) 

使
用
実
績
の
な
い
と
こ
ろ
か
ら
材
料
供
給
を
受
け
る
場
合
 

f
) 

採
用
す
る
溶
接
方
法
の
施
工
実
績
が
な
い
場
合
 

な
お

，
過

去
に
同

等
又

は
そ
れ

以
上

の
条
件

で
溶
接

施
工

試
験
を

行
い

，

か
つ
施
工
経
験
を
も
つ
工
場
で
は
，
そ
の
時
の
試
験
報
告
書
に
よ
っ
て
判
断

し
，
溶
接
施
工
試
験
を
省
略
で
き
る
。

 

ⅱ
) 

溶
接
施
工
試
験
は
，
表
-
20
.8
.
4
に
示
す
試
験
項
目
か
ら
該
当
す
る
項
目
を
選
ん

で
行
う
こ
と
を
標
準
と
し
，
供
試
鋼
材
の
選
定
，
溶
接
条
件
の
選
定
そ
の
他
は
，
a)

か
ら

d
)に

よ
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

 

表
-2
0.
8.
4 

溶
接
施
工
試
験
 

試
験

の
 

種
 

類
 

試
験

 

項
目

 

溶
接

 

方
法

 

試
験

片
の

 

形
状

 

試
験

片
の

 

個
数

 

試
験

 

方
法

 
判

定
基

準
 

開
先

 

溶
接

 

試
験

 

引
張

試
験

 

図 -
2
0
.
8
.
1

に
よ

る
 

J
I
S
Z
3
1
2
1
 
1
号

 
2
 

J
I
S
 
Z
2
2
4
1
 

引
張

強
さ

が
母

材
の

規
格

値
以

上
 

型
曲
げ

試
験

 

(
1
9
mm
未

満
裏

曲
げ

)
 

(
1
9
mm
以

上
側

曲
げ

)
 

J
I
S
 
Z
 
3
1
2
2
 

2
 

J
I
S
 
Z
3
1
2
2
 

原
則

と
し

て
，
亀

裂
が

生
じ

て
は

な
ら

な
い

 

衝
撃

試
験

 

J
I
S
 
Z
 
2
2
4
2
 

 
V
ノ

ッ
チ

 

各
部

位
に

 

つ
き

3
 

J
I
S
 
Z
2
2
4
2
 

溶
接

金
属

及
び

溶
接

熱
影

響
部

で
母

材
の

要
求

値
以

上
（

そ
れ

ぞ

れ
の

3
個

の
平

均
値

）
 

(
試

験
片

採
収

位
置

は
図

-
2
0
.
8
.
2
に

よ
る

)
 

マ
ク
ロ

試
験

 
―

 
1
 

J
I
S
 
G
0
5
5
3
 

に
準

じ
る

 

欠
陥

が
あ

っ
て

は
な

ら
な

い
 

非
破
壊

試
験

 
―

 
試

験
片

 

継
手

全
長

 
2
0
.
8
.
6
及

び
2
0
.
8
.
7
の

規
定

に
よ

る
 

す
み

肉
 

溶
 

接
 

試
 

験
 

マ
ク
ロ

試
験

 

図 -
2
0
.
8
.
3

に
よ

る
 

図
-
2
0
.
8
.
3
 

に
よ

る
 

1
 

J
I
S
 
G
0
5
5
3
 

に
準

じ
る

 

欠
陥

が
あ

っ
て

は
な

ら
な

い
 

ｽ
ﾀ
ｯ
ﾄ
ﾞ
 

溶
接

 

試
験

 

引
張

試
験

 
J
I
S
 

B
1
1
9
8
 

J
I
S
 
B
 
1
1
9
8
 

3
 

J
I
S
 
Z
2
2
4
1
 

降
伏

点
は

2
3
5
N
/
m
m
2

以
上

，
引

張
強

さ
は

4
0
0
～

5
5
0
N
/
m
m2
，

伸

び
は

2
0
%
以

上
と

す

る
。
た

だ
し

溶
接

で
切

れ
て

は
い

け
な

い
。

 

曲
げ

試
験

 
J
I
S
 

Z
3
1
4
5
 

J
I
S
 
Z
 
3
1
4
5
 

3
 

J
I
S
 
Z
3
1
4
5
 

溶
接

部
に

亀
裂

が
生

じ
て

は
な

ら
な

い
 

2
)
 溶

接
施
工
試
験
 

ⅰ
) 
下
記
事
項
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
場
合
に
は
，
溶
接
施
工
試
験
を
行
う
。
 

a
)
 S
M5
70
，

SM
A5
70
W，

S
M5
20
 及

び
SM
A4
90
W 
に
お
い
て
，

1 
パ
ス
の
入
熱
量

が
7,
00
0J
/m
m 
を
超
え
る
場
合
 

b
)
 S
M4
90
 及

び
S
M4
90
Y 
に
お
い
て
，

1 
パ
ス
の
入
熱
量
が

10
,0
00
J/
m
m 
を
超

え
る
場
合
 

c
)
 被

覆
ア
ー
ク
溶
接
法
（
手
溶
接
の
み
）
，
ガ
ス
シ
ー
ル
ド
ア
ー
ク
溶
接
法
（

CO
2

ガ
ス
又
は

Ar
 と

C
O2
の
混
合
ガ
ス
）
，
サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
法
以
外
の

溶
接
を
行
う
場
合
 

d
)
 鋼

橋
製
作
の
実
績
が
な
い
場
合
 

e
)
 使

用
実
績
の
な
い
と
こ
ろ
か
ら
材
料
供
給
を
受
け
る
場
合
 

f
)
 採

用
す
る
溶
接
方
法
の
施
工
実
績
が
な
い
場
合
 

な
お

，
過

去
に
同

等
又

は
そ
れ

以
上

の
条

件
で

溶
接

施
工

試
験
を

行
い

，
か

つ

施
工

経
験

を
も

つ
工

場
で

は
，

そ
の

時
の

試
験

報
告
書

に
よ

っ
て

判
断

し
，

溶
接
施
工
試
験
を
省
略
で
き
る
。
 

ⅱ
) 
溶
接
施
工
試
験
は
，
表

-1
8.
4.
4
 に

示
す
試
験
項
目
か
ら
該
当
す
る
項
目
を

選
ん
で
行
う
の
を
標
準
と
し
，
供
試
鋼
材
の
選
定
，
溶
接
条
件
の
選
定
そ
の
他

は
，
下
記
に
よ
る
の
を
原
則
と
す
る
。
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a
) 

供
試
鋼

板
に
は
，
同
じ
よ
う
な
溶
接
条
件

で
取
扱
う
鋼
板
の
う
ち
最
も
条

件
の
悪
い
も
の
を
用
い
る
。
 

b
) 

溶
接
は

実
際
の
施
工
で
用
い
る
溶
接
条
件

で
行
い
，
溶
接
姿
勢
は
実
際
に

行
う
姿
勢
の
う
ち
最
も
不
利
な
姿
勢
で
行
う
。
 

c
) 

異
種
の

鋼
材
の
開
先
溶
接
試
験
は
，
実
際

の
施
工
と
同
等
の
組
合
せ
の
鋼

材
で
行
う
。
同
鋼
種
で
板
厚
が
異
な
る
継
手
に
つ
い
て
は
，
板
厚
の
薄
い
方

の
鋼
材
で
試
験
を
行
っ
て
も
よ
い
。
 

d
) 

再
試
験
は
最
初
の
個
数
の

2
倍
と
す
る
。
 

 

 

図
-2
0.
8.
1 

開
先
溶
接
試
験
溶
接
方
法
 

 

図
-2
0.
8.
2 
 衝

撃
試
験
片
（
開
先
溶
接
試
験
片
の
採
取
位
置
）
 

 

 

図
-2
0.
8.
3 
 す

み
肉
溶
接
試
験
（
マ
ク
ロ
試
験
）
溶
接
方
法
及
び
試
験
片
の
形
状
 

a
)
 供

試
鋼
板
に
は
，
同
じ
よ
う
な
溶
接
条
件
で
取
扱
う
鋼
板
の
う
ち
最
も
条
件

の
悪
い
も
の
を
用
い
る
。
 

b
)
 溶

接
は
実
際
の
施
工
で
用
い
る
溶
接
条
件
で
行
い
，
溶
接
姿
勢
は
実
際
に
行

う
姿
勢
の
う
ち
最
も
不
利
な
も
の
で
行
う
。
 

c
)
 異

種
の
鋼
材
の
開
先
溶
接
試
験
は
，
実
際
の
施
工
と
同
等
の
組
合
せ
の
鋼
材

で
行
う
。
同
鋼
種
で
板
厚
が
異
な
る
継
手
に
つ
い
て
は
，
板
厚
の
薄
い
方
の

鋼
材
で
試
験
を
行
っ
て
も
よ
い
。
 

d
)
 再

試
験
は
最
初
の
個
数
の
2
 倍

と
す
る
。
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3
) 

組
立
溶
接
 

i
) 

組
立
溶
接
は
，
本
溶
接
の
場
合
と
同
様
に
管
理
し
て
施
工
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
 

ⅱ
) 

組
立
溶
接
の
す
み
肉
（
又
は
換
算
）
脚
長
は

4m
m
以
上
と
し

，
長
さ
は

8
0m
m
以

上
と
す
る
。
た
だ
し
，
厚
い
方
の
板
厚
が

12
mm

以
下
の
場
合
，
又
は
次
の
式
に
よ

り
計

算
し

た
鋼

材
の

溶
接

割
れ

感
受

性
組

成
PC
M

が
0.
2
2
％

以
下

の
場

合
に

は

5
0
mm

以
上
と
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

(%
)

5
20

10
15

20
60

30
20

0
B

C
V

M
C

N
S

M
n

C
P

u
r

i
i

C
M

 

ⅲ
)
 

組
立

溶
接

は
，

組
立

終
了
時

ま
で

に
は

ス
ラ

グ
が
除

去
さ

れ
，

溶
接

部
表

面
に

割
れ
が
な
い
こ
と
が
確
認
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
も
し
，
割
れ
が
発
見
さ
れ
た

場
合
は
，
そ
の
原
因
を
究
明
し
，
適
当
な
対
策
を
講
じ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 

4
) 

予
熱
 

鋼
種
，
板
厚
及
び
溶
接
方
法
に
応
じ
て
，
溶
接
線
の
両
側

10
0m
m
及
び
ア
ー
ク
の
前

方
1
00
mm

範
囲
の
母
材
を
表

-2
0.
8.
5
に
よ
り
予
熱
す
る
こ
と
を
標
準
と
す
る
。
 

表
-2
0.
8.
5 

予
熱
温
度
の
標
準
 

鋼
 
種

 
溶

 
接

 
方

 
法
 

予
 

熱
 

温
 

度
(
℃
)
 

板
 

厚
 

区
 

分
(
m
m
)
 

2
5
以

下
 

2
5
を

超
え

 

4
0
 
以

下
 

4
0
を

超
え

 

5
0
以

下
 

5
0
を

超
え

 

1
0
0
以

下
 

S
M
4
0
0
 

低
水

素
系

以
外

の
溶

接
棒

に
よ

る
被

覆
ア

ー
ク

溶
接
 

予
熱

な
し

 
5
0
 

－
 

－
 

低
水

素
系

の
溶

接
棒

に
よ

る
被

覆
ア

ー
ク

溶
接

 
予

熱
な

し
 

予
熱

な
し

 
5
0
 

5
0
 

ガ
ス

シ
ー

ル
ド

ア
ー

ク
溶

接
 

サ
ブ

マ
ー

ジ
ア

ー
ク

溶
接

 
 

予
熱

な
し

 
予

熱
な

し
 

予
熱

な
し

 
予

熱
な

し
 

S
M
4
0
0
W
 

低
水

素
系

の
溶

接
棒

に
よ

る
被

覆
ア

ー
ク

溶
接

 
予

熱
な

し
 

予
熱

な
し

 
5
0
 

5
0
 

ガ
ス

シ
ー

ル
ド

ア
ー

ク
溶

接
 

サ
ブ

マ
ー

ジ
ア

ー
ク

溶
接

 
 

予
熱

な
し

 
予

熱
な

し
 

予
熱

な
し

 
予

熱
な

し
 

S
M
4
9
0
 

S
M
4
9
0
Y
 

低
水

素
系

の
溶

接
棒

に
よ

る
被

覆
ア

ー
ク

溶
接

 
予

熱
な

し
 

5
0
 

8
0
 

8
0
 

ガ
ス

シ
ー

ル
ド

ア
ー

ク
溶

接
 

サ
ブ

マ
ー

ジ
ア

ー
ク

溶
接

 
 

予
熱

な
し

 
予

熱
な

し
 

5
0
 

5
0
 

S
M
5
2
0
 

S
M
5
7
0
 

低
水

素
系

の
溶

接
棒

に
よ

る
被

覆
ア

ー
ク

溶
接

 
予

熱
な

し
 

8
0
 

8
0
 

1
0
0
 

ガ
ス

シ
ー

ル
ド

ア
ー

ク
溶

接
 

サ
ブ

マ
ー

ジ
ア

ー
ク

溶
接

 
 

予
熱

な
し

 
5
0
 

5
0
 

8
0
 

S
M
A
4
9
0
W
 

S
M
A
5
7
0
W
 

低
水

素
系

の
溶

接
棒

に
よ

る
被

覆
ア

ー
ク

溶
接

 
予

熱
な

し
 

8
0
 

8
0
 

1
0
0
 

ガ
ス

シ
ー

ル
ド

ア
ー

ク
溶

接
 

サ
ブ

マ
ー

ジ
ア

ー
ク

溶
接

 
予

熱
な

し
 

5
0
 

5
0
 

8
0
 

S
B
H
S
4
0
0
 

S
B
H
S
4
0
0
W
 

S
B
H
S
5
0
0
 

S
B
H
S
5
0
0
W
 

低
水

素
系

の
溶

接
棒

に
よ

る
被

覆
ア

ー
ク

溶
接

 
予

熱
な

し
 

予
熱

な
し

 
予

熱
な

し
 

予
熱

な
し

 

ガ
ス

シ
ー

ル
ド

ア
ー

ク
溶

接
 

サ
ブ

マ
ー

ジ
ア

ー
ク

溶
接

 
予

熱
な

し
 

予
熱

な
し

 
予

熱
な

し
 

予
熱

な
し

 

3
)
 組

立
溶
接
 

ⅰ
) 
組
立
溶
接
は
，
本
溶
接
の
場
合
と
同
様
に
管
理
し
て
施
工
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
 

ⅱ
) 
組
立
溶
接
の
す
み
肉
（
又
は
換
算
）
脚
長
は

4m
m 
以
上
と
し
，
長
さ
は

80
mm
 以

上
と
す
る
。
た
だ
し
，
厚
い
方
の
板
厚
が

12
mm
 以

下
の
場
合
，
又
は
次
の
式
に

よ
り
計
算
し
た
鋼
材
の
溶
接
割
れ
感
受
性
組
成

PC
M 
が

0.
22
％
以
下
の
場
合
に

は
50
mm
 以

上
と
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

  

ⅲ
) 
組
立
溶
接
は
，
組
立
終
了
時
ま
で
に
は
ス
ラ
グ
を
除
去
す
る
も
の
と
し
，
溶

接
部
表
面
に
割
れ
が
な
い
こ
と
を
確
認
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
割
れ
が
発
見

さ
れ
た
場
合
に
は
，
そ
の
原
因
を
究
明
し
，
適
当
な
対
策
を
講
じ
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
 

4
)
 予

熱
 

鋼
種
，
板
厚
及
び
溶
接
方
法
に
応
じ
て
，
溶
接
線
の
両
側

10
0m
m 
及
び
ア
ー
ク
の

前
方

1
00
mm
 
範

囲
の

母
材

を
表

-1
8
.4
.5
 
に

よ
り

予
熱

す
る

こ
と

を
標

準
と

す

る
。
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注
：
“

予
熱

な
し

”
に
つ

い
て

は
，

気
温

（
室

内
の

場
合

は
室

温
）

が
 
5
℃

以
下

の
場

合
 

は
，

2
0
℃

程
度

に
加

熱
す

る
。

 

5
) 

入
熱
制
限
 

i
)
 

S
M5
70

，
S
MA
57
0W

，
SM
52
0

及
び

SM
A4
90
W

の
場

合
，

1
パ

ス
の

入
熱

量
を

7
,
00
0J
/m
m
以
下
，
SB
HS
50
0，

SB
H
S
50
0W
，
S
BH
S4
00
，
SB
HS
40
0W
，
S
M
49
0Y

及
び

S
M
49
0
の
場
合
に
は
，
1
パ
ス
の
入
熱
量
を

1
0,
00
0J
/m
m
以
下
に
管
理
す
る
こ
と
を

原
則
と
す
る
。
 

ⅱ
) 

i
)の

入
熱
量
を
超
え
る
場
合
に
は
，

2)
 i
) 
a)
又
は

b
)に

従
っ
て
溶
接
施
工
試

験
を

実
施

し
て

溶
接

部
に

所
定

の
品

質
が

確
保

で
き

る
こ

と
を

確
認

す
る

必
要

が

あ
る
。
 

6
) 

溶
接
施
工
上
の
注
意
 

i
) 

溶
接
部
の
部
材
清
掃
と
乾
燥
 

a
) 

溶
接
を

行
う
部
分
に
は
，
溶
接
に
有
害
な

黒
皮
，
さ
び
，
塗
料
，
油
等
が

あ
っ
て
は
な
ら
な
い
。
 

b
) 

溶
接
を

行
う
場
合
に
は
，
溶
接
線
近
傍
を

十
分
に
乾
燥
さ
せ
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
 

ⅱ
) 

エ
ン
ド
タ
ブ
 

a
) 

開
先
溶

接
及
び
主
桁
の
フ
ラ
ン
ジ
と
腹
板

の
す
み
肉
溶
接
等
の
施
工
に
際

し
て
は
，
原
則
と
し
て
部
材
と
同
等
な
開
先
を
有
す
る
エ
ン
ド
タ
ブ
が
取
付

け
ら
れ
，
溶
接
の
始
端
及
び
終
端
が
溶
接
す
る
部
材
上
に
入
ら
な
い
よ
う
に

さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

b
) 

エ
ン
ド

タ
ブ
は
，
溶
接
端
部
に
お
い
て
所

定
の
溶
接
品
質
が
確
保
で
き
る

寸
法
形
状
の
材
片
を
使
用
す
る
。
 

c
) 

エ
ン
ド

タ
ブ
は
，
溶
接
終
了
後
，
ガ
ス
切

断
法
に
よ
っ
て
除
去
し
，
そ
の

跡
を
グ
ラ
イ
ン
ダ
仕
上
げ
す
る
。
 

ⅲ
) 

裏
は
つ
り
 

完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
に
お
い
て
は
，
原
則
と
し
て
裏
は
つ
り
を
行
う
。
 

ⅳ
) 

部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
の
施
工
 

部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
の
施
工
に
お
い
て
，
連
続
し
た
溶
接
線
を

2
種
の
溶
接
法

で
施
工
す
る
場
合
に
は
，
前
の
ビ
ー
ド
の
端
部
を
は
つ
り
，
欠
陥
の
な
い
こ
と
を
確

認
し
て
か
ら
次
の
溶
接
を
行
う
。
た
だ
し
，
手
溶
接
又
は
半
自
動
溶
接
で
，
ク
レ
ー

タ
の
処
理
を
行
う
場
合
は
こ
の
限
り
で
な
い
。
 

ⅴ
) 

開
先
形
状
が
変
化
す
る
継
手
の
施
工
 

完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
か
ら
す
み
肉
溶
接
に
変
化
す
る
場
合
等
，
溶
接
線
内
で
開

先
形
状
が
変
化
す
る
場
合
に
は
，
開
先
形
状
の
遷
移
区
間
を
設
け
な
け
れ
ば
な
ら
な

5
)
 入

熱
制
限
 

ⅰ
) 
SM
57
0，

S
MA
57
0W
，

SM
52
0 
及
び

SM
A4
90
W 
の
場
合
に
は
，

1 
パ
ス
の
入
熱

量
を

7,
00
0J
/m
m 
以
下
に
，

SM
49
0 
及
び
S
M4
90
Y 
の
場
合
に
は
，
入
熱
量
を

1
0
,0
00
J/
mm
以
下
に
管
理
す
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

 

ⅱ
) 
ⅰ

)の
入
熱
量
を
超
え
る
場
合
に
は
，
溶
接
施
工
試
験
を
実
施
し
て
溶
接
部
に

所
定
の
品
質
が
確
保
で
き
る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 

6
)
 溶

接
施
工
上
の
注
意
 

ⅰ
) 
溶
接
前
の
部
材
清
掃
と
乾
燥
 

a
)
 溶

接
を
行
う
部
分
に
は
，
溶
接
に
有
害
な
黒
皮
，
さ
び

，
塗
料
，
油
等
が
あ

っ
て
は
な
ら
な
い
。
 

b
)
 溶

接
を
行
う
場
合
に
は
，
溶
接
線
近
傍
を
十
分
に
乾
燥
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
 

ⅱ
) 
エ
ン
ド
タ
ブ
 

a
)
 開

先
溶
接
及
び
主
桁
の
フ
ラ
ン
ジ
と
腹
板
の
す
み
肉
溶
接
等
の
施
工
に
際

し
て
は
，
原
則
と
し
て
部
材
と
同
等
な
開
先
を
有
す
る
エ
ン
ド
タ
ブ
を
取
付

け
，
溶
接
の
始
端
及
び
終
端
が
溶
接
す
る
部
材
上
に
入
ら
な
い
よ
う
に
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

b
)
 エ

ン
ド
タ
ブ
は
，
部
材
の
溶
接
端
部
に
お
い
て
所
定
の
溶
接
品
質
を
確
保
で

き
る
寸
法
形
状
の
材
片
を
使
用
す
る
。
 

c
)
 エ

ン
ド
タ
ブ
は
，
溶
接
終
了
後
ガ
ス
切
断
法
に
よ
っ
て
除
去
し
，
そ
の
跡
を

グ
ラ
イ
ン
ダ
ー
仕
上
げ
す
る
。
 

ⅲ
) 
裏
は
つ
り
 

完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
に
お
い
て
は
，
原
則
と
し
て
裏
は
つ
り
を
行
う
。
 

ⅳ
) 
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
の
施
工
 

部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
の
施
工
に
お
い
て
，
連
続
し
た
溶
接
線
を

2 
種
の
溶

接
法

で
施

工
す
る

場
合

に
は
，

前
の

ビ
ー

ド
の

端
部

を
は

つ
り
，

欠
陥

の
な

い

こ
と

を
確

認
し
て

か
ら

次
の
溶

接
を

行
う

。
た

だ
し

，
手

溶
接
又

は
半

自
動

溶

接
で
，
ク
レ
ー
タ
の
処
理
を
行
う
場
合
に
は
こ
の
限
り
で
な
い
。
 

ⅴ
) 
開
先
形
状
が
変
化
す
る
継
手
の
施
工
 

完
全

溶
込

み
開

先
溶

接
か

ら
す

み
肉

溶
接

に
変

化
す
る

場
合

な
ど

，
溶

接
線

内
で

開
先

形
状
が

変
化

す
る
場

合
に

は
，

開
先

形
状

の
遷

移
区
間

を
設

け
な

け

れ
ば
な
ら
な
い
。
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い
。
 

ⅵ
) 

す
み
肉
溶
接
及
び
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
の
施
工
 

a
) 

材
片
の

隅
角
部
で
終
わ
る
す
み
肉
溶
接
は

，
原
則
と
し
て
隅
角
部
を
ま
わ

し
て
連
続
的
に
施
工
す
る
。
 

b
) 

サ
ブ
マ

ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
法
又
は
そ
の
他

の
自
動
溶
接
法
を
使
用
す
る
場

合
に
は
，
原
則
と
し
て
，
継
手
の
途
中
で
ア
ー
ク
を
切
ら
ず
に
溶
接
を
行
う
。 

ⅶ
) 

吊
金
具
，
架
設
用
治
具
等
の
取
り
付
け
及
び
除
去
 

a
) 

運
搬
，

架
設
等
に
使
用
す
る
吊
金
具
，
治

具
等
を
取
り
付
け
る
場
合
の
溶

接
は
，
原
則
と
し
て
工
場
内
で
行
う
も
の
と
し
，
そ
の
条
件
は
工
場
溶
接
と

同
等
以
上
の
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
や
む
を
得
ず
，
現
場
で
取
り
付

け
る
場
合
に
は
，
十
分
な
管
理
の
も
と
で
，
慎
重
に
施
工
さ
れ
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
 

b
) 

吊
金
具
，
治
具
等
の
除
去
は
母
材
に
有
害
な
き
ず
を
残
さ
な
い
よ
う
入
念
に

行
わ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
他
，
部
位
等
に
応
じ
て
適
切
な
施
工
が
行
わ
れ
る

必
要
が
あ
る
。
鋼
床
版
の
上
面
で
は
，
舗
装
に
対
す
る
影
響
に
つ
い
て
配
慮
し

た
除
去
跡
の
処
理
が
行
わ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)
1
)溶

接
作
業
者
  

溶
接
の
品
質
は
溶
接
作
業
者
の
技
量
に
よ
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
の
で
，
定
め
ら
れ
た
認
定
試
験
に
合

格
し
た
有
資
格
者
を
あ
て
る
こ
と
が
溶
接
構
造
で
は
常
識
に
な
っ
て
い
る
。
こ
の
編
で
は
，
JI
S 
Z 
38
0
1

（
手
溶
接
技
術
検
定
に
お
け
る
試
験
方
法
及
び
判
定
基
準
）
を
採
用
し
て
い
る
が
，
こ
の
規
格
は
，
溶

接
姿
勢
（
下
向
Ｆ
，
立
向
Ｖ
，
横
向
Ｈ
，
上
向
Ｏ
），

溶
接
作
業
（
薄
板
１
，
中
板
２
，
厚
板
３
），

溶

接
方
法
（
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
裏
当
金
付
き
Ａ
，
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
裏
当
金
な
し
Ｎ
，
ガ
ス
溶
接
Ｇ
）
の

組
合
せ
で
，
非
常
に
多
く
の
試
験
種
類
を
包
含
し
て
い
る
。
こ
れ
は
，
多
岐
に
わ
た
る
現
在
の
溶
接
継

手
の
全
て
に
対
応
す
る
よ
う
に
立
案
さ
れ
た
も
の
で
，
各
溶
接
作
業
者
が
全
試
験
に
合
格
す
る
必
要
は

な
い
。
  
 

鋼
橋
の
溶
接
で
は
，
ア
ー
ク
溶
接
が
用
い
ら
れ
，
裏
当
材
を
用
い
な
い
片
面
の
裏
波
溶
接
を
要
求
さ

れ
る

場
合
は

ほ
と
ん

ど
な
い

た
め
，

溶
接

方
法

と
し

て
は
被

覆
ア
ー

ク
溶
接

裏
当

金
付

き
を

対
象
と

し
，
ま
た
，
薄
板
や
厚
板
の
突
合
せ
継
手
を
溶
接
で
施
工
す
る
こ
と
は
ま
れ
で
あ
る
た
め
，
溶
接
作
業

区
分
と
し
て
は
中
板
を
対
象
と
す
れ
ば
よ
く
，
結
局
，
A-
2F
,
 A
-
2V
,
 A
-2
O
に
合
格
し
て
い
れ
ば
十

分
で
あ
る
。
た
だ
し
，
厚
板
の
橋
脚
柱
を
現
場
溶
接
す
る
場
合
等
は
，
A-
3
H
の
有
資
格
者
を
あ
て
る

必
要
が
あ
る
。
サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
に
つ
い
て
は
，
現
在
，
技
術
検
定
の
国
家
規
格
は
な
い
が
，

手
溶
接
は
溶
接
の
基
本
で
あ
る
か
ら
，
オ
ペ
レ
ー
タ
は
少
な
く
と
も

A-
2F

の
試
験
に
合
格
し
て
い
る

こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

こ
の
条
文
に
示
す
半
自
動
溶
接
と
は
，
ワ
イ
ヤ
を
自
動
的
に
ト
ー
チ
の
ノ
ズ
ル
か
ら
供
給
し
，
溶
接

ⅵ
) 
す
み
肉
溶
接
及
び
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
の
施
工
 

a
)
 材

片
の
隅
角
部
で
終
わ
る
す
み
肉
溶
接
は
，
原
則
と
し
て
隅
角
部
を
ま
わ
し

て
連
続
的
に
施
工
す
る
。
 

b
)
 サ

ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
法
又
は
そ
の
他
の
自
動
溶
接
法
を
使
用
す
る
場

合
に
は
，
継
手
の
途
中
で
ア
ー
ク
を
切
ら
な
い
の
が
よ
い
。
 

ⅶ
) 
吊
金
具
，
架
設
用
治
具
等
の
取
付
け
及
び
除
去
 

a
)
 運

搬
，
架
設
等
に
使
用
す
る
吊
金
具
，
治
具
等
を
取
付
け
る
場
合
の
溶
接
は

，

原
則
と
し
て
工
場
内
で
行
う
も
の
と
し
，
そ
の
条
件
は
工
場
溶
接
と
同
等
以

上
の
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
や
む
を
得
ず
，
現
場
で
取
付
け
る
場
合

に
は
，
十
分
な
管
理
の
も
と
で
，
慎
重
に
施
工
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 b
)
 吊

金
具
，
治
具
等
の
除
去
は
母
材
に
有
害
な
き
ず
を
残
さ
な
い
よ
う
入
念
に

行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
ほ
か
，
部
位
等
に
応
じ
て
適
切
な
施
工
が
行
わ
れ

る
必
要
が
あ
る
。
鋼
床
版
の
上
面
で
は
，
舗
装
に
対
す
る
影
響
に
つ
い
て
配

慮
し
た
除
去
跡
の
処
理
を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 
(2
)
 1
)
 溶

接
作
業
者
 

溶
接
の
品
質
は
溶
接
作
業
者
の
技
量
に
よ
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
の
で
，
定
め
ら
れ
た
認
定
試
験
に
合

格
し
た
有
資
格
者
を
あ
て
る
こ
と
が
溶
接
構
造
で
は
常
識
に
な
っ
て
い
る
。
本
編
で
は
，
JI
S 
Z 
38
0
1

（
手
溶
接
技
術
検
定
に
お
け
る
試
験
方
法
及
び
判
定
基
準
）
を
採
用
し
て
い
る
が
，
こ
の
規
格
は
，
溶

接
姿
勢
（
下
向

F，
立
向

V，
横
向

H，
上
向

O）
，
溶
接
作
業
（
薄
板

1，
中
板

2，
厚
板

3）
，
溶
接

方
法
（
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
裏
当
金
付
き

A，
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
裏
当
金
な
し

N，
ガ
ス
溶
接

G）
の
組

合
せ
で
，
非
常
に
多
く
の
試
験
種
類
を
包
含
し
て
い
る
。
こ
れ
は
，
多
岐
に
わ
た
る
現
在
の
溶
接
継
手

の
全
て
に
対
応
す
る
よ
う
に
立
案
さ
れ
た
も
の
で
，
各
溶
接
作
業
者
が
全
試
験
に
合
格
す
る
必
要
は
な

い
。
 

鋼
橋
の
溶
接
で
は
，
ア
ー
ク
溶
接
が
用
い
ら
れ
，
裏
当
材
を
用
い
な
い
片
面
の
裏
波
溶
接
を
要
求
さ

れ
る

場
合
は

ほ
と
ん

ど
な
い

た
め

，
溶
接

方
法

と
し

て
は
被

覆
ア
ー

ク
溶

接
裏
当

金
付

き
を

対
象
と

し
，
ま
た
，
薄
板
や
厚
板
の
突
合
せ
継
手
を
溶
接
で
施
工
す
る
こ
と
は
ま
れ
で
あ
る
た
め
，
溶
接
作
業

区
分
と
し
て
は
中
板
を
対
象
と
す
れ
ば
よ
く
，
結
局
，
A-
2F
,
 A
-
2V
,
 A
-
2O
 に

合
格
し
て
い
れ
ば
十

分
で
あ
る
。
た
だ
し
，
厚
板
の
橋
脚
柱
を
現
場
突
合
せ
溶
接
す
る
場
合
等
は
，
A
-3
H
の
有
資
格
者
を

あ
て
る
必
要
が
あ
る
。
サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
に
つ
い
て
は
，
現
在
，
技
術
検
定
の
国
家
規
格
が
な

い
が
，
手
溶
接
は
溶
接
の
基
本
で
あ
る
か
ら
，
オ
ペ
レ
ー
タ
は
少
な
く
と
も

A-
2
F 
の
試
験
に
合
格
し

て
い
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

こ
の
条
文
に
示
す
半
自
動
溶
接
と
は
，
ワ
イ
ヤ
を
自
動
的
に
ト
ー
チ
の
ノ
ズ
ル
か
ら
供
給
し
，
溶
接

作
業
者
の
手
の
操
作
に
よ
っ
て
溶
接
す
る
溶
接
法
の
こ
と
で
あ
っ
て
，
一
般
に

C
O2
 ガ

ス
又
は

CO
2 
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作
業
者
の
手
の
操
作
に
よ
っ
て
溶
接
す
る
溶
接
法
の
こ
と
で
あ
っ
て
，
一
般
に

C
O 2
ガ
ス
又
は

CO
2
と

Ar
の
混
合
気
体
で
ア
ー
ク
を
シ
ー
ル
ド
す
る
も
の
で
，
い
わ
ゆ
る
グ
ラ
ビ
テ
ィ
溶
接
は
含
ま
な
い
。
 

 半
自
動
手
溶
接
の
資
格
に
つ
い
て
は
，
手
溶
接
の
資
格
の
考
え
方
と
同
様
に
実
際
の
作
業
で
採
用
す

る
溶
接
姿
勢
に
よ
り

JI
S
 Z
 3
8
41
（
半
自
動
溶
接
技
術
検
定
に
お
け
る
試
験
方
法
及
び
判
定
基
準
）

の
SA
-
2F
,
 S
A
-2
V
, 
S
A-
3
H,
 
SA
-
20

の
中
か
ら
試
験
種
目
を
選
ぶ
も
の
と
し
て
い
る
。
 

現
場
の
突
合
せ
継
手
に
用
い
る
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
で
は
，
一
般
的
に
半
自
動
溶
接
に
加
え
て
，

C
O 2

自
動
溶
接
や
サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
が
用
い
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
溶
接
作
業
者
に
は
，

適
用
す
る
箇
所
の
溶
接
方
法
，
溶
接
作
業
区
分
，
溶
接
姿
勢
に
応
じ
た
有
資
格
者
を
あ
て
る
だ
け
で
な

く
，
溶
接
施
工
方
法
に
つ
い
て
の
施
工
実
績
が
あ
る
者
又
は
自
動
機
の
操
作
等
を
含
め
て
十
分
な
訓
練

を
受
け
た
者
と
し
て
い
る
。
 

2
)溶

接
施
工
試
験
  
  

i
) 
溶
接
施
工
試
験
の
目
的
は
，
使
用
鋼
材
の
溶
接
性
や
溶
接
方
法
の
適
性
を
知
る
こ
と
に
あ
る
の
で
，

適
用
範
囲
と
し
て
は
，
現
状
で
使
用
実
績
が
少
な
い
又
は
施
工
上
特
別
な
注
意
を
要
す
る
鋼
材
，
溶

接
材
料
及
び
溶
接
方
法
を
対
象
と
し
て
い
る
。
 

な
お
，
既
に
同
じ
材
質
，
同
レ
ベ
ル
の
炭
素
当
量
（
Ce
q）
，
溶
接
割
れ
感
受
性
組
成
（
P C

M）
，
特

殊
成
分
，
同
じ
施
工
方
法
，
同
じ

溶
接
技
術
で
，

試
験
対
象
の
以
上
の
条

件
に
よ
る
溶
接

施
工
試

験
を
実
施
し
て
い
る
場
合
で
，
か

つ
施
工
経
験
を

も
つ
場
合
は
，
資
料
の

提
出
，
検
討
に

よ
っ
て

溶
接
施
工
試
験
を
省
略
で
き
る
も
の
と
し
て
い
る
。
 

a
）
 

現
在

の
鋼

橋
に
使

用
し

て
い

る
鋼

材
は

，
通

常
の

場
合

，
板

厚
が

厚
く
な

っ
て

も
溶

接

割
れ
感
受
性
組
成
（
P C

M）
が
低
く
管
理
さ
れ
て
い
る
の
で
，
材
質
・
板
厚
に
よ
る
施
工
試
験

の
実
施
は
省
略
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
し
か
し
，
調
質
鋼
の
溶
接
ビ
ー
ド
近
傍
は
，
熱
サ

イ
ク
ル
に
よ
っ
て
焼
入
れ
焼
も
ど
し
効
果
が
失
わ
れ
，
軟
化
や
ぜ
い
化
を
起
し
や
す
い
。
  

し
た
が
っ
て
，
  

 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  

 
 
電
流
（
A）

×
電
圧
（
V）

×
60
  

 
  

 
 
 
 
入
熱
量
Ｑ
（
J/
m
m）

＝
─
─
─
─
─
─
─
─
─
─
─
─
─
─
─
 
  

 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
  

 
 
  
  
 
 溶

接
速
度
（
mm
/m
in
）
  

 
  

が
大
き
い
と
，
変
質
の
程
度
と
範
囲
も
大
き
く
な
っ
て
継
手
の
性
能
が
低
下
す
る
。
SM
5
70
，

S
MA
5
70
W
,S
M
52
0
及
び

SM
A4
90
W
の
場
合
，
ほ
ぼ

7,
00
0
J/
mm

以
下
の
入
熱
量
で
は
，
継
手

性
能
の
低
下
は
見
ら
れ
な
い
こ
と
が
多
く
の
実
験
か
ら
確
認
さ
れ
て
お
り
，
ま
た
通
常
の
鋼

橋
の
施

工
で

使
用

さ
れ

る
サ

ブ
マ

ー
ジ
ア

ー
ク

溶
接

方
法

も
こ

の
入

熱
量

以
下
で

十
分

溶

接
施
工
が
可
能
な
の
で
，
7,
00
0J
/
mm

を
一
般
的
な
施
工
の
上
限
値
と
し
て
い
る
。
厚
板
の

開
先
溶
接
で
特
に
大
電
流
を
使
用
す
る
か
タ
ン
デ
ム
工
法
を
使
用
す
る
等
に
よ
り
，
そ
の
と

き
の
入
熱
量
が

7,
00
0
J/
mm

を
超
え
る
場
合
に
は
，
施
工
試
験
で
そ
の
適
性
を
調
べ
る
こ
と

と
A
r 
の

混
合

気
体

で
ア
ー

ク
を
シ

ー
ル

ド
す

る
も

の
で
，

い
わ
ゆ

る
グ

ラ
ビ
テ

ィ
溶

接
は

含
ま
な

い
。
 

半
自
動
溶
接
の
資
格
に
つ
い
て
は
，
手
溶
接
の
資
格
の
考
え
方
と
同
様
に
実
際
作
業
で
採
用
す
る
溶

接
姿

勢
に

よ
り

JI
S 

Z
 
38
41

（
半

自
動

溶
接

技
術

検
定

に
お

け
る

試
験

方
法

及
び

判
定

基
準

）
の

S
A-
2
F,
 
SA
-
2V
,
 S
A
-3
H
, 
S
A-
2
O 
の
中
か
ら
試
験
種
目
を
選
ぶ
も
の
と
し
て
い
る
。
 

現
場
突
合
せ
溶
接
で
は
，
一
般
的
に
半
自
動
溶
接
に
加
え
て
，
CO
2 
自
動
溶
接
や
サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー

ク
溶
接
が
用
い
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
溶
接
作
業
者
に
は
，
適
用
す
る
箇
所
の
溶
接
方
法
，
溶
接

作
業
区
分
，
溶
接
姿
勢
に
応
じ
た
有
資
格
者
を
あ
て
る
だ
け
で
な
く
，
溶
接
施
工
方
法
に
つ
い
て
の
施

工
実
績
が
あ
る
者
又
は
自
動
機
の
操
作
等
を
含
め
て
十
分
な
訓
練
を
受
け
た
者
と
し
て
い
る
。
 

 

2
) 
溶
接
施
工
試
験
 

ⅰ
) 
溶

接
施

工
試
験

の
目
的

は
，

使
用
鋼

材
の

溶
接

性
や
溶

接
方
法

の
適

性
を
知

る
こ

と
に

あ
る
の

で
，
適
用
範
囲
と
し
て
は
，
現
状
で
使
用
実
績
が
少
な
い
又
は
施
工
上
特
別
な
注
意
を
要
す
る
鋼
材
，

溶
接
材
料
及
び
溶
接
方
法
を
対
象
と
し
て
い
る
。
 

な
お
，

既
に
同
じ
材
質

，
同
レ
ベ
ル
の
炭
素
当

量
(C
eq
)，

溶
接
割

れ
感
受
性
組
成

(P
C
M)
，
特

殊
成
分
，

同
じ
施
工
方
法
，
同
じ
溶

接
技
術
で
，

試
験
対
象
の
以
上
の
条
件
に
よ
る
溶
接
施

工
試

験
を
実
施

し
て
い
る
場
合
で
，
か
つ

施
工
経
験
を

も
つ
場
合
に
は
，
資
料
の
提
出
，
検
討
に

よ
っ

て
溶
接
施
工
試
験
を
省
略
で
き
る
も
の
と
し
て
い
る
。
 

a
) 
現
在
の
鋼
橋
に
使
用
し
て
い
る
鋼
材
は
，
通
常
の
場
合
，
板
厚
が
厚
く
な
っ
て
も
溶
接
割
れ
感
受

性
組
成
(P
C
M)
が
低
く
管
理
さ
れ
て
い
る
の
で
材
質
・
板
厚
に
よ
る
施
工
試
験
の
実
施
は
省
略
す
る

こ
と
と
し
て
い
る
。
し
か
し
，
調
質
鋼
の
溶
接
ビ
ー
ド
近
傍
は
，
熱
サ
イ
ク
ル
に
よ
っ
て
焼
入
れ
焼

も
ど
し
効
果
が
失
わ
れ
，
軟
化
や
ぜ
い
化
を
起
こ
し
や
す
い
。
 

し
た
が
っ
て
，
 

    

が
大

き
い

と
，

変
質

の
程

度
と

範
囲

も
大

き
く

な
っ

て
継

手
の

性
能

が
低

下
す

る
。

SM
57
0
，

S
MA
5
70
W，

SM
52
0
及
び

SM
A4
90
W
の
場
合
，
ほ
ぼ

7,
00
0J
/
mm

以
下
の
入
熱
量
で
は
，
継
手
性
能

の
低
下
は

見
ら
れ
な
い
こ
と
が
多
く

の
実
験
か
ら

確
認
さ
れ
て
お
り
，
ま
た
通
常
の
鋼
橋
の

施
工

で
使
用
さ

れ
る
サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク

溶
接
方
法
も

こ
の
入
熱
量
以
下
で
十
分
溶
接
施
工
が
可

能
な

の
で
，

7,
0
00
J
/m
m
を

一
般
的
な
施
工
の
上
限

値
と
し
て
い
る

。
厚
板
の
開
先
溶
接
で

特
に
大
電

流
を
使
用
す
る
か
タ
ン
デ
ム
工
法
を
使
用
す
る
等
に
よ
り
，
そ
の
時
の
入
熱
量
が

7
,0
0
0J
/
mm

を

超
え
る
場
合
に
は
，
施
工
試
験
で
そ
の
適
性
を
調
べ
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
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と
し
て
い
る
。
  

b
) 

SM
4
90
Y
及
び

SM
49
0
の
場
合
，
溶
接
入
熱
量
が

10
,0
00
J
/m
m
を
超
え
る
場
合
に
は
，
継

手
性
能
が
低
下
す
る
可
能
性
が
あ
る
た
め
施
工
試
験
で
確
認
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
今
回

の
改
定
で
は
，
SB
HS
4
00
，
SB
HS
4
00
W，

SB
H
S5
00

及
び

SB
H
S5
0
0W

に
つ
い
て
，
SM
4
90
Y
と

同
等
の
溶
接
性
を
有
す
る
鋼
板
で
あ
る
こ
と
か
ら
，
同
様
に

10
,
00
0
J/
mm

を
一
般
的
な
施

工
の
上
限
値
と
し
て
い
る
。
  

c
) 

被
覆
ア
ー
ク
溶
接
棒
に
よ
る
手
溶
接
，
サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
法
及
び
ガ
ス
シ
ー
ル
ド

ア
ー
ク
溶
接
法
（
CO

2
ガ
ス
又
は

Ar
と

C
O 2
の
混
合
ガ
ス
）
を
一
般
扱
い
と
し
，
そ
の
他
の

溶
接
法
を
施
工
試
験
の
対
象
と
し
て
い
る
。
鋼
構
造
の
溶
接
方
法
と
し
て
は
，
現
在
，
ミ
グ

溶
接
，
セ
ル
フ
シ
ー
ル
ド
ア
ー
ク
溶
接
，
エ
レ
ク
ト
ロ
ス
ラ
グ
溶
接
，
エ
レ
ク
ト
ロ
ガ
ス
ア

ー
ク
溶
接
及
び
グ
ラ
ビ
デ
ィ
溶
接
等
が
用
い
ら
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
溶
接
方
法
は
，
能
率

上
，
手
溶
接
よ
り
ま
さ
っ
て
い
る
が
，
現
状
で
は
，
溶
接
作
業
者
の
訓
練
及
び
適
性
条
件
の

管
理
の
面
で
，
無
制
限
に
採
用
で
き
る
ほ
ど
一
般
化
さ
れ
て
お
ら
ず
，
ま
た
適
用
す
る
継
手

に
よ
っ
て
は
，
特
有
の
問
題
点
も
発
生
す
る
こ
と
が
あ
る
の
で
，
施
工
試
験
に
よ
っ
て
そ
れ

ら
を
確
認
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

d
) 

過
去
に
鋼
橋
の
製
作
実
績
の
な
い
場
合
に
は
，
必
要
に
応
じ
て
，
実
物
大
の
試
験
体
に
よ

る
施
工
試
験
を
行
い
，
溶
接
部
の
品
質
及
び
出
来
形
形
状
に
問
題
が
な
い
こ
と
を
確
認
す
る

必
要
が
あ
る
。
 

e
) 

過
去
に
使
用
実
績
の
な
い
と
こ
ろ
か
ら
材
料
供
給
を
受
け
る
場
合
に
は
，
試
験
デ
ー
タ
の

十
分
な
蓄
積
が
得
ら
れ
て
い
な
い
等
，
溶
接
の
施
工
品
質
の
信
頼
性
が
明
ら
か
に
な
っ
て
い

な
い

と
考

え
ら

れ
る

こ
と

か
ら

，
溶

接
施

工
試

験
を

行
う

こ
と

と
し

て
い

る
。

ま
た

，

S
BH
S
40
0，

SB
H
S4
0
0W
，
SB
HS
5
00

及
び

S
BH
S
50
0W

に
関
し
て
も
使
用
実
績
が
無
い
場
合
は
，

1
パ
ス
の
入
熱
量
が

10
,
00
0
J/
mm

以
下
の
場
合
で
あ
っ
て
も
，
同
様
の
施
工
試
験
を
行
う
必

要
が
あ
る
。
 

f
) 

過
去
に
実
績
が
な
い
溶
接
方
法
を
用
い
る
場
合
に
は
，
施
工
試
験
を
行
い
，
溶
接
部
の
品

質
に
問
題
が
な
い
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
例
え
ば
，
現
場
溶
接
は
，
気
象
条
件
，

溶
接
姿
勢
，
開
先
精
度
等
種
々
の
面
で
工
場
溶
接
よ
り
不
利
な
条
件
に
あ
る
の
が
普
通
で
あ

り
，
ま
た
，
鋼
床
版
の
片
面
溶
接
や
橋
脚
の
横
向
き
溶
接
又
は
既
設
橋
の
補
強
等
の
現
場
溶

接
は
，
継
手
そ
の
も
の
も
施
工
方
法
も
一
般
の
工
場
溶
接
と
は
著
し
く
異
な
っ
て
い
る
こ
と

が
多
い
。
こ
の
た
め
，
従
来
は
，
現
場
溶
接
に
対
し
て
は
現
場
の
条
件
を
加
味
し
た
施
工
試

験
を
行
う
こ
と
を
原
則
と
し
て
い
た
が
，
施
工
実
績
も
多
く
な
っ
て
き
た
た
め
，
品
質
が
確

保
で
き
る
場
合
に
は
必
ず
し
も
溶
接
施
工
試
験
を
行
わ
な
く
て
も
よ
い
こ
と
と
し
て
い
る
。

し
か
し
，
過
去
に
実
績
が
な
い
施
工
方
法
を
用
い
る
場
合
に
は
施
工
試
験
に
よ
る
確
認
を
行

う
必
要
が

あ
る

。
過

去
の

実
績

に
は

，
鋼

材
（
材

質
，

板
厚

）
，
継

手
，

溶
接
材

料
，
気

象

条
件
，
施
工
法
（
溶
接
手
順
，
溶
接
方
法
，
開
先
，
拘
束
等
）
等
の
施
工
条
件
が
考
慮
さ
れ

b
) 
S
M4
9
0，

SM
49
0
Y 
の
場
合
，
溶
接
入
熱
量
が

10
,
00
0
J/
m
m 
を
超
え
る
場
合
に
は
，
継
手
性
能
が

低
下
す
る
可
能
性
が
あ
る
た
め
施
工
試
験
で
確
認
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

   c
) 
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
棒
に
よ
る
手
溶
接
，
サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
法
及
び
ガ
ス
シ
ー
ル
ド
ア
ー
ク

溶
接
法
（
CO
2 
ガ
ス
又
は

Ar
 と

CO
2 
の
混
合
ガ
ス
）
を
一
般
扱
い
と
し
，
そ
の
他
の
溶
接
法
を
施

工
試
験
の
対
象
と
し
て
い
る
。
鋼
構
造
の
溶
接
方
法
と
し
て
は
，
現
在
，
ミ
グ
溶
接
，
セ
ル
フ
シ
ー

ル
ド
ア
ー
ク
溶
接
，
エ
レ
ク
ト
ロ
ス
ラ
グ
溶
接
及
び
エ
レ
ク
ト
ロ
ガ
ス
ア
ー
ク
溶
接
，
グ
ラ
ビ
デ
ィ

溶
接
等
が
用
い
ら
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
溶
接
方
法
は
，
能
率
上
，
手
溶
接
よ
り
ま
さ
っ
て
い
る
が
，

現
状
で
は
，
溶
接
作
業
者
の
訓
練
や
適
性
条
件
の
管
理
の
面
で
，
無
制
限
に
採
用
で
き
る
ほ
ど
一
般

化
さ
れ
て
い
な
く
，
ま
た
適
用
す
る
継
手
に
よ
っ
て
は
，
特
有
な
問
題
点
も
発
生
す
る
こ
と
が
あ
る

の
で
，
施
工
試
験
に
よ
っ
て
そ
れ
ら
を
確
認
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

 d
) 
過
去
に
鋼
橋
製
作
の
実
績
が
な
い
場
合
に
は
，（

必
要
に
応
じ
て
，
実
物
大
の
試
験
体
に
よ
る
）
施

工
試

験
を
行

い
，
溶

接
部
の

品
質

及
び
出

来
形

形
状

に
問
題

が
な
い

こ
と

を
確
認

す
る

必
要

が
あ

る
。
 

e
) 
過
去
に
使
用
実
績
の
な
い
と
こ
ろ
か
ら
材
料
供
給
を
受
け
る
場
合
に
は
，
信
頼
性
の
あ
る
試
験
デ

ー
タ
の
蓄
積
が
得
ら
れ
る
ま
で
の
間
，
溶
接
施
工
試
験
を
行
う
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

    f
) 
現
場
溶
接
は
，
気
象
条
件
，
溶
接
姿
勢
，
開
先
精
度
等
種
々
の
面
で
工
場
施
工
よ
り
不
利
な
条
件

に
あ
る
の
が
普
通
で
あ
り
，
ま
た
，
鋼
床
版
の
片
面
溶
接
や
橋
脚
の
横
向
き
溶
接
又
は
既
設
橋
の
補

強
な
ど
の
現
場
溶
接
は
，
継
手
そ
の
も
の
も
施
工
方
法
も
一
般
の
工
場
溶
接
と
は
著
し
く
異
な
っ
て

い
る
こ
と
が
多
い
。
こ
う
い
っ
た
こ
と
か
ら
従
来
は
，
現
場
溶
接
に
対
し
て
は
現
場
の
条
件
を
加
味

し
た
施
工
試
験
を
行
う
こ
と
を
原
則
と
し
て
い
た
が
，
施
工
実
績
も
多
く
な
っ
て
き
た
た
め
，
品
質

が
確
保
で
き
る
場
合
に
は
必
ず
し
も
溶
接
施
工
試
験
を
行
わ
な
く
て
も
よ
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
し

か
し
，
過
去
に
実
績
が
な
い
施
工
方
法
を
用
い
る
場
合
に
は
施
工
試
験
に
よ
る
確
認
を
行
う
必
要
が

あ
る
。
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る
べ
き
で
あ
り
，
過
去
に
実
績
が
あ
る
溶
接
方
法
で
あ
っ
て
も
施
工
条
件
が
異
な
る
場
合
に

は
施
工
試
験
に
よ
る
確
認
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

ⅱ
) 

表
-2
0
.8
.
4
に
は
，
開
先
溶
接
試
験
，
す
み
肉
溶
接
試
験
，
ス
タ
ッ
ド
溶
接
試
験
の

3
種
類
の

試
験
が
あ
げ
ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
，
溶
接
施
工
試
験
と
い
え
ば
，
常
に
こ
の
全
部
を
実
施
す
る
も

の
と
解
釈
す
る
必
要
は
な
い
。
例
え
ば
，
板
厚
が
標
準
的
な
値
を
超
え
る
よ
う
な
場
合
に
は
，
鋼
材

の
特
性
を
問
題
と
す
る
の
で
ほ
ぼ
全
種
類
と
な
る
（
ス
タ
ッ
ド
が
用
い
ら
れ
な
い
と
き
は
ス
タ
ッ
ド

溶
接
を
除
く
）
が
，
a)
又
は

b)
の
み
に
該
当
す
る
場
合
に
は
，
開
先
溶
接
試
験
の
み
で
よ
い
。
 

ま
た
，

こ
こ
に
規
定
さ
れ
る

試
験
内
容
に
は
，
技

術
検
定
的
な
色
彩
の

強
い
も
の
（
例
え

ば
，

放
射
線
透
過
試
験
，
ス
タ
ッ
ド
溶

接
試
験
）
も
含

ん
で
い
る
が
，
こ
れ
ら

に
よ
っ
て
施
工

者
の
品

質
管
理
体
制
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
こ

と
も
で
き
る
の

で
，
施
工
試
験
の
意
味

を
広
く
解
釈
し

て
こ
れ

ら
の
試
験
を
も
含
め
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

開
先
溶

接
試
験
の
型
曲
げ
試

験
に
お
い
て
亀
裂
が

生
じ
た
場
合
で
あ
っ

て
も
，
そ
の
発
生

原
因

が
ブ
ロ
ー
ホ
ー
ル
又
は
ス
ラ
グ
巻
込
み
で
あ
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
，
か
つ
亀
裂
の
長
さ
が

3m
m
程

度
ま
で
の
場
合
に
は
許
容
で
き
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
 

な
お
，
JI
S 
Z
 3
8
01
（
手
溶
接
技
術

検
定
に
お

け
る
試
験
方
法

及
び
判
定
基
準
）
の

13
.合

否

判
定
基
準
」，
「
AS
W
 D
1
.1
/
D1
.
1M
（
2
01
0）
，
4.
9.
3.
3
 A
cc
e
pt
a
nc
e
 C
ri
t
er
i
a 
fo
r 
Be
n
d 
Te
s
ts
」
，

「
AS
ME
 B
oi
l
er
 a
nd
 P
re
ss
u
re
 V
es
se
l 
Co
de
（
20
10
）
,S
ec
t
io
n
 I
X，

Q
W-
1
63
 A
cc
e
pt
a
nc
e 

C
ri
t
er
i
a-
B
en
d
 T
e
st
s」

等
で
も
，
亀
裂
の
長
さ

3m
m
を
許
容
限
度
と
し
て
い
る
。
 

c
)の

規
定
は
施
工
試
験
と
実

施
工
と
の
整
合
性
を

考
慮
し
た
も
の
で
あ

る
。
異
種
の
鋼
材

の
溶

接
施
工
試
験
は
，
実
際
に
用
い
る

鋼
材
及
び
溶
接

材
料
を
使
用
す
る
こ
と

と
し
て
い
る
。

な
お
，

こ
の
場
合
の
合
否
の
判
定
は
，
低
強
度
側
の
鋼
材
の
規
格
値
で
行
う
。
 

開
先
溶
接
部
の
衝
撃
試
験
は
平
成

6
年
の
示
方
書
ま
で
は
溶
接
金
属
の
み
と
な
っ
て
い
た
が
，

よ
り
確
実
な
試
験
検
査
を
行
う
た
め
溶
接
熱
影
響
部
（
HA
Z）

の
衝
撃
試
験
が
平
成

8
年
の
示
方
書

か
ら
追
加
さ
れ
，
母
材
の
じ
ん
性
要
求
値
を
満
た
す
こ
と
と
し
て
い
る
。
ま
た
，
平
成

6
年
の
示

方
書
ま
で
は
，
予
熱
の
要
否
を
判

定
す
る
た
め
に

最
高
硬
さ
試
験
が
実
施

さ
れ
て
き
た
が

，
平
成

8
年
の
示
方
書
か
ら
，
溶
接
割
れ
感
受
性
組
成
（
P C

M）
に
て
予
熱
を
規
定
し
た
の
で
溶
接
施
工
試

験
の
項
目
か
ら
最
高
硬
さ
試
験
を
削
除
し
て
い
る
。
 

3
)組

立
溶
接
  

組
立
溶
接
は
，
本
溶
接
に
よ
っ
て
全
部
再
溶
融
さ
れ
て
し
ま
う
場
合
も
あ
る
が
，
一
般
に
は
一
部
又

は
大
部
分
が
本
溶
接
内
に
残
留
す
る
の
で
，
組
立
溶
接
の
品
質
を
本
溶
接
同
様
良
好
な
も
の
に
す
る
た

め
こ
の
項
を
定
め
て
い
る
。
な
お
，
平
成

8
年
の
示
方
書
ま
で
は
，
「
仮
付
け
溶
接
」
と
い
う
言
葉
を

使
用
し
て
き
た
が
，
溶
接
割
れ
防
止
に
対
す
る
配
慮
は
本
溶
接
の
場
合
と
同
様
に
重
要
で
あ
り
，「

仮
」

と
い
う
表
現
は
必
ず
し
も
適
切
で
な
い
た
め
，
現
在
は
「
組
立
溶
接
」
と
さ
れ
て
い
る
。
 

組
立
溶
接
は
，
組
立
段
階
で
行
わ
れ
る
た
め
，
と
か
く
溶
接
管
理
が
お
ろ
そ
か
に
な
り
や
す
い
の
で
，

そ
れ
を
防
ぐ
た
め
に
は
ま
ず
資
格
を
有
す
る
溶
接
作
業
者
を
従
事
さ
せ
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
AW
S

 

ⅱ
) 
表
-
18
.
4.
4
 に

は
，
開
先
溶
接
試
験
，
す
み
肉
溶
接
試
験
，
ス
タ
ッ
ド
溶
接
試
験
の

3 
種
類
の
試
験

が
あ
げ
ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
，
溶
接
施
工
試
験
と
い
え
ば
，
つ
ね
に
こ
の
全
部
を
実
施
す
る
も
の
と

解
釈
す
る
必
要
は
な
い
。
例
え
ば
，
板
厚
が
標
準
的
な
値
を
超
え
る
よ
う
な
場
合
に
は
，
鋼
材
の
特
性

を
問
題
と
す
る
の
で
ほ
ぼ
全
種
類
と
な
る
（
ス
タ
ッ
ド
が
用
い
ら
れ
な
い
と
き
は
ス
タ
ッ
ド
溶
接
を
除

く
）
が
，
a)
又
は

b)
の
み
に
該
当
す
る
場
合
に
は
，
開
先
溶
接
試
験
の
み
で
よ
い
。
 

ま
た
，
こ
こ
に
規
定
さ
れ
る
試
験
内
容
に
は
，
技
術
検
定
的
な
色
彩
の
強
い
も
の
（
例
え
ば
，
放
射

線
透
過
試
験
，
ス
タ
ッ
ド
溶
接
試
験
）
も
含
ん
で
い
る
が
，
こ
れ
ら
に
よ
っ
て
施
工
者
の
品
質
管
理
体

制
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
こ
と
も
で
き
る
の
で
，
施
工
試
験
の
意
味
を
広
く
解
釈
し
て
こ
れ
ら
の
試
験
も
含

め
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

開
先
溶
接
試
験
の
型
曲
げ
試
験
に
お
い
て
亀
裂
が
生
じ
た
場
合
で
あ
っ
て
も
，
そ
の
発
生
原
因
が
ブ

ロ
ー
ホ
ー
ル
又
は
ス
ラ
グ
巻
込
み
で
あ
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
，
か
つ
，
亀
裂
の
長
さ
が

3m
m 
程
度
ま

で
の
場
合
に
は
許
容
で
き
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
 

な
お
，
「
JI
S 
Z
 3
80
1（

手
溶
接
技
術
検
定
に
お
け
る
試
験
方
法
及
び
判
定
基
準
）
の

13
.合

否
判

定
基
準
」，
「
AS
W
 D
1
.1
/
D1
.
1M
（
2
01
0）
，
4.
9
.3
.
3 
A
cc
e
pt
an
c
e 
C
ri
t
er
i
a 
fo
r
 B
en
d
 T
e
st
s」
，

「
A
SM
E
 
Bo
i
le
r
 
a
nd
 
Pr
es
s
ur
e
 
V
es
s
el
 
Co
d
e
（

20
10

）
，

Se
c
ti
o
n 

Ⅸ
，

QW
-1
6
3 

Ac
c
ep
t
an
c
e 

C
ri
t
er
i
a-
B
en
d
 T
e
st
s」

等
で
も
，
亀
裂
の
長
さ

3m
m 
を
許
容
限
度
と
し
て
い
る
。
 

c
)の

規
定
は
施
工
試
験
と
実
施
工
と
の
整
合
性
を
考
慮
し
た
も
の
で
あ
る
。
異
種
の
鋼
材
の
溶
接
施

工
試
験
は
，
実
際
に
用
い
る
鋼
材
及
び
溶
接
材
料
を
使
用
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
な
お
，
こ
の
場
合

の
合
否
の
判
定
は
，
低
強
度
側
の
鋼
材
の
規
格
値
で
行
う
。
 

開
先
溶
接
部
の
衝
撃
試
験
は
平
成

6 
年
の
示
方
書
ま
で
は
溶
接
金
属
の
み
と
な
っ
て
い
た
が
，
よ
り

確
実
な
試
験
検
査
を
行
う
た
め
溶
接
熱
影
響
部
（
HA
Z）

の
衝
撃
試
験
が
平
成

8 
年
の
示
方
書
か
ら
追

加
さ
れ
，
母
材
じ
ん
性
値
を
満
た
す
こ
と
と
し
て
い
る
。
ま
た
，
平
成

6 
年
の
示
方
書
ま
で
は
，
予

熱
の
要
否
を
判
定
す
る
た
め
に
最
高
硬
さ
試
験
が
実
施
さ
れ
て
き
た
が
，
平
成

8
 年

の
示
方
書
か
ら
，

溶
接
割
れ
感
受
性
組
成
(P
CM
)に

て
予
熱
を
規
定
し
た
の
で
溶
接
施
工
試
験
の
項
目
か
ら
最
高
硬
さ
試

験
を
削
除
し
て
い
る
。
 

3
) 
組
立
溶
接
 

組
立
溶
接
は
，
本
溶
接
に
よ
っ
て
全
部
再
溶
融
さ
れ
て
し
ま
う
場
合
も
あ
る
が
，
一
般
に
は
一
部
又

は
大
部
分
が
本
溶
接
内
に
残
留
す
る
の
で
，
組
立
溶
接
の
品
質
を
本
溶
接
同
様
良
好
な
も
の
に
す
る
た

め
こ
の
項
を
定
め
て
い
る
。
な
お
，
平
成

8 
年
の
示
方
書
ま
で
は
，「

仮
付
け
溶
接
」
と
い
う
言
葉
を

使
用
し
て
き
た
が
，
溶
接
割
れ
防
止
に
対
す
る
配
慮
は
本
溶
接
の
場
合
と
同
様
に
重
要
で
あ
り
，「

仮
」

と
い
う
表
現
は
必
ず
し
も
適
切
で
な
い
た
め
，
前
回
の
改
定
時
に
，「

組
立
溶
接
」
に
変
更
し
て
い
る
。 

組
立
溶
接
は
，
組
立
段
階
で
行
わ
れ
る
た
め
，
と
か
く
溶
接
管
理
が
お
ろ
そ
か
に
な
り
や
す
い
の
で
，

そ
れ
を
防
ぐ
た
め
に
は
ま
ず
資
格
を
有
す
る
溶
接
作
業
者
を
従
事
さ
せ
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
AW
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で
は
組
立
溶
接
を
行
う
溶
接
作
業
者
に
つ
い
て
も
技
術
検
定
を
行
う
よ
う
定
め
て
い
る
が
，
我
が
国
で

8-743



Ⅱ
-2

0-
40

 
 

改
定

案
（
２

０
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

で
は
組
立
溶
接
を
行
う
溶
接
作
業
者
に
つ
い
て
も
技
術
検
定
を
行
う
よ
う
定
め
て
い
る
が
，
我
が
国
で

は
現
在
，
組
立
溶
接
だ
け
の
検
定
制
度
が
な
い
の
で
，
本
溶
接
を
行
う
溶
接
作
業
者
と
同
等
の
技
能
を

も
つ
者
を
従
事
さ
せ
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
  

組
立
溶
接
の
長
さ
（
80
mm

以
上
）
は
，
49
0N
/
mm

2
鋼
の

T
溶
接
継
手
に
シ
ョ
ー
ト
ビ
ー
ド
の
す
み

肉
溶
接
を
行
っ
た
場
合
，
ル
ー
ト
か
ら
ボ
ン
ド
に
沿
っ
て
割
れ
が
発
生
し
や
す
い
が
，
ビ
ー
ド
長
さ
が

8
0m
m
以
上
と
な
る
と
割
れ
の
発
生
が
止
ま
る
と
の
研
究
成
果
に
基
づ
く
も
の
で
あ
る
。
し
か
し
，
最

近
の
研
究

2
） に

よ
れ
ば
，厚

い
方
の
板
厚
が

12
m
m
以
下
の
場
合
や
鋼
材
の
炭
素
当
量
(C
eq
)が

0.
36
％

以
下
で
は
組
立
溶
接
長
が

50
m
m
で
あ
っ
て
も
割
れ
が
発
生
し
な
い
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
。

ま
た
，
鋼
橋
に
使
用
さ
れ
る

57
0N
/m
m2

級
以
下
の
鋼
材
で
あ
れ
ば
，
Ce
q
と
溶
接
割
れ
感
受
性
組
成

（
P
C
M）

の
間
に
は
ほ
ぼ
相
関
が
あ
り
，
C
eq
0
.3
6
%に

相
当
す
る

P C
M
は

0.
22
%と

な
る
。
そ
こ
で
，
P C

M

が
0
.2
2
%以

下
の
場
合
に
は
組
立
溶
接
長
を

50
mm

以
上
と
す
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
と
し
て
い
る
。

S
BH
S
40
0
及
び

SB
HS
4
00
W
に
関
し
て
は
，
JI
S
 G
 3
14
0
で

P
C
M
は

0.
2
2%
以
下
，
SB
HS
50
0
及
び

SB
HS
5
00
W

に
関
し
て
は
，
 J
IS
 G
 3
14
0
で

P C
M
は

0.
20
%以

下
と
規
定
さ
れ
て
お
り
，
組
立
溶
接
長
を

50
mm

以

上
と
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

前
述
の
ル
ー
ト
割
れ
は
ビ
ー
ド
表
面
に
現
わ
れ
な
い
こ
と
が
多
い
が
，
そ
の
他
の
組
立
溶
接
割
れ
は

断
面
が
小
さ
い
た
め
し
ば
し
ば
ビ
ー
ド
表
面
に
現
わ
れ
る
。
し
た
が
っ
て
，
組
立
終
了
時
に
表
面
検
査

を
行
っ
て
割
れ
を
検
出
す
れ
ば
，
そ
の
段
階
で
対
策
を
立
て
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
，
組
立
溶
接
の
ビ

ー
ド
の
ス
ラ
グ
は
組
立
終
了
時
ま
で
に
除
去
し
，
ビ
ー
ド
表
面
の
検
査
を
行
う
こ
と
と
し
て
い
る
。
  

4
)予

熱
  

予
熱
に
つ
い
て
は
，
既
往
の
知
見

3
) に

よ
っ
て
，
指
標
と
し
て
従
来
の
炭
素
当
量
（
Ce
q）

よ
り
も
，

溶
接
割

れ
感

受
性

組
成
（

P
CM
）

を
用

い
た

方
が

よ
い

こ
と
が

明
ら

か
に

さ
れ

て
い

る
。

適
用

可
能

な

板
厚
の
拡
大
に
伴
い
，
溶
接
に
あ
た
っ
て
は
水
素
に
よ
る
遅
れ
割
れ
を
防
止
す
る
た
め
の
予
熱
条
件
を

よ
り
正
確
に
選
定
す
る
こ
と
が
必
要
と
な
っ
た
た
め
，
P C

M
を
基
本
に
予
熱
の
規
定
が
さ
れ
て
い
る
。
 

  

現
在
の
国
内
の
鋼
橋
に
用
い
ら
れ
て
い
る
鋼
材
の
使
用
実
績
や

JI
S
に
基
づ
き
，
PC
M
に
つ
い
て
整

理
し
た
の
が
表
-解

 2
0.
8.
2
で
あ
る
。
一
方
，
鋼
橋
の
一
般
的
な
溶
接
継
手
に
お
け
る
鋼
材
の

PC
M

値
と
板
厚
及
び
溶
接
法
に
応
じ
た
割
れ
防
止
の
た
め
の
予
熱
温
度
は
表
-解

 2
0.
8.
3
と
な
る
。
板
厚

が
厚
く
な
る
と
溶
接
に
よ
る
継
手
の
拘
束
度
が
増
大
す
る
が
，
板
厚
が
 4
0～

50
mm

を
超
え
る
と
頭
打

ち
と

な
り
，

予
熱
温

度
を
あ

る
温
度

以
上

高
め

な
く

て
も
割

れ
が
防

止
で
き

る
こ

と
が

知
ら

れ
て
お

り
，
板
厚

50
mm

以
上
の
鋼
材
の
使
用
実
績
も
増
加
し
て
き
た
こ
と
か
ら
，
板
厚

5
0m
m
以
上
で
は
拘
束

度
が
一
定
に
な
る
と
し
，
同
じ

PC
M
の
鋼
材
で
は
板
厚

40
mm
～
10
0m
m
の
予
熱
温
度
を
同
じ
と
し
て
い

る
。
ま
た
，
予
熱
温
度
区
分
は
，
割
れ
の
防
止
に
配
慮
の
上
，「

予
熱
な
し
」「

50
℃
」「

80
℃
」「

10
0℃

」

と
，
20
～
30
℃
間
隔
で
簡
略
化
し
て
，
予
熱
管
理
の
合
理
化
を
図
っ
た
。
 

 

は
現
在
，
組
立
溶
接
だ
け
の
検
定
制
度
が
な
い
の
で
，
本
溶
接
を
行
う
溶
接
作
業
者
と
同
等
の
技
能
を

も
つ
者
を
従
事
さ
せ
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

組
立
溶
接
の
長
さ
（
80
mm
 以

上
）
は
，
49
0N
/
mm
2
 鋼

の
T
 継

手
に
シ
ョ
ー
ト
ビ
ー
ド
の
す
み
肉

溶
接

を
行
っ

た
場
合

，
ル
ー

ト
か

ら
ボ
ン

ド
に

沿
っ

て
割
れ

が
発
生

し
や

す
い
が

，
ビ

ー
ド

長
さ
が

8
0m
m
 以

上
と
な
る
と
割
れ
の
発
生
が
止
ま
る
と
の
研
究
成
果
に
基
づ
く
も
の
で
あ
る
。
し
か
し
，
最

近
の

研
究

2
）

に
よ

れ
ば

，
厚

い
方

の
板

厚
が

12
m
m 

以
下

の
場

合
や

鋼
材

の
炭

素
当

量
(C
eq
)
が

0
.3
6
％

以
下

で
は

組
立
溶

接
長

が
50
mm
 
で

あ
っ

て
も

割
れ

が
発

生
し

な
い

こ
と

が
明

ら
か
に
さ

れ

て
い
る
。
ま
た
，
鋼
橋
に
使
用
さ
れ
る

5
70
N
/m
m
2 
級
以
下
の
鋼
材
で
あ
れ
ば
，
C
eq
 と

溶
接
割
れ
感

受
性
組
成
(P
CM
)の

間
に
は
ほ
ぼ
相
関
が
あ
り
，
Ce
q 
0
.3
6％

に
相
当
す
る

PC
M
 は

0.
22
％
と
な
る
。

そ
こ
で
，
PC
M
 が

0.
22
％
以
下
の
場
合
に
は
組
立
溶
接
長
を

50
mm
 以

上
と
す
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と

と
し
て
い
る
。
 

  

前
述
の
ル
ー
ト
割
れ
は
ビ
ー
ド
表
面
に
現
わ
れ
な
い
こ
と
が
多
い
が
，
そ
の
他
の
組
立
溶
接
割
れ
は

断
面
が
小
さ
い
た
め
し
ば
し
ば
ビ
ー
ド
表
面
に
現
わ
れ
る
。
し
た
が
っ
て
，
組
立
終
了
時
に
表
面
検
査

を
行
っ
て
割
れ
を
検
出
す
れ
ば
，
そ
の
段
階
で
対
策
を
立
て
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
，
組
立
溶
接
の
ビ

ー
ド
の
ス
ラ
グ
は
組
立
終
了
時
に
除
去
し
，
ビ
ー
ド
表
面
の
検
査
を
行
う
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

4
) 
予
熱
 

予
熱
に
つ
い
て
は
，
既
往
の
知
見

3)
に
よ
っ
て
，
指
標
と
し
て
従
来
の
炭
素
当
量
(C
eq
)よ

り
も
，

溶
接
割
れ
感
受
性
組
成
(P
CM
 )
を
用
い
た
方
が
よ
い
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
，
平
成

8 

年
の
改
定
で
の
板
厚
拡
大
に
加
え
前
回
の
改
定
で
は
耐
候
性
鋼
の
適
用
板
厚
を

1
00
m
m 
ま
で
拡
大
し

た
た
め
，
溶
接
に
あ
た
っ
て
は
水
素
に
よ
る
遅
れ
割
れ
を
防
止
す
る
た
め
の
予
熱
条
件
を
よ
り
正
確
に

選
定
す
る
こ
と
が
必
要
と
な
っ
た
た
め
，
PC
M
 を

基
本
に
予
熱
の
規
定
を
見
直
す
こ
と
と
し
た
も
の
で

あ
る
。
 

現
在
の
国
内
の
鋼
橋
に
用
い
ら
れ
て
い
る
鋼
材
の
使
用
実
績
に
基
づ
き
，
PC
M
 に

つ
い
て
整
理
し
た

の
が
表
-解

 1
8.
4.
2
 で

あ
る
。
一
方
，
鋼
橋
の
一
般
的
な
溶
接
継
手
に
お
け
る
鋼
材
の

PC
M
値
と
板

厚
及
び
溶
接
法
に
応
じ
た
割
れ
防
止
の
た
め
の
予
熱
温
度
は
表
-解

 1
8.
4.
3
 と

な
る
。
板
厚
が
厚
く

な
る
と
溶
接
に
よ
る
継
手
の
拘
束
度
が
増
大
す
る
が
，
板
厚
が

40
～
50
m
m 
を
超
え
る
と
頭
打
ち
と
な

り
，
予
熱
温
度
を
あ
る
温
度
以
上
高
め
な
く
て
も
割
れ
が
防
止
で
き
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
お
り
，
板
厚

5
0m
m
 以

上
の
鋼
材
の
使
用
実
績
も
増
加
し
て
き
た
こ
と
か
ら
，
板
厚

50
m
m 
以
上
で
は
拘
束
度
が
一

定
に
な
る
と
し
，
同
じ

PC
M
 の

鋼
材
で
は
板
厚

40
～
10
0
mm
 の

予
熱
温
度
を
同
じ
と
し
て
い
る
。
ま

た
，
予
熱
温
度
区
分
は
，
割
れ
の
防
止
に
配
慮
の
上
，「

予
熱
な
し
」「

50
℃
」「

8
0℃

」「
10
0℃

」
と
，

2
0～

30
℃
間
隔
で
簡
略
化
し
て
，
予
熱
管
理
の
合
理
化
を
図
っ
た
。
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表
-解

 2
0.
8
.2
 予

熱
温
度
の
標
準
を
適
用
す
る
場
合
の

P
C
M
の
条
件
(%
) 

 
 鋼

 
種
 

鋼
材

の
 

板
厚
(
mm
)
 

SM
40
0 

SM
A4
00
W 

SM
49
0 

SM
49

0Y
 

SM
52
0 

SM
57
0 

SM
A4
90
W 

SM
A5
70
W 

SB
HS
40
0 

SB
HS
40
0W
 

SB
HS
50
0 

SB
HS
50
0W
 

2
5
 
以

下
 

0
.
2
4
以

下
 

0
.
2
4
以

下
 
0
.
2
6
以

下
 

0
.
2
6
以

下
 

0
.
2
6
以

下
 

0
.2
2
以
下
 

0
.2
0
以
下
 

2
5
 
を

超
え

 5
0
 
以

下
 

0
.
2
4
以

下
 

0
.
2
4
以

下
 
0
.
2
6
以

下
 

0
.
2
7
以

下
 

0
.
2
7
以

下
 

5
0
 
を

超
え

 1
0
0
 
以

下
 

0
.
2
4
以

下
 

0
.
2
4
以

下
 
0
.
2
7
以

下
 

0
.
2
9
以

下
 

0
.
2
9
以

下
 

 

条
文
の
表
-2
0.
8.
5
の
予
熱
温
度
の
標
準
は
，
表
-解

 2
0.
8.
2
の
鋼
材
の

P C
M
の
条
件
を
前
提
に
，

表
-解

 2
0.
8
.3

の
P C

M
と
板
厚
と
予
熱
温
度
の
関
係
か
ら
，
溶
接
金
属
の
拡
散
性
水
素
量
と
溶
接
継
手

の
拘
束
度
が
標
準
的
な
鋼
橋
の
溶
接
継
手
条
件
に
基
づ
い
て
，
従
来
の
経
験
と
他
の
基
準
類
を
参
考
に

予
熱
温
度
を
整
理
し
た
も
の
で
あ
る
。
今
回
の
改
定
で
，
SB
HS
4
00

及
び

S
BH
S4
00
W
に
関
し
て
は
，

J
IS
 
G 
3
14
0
で

P
C
M
は

0.
2
2％

以
下
，
S
BH
S
50
0
及
び

SB
H
S5
0
0W

に
関
し
て
は
，
 J
I
S 
G
 3
1
40

で

P
C
M
は

0.
20
％
以
下
と
規
定
さ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
，
予
熱
な
し
と
し
た
。
 

な
お
，
低
水
素
系
以
外
の
溶
接
棒
を
用
い
た
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
の
予
熱
温
度
に
つ
い
て
は

P C
M
を
用

い
て
整
理
で
き
な
い
の
で
，
従
来
の
と
お
り
と
し
て
い
る
。
 

予
熱
は
割
れ
の
生
じ
な
い
健
全
な
溶
接
を
行
う
た
め
の
手
段
で
あ
る
か
ら
，
常
に
こ
れ
ら
の
表
に
示

し
た
温
度
に
予
熱
し
さ
え
す
れ
ば
よ
い
と
い
う
わ
け
で
は
な
く
，
鋼
材
の

P C
M
や
継
手
の
拘
束
条
件
等

に
よ
っ
て
は
割
れ
の
発
生
を
防
止
す
る
た
め
に
更
に
高
温
の
予
熱
を
行
う
等
，
施
工
条
件
に
配
慮
す
る

必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
鋼
材
の

P C
M
値
を
低
減
す
れ
ば
予
熱
温
度
を
低
減
で
き
る
。
こ
の
場
合
の
予
熱
温
度
は
表
-

解
 
2
0.
8
.
3
に

従
う
必

要
が

あ
る

。
極
低

水
素

溶
接
棒

を
よ
く

管
理

し
た

状
態
で

使
用

す
る
場

合
に

は
，
ガ
ス
シ
ー
ル
ド
ア
ー
ク
溶
接
法
と
同
じ
予
熱
温
度
に
低
減
で
き
る
。
ま
た
，
実
橋
を
模
擬
し
た
溶

接
割
れ
試
験
等
の
実
験
資
料
に
よ
っ
て
割
れ
防
止
が
保
証
さ
れ
る
場
合
に
も
予
熱
温
度
を
表
-2
0.
8.
5

に
示
す
温
度
よ
り
低
減
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

         

 

      
 

条
文

の
表

-1
8.
4
.5
 
の

予
熱

温
度

の
標

準
は

，
表

-
解

 
18
.
4.
2 
の

鋼
材

の
PC
M
 
の

条
件

を
前
提

に
，
表
-解

 1
8.
4.
3
 の

PC
M
 と

板
厚
と
予
熱
温
度
の
関
係
か
ら
，
溶
接
金
属
の
拡
散
性
水
素
量
と
溶

接
継
手
の
拘
束
度
が
標
準
的
な
鋼
橋
の
溶
接
継
手
条
件
に
基
づ
い
て
，
従
来
の
経
験
と
他
の
基
準
類
を

参
考
に
予
熱
温
度
を
整
理
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

  な
お
，
低
水
素
系
以
外
の
溶
接
棒
を
用
い
た
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
の
予
熱
温
度
に
つ
い
て
は

PC
M
を
用

い
て
整
理
で
き
な
い
の
で
，
従
来
の
と
お
り
と
し
て
い
る
。
 

予
熱
は
割
れ
の
生
じ
な
い
健
全
な
溶
接
を
行
う
た
め
の
手
段
で
あ
る
か
ら
，
常
に
こ
れ
ら
の
表
に
示

し
た
温
度
に
予
熱
し
さ
え
す
れ
ば
よ
い
と
い
う
わ
け
で
は
な
く
，
鋼
材
の

PC
M 
や
継
手
の
拘
束
条
件

等
に
よ
っ
て
は
割
れ
の
発
生
を
防
止
す
る
た
め
に
更
に
高
温
の
予
熱
を
行
う
等
，
施
工
条
件
に
配
慮
す

る
必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
鋼
材
の

PC
M 
値
を
低
減
す
れ
ば
予
熱
温
度
を
低
減
で
き
る
。
こ
の
場
合
の
予
熱
温
度
は
表
-

解
 
1
8.
4
.3
 
に

従
う

必
要

が
あ

る
。

極
低

水
素

溶
接
棒

を
よ
く

管
理
し

た
状

態
で

使
用

す
る
場
合

に

は
，
ガ
ス
シ
ー
ル
ド
ア
ー
ク
溶
接
法
と
同
じ
予
熱
温
度
に
低
減
で
き
る
。
ま
た
，
実
構
造
物
を
模
擬
し

た
溶

接
割

れ
試

験
等

の
実

験
資

料
に

よ
っ

て
割

れ
防

止
が

保
証

さ
れ

る
場

合
に

も
予

熱
温

度
を

表

-
18
.
4.
5
 に

示
す
温
度
よ
り
低
減
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
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表
-解

 2
0.
8
.3
 
P C

M
値
と
予
熱
温
度
の
標
準
 

 

注
：
1
)“

予
熱
な
し
”
に
つ
い
て
は
，
気
温
（
室
内
の
場
合
は
室
温
）
が

5℃
以
下
の
場
合
は
結
露
除
去
の

た
め
の
ウ
ォ
ー
ム
ア
ッ
プ
(2
0℃

程
度
に
加
熱
）
を
行
う
。
 

 
2)
予
熱
温
度
算
定
式
 

 

Ｔ
p(
℃
)＝

1
,4
4
0Ｐ

w－
39
2
  

  
  
 
  
 
  
 
  

 
 
  
  
 
  
 Ｈ

G
L 
  
  
 
 Ｋ

  
 
  
 

 
  
 
 こ

こ
に
，
Ｐ
w＝

Ｐ
CM
＋
─
―
─
＋
─
―
─
─
─
  

 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
60
 
  
 
  
4
00
,
00
0
  
 

 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  

3
)表

中
の
予
熱
温
度
は
下
記
の
仮
定
に
基
づ
き
，
算
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
  

ａ
）
溶
接
金
属
の
拡
散
性
水
素
量
（
Ｈ

GL
）
  

低
水
素
系
の
溶
接
棒
に
よ
る
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
の
場
合
 
Ｈ

G
L＝

2 
ml
/
10
0
g 
 

サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
及
び
ガ
ス
シ
ー
ル
ド
ア
ー
ク
溶
接
の
場
合
  

 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
Ｈ

GL
＝
1 
ml
/
10
0
g 
 

ｂ
）
溶
接
継
手
の
拘
束
度
（
Ｋ
）
  

  

                 

注
：
1)
 “

予
熱
な
し
”
に
つ
い
て
は
，
気
温
（
室
内
の
場
合
は
室
温
）
が

5℃
以
下
の
場
合
に
は
結
露
除
去

の
た
め
の
ウ
ォ
ー
ム
ア
ッ
プ
（
20
℃
程
度
に
加
熱
）
を
行
う
。
 

2
) 
予
熱
温
度
算
定
式
 

  

  こ
こ
に
，
 

 

3
) 
表
中
の
予
熱
温
度
は
下
記
の
仮
定
に
基
づ
き
，
算
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

a
) 
溶
接
金
属
の
拡
散
性
水
素
量
(H
G
L)
 

低
水
素
系
の
溶
接
棒
に
よ
る
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
の
場
合
  
  
  
H
GL
＝
2m
l/
1
00
g 

サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
及
び
ガ
ス
シ
ー
ル
ド
ア
ー
ク
溶
接
の
場
合
 

H
GL
＝
1m
l/
1
00
g 

b
) 
溶
接
継
手
の
拘
束
度
(K
) 

鋼
橋
の
溶
接
継
手
の
平
均
的
な
拘
束
度
と
し
て
板
厚

t 
の

20
0 
倍
を
想
定
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鋼
橋
の
溶
接
継
手
の
平
均
的
な
拘
束
度
と
し
て
板
厚
ｔ
の

20
0
倍
を
想
定
  

 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 Ｋ

＝
20
0ｔ

 N
/
mm
･
mm
  

 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
 板

厚
ｔ
 は

，
50
mm

以
上
の
場
合
は

50
mm

と
す
る
。
 

5
)入

熱
制
限
 

溶
接
施
工
に
お
い
て
，
溶
接
入
熱
量
を
増
大
し
た
場
合
，
溶
接
熱
で
ピ
ー
ク
温
度
に
達
し
た
後
の
温

度
低
下
速
度
が
遅
く
な
る
た
め
，
一
般
に
溶
接
金
属
や
溶
接
熱
影
響
部
(H
A
Z)
の
じ
ん
性
や
強
度
が
低

下
す
る
。
し
た
が
っ
て
，
そ
の
鋼
材
や
溶
接
方
法
に
応
じ
て
入
熱
を
抑
え
，
継
手
に
要
求
さ
れ
る
機
械

的
性
質
を
確
保
で
き
る
よ
う
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
  

鋼
橋
の
溶
接
施
工
で
は
一
般
に
過
大
な
入
熱
量
で
の
溶
接
は
少
な
い
。
た
だ
し
，
溶
接
施
工
効
率
向

上
の

た
め
サ

ブ
マ
ー

ジ
ア
ー

ク
溶
接

や
エ

レ
ク

ト
ロ

ガ
ス
ア

ー
ク
溶

接
等
で

過
大

な
入

熱
量

で
の
溶

接
が
採
用
さ
れ
，
鋼
材
の
溶
接
熱
影
響
部
(H
AZ
)の

じ
ん
性
劣
化
が
問
題
と
な
る
場
合
が
あ
る
。
し
た

が
っ
て
，
溶
接
熱
影
響
部
(H
AZ
)の

じ
ん
性
確
保
の
た
め
，
サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
で
は
，
SM
57
0，

S
MA
5
70
W，

S
M5
2
0
及
び

SM
A4
9
0W

の
場
合
，
入
熱
量

7,
0
00
J
/m
m
以
下
，
SB
H
S5
0
0，

SB
H
S5
0
0W
，

S
BH
S
40
0，

S
BH
S
40
0
W，

SM
4
90
Y
 及

び
S
M4
90

の
場
合
，
入
熱
量

10
,
00
0
J/
mm

以
下
に
管
理
す
る
の

を
原
則
と
し
て
い
る
。
こ
の
入
熱
量
を
超
え
る
溶
接
を
行
う
場
合
，
又
は
エ
レ
ク
ト
ロ
ガ
ス
ア
ー
ク
溶

接
を
行
う
場
合
は
，
溶
接
施
工
試
験
で
の
性
能
確
認
が
必
要
で
あ
る
。
  

な
お
，
こ
う
し
た
大
入
熱
溶
接
を
行
う
場
合
，
大
入
熱
溶
接
で
も
溶
接
熱
影
響
部
(H
AZ
)じ

ん
性
の

良
好
な
鋼
材
も
開
発
さ
れ
て
い
る
の
で
，
入
熱
量
に
応
じ
て
適
切
な
材
料
を
使
用
す
る
こ
と
が
望
ま
し

い
。
一
方
，
溶
接
材
料
に
つ
い
て
も
，
溶
接
金
属
の
性
能
を
確
保
で
き
る
適
切
な
材
料
を
選
定
す
る
必

要
が
あ
り
，
入
熱
制
限
を
設
定
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
ま
た
，
溶
接
部
の
機
械
的
性
質
に
は
パ
ス
間
温

度
も
影
響
す
る
た
め
，
材
料
の
特
性
を
踏
ま
え
て
そ
の
上
限
値
を
設
定
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
 

6
)溶

接
施
工
上
の
注
意
  

i
) 

溶
接
部
の
部
材
清
掃
と
乾
燥
 

溶
接
線

近
傍
の
黒
皮
，
さ
び

，
塗
料
，
油
等
は
ブ

ロ
ー
ホ
ー
ル
や
割
れ

の
発
生
原
因
と
な

る
。

し
か
し
，
欠
陥
の
発
生
状
況
は
異

物
の
量
と
溶
接

方
法
と
に
よ
っ
て
か
な

り
異
な
り
，
例

え
ば
，

通
常
の
プ
ラ
イ
マ
ー
塗
膜
は
，
下

向
き
手
溶
接
で

は
ほ
と
ん
ど
無
害
で
あ

る
が
，
高
速
度

で
施
工

す
る
す
み
肉
溶
接
に
特
に
有
害
で

あ
る
。
溶
接
線

に
水
分
の
付
着
し
た
状

態
は
明
ら
か
に

溶
接
に

悪
影
響
を
与
え
る
の
で
，
こ
れ
を
禁
止
し
て
い
る
。
 

ⅱ
) 

エ
ン
ド
タ
ブ
  

開
先
溶

接
，
主
桁
の
フ
ラ
ン

ジ
と
腹
板
の
す
み
肉

溶
接
等
の
溶
接
継
手

の
始
終
端
に
は
，

原
則

と
し
て
部
材
と
同
じ
開
先
形
状
を

有
す
る
エ
ン
ド

タ
ブ
を
予
め
取
り
付
け

て
お
き
，
溶
接

の
始
終

端
が
部
材
上
に
入
ら
な
い
よ
う
に
す
る
と
と
も
に
，
溶
接
完
了
後
に
切
断
除
去
す
る
必
要
が
あ
る
。

ま
た
，
エ
ン
ド
タ
ブ
を
除
去
し
た

切
断
面
は
，
溶

接
部
で
も
あ
る
た
め
，

切
断
面
と
し
て

の
品
質

を
確
保
す
る
と
と
も
に
，
外
部
き
ず
検
査
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

ア
ー
ク

溶
接
の
開
始
は
ア
ー

ク
が
不
安
定
で
ブ
ロ

ー
ホ
ー
ル
や
融
合
不

良
等
の
欠
陥
が
発

生
し

K＝
2
00
t
 N
/
mm
･
mm
 

板
厚

t 
は
，
50
mm
 以

上
の
場
合
は

50
m
m 
と
す
る
。
 

5
) 
入
熱
制
限
 

溶
接
施
工
に
お
い
て
，
溶
接
入
熱
量
を
増
大
し
た
場
合
，
溶
接
熱
で
ピ
ー
ク
温
度
に
達
し
た
後
の
温

度
低
下
速
度
が
遅
く
な
る
た
め
，
一
般
に
溶
接
金
属
や
溶
接
熱
影
響
部
（
HA
Z）

の
じ
ん
性
や
強
度
が

低
下
す
る
。
し
た
が
っ
て
，
そ
の
鋼
材
や
溶
接
方
法
に
応
じ
て
入
熱
を
抑
え
，
継
手
に
要
求
さ
れ
る
機

械
的
性
質
を
確
保
で
き
る
よ
う
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

鋼
橋
の
溶
接
施
工
で
は
一
般
に
過
大
な
入
熱
量
で
の
溶
接
は
少
な
い
。
た
だ
し
，
溶
接
施
工
効
率
向

上
の

た
め
サ

ブ
マ
ー

ジ
ア
ー

ク
溶

接
や
エ

レ
ク

ト
ロ

ガ
ス
ア

ー
ク
溶

接
等

で
過
大

な
入

熱
量

で
の
溶

接
が
採
用
さ
れ
，
鋼
材
の
溶
接
熱
影
響
部
（
HA
Z）

の
じ
ん
性
劣
化
が
問
題
と
な
る
場
合
が
あ
る
。
し

た
が
っ
て
，
溶
接
熱
影
響
部
（
HA
Z）

の
じ
ん
性
確
保
の
た
め
，
サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
で
は
，
SM
57
0，

S
MA
5
70
W，

SM
5
20
，
S
MA
4
90
W
 の

場
合
，
入
熱
量

7,
00
0
J/
m
m 
以
下
，
SM
4
90
，
SM
49
0
Y 
の
場
合
，

入
熱
量

10
,0
0
0J
/
mm
 以

下
に
管
理
す
る
の
を
原
則
と
し
て
い
る
。
こ
の
入
熱
量
を
超
え
る
溶
接
を
行

う
場
合
，
又
は
エ
レ
ク
ト
ロ
ガ
ス
ア
ー
ク
溶
接
を
行
う
場
合
は
，
溶
接
施
工
試
験
で
の
性
能
確
認
が
必

要
で
あ
る
。
 

な
お
，
こ
う
し
た
大
入
熱
溶
接
を
行
う
場
合
，
大
入
熱
溶
接
で
も
溶
接
熱
影
響
部
（
HA
Z）

じ
ん
性

の
良
好
な
鋼
材
も
開
発
さ
れ
て
い
る
の
で
，
入
熱
量
に
応
じ
て
適
切
な
材
料
を
使
用
す
る
こ
と
が
望
ま

し
い
。
一
方
，
溶
接
材
料
に
つ
い
て
も
，
溶
接
金
属
の
性
能
を
確
保
で
き
る
適
切
な
材
料
を
選
定
す
る

必
要
が
あ
り
，
入
熱
制
限
を
設
定
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
ま
た
，
溶
接
部
の
機
械
的
性
質
に
は
パ
ス
間

温
度
も
影
響
す
る
た
め
，
材
料
の
特
性
を
踏
ま
え
て
そ
の
上
限
値
を
設
定
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
 

6
) 
溶
接
施
工
上
の
注
意
 

ⅰ
) 
溶
接
前
の
部
材
の
清
掃
と
乾
燥
 

溶
接
線
近

傍
の
黒
皮
，
さ
び
，
塗

料
，
油
等
は
ブ

ロ
ー
ホ
ー
ル
や
割
れ
の

発
生
原
因
と
な
る
。

し
か
し
，

欠
陥
の
発
生
状
況
は
異
物

の
量
と
溶
接

方
法
と
に
よ
っ
て
か
な
り
異
な
り
，
例
え

ば
，

通
常
の
プ

ラ
イ
マ
ー
塗
膜
は
，
下
向

き
手
溶
接
で

は
ほ
と
ん
ど
無
害
で
あ
る
が
，
高
速
度
で

施
工

す
る
す
み

肉
溶
接
に
特
に
有
害
で
あ

る
。
溶
接
線

に
水
分
の
付
着
し
た
状
態
は
明
ら
か
に
溶

接
に

悪
影
響
を
与
え
る
の
で
，
こ
れ
を
禁
止
し
て
い
る
。
 

ⅱ
) 
エ
ン
ド
タ
ブ
 

開
先
溶
接

，
主
桁
の
フ
ラ
ン
ジ
と

腹
板
の
す
み
肉

溶
接
等
の
溶
接
継
手
の

始
終
端
に
は
，
原
則

と
し
て
部

材
と
同
等
な
開
先
形
状
を

有
す
る
エ
ン

ド
タ
ブ
を
予
め
取
付
け
て
お
き
，
溶
接
の

始
終

端
が
部
材
上
に
入
ら
な
い
よ
う
に
す
る
と
と
も
に
，
溶
接
完
了
後
に
切
断
除
去
す
る
必
要
が
あ
る
。

ま
た
，
エ

ン
ド
タ
ブ
を
除
去
し
た
切

断
面
は
，
溶

接
部
で
も
あ
る
た
め
，
切
断
面
と
し
て
の

品
質

を
確
保
す
る
と
と
も
に
，
外
部
き
ず
検
査
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

ア
ー
ク
溶

接
の
開
始
時
は
ア
ー
ク

が
不
安
定
で
ブ

ロ
ー
ホ
ー
ル
や
融
合
不

良
等
の
欠
陥
が
発
生

し
や
す
い

の
で
，
エ
ン
ド
タ
ブ
上
で

ア
ー
ク
の
発

生
を
行
い
，
ア
ー
ク
を
安
定
さ
せ
て
か
ら

溶
接

8-747
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や
す
い
の
で
，
エ
ン
ド
タ
ブ
上
で

ア
ー
ク
の
発
生

を
行
い
，
ア
ー
ク
を
安

定
さ
せ
て
か
ら

溶
接
を

行
う
。
ま
た
，
溶
接
終
了
時
の
ク

レ
ー
タ
部
に
は

割
れ
等
の
欠
陥
が
発
生

し
や
す
い
の
で

，
終
端

側
の
エ
ン
ド
タ
ブ
上
ま
で
連
続
し

て
溶
接
を
行
い

，
ク
レ
ー
タ
が
部
材
端

部
に
残
存
し
な

い
よ
う

に
す
る
。
こ
の
た
め
，
エ
ン
ド
タ

ブ
は
，
溶
接
の

始
終
端
部
に
お
い
て
所

定
の
溶
接
品
質

を
確
保

で
き
る
厚
さ
，
幅
，
長
さ
の
材
片
で
あ
る
必
要
が
あ
る
。
 

エ
ン
ド

タ
ブ
の
材
質
は
，
溶

接
性
や
強
度
，
じ
ん

性
の
点
か
ら
，
母
材

と
同
材
質
の
も
の

を
用

い
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
近
年
で

は
セ
ラ
ミ
ッ
ク

ス
製
等
の
エ
ン
ド
タ
ブ

も
開
発
さ
れ
て

き
て
い

る
が
，
そ
の
施
工
性
を
確
認
し
た

う
え
で
，
鋼
製

エ
ン
ド
タ
ブ
と
同
等
に

溶
接
端
部
の
欠

陥
の
発

生
を
防
止
し
う
る
と
認
め
ら
れ
た
場
合
に
は
，
使
用
し
て
も
よ
い
。
 

ⅲ
) 
裏
は
つ
り
 

完
全
溶

込
み
開
先
溶
接
に
お

い
て
は
，
初
層
に
割

れ
等
の
溶
接
欠
陥
が

発
生
し
や
す
く
，

裏
は

つ
り
を
行
わ
な
い
場
合
，
必
要
な

溶
接
品
質
を
確

保
で
き
な
い
お
そ
れ
が

あ
る
。
こ
の
た

め
，
落

橋
防
止
装
置
な
ど
の
付
属
物
を
含

め
，
全
て
の
完

全
溶
込
み
開
先
溶
接
に

よ
る
溶
接
継
手

は
，
原

則
と
し
て
，
反
対
側
か
ら
の
溶
接

を
行
う
前
に
健

全
な
溶
接
層
ま
で
裏
は

つ
り
を
行
う
必

要
が
あ

る
。
ま
た
，
裏
は
つ
り
を
行
う
場

合
に
は
，
良
好

な
溶
接
品
質
で
十
分
な

溶
込
み
を
確
保

で
き
る

よ
う
に
，
は
つ
り
の
幅
，
深
さ
，

長
さ
，
形
状
に

配
慮
す
る
必
要
が
あ
る

。
裏
は
つ
り
を

行
っ
た

後
は
，
裏
は
つ
り
の
状
況
を
確
認

す
る
こ
と
も
重

要
で
あ
る
。
な
お
，
現

場
溶
接
に
お
い

て
上
向

き
姿
勢
で
の
裏
は
つ
り
を
伴
う
溶

接
等
を
行
う
と

所
定
の
溶
接
品
質
の
確

保
が
難
し
い
場

合
が
あ

る
。
そ
の
た
め
，
設
計
段
階
で
そ

の
よ
う
な
施
工

と
な
ら
な
い
よ
う
に
配

慮
す
る
こ
と
が

重
要
で

あ
る
。
そ
の
上
で
，
や
む
を
得
ず

別
の
方
法
を
用

い
る
場
合
に
は
，
溶
接

施
工
試
験
に
よ

り
所
定

の
溶
接
品
質
が
確
保
さ
れ
る
こ
と

を
確
認
す
る
と

と
も
に
，
確
認
さ
れ
た

溶
接
条
件
を
満

た
す
溶

接
施
工
が
行
わ
れ
て
い
る
こ
と
を

保
証
で
き
る
よ

う
施
工
品
質
管
理
を
す

る
等
，
十
分
な

管
理
の

も
と
で
慎
重
に
溶
接
施
工
を
行
う

必
要
が
あ
る
。

な
お
，
片
面
溶
接
に
よ

る
横
方
向
突
合

せ
溶
接

継
手
の

う
ち
裏
当
て
金
付

き
と
し
た
閉
断
面
リ

ブ
の
溶
接
施
工
に

つ
い
て
は
，
2
0.
1
3 
の
規
定
に

よ
る
。
 

ⅳ
) 
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
の
施
工
  

一
般
に

溶
接
ビ
ー
ド
終
端
に

は
ク
レ
ー
タ
が
生
じ

，
こ
の
部
分
に
は
い

わ
ゆ
る
ク
レ
ー
タ

割
れ

が
生
じ
や
す
く
，
部
分
溶
込
み
開

先
溶
接
の
よ
う

に
比
較
的
開
先
角
度
の

小
さ
い
場
合
は

こ
の
傾

向
が
著
し
い
。
し
た
が
っ
て
，
自

動
溶
接
法
で
は

，
途
中
で
ビ
ー
ド
を
切

ら
ず
に
溶
接
線

を
連
続

し
て
施
工
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い

。
部
材
の
形
状

や
開
先
の
変
化
等
に
よ

り
，
や
む
を
得

ず
途
中

で
ビ
ー
ド
を
切
っ
た
り
溶
接
方
法

を
変
え
る
場
合

は
，
先
行
ビ
ー
ド
の
終

端
部
を
は
つ
り

取
っ
て

そ
の
前
後
の
開
先
を
成
形
し
そ
の
次
の
溶
接
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

手
溶
接

で
は
終
端
部
処
理
を

注
意
し
て
行
え
ば
ク

レ
ー
タ
が
生
じ
る
こ

と
は
な
く
，
半
自

動
溶

接
の
場
合
は
，
ク
レ
ー
タ
フ
ィ
ラ

機
能
が
あ
る
電

源
を
使
っ
て
，
ク
レ
ー

タ
フ
ィ
ラ
電
流

で
終
端

部
処
理
を
行
え
ば
，
大
き
な
ク
レ

ー
タ
を
生
じ
る

こ
と
も
な
い
の
で
，
そ

の
よ
う
な
場
合

は
し
い

を
行
う
。

ま
た
，
溶
接
終
了
時
の
ク

レ
ー
タ
部
に

は
割
れ
等
の
欠
陥
が
発
生
し
や
す
い
の
で

，
終

端
側
の
エ

ン
ド
タ
ブ
上
ま
で
連
続
し

て
溶
接
を
行

い
，
ク
レ
ー
タ
が
部
材
端
部
に
残
存
し
な

い
よ

う
に
す
る

。
こ
の
た
め
，
エ
ン
ド
タ

ブ
は
，
溶
接

の
始
終
端
部
に
お
い
て
所
定
の
溶
接
品
質

を
確

保
で
き
る
厚
さ
，
幅
，
長
さ
の
寸
法
形
状
の
材
片
で
あ
る
必
要
が
あ
る
。
 

エ
ン
ド
タ

ブ
の
材
質
は
，
溶
接
性

や
強
度
，
じ
ん

性
の
点
か
ら
，
母
材
と

同
材
質
の
も
の
を
用

い
る
こ
と

が
望
ま
し
い
。
近
年
で
は

セ
ラ
ミ
ッ
ク

ス
製
等
の
エ
ン
ド
タ
ブ
も
開
発
さ
れ
て
き

て
い

る
が
，
そ

の
施
工
性
を
確
認
し
た
う

え
で
，
鋼
製

エ
ン
ド
タ
ブ
と
同
等
に
溶
接
端
部
の
欠
陥

の
発

生
を
防
止
し
う
る
と
認
め
ら
れ
た
場
合
に
は
，
使
用
し
て
も
よ
い
。
 

ⅲ
) 
裏
は
つ
り
 

完
全
溶
込

み
開
先
溶
接
に
お
い
て

は
，
初
層
に
割

れ
等
の
溶
接
欠
陥
が
発

生
し
や
す
い
た
め
，

原
則
と
し

て
，
反
対
側
か
ら
の
溶
接

を
行
う
前
に

健
全
な
溶
接
層
ま
で
裏
は
つ
り
を
行
う
必

要
が

あ
る
。
ま

た
，
裏
は
つ
り
を
行
う
場

合
に
は
，
良

好
な
溶
接
品
質
で
十
分
な
溶
込
み
を
確
保

で
き

る
よ
う
に

，
は
つ
り
の
幅
，
深
さ
，

長
さ
，
形
状

に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
た
だ
し
，
現

場
溶

接
に
お
い

て
上
向
き
姿
勢
で
の
裏
は

つ
り
を
伴
う

溶
接
等
を
行
う
と
所
定
の
溶
接
品
質
の
確

保
が

難
し
い
場

合
が
あ
る
。
や
む
を
得
ず

別
の
方
法
を

用
い
て
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
を
行
う
場

合
に

は
，
溶
接

施
工
試
験
に
よ
り
所
定
の

溶
接
品
質
が

確
保
さ
れ
る
こ
と
を
確
認
す
る
と
と
も
に

，
確

認
さ
れ
た

溶
接
条
件
を
満
た
す
溶
接

施
工
が
行
わ

れ
て
い
る
こ
と
を
管
理
す
る
等
，
十
分
な

管
理

の
も
と
で

慎
重
に
溶
接
施
工
を
行
う

必
要
が
あ
る

。
な
お
，
閉
断
面
リ
ブ
の
裏
当
て
金
を
用

い
た

完
全
溶
込
み
突
合
せ
溶
接
継
手
の
溶
接
施
工
に
つ
い
て
は
，
18
.
9 
の
規
定
に
よ
る
。
 

     

ⅳ
) 
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
の
施
工
 

一
般
に
溶

接
ビ
ー
ド
終
端
に
は
ク

レ
ー
タ
が
生
じ

，
こ
の
部
分
に
は
い
わ

ゆ
る
ク
レ
ー
タ
割
れ

が
生
じ
や

す
く
，
部
分
溶
込
み
開
先

溶
接
の
よ
う

に
比
較
的
開
先
角
度
の
小
さ
い
場
合
は
こ

の
傾

向
が
著
し

い
。
し
た
が
っ
て
，
自
動

溶
接
法
で
は

，
途
中
で
ビ
ー
ド
を
切
ら
ず
に
溶
接
線
を

連
続

し
て
施
工

す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。

部
材
の
形
状

や
開
先
の
変
化
等
に
よ
り
，
や
む
を
得
ず

途
中

で
ビ
ー
ド

を
切
っ
た
り
溶
接
方
法
を

変
え
る
場
合

は
，
先
行
ビ
ー
ド
の
終
端
部
を
は
つ
り
取

っ
て

そ
の
前
後
の
開
先
を
成
形
し
そ
の
次
の
溶
接
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

手
溶
接
で

は
終
端
部
処
理
を
注
意

し
て
行
え
ば
ク

レ
ー
タ
が
生
じ
る
こ
と

は
な
く
，
半
自
動
溶

接
の
場
合

は
，
ク
レ
ー
タ
フ
ィ
ラ
機

能
が
あ
る
電

源
を
使
っ
て
，
ク
レ
ー
タ
フ
ィ
ラ
電
流
で

終
端

部
処
理
を

行
え
ば
，
大
き
な
ク
レ
ー

タ
を
生
じ
る

こ
と
も
な
い
の
で
，
そ
の
よ
う
な
場
合
は

し
い

て
端
部
を
は
つ
り
取
る
必
要
は
な
い
。
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て
端
部
を
は
つ
り
取
る
必
要
は
な
い
。
  

ⅴ
) 
開
先
形
状
が
変
化
す
る
継
手
の
施
工
 

溶
接
線

内
で
開
先
形
状
が
変

化
す
る
場
合
は
，
溶

接
欠
陥
の
発
生
防
止

の
た
め
及
び
継
手

内
の

応
力
伝
達
が
円
滑
に
行
わ
れ
る
よ

う
に
す
る
た
め

に
開
先
形
状
を
徐
々
に

変
化
さ
せ
た
開

先
の
遷

移
区
間
を
設
け
る
必
要
が
あ
る
。
 

ⅵ
) 

す
み
肉
溶
接
及
び
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
の
施
工
  

こ
の
規
定
は
，
ⅳ
)で

述
べ
た
の
と
同
じ
理
由
に
よ
り
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
半
自
動
溶
接
法
で

長
い
継
手
を
施
工
す
る
場
合
に
は

，
装
置
の
配
置

や
移
動
性
が
悪
い
と
連

続
溶
接
が
行
え

な
く
な

る
の
で
，
あ
ら
か
じ
め
そ
れ
ら
に
十
分
な
配
置
を
し
て
お
く
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

ⅶ
) 

吊
金
具
，
架
設
用
治
具
等
の
取
付
け
及
び
除
去
  

こ
こ
で

は
，
吊
金
具
及
び
架

設
用
治
具
等
を
取
り

付
け
る
場
合
の
溶
接

を
主
要
部
材
へ
の

溶
接

と
い
う
点
を
考
慮
し
て
原
則
と
し

て
工
場
内
で
行

う
こ
と
を
規
定
し
て
い

る
。
な
お
，
吊

金
具
の

う
ち
床
版
を
打
設
す
る
際
に
上
フ

ラ
ン
ジ
上
面
に

取
り
付
け
る
床
版
型
枠

吊
金
具
の
よ
う

に
施
工

上
や
む
を
得
ず
，
現
場
溶
接
を
行

う
場
合
に
は
，

工
場
溶
接
と
同
等
の
溶

接
条
件
を
満
た

す
必
要

が
あ
る
。
 

吊
金
具

や
治
具
等
の
除
去
に

あ
た
っ
て
は
，
き
ず

等
が
母
材
に
及
ぼ
す

影
響
の
み
な
ら
ず

，
仕

上
げ
の
程
度
や
除
去
跡
の
突
起
高

さ
等
が
塗
装
や

橋
面
舗
装
等
の
施
工
や

品
質
に
及
ぼ
す

影
響
に

つ
い
て
も
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
舗
装
に
対
す
る
仕
上
げ
の
程
度
等
は
文
献

4)
が
参
考
に
な
る
。 

吊
金
具

や
治
具
等
が
部
材
等

に
溶
接
さ
れ
る
場
合

は
，
使
用
後
に
完
全

に
除
去
さ
れ
る
場

合
で

あ
っ
て
も
，
施
工
記
録
の
一
環
と

し
て
形
状
，
配

置
位
置
，
取
付
け
方
法

等
の
記
録
を
保

管
す
る

必
要
が
あ
る
。
 

 2
0
.8
.5
 
溶
接
部
の
仕
上
げ
 

8
.
3.
2 
に

規
定
す

る
継

手
の
強

度
等

級
に

お
い

て
，

溶
接
部

の
余
盛
り

の
削

除
や

止
端

仕

上
げ

を
条

件
と
す

る
継

手
の

場
合
に

は
，
そ

の
強

度
等
級

を
確

保
で
き

る
よ
う

に
溶

接
部

の

仕
上
げ
を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

8
.3
.
2 
に
規
定
す
る
強
度
等
級
に
お
い
て
溶
接
部
の
仕
上
げ
を
条
件
と
す
る
継
手
の
場
合
，
仕
上
げ
の
方

法
や
形
状
に
よ
っ
て
は
，
所
定
の
強
度
等
級
を
確
保
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
た
め
，
必
要
と
な
る
溶
接
部
の

仕
上
げ
に
つ
い
て
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
強
度
等
級
の
う
ち
，
溶
接
部
の
余
盛
り
の
削
除
，
止
端
仕
上
げ

を
条
件
と
す
る
継
手
に
つ
い
て
は
，
グ
ラ
イ
ン
ダ
に
よ
る
仕
上
げ
を
前
提
と
し
た
も
の
で
あ
る
。
溶
接
部
の

仕
上
げ
で
は
，
母
材
を
削
り
込
み
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
を
完
全
に
除
去
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
た
だ
し
，

母
材
の
削
り
込
み
深
さ
は

0.
5
mm

以
下
と
し
，
応
力
方
向
と
直
角
な
直
線
上
の
切
削
痕
を
残
さ
な
い
よ
う
曲

面
状
に
滑
ら
か
に
仕
上
げ
る
。
ま
た
，
す
み
肉
溶
接
部
の
仕
上
げ
で
は
，
20
.
8.
6(
2
)2
）
ⅴ
)を

満
た
す
よ
う

ⅴ
) 
開
先
形
状
が
変
化
す
る
継
手
の
施
工
 

溶
接
線
内

で
開
先
形
状
が
変
化
す

る
場
合
は
，
溶

接
欠
陥
の
発
生
防
止
の

た
め
及
び
継
手
内
の

応
力
伝
達

が
円
滑
に
行
わ
れ
る
よ
う

に
す
る
た
め

に
開
先
形
状
を
徐
々
に
変
化
さ
せ
た
開
先

の
遷

移
区
間
を
設
け
る
必
要
が
あ
る
。
 

ⅵ
) 
す
み
肉
溶
接
及
び
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
の
施
工
 

こ
の
規
定
は
，
ⅳ
)で

述
べ
た
の
と
同
じ
理
由
に
よ
り
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
半
自
動
溶
接
法
で

長
い
継
手

を
施
工
す
る
場
合
に
は
，

装
置
の
配
置

や
移
動
性
が
悪
い
と
連
続
溶
接
が
行
え
な

く
な

る
の
で
，
あ
ら
か
じ
め
そ
れ
ら
に
十
分
な
配
慮
を
し
て
お
く
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

ⅶ
) 
吊
金
具
架
設
用
治
具
等
の
取
付
け
及
び
除
去
 

こ
こ
で
は

，
吊
金
具
及
び
架
設
用

治
具
等
を
取
付

け
る
場
合
の
溶
接
を
主

要
部
材
へ
の
溶
接
と

い
う
点
を

考
慮
し
て
原
則
と
し
て
工

場
内
で
行
う

こ
と
を
規
定
し
て
い
る
。
な
お
，
吊
金
具

の
う

ち
床
版
を

打
設
す
る
際
に
上
フ
ラ
ン

ジ
上
面
に
取

付
け
る
床
版
型
枠
吊
金
具
の
よ
う
に
施
工

上
や

む
を
得
ず

，
現
場
溶
接
を
行
う
場
合

に
は
，
工
場

溶
接
と
同
等
の
溶
接
条
件
を
満
た
す
必
要

が
あ

る
。
 

吊
金
具
や

治
具
等
の
除
去
に
あ
た

っ
て
は
，
き
ず

等
が
母
材
に
及
ぼ
す
影

響
の
み
な
ら
ず
，
仕

上
げ
の
程

度
や
除
去
跡
の
突
起
高
さ

等
が
塗
装
や

橋
面
舗
装
等
の
施
工
や
品
質
に
及
ぼ
す
影

響
に

つ
い
て
も
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
舗
装
に
対
す
る
仕
上
げ
の
程
度
等
は
文
献

4
)が

参
考
に
な
る
。 

    1
8
.
4.
5
 溶

接
部
の
仕

上
げ
 

6
.
3.
2 
に

規
定

す
る

継
手

の
強

度
等

級
に

お
い

て
，

溶
接

部
の

余
盛

り
の

削
除

や
止

端
仕

上
げ
を
条
件
と
す
る
継
手
の
場
合
に
は

，
そ
の
強
度
等
級
を
確
保
で
き
る
よ
う
に
溶
接
部
の

仕
上
げ
を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

6
.3
.
2 
に
規
定
す
る
強
度
等
級
に
お
い
て
溶
接
部
の
仕
上
げ
を
条
件
と
す
る
継
手
の
場
合
，
仕
上
げ
の
方

法
や
形
状
に
よ
っ
て
は
，
所
定
の
強
度
等
級
を
確
保
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
た
め
，
必
要
と
な
る
溶
接
部
の

仕
上
げ
に
つ
い
て
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
強
度
等
級
の
う
ち
，
溶
接
部
の
余
盛
り
の
削
除
，
止
端
仕
上
げ

を
条
件
と
す
る
継
手
に
つ
い
て
は
，
グ
ラ
イ
ン
ダ
ー
に
よ
る
仕
上
げ
を
前
提
と
し
た
も
の
で
あ
る
。
溶
接
部

の
仕
上
げ
で
は
，
母
材
を
削
り
込
み
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
を
完
全
に
除
去
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
た
だ
し
，

母
材
の
削
り
込
み
は

6.
3.
2
 に

規
定
す
る
継
手
の
強
度
等
級
の
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
の
許
容
値
で
あ
る

0.
3m
m
 

程
度
ま
で
を
目
安
と
す
る
。
ま
た
，
す
み
肉
溶
接
部
の
仕
上
げ
で
は
，
18
.4
.
6(
2)
ⅴ

)を
満
た
す
よ
う
に
施

工
す
る
必
要
が
あ
り
，
特
に
指
定
の
ど
厚
を
下
回
ら
な
い
よ
う
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
仕
上
げ
の
方
法
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に
施
工
す
る
必
要
が
あ
り
，
特
に
指
定
の
ど
厚
を
下
回
ら
な
い
よ
う
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
仕
上
げ
の

方
法
と
し
て
他
の
方
法
を
用
い
る
場
合
に
は
，
所
定
の
強
度
等
級
を
確
保
し
て
い
る
こ
と
を
予
め
確
認
す
る

必
要
が
あ
る
。
 

 

2
0
.8
.6
 
外
部
き
ず
検
査
 

(
1
) 

溶
接
完
了
後
，
肉
眼
又
は
適
切
な
他
の
非
破
壊
検
査
方
法
に
よ
り
ビ
ー
ド
形
状
及
び
外

観
を
検

査
し

，
継
手

に
必

要
と

さ
れ

る
溶

接
品

質
を
満

た
し

て
い

る
こ

と
が

確
認

さ
れ
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

1
)か

ら
6)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

1
) 

溶
接
割
れ
の
検
査
 

溶
接

ビ
ー

ド
及

び
そ

の
近

傍
に

は
，

い
か

な
る

場
合

も
割

れ
が

あ
っ

て
は

な
ら

な

い
。
割
れ
の
検
査
は

，
溶
接
線
全
線
を
対
象
と
し
て
肉
眼
で
行
う
の
を
原
則
と
し
，
判

定
が
困
難
な
場
合
に
は
，
磁
粉
探
傷
試
験
又
は
浸
透
探
傷
試
験
を
行
う
。
 

2
) 

溶
接
ビ
ー
ド
の
外
観
及
び
形
状
の
検
査
 

ⅰ
)か

ら
ⅴ
)に

示
す
溶
接
ビ
ー
ド
の
外
観
及
び
形
状
の
検
査
は
，
溶
接
線
全
線
を
対

象
と
し
て
行
う
。
 

ⅰ
) 

溶
接
ビ
ー
ド
表
面
の
ピ
ッ
ト
 

断
面
に
考
慮
す
る
突
合
せ
溶
接
継
手
，
十
字

溶
接
継
手
，
T
溶
接
継
手
，
角
溶

接

継
手
に
は
，
ビ
ー
ド
表
面
に
ピ
ッ
ト
が
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
。
そ
の
他
の
す
み
肉
溶

接
及
び
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
に
は
，

1
継
手
に
つ
き

3
個
又
は
継
手
長
さ

1ｍ
に

つ
き

3
個
ま
で
を
許
容
す
る
。
た
だ
し
，
ピ
ッ
ト
の
大
き
さ
が

1
㎜
以
下
の
場
合
に

は
，
3
個
を
１
個
と
し
て
計
算
す
る
。
 

ⅱ
) 

溶
接
ビ
ー
ド
表
面
の
凹
凸
 

ビ
ー
ド
表
面
の
凹
凸
は
，
ビ
ー
ド
長
さ

2
5
㎜
の
範
囲
に
お
け
る
高
低
差
で
表
し
，

3
㎜
を
超
え
る
凹
凸
が
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
。
 

ⅲ
) 

ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
 

ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
の
深
さ
は
，
設
計
上
許
容
さ
れ
る
値
以
下
で
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
 

ⅳ
) 

オ
ー
バ
ー
ラ
ッ
プ
 

オ
ー
バ
ー
ラ
ッ
プ
は
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
。
 

ⅴ
) 

す
み
肉
溶
接
の
大
き
さ
 

す
み
肉
溶
接
の
サ
イ
ズ
及
び
の
ど
厚
は
，
指
定
す
み
肉
サ
イ
ズ
及
び
の
ど
厚
を
下

回
っ
て
は
な
ら
な
い
。
た
だ
し
，
１
溶
接
線
の
両
端
各

5
0
㎜
を
除
く
部
分
で
は
，

と
し
て
他
の
方
法
を
用
い
る
場
合
に
は
，
所
定
の
強
度
等
級
を
確
保
し
て
い
る
こ
と
を
予
め
確
認
す
る
必
要

が
あ
る
。
 

 1
8
.
4.
6
 外

部
き
ず
検

査
 

(
1
) 
溶
接
完
了
後

，
肉
眼
又
は
適
切
な
他
の
非
破
壊
検
査
方
法
に
よ
り
ビ
ー
ド
形
状
及
び
外

観
を
検
査
し

，
継
手
に
必
要
と
さ
れ
る
溶
接
品
質
を
満
た
し
て
い
る
こ
と
を
確
認
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
1)
か
ら

6
)ま

で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

1
)
 溶

接
割
れ
の
検
査
 

溶
接

ビ
ー

ド
及

び
そ

の
近

傍
に

は
，

い
か

な
る

場
合

も
割

れ
が

あ
っ

て
は

な
ら

な

い
。
割
れ
の
検
査
は
肉
眼
で
行
う
の
を
原
則
と
す
る
が
，
疑
わ
し
い
場
合
に
は
，
磁
粉

探
傷
試
験
又
は
浸
透
探
傷
試
験
を
用
い
る
の
が
よ
い
。
 

2
)
 溶

接
ビ
ー
ド
の
外
観
及
び
形
状
の
検
査
 

  ⅰ
) 
溶
接
ビ
ー
ド
表
面
の
ピ
ッ
ト
 

主
要
部
材
の
突
合
せ
継
手
及
び
断
面
を
構
成
す
る

T 
継
手
，
角
継
手
に
は
，
ビ

ー
ド

表
面

に
ピ

ッ
ト

が
あ

っ
て

は
な

ら
な

い
。

そ
の

他
の

す
み

肉
溶

接
及

び
部
分

溶
込
み
開
先
溶
接
に
は
，

1 
継
手
に
つ
き

3 
個
又
は
継
手
長
さ

1m
 に

つ
き

3 
個

ま
で
を
許
容
す
る
。
た
だ
し

，
ピ
ッ
ト
の
大
き
さ
が

1
mm
 以

下
の
場
合
に
は
，
3 
個

を
1
 個

と
し
て
計
算
す
る
。
 

ⅱ
) 
溶
接
ビ
ー
ド
表
面
の
凹
凸
 

溶
接
ビ
ー
ド
表
面
の
凹
凸
は
，
ビ
ー
ド
長
さ

2
5m
m 
の
範
囲
に
お
け
る
高
低
差
で

表
し
，

3m
m 
を
超
え
る
凹
凸
が
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
。
 

ⅲ
) 
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
 

ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
の
深
さ
は
，

0.
5m
m
 以

下
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 ⅳ
) 
オ
ー
バ
ー
ラ
ッ
プ
 

オ
ー
バ
ー
ラ
ッ
プ
は
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
。
 

ⅴ
) 
す
み
肉
溶
接
の
大
き
さ
 

す
み
肉
溶
接
の
サ
イ
ズ
及
び
の
ど
厚
は
，
指
定
す
み
肉
サ
イ
ズ
及
び
の
ど
厚
を
下

回
っ
て
は
な
ら
な
い
。
た
だ
し
，

1 
溶
接
線
の
両
端
各

50
mm
 を

除
く
部
分
で
は
，

溶
接
長
さ
の

10
％
ま
で
の
範
囲
で
，
サ
イ
ズ
及
び
の
ど
厚
と
も
に
－

1.
0
mm
 の

誤
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溶
接
長
さ
の

1
0％

ま
で
の
範
囲
で
，
サ
イ
ズ
及
び
の
ど
厚
と
も
に
－
1.
0
㎜
の
誤
差

を
認
め
る
。
 

3
) 

開
先
溶
接
の
余
盛
り
及
び
仕
上
げ
 

設
計
に
お
い
て
特
に
仕
上
げ
の
指
定
の
な
い
開
先
溶
接
は
，
表

-2
0.
8.
6
に
示
す
範

囲
内
の
余
盛
り
は
仕
上
げ
な
く
て
よ
い
。
余
盛
高
さ
が
表

-2
0.
8.
6
に
示
す
値
を
超
え

る
場
合
に
は
，
ビ
ー
ド
形
状
，
特
に
止
端
部
を
滑
ら
か
に
仕
上
げ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。 

 

表
-2
0.
8.
6 

開
先
溶
接
の
余
盛
り
（
㎜
）
 

 

 

4
) 

非
破
壊
試
験
を
行
う
者
の
資
格
 

非
破
壊
試
験
の
う
ち
，
磁
粉
探
傷
試
験
又
は
浸
透
探
傷
試
験
を
行
う
者
は
，
そ
れ
ぞ

れ
の
試
験
の
種
類
に
対
応
し
た

J
IS
 Z
 2
3
05
（
非
破
壊
試
験
－
技
術
者
の
資
格
及
び
認

証
）
に
規
定
す
る
レ
ベ
ル

2
 以

上
の
資
格
を
有
し
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

5
) 

ア
ー
ク
ス
タ
ッ
ド
の
検
査
 

i
) 

ア
ー
ク
ス
タ
ッ
ド
の
外
観
検
査
 

ア
ー
ク
ス
タ
ッ
ド
の
外
観
検
査
は
，
全
数
に
つ
い
て
行
う
も
の
と
し
，
表
-
2
0.
8.
7

を
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 

表
-2
0.
8.
7 

ア
ー
ク
ス
タ
ッ
ド
の
外
観
検
査
基
準

 

欠
 
 
陥
 

判
定

基
準
 

余
盛
り
形
状
の
不
整
 

余
盛
り
は
全
周
に
わ
た
り
包
囲
し
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

な
お
，
余
盛
り
は
高
さ

1m
m，

幅
0.
5m
m
以
上
の
も
の
を
い
う
。 

割
れ
及
び
ス
ラ
グ
巻
込
み
 

あ
っ
て
は
な
ら
な
い
。
 

ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
 

す
る

ど
い
切
欠
状
の

ア
ン
ダ
ー
カ
ッ

ト
及
び

深
さ

0.
5m
m
を

超
え
る
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
が
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
。
た
だ
し
，

グ
ラ

イ
ン
ダ
ー
仕
上

げ
量
が

0.
5
mm

以
内

に
収
ま
る
も
の
は

仕
上
げ
て
合
格
と
す
る
。
 

ス
タ
ッ
ド
ジ
ベ
ル
の
仕
上
り

高
さ
 

（
設
計
値
±
2m
m）

を
こ
え
て
は
な
ら
な
い
。
 

差
を
認
め
る
。
 

3
)
 開

先
溶
接
の
余
盛
り
及
び
仕
上
げ
 

設
計
に
お
い
て
特
に
仕
上
げ
の
指
定
の
な
い
開
先
溶
接
は

，
表
-
18
.4
.6
 に

示
す
範

囲
内
の
余
盛
り
は
仕
上
げ
な
く
て
よ
い

。
余
盛
高
さ
が
表
-
18
.4
.6
 に

示
す
値
を
超
え

る
場
合
に
は

，
ビ
ー
ド
形
状
，
特
に
止
端
部
を
滑
ら
か
に
仕
上
げ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。 

 

 

      

4
)
 非

破
壊
試
験
を
行
う
者
の
資
格
 

非
破
壊
試
験
の
う
ち
，
磁
粉
探
傷
試
験
又
は
浸
透
探
傷
試
験
を
行
う
者
は
，
そ
れ
ぞ

れ
の
試
験

の
種
類

に
対

応
し
た

J
IS
 
Z
 2
30
5（

非
破
壊

試
験
－
技
術
者

の
資
格

及
び

認
証
）
に
規
定
す
る
レ
ベ
ル

2
 以

上
の
資
格
を
有
し
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

5
)
 ア

ー
ク
ス
タ
ッ
ド
の
検
査
 

ⅰ
) 
ア
ー
ク
ス
タ
ッ
ド
の
外
観
検
査
 

ア
ー

ク
ス

タ
ッ

ド
の

外
観

検
査

は
，

全
数

に
つ

い
て

行
う

も
の

と
し

，
表

-
1
8.
4.
7
を
満
足
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
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ⅱ
) 

ハ
ン
マ
ー
打
撃
検
査
 

外
観

検
査

の
結

果
が

不
合

格
と

な
っ

た
ス

タ
ッ

ド
ジ

ベ
ル

は
全

数
ハ

ン
マ

ー
打

撃
に
よ
る
曲
げ
検
査
を
行
う
。
余
盛
り
が
包
囲
し
て
い
な
い
ス
タ
ッ
ド
ジ
ベ
ル
は
そ

の
方
向

と
反

対
の

方
向
に

1
5°

の
角

度
ま

で
曲

げ
る

。
さ

ら
に

，
外
観

検
査

の
結

果
が

合
格

の
ス

タ
ッ

ド
ジ

ベ
ル

の
中

か
ら

１
％

に
つ

い
て

抜
き

取
り

曲
げ

検
査

を

行
う
。
 

ⅲ
)
 

ハ
ン

マ
ー

打
撃

検
査

の
結
果

，
割

れ
等

の
欠

陥
が
生

じ
な

い
も

の
を

合
格

と
す

る
。
1
5°

曲
げ
て
も
欠
陥
の
生
じ
な
い
も
の
は
元
に
戻
す
こ
と
な
く
，
曲
げ
た
ま
ま

に
し
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

ⅳ
) 

抜
取
り
曲
げ
検
査
の
結
果
が
不
合
格
の
場
合
，
更
に

2
倍
の
本
数
に
つ
い
て
検

査
を
行
い
，
全
数
合
格
を
も
っ
て
合
格
と
す
る
。
 

6
) 

欠
陥
部
の
補
修
 

欠
陥
部
の
補
修
は
，
補
修
に
よ
っ
て
母
材
及
び
溶
接
部
の
性
能
に
与
え
る
影
響
を
十

分
に
検
討
し
，
注
意
深
く
行
わ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

欠
陥
の
補
修
は
，
欠
陥
の
種
類
に
応
じ
て
，
表

-2
0.
8.
8
に
よ
る
。
補
修
溶
接
の
ビ

ー
ド
の
長
さ
は

40
mm

以
上
と
し
，
補
修
に
あ
た
っ
て
は
予
熱
等
の
配
慮
を
十
分
に
行

わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 

表
-2
0.
8.
8 

欠
陥
の
補
修
方
法

 

 
欠

陥
の

種
類

 
補

修
方

法
 

１
 

ア
ー
ク
ス
ト
ラ
イ
ク

 

母
材
表
面
に
凹
み
を
生
じ
た
部
分
は
溶
接
肉
盛
り
の
後

グ
ラ
イ
ン
ダ
ー
仕
上
げ
す
る
。
わ
ず
か
な
痕
跡
の
あ
る
程

度
の
も
の
は
グ
ラ
イ
ン
ダ
ー
仕
上
げ
の
み
で
よ
い
。

 

２
 

組
立
溶
接
の
欠
陥

 
欠
陥
部
を
ア
ー
ク
エ
ア
ガ
ウ
ジ
ン
グ
等
で
除
去
し
，
必
要

が
あ
れ
ば
再
度
組
立
溶
接
を
行
う
。

 

３
 

溶
接
わ
れ

 
わ
れ
部
分
を
完
全
に
除
去
し
，
発
生
原
因
を
究
明
し
て
，

そ
れ
に
応
じ
た
再
溶
接
を
行
う
。

 

４
 

溶
接
ビ
ー
ド
の
表
面
の
ピ
ッ
ト

 
ア
ー
ク
エ
ア
ガ
ウ
ジ
ン
グ
で
そ
の
部
分
を
除
去
し
，
再
溶

す
る
。

 

５
 

オ
ー
バ
ー
ラ
ッ
プ

 
グ
ラ
イ
ン
ダ
ー
で
削
り
整
形
す
る
。

 

６
 

溶
接
ビ
ー
ド
の
表
面
の
凹
凸

 
グ
ラ
イ
ン
ダ
ー
仕
上
げ
す
る
。

 

７
 

ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト

 
程
度
に
応
じ
て
、
グ
ラ
イ
ン
ダ
ー
仕
上
げ
の
み
，
ま
た
溶

後
，
グ
ラ
イ
ン
ダ
ー
仕
上
げ
す
る
。

 
 

ⅱ
) 
ハ
ン
マ
ー
打
撃
検
査
 

外
観

検
査

の
結

果
が

不
合

格
と

な
っ

た
ス

タ
ッ

ド
ジ

ベ
ル

は
全

数
ハ

ン
マ

ー
打

撃
に

よ
る

曲
げ

検
査

を
行

う
。

余
盛

り
が

包
囲

し
て

い
な

い
ス

タ
ッ

ド
ジ

ベ
ル
は

そ
の
方
向
と
反
対
の
方
向
に

15
°
の
角
度
ま
で
曲
げ
る
。
さ
ら
に
，
外
観
検
査
の

結
果

が
合

格
の

ス
タ

ッ
ド

ジ
ベ

ル
の

中
か

ら
1
％

に
つ

い
て

抜
取

り
曲

げ
検

査
を

行
う
。
 

ⅲ
) 

ハ
ン

マ
ー

打
撃

検
査

の
結

果
，

割
れ

等
の

欠
陥

が
生

じ
な

い
も

の
を

合
格

と
す

る
。
15
°
曲
げ
て
も
欠
陥
の
生
じ
な
い
も
の
は
元
に
戻
す
こ
と
な
く
，
曲
げ
た
ま
ま

に
し
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

ⅳ
)
 抜

取
り
曲
げ

検
査
の

結
果
が
不

合
格
の

場
合
，

更
に

2
 倍

の
本
数

に
つ
い

て
検

査
を
行
い
，
全
数
合
格
を
も
っ
て
合
格
と
す
る
。
 

6
)
 欠

陥
部
の
補
修
 

欠
陥
部
の
補
修
は
，
補
修
に
よ
っ
て
母
材
に
与
え
る
影
響
を
十
分
に
検
討
し
，
注
意

深
く
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

表
-1
8.
4.
8 
に
欠
陥
の
補
修
方
法
を
示
す
。
な
お

，
補
修
溶
接
の
ビ
ー
ド
の
長
さ
は

4
0
mm
 以

上
と
し

，
補
修

に
あ
た

っ
て

は
予
熱

等
の
配

慮
を
十

分
に
行
わ

な
け
れ

ば
な

ら
な
い
。
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(
2)
 
1)
 溶

接
割
れ
の
検
査
 

溶
接
割
れ
の
存
在
を
許
容
で
き
な
い
こ
と
は
い
う
ま
で
も
な
い
が
，
そ
の
完
全
な
検
出
は
き
わ
め
て

困
難
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
発
生
し
た
割
れ
の
う
ち
少
な
く
と
も
表
面
に
検
出
で
き
る
も
の
は
許
容

し
な
い
と
い
う
意
味
か
ら
こ
の
規
定
を
設
け
て
い
る
。
す
な
わ
ち
，
表
面
検
出
が
可
能
な
割
れ
を
防
止

し
さ
え
す
れ
ば
，
他
は
か
ま
わ
な
い
と
い
う
意
味
で
は
な
く
，
割
れ
の
発
生
を
防
ぐ
た
め
に
施
工
条
件

は
確
実
に
守
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
に
，
溶
接
割
れ
に
つ
い
て
は
そ
の
発
生
を
抑
え
る
こ
と
が
第

一
の
課
題
で
あ
り
，
こ
の
編
の
規
定
を
守
り
最
大
限
の
防
止
努
力
を
払
う
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
内
部
き
ず
の
検
出
方
法
と
し
て
，
放
射
線
透
過
試
験
又
は
超
音
波
探
傷
試
験
が
あ
る
が
，
Ｔ

溶
接

継
手
の

す
み
肉

溶
接
部

や
角
溶

接
継

手
の

部
分

溶
込
み

開
先
溶

接
部
で

は
ル

ー
ト

部
の

不
溶
着

部
と
溶
接
欠
陥
の
識
別
が
困
難
で
あ
る
の
で
，
割
れ
の
検
出
方
法
と
し
て
採
用
し
て
い
な
い
。
 

2
) 
溶
接
ビ
ー
ド
の
外
観
及
び
形
状
の
検
査
 

溶
接
ビ
ー
ド
の
外
観
及
び
形
状
に
つ
い
て
は
欠
陥
か
否
か
の
判
断
に
は
個
人
差
が
あ
る
の
で
，
こ
の

項
に
こ
れ
ら
の
適
正
な
許
容
量
を
与
え
て
，
客
観
的
な
判
断
が
行
え
る
よ
う
な
検
査
基
準
を
設
け
て
い

る
。
開
先
溶
接
の
余
盛
り
に
つ
い
て
は
，
3)
項
で
言
及
し
て
い
る
が
，
そ
の
他
ビ
ー
ド
の
外
観
形
状
の

良
否
を
決
定
す
る
因
子
と
し
て
，
表
面
の
ピ
ッ
ト
，
表
面
の
凹
凸
，
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
，
オ
ー
バ
ー
ラ

ッ
プ
，
す
み
肉
溶
接
の
大
き
さ
等
が
あ
げ
ら
れ
る
。
こ
の
条
文
は
，
文
献

5）
を
参
考
に
し
，
こ
れ
に

鋼
橋
の
諸
事
情
を
加
味
し
て
規
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

ⅰ
) 

ビ
ー
ド
表
面
の
ピ
ッ
ト
は
，
異
物
や
水
分
の
存
在
に
よ
っ
て
発
生
し
た
ガ
ス
の
抜
け
穴
で
あ

る
。
こ

の
う
ち
小
径
で
散
発

的
な
も
の
は
強
度
に

影
響
し
な
い
が
，
大

き
な
も
の
や
集
中

発
生

し
た
も

の
は
応
力
集
中
の
原

因
と
な
り
，
ま
た
外

観
的
に
も
好
ま
し
く

な
い
。
そ
こ
で
断

面
に

考
慮
す

る
突
合
せ
溶
接
継
手

，
十
字
溶
接
継
手
，

T
溶
接
継
手
，
角
溶

接
継
手
に
は
，
こ

れ
の

存
在
を

認
め
ず
，
そ
の
他
の

す
み
肉
溶
接
継
手
及

び
部
分
溶
込
み
開
先

溶
接
継
手
で
は
若

干
の

存
在
を
許
容
し
て
い
る
。
 

ⅱ
) 

ビ
ー
ド
表
面
の
凹
凸
は
，
主
と
し
て
ビ
ー
ド
の
継
目
に
現
れ
る
も
の
で
，
ク
レ
ー
タ
処
理
や

始
端
処

理
の
不
良
な
場
合
に

極
端
に
大
き
く
な
る

の
で
，
そ
れ
ら
の
処

理
を
丁
寧
に
行
わ

せ
る

意
味
と
外
観
上
の
良
否
と
か
ら

3
㎜
を
基
準
に
し
て
い
る
。
 

ⅲ
) 

ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
は
応
力
集
中
の
主
因
と
な
り
，
腐
食
の
促
進
に
も
つ
な
が
る
の
で
，
設
計

上
許
容

さ
れ
る
値
以
下
と
し

て
い
る
。
疲
労
の
影

響
を
受
け
な
い
と
考

え
ら
れ
る
継
手
で

は
，

過
去
の
実
績
等
か
ら
，
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
の
許
容
値
は

0.
5m
m
 以

下
と
し
て
よ
い
。
な
お
，
リ

ブ
や
ス

テ
ィ
フ
ナ
ー
等
の
す

み
肉
溶
接
に
よ
る
溶

接
継
手
の
場
合
に
は

，
応
力
集
中
の
観

点
か

ら
本
体

構
造
と
の
止
端
部
（

す
み
肉
下
足
側
）
の

ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
が

特
に
重
要
で
あ
り

，
下

足
側
を
確
実
に
検
査
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
所
定
の
強
度
等
級
を
満
た
す
う
え
で
許
容
さ
れ
る
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
の
値
に
つ
い
て

は
8.
3
.2

に
規
定
し
て
い
る
が
，
0.
5m
m
以
下
よ
り
厳
し
い
場
合
が
あ
る
の
で
注
意
す
る
必
要

(
2)
 
1)
 溶

接
割
れ
の
検
査
 

溶
接
構
造
物
の
割
れ
の
存
在
を
許
容
で
き
な
い
こ
と
は
い
う
ま
で
も
な
い
が
，
そ
の
完
全
な
検
出
は

極
め
て
困
難
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
発
生
し
た
割
れ
の
う
ち
少
な
く
と
も
表
面
に
検
出
で
き
る
も
の

は
許
容
し
な
い
と
い
う
意
味
か
ら
こ
の
規
定
を
設
け
て
い
る
が
，
表
面
検
出
が
可
能
な
割
れ
を
防
止
し

さ
え
す
れ
ば
，
ほ
か
は
か
ま
わ
な
い
と
い
う
意
味
で
は
な
く
，
割
れ
の
発
生
を
防
ぐ
た
め
に
施
工
条
件

は
確
実
に
守
る
必
要
が
あ
る
。
す
な
わ
ち
，
溶
接
割
れ
に
つ
い
て
は
そ
の
発
生
を
抑
え
る
こ
と
が
第
一

の
課
題
で
あ
り
，
本
編
の
規
定
を
守
り
最
大
限
の
防
止
努
力
を
払
う
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
内
部
き
ず
の
検
出
方
法
と
し
て
，
放
射
線
透
過
試
験
又
は
超
音
波
探
傷
試
験
が
あ
る
が
，
T 
継

手
の

す
み
肉

溶
接
部

や
角
継

手
の

部
分
溶

込
み

溶
接

部
で
は

ル
ー
ト

部
の

不
溶
着

部
と

溶
接

欠
陥
の

識
別
が
困
難
で
あ
る
の
で
，
割
れ
の
検
出
方
法
と
し
て
採
用
し
て
い
な
い
。
 

2
) 
溶
接
ビ
ー
ド
の
外
観
，
形
状
の
検
査
 

溶
接
ビ
ー
ド
の
外
観
及
び
形
状
に
つ
い
て
は
欠
陥
か
否
か
の
判
断
に
は
個
人
差
が
あ
る
の
で
，
こ
の

項
に
こ
れ
ら
の
適
正
な
許
容
量
を
与
え
て
，
客
観
的
な
判
断
が
行
え
る
よ
う
な
検
査
基
準
を
設
け
て
い

る
。
開
先
溶
接
の
余
盛
り
に
つ
い
て
は
，
3)
項
で
言
及
し
て
い
る
が
，
そ
の
ほ
か
ビ
ー
ド
の
外
観
形
状

の
良
否
を
決
定
す
る
因
子
と
し
て
，
表
面
の
ピ
ッ
ト
，
表
面
の
凹
凸
，
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
，
オ
ー
バ
ー

ラ
ッ
プ
，
す
み
肉
溶
接
の
大
き
さ
等
が
あ
げ
ら
れ
る
。
こ
の
条
文
は
，
文
献
 5
)を

参
考
に
し
，
こ
れ

に
鋼
橋
の
諸
事
情
を
加
味
し
て
規
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

ⅰ
) 
ビ
ー
ド
表
面
の
ピ
ッ
ト
は
，
異
物
や
水
分
の
存
在
に
よ
っ
て
発
生
し
た
ガ
ス
の
抜
け
穴
で
あ
る
。

こ
の
う
ち
小
径
で
散
発
的
な
も
の
は
強
度
に
影
響
し
な
い
が
，
大
き
な
も
の
や
集
中
発
生
し
た
も
の

は
応
力
集
中
の
原
因
と
な
り
，
ま
た
外
観
的
に
も
好
ま
し
く
な
い
。
そ
こ
で
主
要
部
材
の
突
合
せ
継

手
及
び
断
面
を
構
成
す
る

T 
継
手
，
角
継
手
に
は
，
こ
れ
の
存
在
を
認
め
ず
，
そ
の
他
の
す
み
肉

溶
接
継
手
及
び
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
継
手
で
は
若
干
の
存
在
を
許
容
し
て
い
る
。
 

 ⅱ
) 
ビ
ー
ド
表
面
の
凹
凸
は
，
主
と
し
て
ビ
ー
ド
の
継
目
に
現
れ
る
も
の
で
，
ク
レ
ー
タ
処
理
や
始
端

処
理
の
不
良
な
場
合
に
極
端
に
大
き
く
な
る
の
で
，
そ
れ
ら
の
処
理
を
丁
寧
に
行
わ
せ
る
意
味
と
外

観
上
の
良
否
と
か
ら

3m
m 
を
基
準
に
し
て
い
る
。
 

ⅲ
) 
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
は
応
力
集
中
の
主
因
と
な
り
，
腐
食
の
促
進
に
も
つ
な
が
る
の
で
，
過
去
の
実

績
等
か
ら
，
0.
5
mm
 以

下
と
し
た
も
の
で
あ
る
。
な
お
，
リ
ブ
や
ス
テ
ィ
フ
ナ
ー
等
の
す
み
肉
溶
接

継
手
の
場
合
に
は
，
応
力
集
中
の
観
点
か
ら
本
体
構
造
物
と
の
止
端
部
（
す
み
肉
下
足
側
）
の
ア
ン

ダ
ー
カ
ッ
ト
が
特
に
重
要
で
あ
り
，
下
足
側
を
確
実
に
検
査
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

  

ま
た

，
所

定
の
強

度
等

級
を

満
た

す
う
え

で
許

容
さ

れ
る

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
の
値

に
つ

い
て
は

6
.3
.
2 
に
規
定
し
て
い
る
が
，
こ
の
条
文
の
規
定
よ
り
厳
し
い
場
合
が
あ
る
の
で
注
意
す
る
。
表
-
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が
あ
る
。
表
-解

20
.
8.
4
 に

各
継
手
の
強
度
等
級
を
満
た
す
う
え
で
の
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
の
許

容
値
を
ま
と
め
て
示
す
。
表
-解

 2
0.
8
.5

に
は
，
疲
労
強
度
が
著
し
く
低
い
継
手
や
品
質
確
保

が
困
難

な
継

手
に

つ
い

て
強

度
等

級
を

満
た

す
う

え
で

の
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

の
許

容
値

を
ま

と
め
て
示
す
。
な
お
，
表
-解

20
.8
.
4 
お
よ
び
表
-解

 2
0.
8.
5
に
示
さ
れ
て
い
な
い
強
度
等

級
を
低
減
さ
せ
た
場
合
な
ど
の
継
手
の
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
の
許
容
値
に
つ
い
て
は
，
8.
3
.2

の

規
定
お
よ
び
解
説
に
示
さ
れ
て
い
る
。
 

 

表
-解

 2
0.
8
.4
 ア

ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
の
許
容
値
 

方
向

 
継

手
の

形
式

 
溶

接
の

種
類

 
溶

接
及

び
構

造
の

細
部

形
式

 
溶

接
部

の
状

態
 

着
目

 
8.

3.
2
に

規

定
さ

れ
る

強
度

等
級

 

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
の

許
容

値
 

横 方 向 

突 合 せ 溶 接 継 手 

完
全
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

両
面

溶
接

(
裏

は
つ

り
あ

り
)
 

余
盛

削
除

 
止

端
破

壊
 

D
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

止
端

仕
上

げ
 

止
端

破
壊

 
D

 
0.

0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

非
仕

上
げ

 
止

端
破

壊
 

D
 

0.
3
㎜

 

片
面
溶

接
 

裏
当

て
金

が
な

く
良

好
な

裏
波

形
状

を
有

す
る

 
非

仕
上

げ
 

止
端

破
壊

 
D

 
0.

3
㎜

 

横 方 向 

荷 重 非 伝 達 型 
 十 字 溶 接 継 手 

完
全
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

両
面

溶
接

(
裏

は
つ

り
あ

り
)
 

滑
ら

か
な

止
端

 
止

端
破

壊
 

D
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

止
端

仕
上

げ
 

止
端

破
壊

 
D

 
0.

0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

非
仕

上
げ

 
止

端
破

壊
 

E
 

0.
3
㎜

 

部
分
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

連
続

 

滑
ら

か
な

止
端

 

止
端

破
壊

 

D
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

止
端

仕
上

げ
 

D
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

非
仕

上
げ

 
E

 
0.

3
㎜

 

始
終

端
を

含
む

 
－

 
E

 
0.

3
㎜

 

す
み
肉

溶
接

 

連
続

 

滑
ら

か
な

止
端

 
止

端
破

壊
 

D
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

止
端

仕
上

げ
 

止
端

破
壊

 
D

 
0.

0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

非
仕

上
げ

 
止

端
破

壊
 

E
 

0.
3
㎜

 

溶
接

の
始

終
端

を
含

む
継

手
 

－
 

止
端

破
壊

 
E

 
0.

3
㎜

 

中
空

断
面

部
材

を
含

む
(
d 0
≦

1
0
0
m
m
)
 

－
 

止
端

破
壊

 
F

 
0.

3
㎜

 

中
空

断
面

部
材

を
含

む
(
d 0
＞

1
0
0
m
m
)
 

－
 

止
端

破
壊

 
G

 
0.

3
㎜

 

横 方 向 

荷 重 非 伝 達 型 
 T 溶 接 継 手 

完
全
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

両
面

溶
接

(
裏

は
つ

り
あ

り
)
 

滑
ら

か
な

止
端

 
止

端
破

壊
 

D
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

止
端

仕
上

げ
 

止
端

破
壊

 
D

 
0.

0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

非
仕

上
げ

 
止

端
破

壊
 

E
 

0.
3
㎜

 

ス
カ

ラ
ッ

プ
を

含
む

（
⊿

τ
m
a
x
/
⊿

σ

m
a
x
＜

0
.
4
）

 
－

 
ま

わ
し

溶
接

部
 

G
 

0.
3
㎜

 

部
分
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

連
続

 
滑

ら
か

な
止

端
 
止

端
破

壊
 

D
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

止
端

仕
上

げ
 

D
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

解
18
.
4.
4
 に

各
継
手
の
強
度
等

級
を
満
た
す

う
え
で
の
ア
ン
ダ

ー
カ
ッ
ト
の
許
容
値

を
ま
と
め

て
示
す
。
な
お
，
表
-解

18
.4
.
4 
に
示
さ
れ
て
い
な
い
継
手
の
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
の
許
容
値
に
つ

い
て
は
，
「
鋼
道
路
橋
の
疲
労
設
計
指
針
」
（
日
本
道
路
協
会
）
6)
が
参
考
に
で
き
る
。
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非
仕

上
げ

 
E

 
0.

3
㎜

 

始
終

端
を

含
む

 
－

 
E

 
0.

3
㎜

 

ス
カ

ラ
ッ

プ
を

含
む

（
⊿

τ
m
a
x
/
⊿

σ

m
a
x
＜

0
.
4
）

 
－

 
ま

わ
し

溶
接

部
 

G
 

0.
3
㎜

 

す
み
肉

溶
接

 

連
続

 

滑
ら

か
な

止
端

 
止

端
破

壊
 

D
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

止
端

仕
上

げ
 

止
端

破
壊

 
D

 
0.

0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

非
仕

上
げ

 
止

端
破

壊
 

E
 

0.
3
㎜

 

溶
接

の
始

終
端

を
含

む
継

手
 

－
 

止
端

破
壊

 
E

 
0.

3
㎜

 

中
空

断
面

部
材

を
含

む
(
d 0
≦

1
0
0
m
m
)
 

－
 

止
端

破
壊

 
F

 
0.

3
㎜

 

中
空

断
面

部
材

を
含

む
(
d 0
＞

1
0
0
m
m
)
 

－
 

止
端

破
壊

 
G

 
0.

3
㎜

 

ス
カ

ラ
ッ

プ
を

含
む

（
⊿

τ
m
a
x
/
⊿

σ

m
a
x
＜

0
.
4
）

 
－

 
ま

わ
し

溶
接

部
 

G
 

0.
3
㎜

 

横 方 向 

荷 重 非 伝 達 型 
 角 溶 接 継 手 

完
全
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

両
面

溶
接

(
裏

は
つ

り
あ

り
)
 

滑
ら

か
な

止
端

 
止

端
破

壊
 

D
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

止
端

仕
上

げ
 

止
端

破
壊

 
D

 
0.

0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

非
仕

上
げ

 
止

端
破

壊
 

E
 

0.
3
㎜

 

部
分
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

連
続

 

滑
ら

か
な

止
端

 

止
端

破
壊

 

D
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

止
端

仕
上

げ
 

D
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

非
仕

上
げ

 
E

 
0.

3
㎜

 

始
終

端
を

含
む

 
－

 
E

 
0.

3
㎜

 

横 方 向 

荷 重 伝 達 型 十

字 溶 接 継 手 

完
全
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

連
続

 

滑
ら

か
な

止
端

 
止

端
破

壊
 

D
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

止
端

仕
上

げ
 

止
端

破
壊

 
D

 
0.

0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

非
仕

上
げ

 
止

端
破

壊
 

E
 

0.
3
㎜

 

横 方 向 

荷 重 伝 達 型 T

溶 接 継 手 

完
全
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

連
続

 

滑
ら

か
な

止
端

 
止

端
破

壊
 

D
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

止
端

仕
上

げ
 

止
端

破
壊

 
D

 
0.

0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

非
仕

上
げ

 
止

端
破

壊
 

E
 

0.
3
㎜

 

横 方 向 

荷 重 伝 達 型 角

溶 接 継 手 

完
全
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

連
続

 

滑
ら

か
な

止
端

 
止

端
破

壊
 

D
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

止
端

仕
上

げ
 

止
端

破
壊

 
D

 
0.

0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

非
仕

上
げ

 
止

端
破

壊
 

E
 

0.
3
㎜

 

横 方 向 

面 外 ガ セ ッ ト 溶 接 継 手 

完
全
溶

込
み

 

開
先
溶

接
 

フ
ィ

レ
ッ

ト
な

し
(
l
≦

1
0
0
m
m
)
 

止
端

仕
上

げ
 

ま
わ

し
溶

接

部
止

端
破

壊
 

E
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

非
仕

上
げ

 
ま

わ
し

溶
接

部
止

端
破

壊
 

F
 

0.
3
㎜

 

フ
ィ

レ
ッ

ト
な

し
(
l
＞

1
0
0
m
m
)
 

止
端

仕
上

げ
 

ま
わ

し
溶

接

部
止

端
破

壊
 

F
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

非
仕

上
げ

 
ま

わ
し

溶
接

部
止

端
破

壊
 

G
 

0.
3
㎜

 

フ
ィ

レ
ッ

ト
あ

り
（

フ
ィ

レ
ッ

ト
部

仕
上

げ
な

し
）

(
l
≦

1
0
0
m
m
)
 

－
 

ま
わ

し
溶

接

部
止

端
破

壊
 

F
 

 
0.

3
㎜

 

フ
ィ

レ
ッ

ト
あ

り
（

フ
ィ

レ
ッ

ト
部

仕
上

げ
な

し
）

(
l
＞

1
0
0
m
m
)
 

－
 

ま
わ

し
溶

接

部
止

端
破

壊
 

G
 

0.
3
㎜
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行
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考
 

フ
ィ

レ
ッ

ト
あ

り
（

フ
ィ

レ
ッ

ト
部

仕
上

げ
あ

り
）

 
－

 
フ

ィ
レ

ッ
ト

部
 

E
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

主
板

貫
通

（
埋

め
戻

し
）

 
－

 
ま

わ
し

溶
接

部
止

端
破

壊
 

G
 

0.
3
㎜

 

  す
み
肉

溶
接

 

 

 フ
ィ

レ
ッ

ト
な

し
（

l≦
1
0
0
m
m
）

 

 

止
端

仕
上

げ
 

ま
わ

し
溶

接

部
止

端
破

壊
 

E
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

非
仕

上
げ

 
ま

わ
し

溶
接

部
止

端
破

壊
 

F
 

0.
3
㎜

 

フ
ィ

レ
ッ

ト
な

し
（

l＞
1
0
0
m
m
）

 

止
端

仕
上

げ
 

ま
わ

し
溶

接

部
止

端
破

壊
 

等
級

な
し

 
0.

3
㎜

 

ル
ー

ト
破

壊
 

等
級

な
し

 
0.

3
㎜

 

非
仕

上
げ

 
ま

わ
し

溶
接

部
止

端
破

壊
 

G
 

0.
3
㎜

 

横 方 向 

面 内 ガ セ ッ ト 溶 接 継 手 

完
全
溶

込
み

 

開
先
溶

接
 

フ
ィ

レ
ッ

ト
な

し
 

止
端

仕
上

げ
 

止
端

破
壊

 
G

 
0.

0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

フ
ィ

レ
ッ

ト
あ

り
（

フ
ィ

レ
ッ

ト
部

仕
上

げ
な

し
）

 
－

 
フ

ィ
レ

ッ
ト

部
 

等
級

な
し

 
－

 

フ
ィ

レ
ッ

ト
あ

り
（

フ
ィ

レ
ッ

ト
部

仕
上

げ
あ

り
、
1
/
3
≦

r
/
d
 
ま

た
は

r
≧

2
0
0
m
m
）
 

－
 

フ
ィ

レ
ッ

ト

部
 

D
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

フ
ィ

レ
ッ

ト
あ

り
（

フ
ィ

レ
ッ

ト
部

仕
上

げ
あ

り
、

1
/
5
≦

r
/
d
＜

1
/
3
）

 
－

 
フ

ィ
レ

ッ
ト

部
 

E
 

フ
ィ

レ
ッ

ト
あ

り
（

フ
ィ

レ
ッ

ト
部

仕
上

げ
あ

り
、

1
/
1
0
≦

r
/
d
＜

1
/
5
）

 
－

 
フ

ィ
レ

ッ
ト

部
 

F
 

横 方 向 

そ の 他 の 溶 接 継 手 

カ バ ー プ レ ー ト の 溶 接 継 手

す
み
肉

溶
接

 

l≦
3
0
0
m
m
 

溶
接

部
仕

上
げ

 
止

端
破

壊
 

D
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

止
端

仕
上

げ
 

止
端

破
壊

 
E

 
0.

0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

非
仕

上
げ

 
止

端
破

壊
 

F
 

0.
3
㎜

 

l＞
3
0
0
m
m
 

溶
接

部
仕

上
げ

 
止

端
破

壊
 

D
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

非
仕

上
げ

 
止

端
破

壊
 

G
 

0.
3
㎜

 

ス タ ッ ド 溶 接 継 手

ス
タ
ッ

ド
部

 

  

－
 

  

－
 

主
板

断
面

 
E

 
0.

5
㎜

 

縦 方 向 

突 合 せ 溶 接 継 手 

完
全
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

両
面

溶
接

(
裏

は
つ

り
あ

り
)
 

余
盛

削
除

 
－

 
D

 
0.

0
㎜

(
仕

上
げ

)
 

非
仕

上
げ

 
－

 
D

 
0.

5
㎜

 

部
分
溶

込
み

開

先
溶
接

 

 

－
 

 

 

－
 

 

－
 

D
 

0.
5
㎜

 

片
面
溶

接
 

裏
当

て
金

が
な

く
良

好
な

裏
波

形
状

を

有
す

る
 

－
 

－
 

D
 

0
.
5
m
m

 

縦 方 向 

T 溶 接 継 手 

完
全
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

両
面

溶
接

(
裏

は
つ

り
あ

り
)
 

 
 

 
 

非
仕

上
げ

 
－

 
D

 
0.

5
㎜

 

 
－
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考
 

部
分
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

両
側

溶
接

 
－

 
－

 
D

 
0.

5
㎜

 

片
側

溶
接

 
－

 
－

 
D

 
0.

5
㎜

 

 
－

 
 

 
 

片
面
溶

接
 

裏
当

て
金

が
な

く
良

好
な

裏
波

形
状

を
有

す
る

 
－

 
－

 
等

級
な

し
 

  
－

 

す
み
肉

溶
接

 

連
続

 
－

 
－

 
D

 
0.

5
㎜

 

 
 

 
 

 

 
－

 
 

 
 

縦 方 向 

角 溶 接 継 手 

完
全
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

両
面

溶
接

(
裏

は
つ

り
あ

り
)
 

余
盛

削
除

 
－

 
D

 
0.

5
㎜

 

非
仕

上
げ

 
－

 
D

 
0.

5
㎜

 

切
抜

き
ガ

セ
ッ

ト
(
1
/
5
≦

r 
/d
)
 

－
 

フ
ィ

レ
ッ

ト

部
 

D
 

0.
5
㎜

 

切
抜

き
ガ

セ
ッ

ト
(
1
/
1
0
≦

r 
/d
＜

1
/
5
)
 

－
 

フ
ィ

レ
ッ

ト

部
 

E
 

0.
5
㎜

 

部
分
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

外
側

溶
接

の
み

 
－

 
－

 
D

 
0.

5
㎜

 

内
側

す
み

肉
溶

接
あ

り
 

－
 

－
 

D
 

0.
5
㎜

 

切
抜

き
ガ

セ
ッ

ト
(
1
/
5
≦

r 
/d
)
 

－
 

フ
ィ

レ
ッ

ト

部
 

D
 

0.
5
㎜

 

切
抜

き
ガ

セ
ッ

ト
(
1
/
1
0
≦

r 
/d
＜

1
/
5
)
 

－
 

フ
ィ

レ
ッ

ト

部
 

E
 

0.
5
㎜

 

片
面
溶

接
 

裏
当

て
金

が
な

く
良

好
な

裏
波

形
状

を

有
す

る
 

－
 

－
 

D
 

0.
5
㎜

 

－ 

せ ん 断 力 を 

受 け る 継 手 

－
 

ス
タ

ッ
ド

を
よ

う
せ

つ
し

た
継

手
の

ス

タ
ッ

ド
断

面
 

－
 

－
 

S
 

0.
5m

m
 

－
 

重
ね

継
手

の
側

面
す

み
肉

溶
接

の
ど

断

面
 

－
 

－
 

S
 

0.
5m

m
 

－
 

鋼
管

の
割

込
み

継
手

の
側

面
す

み
肉

溶

接
の

ど
断

面
 

－
 

－
 

S
 

0.
5m

m
 

－
 

上
記

以
外

 
－

 
－

 
S

 
0.

5m
m

 

注
：
0.
0m
m（

仕
上
げ
）
と
は
，
母
材
を
削
り
込
み
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
を
完
全
に
除
去
す
る
こ
と
で

あ
る
。
た
だ
し
，
母
材
の
削
り
込
み
は
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
の
許
容
値
で
あ
る

0.
3
mm

程
度
ま

で
を
目
安
と
す
る
。
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考
 

表
-解

 2
0.
8
.5
 ア

ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
の
許
容
値
 

（
表
-解

 2
0
.8
.
4 
に
示
す
継
手
以
外
の
も
の
で
使
用
し
な
い
方
が
よ
い
継
手
）
 

方
向

 
継

手
の

形
式

 
溶

接
の

種
類

 
溶

接
及

び
構

造
の

細
部

形
式

 
溶

接
部

の
状

態
 

着
目

 
8.

3.
2
に

規

定
さ

れ
る

強

度
等

級
 

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト

の
許

容
値

 

横 方 向 

突 合 せ 溶 接 継 手 

部
分
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

－
 

－
 

止
端

破
壊

 
等

級
な

し
 

  
－

 

片
面
溶

接
 

裏
当

て
金

付
き

（
t≦

12
m

m
）

 

非
仕

上
げ

 

止
端

破
壊

 
F

 
0.

3
㎜

 

裏
当

て
金

付
き

（
t＞

12
m

m
）

 
止

端
破

壊
 

G
 

0.
3
㎜

 

裏
当

て
金

が
な

く
裏

面
の

形
状

を
確

か

め
る

こ
と

が
で

き
な

い
（

t≦
12

m
m
）

 
止

端
破

壊
 

F
 

0.
3
㎜

 

裏
当

て
金

が
な

く
裏

面
の

形
状

を
確

か

め
る

こ
と

が
で

き
な

い
（

t＞
12

m
m
）

 
止

端
破

壊
 

G
 

0.
3
㎜

 

横 方 向 

荷 重 非 伝 達 型

T 溶 接 継 手 

完
全
溶

込
み

 

開
先
溶

接
 

ス
カ

ラ
ッ

プ
を

含
む

 
（

0.
4≦

⊿
τ

m
ax

/⊿
σ

m
ax

）
 

－
 

ま
わ

し
溶

接

部
 

H
 

0.
3m

m
 

部
分
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

す
み
肉

溶
接

 

横 方 向 

荷 重 伝 達 型 十 字 溶 接 継 手 

部
分
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

連
続

 

滑
ら

か
な

止
端

 

止
端

破
壊

 

E
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

) 

止
端

仕
上

げ
 

E
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

) 

非
仕

上
げ

 
F

 
0.

3
㎜

 

始
終

端
を

含
む

 
－

 
F

 
0.

3
㎜

 

連
続

 
－

 
ル

ー
ト

破
壊

 
（

の
ど

断
面

）
 

H
 

0.
5
㎜

 

部
分
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

( 片
面
溶

接
) 

中
空

断
面

部
材

を
含

む
 

－
 

止
端

破
壊

 
H

 
0.

3
㎜

 

－
 

ル
ー

ト
破

壊
 

（
の

ど
断

面
）

 
H

 
0.

5
㎜

 

片
面
溶

接
 

中
空

断
面

部
材

を
含

み
裏

当
て

金
な

し
 

－
 

止
端

破
壊

 
F

 
0.

3
㎜

 

中
空

断
面

部
材

を
含

み
裏

当
て

金
あ

り
 

－
 

止
端

破
壊

 
G

 
0.

3
㎜

 

す
み
肉

溶
接

 連
続

 

滑
ら

か
な

止
端

 

止
端

破
壊

 

E
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

) 

止
端

仕
上

げ
 

E
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

) 

非
仕

上
げ

 
F

 
0.

3
㎜

 

始
終

端
を

含
む

 
－

 
F

 
0.

3
㎜

 

連
続

 
－

 
ル

ー
ト

破
壊

 
（

の
ど

断
面

）
 

H
 

0.
5
㎜

 

す
み
肉

溶
接

 
( 片

面
溶

接
）

 中
空

断
面

部
材

を
含

む
 

－
 

止
端

破
壊

 
H

 
0.

3
㎜

 

－
 

ル
ー

ト
破

壊
 

（
の

ど
断

面
）

 
H

 
0.

5
㎜

 

横 方 向 

荷 重 伝 達 型 T 溶 接 継 手 

部
分
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

連
続

 

滑
ら

か
な

止
端

 

止
端

破
壊

 

E
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

) 

止
端

仕
上

げ
 

E
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

) 

非
仕

上
げ

 
F

 
0.

3
㎜

 

始
終

端
を

含
む

 
－

 
F

 
0.

3
㎜

 

連
続

 
－

 
ル

ー
ト

破
壊

 
（

の
ど

断
面

）
 

H
 

0.
5
㎜
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部
分
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

( 片
面
溶

接
) 

中
空

断
面

部
材

を
含

む
 

－
 

止
端

破
壊

 
H

 
0.

3
㎜

 

－
 

ル
ー

ト
破

壊
 

（
の

ど
断

面
）

 
H

 
0.

5
㎜

 

片
面
溶

接
 

中
空

断
面

部
材

を
含

み
裏

当
て

金
な

し
 

－
 

止
端

破
壊

 
F

 
0.

3
㎜

 

中
空

断
面

部
材

を
含

み
裏

当
て

金
あ

り
 

－
 

止
端

破
壊

 
G

 
0.

3
㎜

 

す
み
肉

溶
接

 連
続

 

滑
ら

か
な

止
端

 

止
端

破
壊

 

E
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

) 

止
端

仕
上

げ
 

E
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

) 

非
仕

上
げ

 
F

 
0.

3
㎜

 

始
終

端
を

含
む

 
－

 
F

 
0.

3
㎜

 

連
続

 
－

 
ル

ー
ト

破
壊

 
（

の
ど

断
面

）
 

H
 

0.
5
㎜

 

す
み
肉

溶
接

 
( 片

面
溶

接
）

 中
空

断
面

部
材

を
含

む
 

－
 

止
端

破
壊

 
H

 
0.

3
㎜

 

－
 

ル
ー

ト
破

壊
 

（
の

ど
断

面
）

 
H

 
0.

5
㎜

 

横 方 向 

荷 重 伝 達 型 角 溶 接 継 手 

部
分
溶

込
み

 
開

先
溶

接
 

連
続

 

滑
ら

か
な

止
端

 

止
端

破
壊

 

E
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

) 

止
端

仕
上

げ
 

E
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

) 

非
仕

上
げ

 
F

 
0.

3
㎜

 

始
終

端
を

含
む

 
－

 
F

 
0.

3
㎜

 

連
続

 
－

 
ル

ー
ト

破
壊

 
（

の
ど

断
面

）
 

H
 

0.
5
㎜

 

す
み
肉

溶
接

 連
続

 

滑
ら

か
な

止
端

 

止
端

破
壊

 

E
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

) 

止
端

仕
上

げ
 

E
 

0.
0
㎜

(
仕

上
げ

) 

非
仕

上
げ

 

 
F

 
0.

3
㎜

 

始
終

端
を

含
む

 
－

 
F

 
0.

3
㎜

 

連
続

 
－

 
ル

ー
ト

破
壊

 
（

の
ど

断
面

）
 

H
 

0.
5
㎜

 

横 方 向 

面 外 ガ セ

ッ ト 溶 接

継 手 

完
全
溶

込
み

 

開
先
溶

接
 

主
板

貫
通

（
ス

カ
ラ

ッ
プ

あ
り

）
 

－
 

止
端

破
壊

 
H

’ 
0.

3
㎜

 

す
み
肉

溶
接

 
主

板
貫

通
（

ス
カ

ラ
ッ

プ
あ

り
）

 
－

 
止

端
破

壊
 

H
’ 

0.
3
㎜

 

横 方 向 

面 内 ガ セ ッ ト 溶 接 継 手 

完
全
溶

込
み

 

開
先
溶

接
 

  フ
ィ

レ
ッ

ト
な

し
 

  

非
仕

上
げ

 
止

端
破

壊
 

H
 

0.
3
㎜

 

横 方 向 

そ の 他 の 溶 接 継 手 

重 ね ガ セ ッ

ト 溶 接 継 手

す
み
肉

溶
接

 主
板

縁
部

で
ガ

セ
ッ

ト
板

裏
側

へ
の

ま

わ
し

溶
接

な
し

 
－

 
止

端
破

壊
 

H
 

0.
3
㎜

 

主
板

縁
部

で
ガ

セ
ッ

ト
板

裏
側

へ
の

ま

わ
し

溶
接

あ
り

 
－

 
止

端
破

壊
 

H
’ 

0.
3
㎜

 

横 方 向 

重 ね 溶 接

継 手 

す
み
肉

溶
接

 
－

 
－

 
主

板
断

面
 

H
 

0.
3
㎜

 

－
 

－
 

添
接

板
断

面
 

H
 

0.
3
㎜
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行
 

備
  

考
 

－
 

－
 

前
面

す
み

肉

溶
接

の
の

ど

断
面

 

H
 

0.
5
㎜

 

－ 

プ
ラ

グ
溶

接

（
栓
溶

接
）

 
－

 
－

 
－

 
等

級
な

し
 

－
 

ス
ロ

ッ
ト

溶

接
（
溝

溶
接

）
 

－
 

－
 

－
 

等
級

な
し

 
－

 

横 方 向 

鋼 管 の 割

込 み 継 手 

す
み
肉

溶
接

 
－

 
－

 
リ

ブ
先

端
 

H
 

0.
3
㎜

 

－
 

－
 

鋼
管

終
端

 
H

 
0.

3
㎜

 

縦 方 向 

突 合 せ 溶 接 継

手 

 片
面
溶

接
 

 

裏
当

て
金

付
き

（
t≦

12
m

m
）

 
－

 
－

 
E

 
0.

5
㎜

 

裏
当

て
金

付
き

（
t＞

12
m

m
）

 
－

 
－

 
F

 
0.

5
㎜

 

縦 方 向 

T 溶 接 継 手 

 

 
 

 
 

 
  片

面
溶

接
 

裏
当

て
金

付
き

（
t≦

12
m

m
）

 
－

 
－

 
E

 
0.

5
㎜

 

裏
当

て
金

付
き

（
t＞

12
m

m
）

 
－

 
－

 
F

 
0.

5
㎜

 

す
み
肉

溶
接

 
断

続
 

－
 

－
 

E
 

0.
3
㎜

 

縦 方 向 

角 溶 接 継 手 

片
面
溶

接
 

裏
当

て
金

付
き

（
t≦

12
m

m
）

 
－

 
－

 
E

 
0.

5
㎜

 

裏
当

て
金

付
き

（
t＞

12
m

m
）

 
－

 
－

 
F

 
0.

5
㎜

 

す
み
肉

溶
接

 
連

続
 

－
 

－
 

D
 

0.
5
㎜

 

注
：
0.
0m
m（

仕
上
げ
）
と
は
，
母
材
を
削
り
込
み
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
を
完
全
に
除
去
す
る
こ
と
で

あ
る
。
た
だ
し
，
母
材
の
削
り
込
み
は
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
の
許
容
値
で
あ
る

0.
3
mm

程
度
ま

で
を
目
安
と
す
る
。
 

 ⅳ
) 

最
近
の
溶
接
材
料
で
は
，
よ
ほ
ど
悪
い
条
件
で
な
い
限
り
オ
ー
バ
ー
ラ
ッ
プ
が
生
じ
な
い
こ

と
を
考
慮
し
て
，
オ
ー
バ
ー
ラ
ッ
プ
は
全
面
的
に
認
め
な
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

ⅴ
) 

す
み
肉
溶
接
の
サ
イ
ズ
及
び
の
ど
厚
に
は
マ
イ
ナ
ス
公
差
を
認
め
，
溶
接
線
の
中
間
部
で
は

長
さ
の

10
％
ま
で
－
1.
0
㎜
を
許
容
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
こ
れ
は
，
す
み
肉
溶
接
の
溶
着

金
属
の

強
度
が
一
般
に
母
材

よ
り
か
な
り
高
い
こ

と
等
を
考
慮
し
た
た

め
で
あ
り
，
ま
た

施
工

の
ば
ら

つ
き
の
下
限
を
規
定

サ
イ
ズ
と
し
て
目
標

値
を
設
定
す
れ
ば
平

均
サ
イ
ズ
は
不
必

要
に

大
き
く
な
り
，
変
形
の
点
で
不
利
に
な
る
と
判
断
さ
れ
た
た
め
で
あ
る
。
 

3）
 
開
先
溶
接
の
余
盛
り
及
び
仕
上
げ
  

余
盛
り
に
よ
る
応
力
集
中
は
ビ
ー
ド
止
端
部
の
形
状
に
関
係
す
る
も
の
で
あ
り
，
余
盛
り
中
央
部
の

高
さ
と
は
直
接
に
関
係
し
な
い
と
考
え
ら
れ
る
の
で
，
ビ
ー
ド
幅
を
基
準
に
と
っ
て
表
-2
0.
8.
6
の
よ

う
に
規
定
し
て
い
る
。
 

こ
の
規
定
を
超
え
る
余
盛
り
に
つ
い
て
は
，
当
然
グ
ラ
イ
ン
ダ
で
超
過
分
を
削
り
取
ら
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
が
，
そ
の
際
中
央
部
だ
け
削
っ
て
高
さ
を
減
じ
て
も
止
端
部
の
形
状
に
よ
る
影
響
を
減
じ
る
こ

                      

ⅳ
) 
最
近
の
溶
接
材
料
で
は
，
よ
ほ
ど
悪
い
条
件
で
な
い
限
り
オ
ー
バ
ー
ラ
ッ
プ
が
生
じ
な
い
こ
と
を

考
慮
し
て
，
オ
ー
バ
ー
ラ
ッ
プ
は
全
面
的
に
認
め
な
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

ⅴ
) 
す
み
肉
溶
接
の
サ
イ
ズ
及
び
の
ど
厚
に
は
マ
イ
ナ
ス
公
差
を
認
め
，
溶
接
線
の
中
間
部
で
は
長
さ

の
1
0％

ま
で
－
1.
0m
m 
を
許
容
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
こ
れ
は
，
す
み
肉
溶
接
の
溶
着
金
属
の

強
度
が
一
般
に
母
材
よ
り
か
な
り
高
い
こ
と
等
を
考
慮
し
た
た
め
で
あ
り
，
ま
た
施
工
の
ば
ら
つ
き

の
下
限
を
規
定
サ
イ
ズ
と
し
て
目
標
値
を
設
定
す
れ
ば
平
均
サ
イ
ズ
は
不
必
要
に
大
き
く
な
り
，
変

形
の
点
で
不
利
に
な
る
と
判
断
さ
れ
た
た
め
で
あ
る
。
 

3
) 
開
先
溶
接
の
余
盛
り
と
仕
上
げ
 

余
盛
り
に
よ
る
応
力
集
中
は
ビ
ー
ド
止
端
部
の
形
状
に
関
係
す
る
も
の
で
あ
り
，
余
盛
り
中
央
部
の

高
さ
と
は
直
接
に
関
係
し
な
い
と
考
え
ら
れ
る
の
で
，
ビ
ー
ド
幅
を
基
準
に
と
っ
て
表
-1
8.
4.
6
の
よ

う
に
規
定
し
て
い
る
。
 

こ
の
規
定
を
超
え
る
余
盛
り
に
つ
い
て
は
，
当
然
グ
ラ
イ
ン
ダ
ー
で
超
過
分
を
削
り
取
ら
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
が
，
そ
の
際
中
央
部
だ
け
削
っ
て
高
さ
を
減
じ
て
も
止
端
部
の
形
状
に
よ
る
影
響
を
減
じ
る
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と
に
は
な
ら
な
い
の
で
，
止
端
部
を
特
に
な
め
ら
か
に
す
る
よ
う
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

余
盛
り
の
存
在
に
よ
る
応
力
集
中
は
溶
接
構
造
物
に
と
っ
て
重
要
で
あ
り
，
外
観
上
か
ら
も
仕
上
げ

を
要

求
さ
れ

る
こ
と

も
あ
る

の
で
，

余
盛

り
仕

上
げ

の
必
要

な
箇
所

は
設
計

図
に

指
示

す
べ

き
で
あ

る
。
施
工
時
に
は
こ
の
仕
上
げ
記
号
の
有
無
を
よ
く
確
認
し
て
施
工
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

4
) 

非
破
壊
試
験
を
行
う
者
の
資
格
 

非
破
壊
試
験
の
品
質
を
確
保
す
る
た
め
，
非
破
壊
試
験
を
行
う
者
が
有
し
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

資
格
が
規
定
さ
れ
た
。
磁
粉
探
傷
試
験
又
は
浸
透
探
傷
試
験
に
つ
い
て
は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
試
験
の
種
類

に
対
応
し
た

JI
S
 Z
 2
3
05
（
非
破
壊
試
験
－
技
術
者
の
資
格
及
び
認
証
）
に
規
定
さ
れ
る
レ
ベ
ル

2 
以

上
の
資
格
を
有
す
る
者
が
行
う
こ
と
と
し
て
い
る
。
な
お
，
磁
粉
探
傷
試
験
に
つ
い
て
は
道
路
橋
で
は

極
間
法
磁
粉
探
傷
試
験
が
⼀
般
的
に
適
用
さ
れ
て
お
り
，
同
試
験
を
適
用
す
る
場
合
に
は
磁
粉
探
傷
試

験
の
試
験
方
法
の
う
ち
極
間
法
磁
粉
探
傷
試
験
の
レ
ベ
ル

2 
以
上
の
資
格
を
有
し
て
い
れ
ば
よ
い
。
 

 

6
) 
欠
陥
部
の
補
修
  
  
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 

補
修
は
，
母
材
と
溶
接
継
手
部
の
健
全
な
機
能
を
確
保
す
る
た
め
に
行
う
も
の
で
あ
り
，
部
材
全
体

に
与
え
る
影
響
を
よ
く
検
討
し
た
う
え
で
補
修
方
法
を
決
定
し
，
必
要
以
上
の
溶
接
や
加
熱
を
し
な
い

よ
う
，
注
意
深
く
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

特
に
，
補
修
溶
接
部
の
始
終
端
に
は
有
害
な
欠
陥
が
生
じ
や
す
く
，
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

 2
0
.8
.7
 
内
部
き
ず
検
査
 

(
1
) 

完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
継
手
は
，
内
部
き
ず
に
対
す
る
検
査
を
，
溶
接
完
了
後
，
適
切

な
非
破

壊
検

査
に
よ

り
行

い
，

要
求

さ
れ

る
溶

接
品
質

を
満

た
し

て
い

る
こ

と
を

確
認
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

表
-
20
.8
.9

に
示
す
溶
接
継
手
の
内
部
き
ず
に
対
す
る
検
査
を
以
下
に
示
す
方
法
で
行

う
場
合
に
は
，
(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 

表
-2
0.
8.
9 

検
査

対
象

と
す

る
溶

接
継

手
 

方
向

 
継
手
の
形
式

 
溶
接
の
種
類

 
溶
接
及
び
構
造
の
細
部
形
式

 

横
方
向

 

突
合
せ
溶
接
継
手

 

完
全
溶
込
み
開
先
溶
接

 
両
面
溶
接

(裏
は
つ
り
あ
り
) 

片
面
溶
接

 
裏

当
て

金
が

な
く

良
好

な
裏

波
形

状
を
有
す
る
 

縦
方
向

 

完
全
溶
込
み
開
先
溶
接

 
両
面
溶
接

(裏
は
つ
り
あ
り
) 

片
面
溶
接

 
裏

当
て

金
が

な
く

良
好

な
裏

波
形

状
を
有
す
る
 

 

こ
と
に
は
な
ら
な
い
の
で
，
止
端
部
を
特
に
な
め
ら
か
に
す
る
よ
う
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

余
盛
り
の
存
在
に
よ
る
応
力
集
中
は
溶
接
構
造
物
に
と
っ
て
重
要
で
あ
り
，
外
観
上
か
ら
も
仕
上
げ

を
要
求
さ
れ
る
こ
と
も
あ
る
の
で
，
余
盛
り
の
仕
上
げ
の
必
要
な
箇
所
は
設
計
図
に
指
示
す
べ
き
で
あ

る
。
施
工
時
に
は
こ
の
仕
上
げ
記
号
の
有
無
を
よ
く
確
認
し
て
施
工
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

4
) 
非
破
壊
試
験
を
行
う
者
の
資
格
 

非
破
壊
試
験
の
品
質
を
確
保
す
る
た
め
，
ま
た
，
非
破
壊
試
験
の
資
格
認
証
が

J
IS
 に

規
定
さ
れ

た
こ
と
か
ら
，
今
回
の
改
定
で
，
非
破
壊
試
験
を
行
う
者
が
有
し
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
資
格
が
規

定
さ
れ
た
。
磁
粉
探
傷
試
験
又
は
浸
透
探
傷
試
験
に
つ
い
て
，
そ
れ
ぞ
れ
の
試
験
の
種
類
に
対
応
し
た

J
IS
 
Z 
23
0
5（

非
破
壊
試
験
－
技
術
者
の
資
格
及
び
認
証
）
に
規
定
さ
れ
る
レ
ベ
ル

2
 以

上
の
資
格

を
有
す
る
者
が
行
う
こ
と
と
し
て
い
る
。
な
お
，
磁
粉
探
傷
試
験
に
つ
い
て
は
道
路
橋
で
は
極
間
法
磁

粉
探
傷
試
験
が
一
般
的
に
適
用
さ
れ
て
お
り
，
同
試
験
を
適
用
す
る
場
合
に
は
磁
粉
探
傷
試
験
の
試
験

方
法
の
う
ち
極
間
法
磁
粉
探
傷
試
験
の
レ
ベ
ル

2 
以
上
の
資
格
を
有
し
て
い
れ
ば
よ
い
。
 

6
) 
欠
陥
部
の
補
修
 

補
修
の
目
的
は
，
母
材
と
溶
接
継
手
部
の
健
全
な
機
能
を
確
保
す
る
た
め
に
行
う
も
の
で
あ
り
，
部

材
全
体
に
与
え
る
影
響
を
よ
く
検
討
し
た
上
で
補
修
方
法
を
決
定
し
，
必
要
以
上
の
溶
接
や
加
熱
を
し

な
い
よ
う
，
注
意
深
く
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

特
に
，
補
修
溶
接
部
の
始
終
端
に
は
有
害
な
欠
陥
が
生
じ
や
す
く
，
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

 1
8
.
4.
7
 内

部
き
ず
検

査
 

(
1
) 
完
全
溶
込
み
の
突
合
せ
溶
接
継
手
の
内
部
き
ず
に
対
す
る
検
査
は
，
溶
接
完
了
後
，
適

切
な
非
破
壊
検
査
方
法
に
よ
り
行
い

，
要
求
さ
れ
る
溶
接
品
質
を
満
足
し
て
い
る
こ
と
を

確
認
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

完
全

溶
込

み
の

突
合

せ
溶

接
継

手
の

内
部

き
ず

に
対

す
る

検
査

を
次

に
示

す
方

法
で

行
う
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
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1
) 

検
査
方
法
 

非
破
壊
試
験
は
放
射
線
透
過
試
験
，
超
音
波
探
傷
試
験
に
よ
り
行
い
，
継
手
の
板
厚

，

形
状
等
に
応
じ
て
適
切
な
方
法
を
選
定
す
る
。
 

2
) 

非
破
壊
試
験
を
行
う
者
の
資
格
 

非
破
壊
試
験
を
行
う
者
は
，
試
験
の
種
類
に
応
じ
て
，

JI
S 
Z 
23
05
（
非
破
壊
試
験

－
技
術
者
の
資
格
及
び
認
証
）
に
基
づ
く

a）
か
ら
ｃ
）
に
示
す
資
格
を
有
し
て
い
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

a
) 

放
射
線

透
過
試
験
を
行
う
場
合
は
，
放
射

線
透
過
試
験
に
お
け
る
レ
ベ
ル

2
 以

上
の
資
格
と
す
る
。
 

b
) 

超
音
波

自
動
探
傷
試
験
を
行
う
場
合
は
，

超
音
波
探
傷
試
験
に
お
け
る
レ

ベ
ル

3
の
資
格
と
す
る
。
 

c
) 

手
探
傷

に
よ
る
超
音
波
探
傷
試
験
を
行
う

場
合
は
，
超
音
波
探
傷
試
験
に

お
け
る
レ
ベ
ル

2
 以

上
の
資
格
と
す
る
。
 

3
) 

抜
取
り
検
査
率
，
判
定
基
準
，
合
否
判
定
 

i
) 

抜
取
り
検
査
率
 

表
-2
0.
8.
10

に
示

す
1
グ
ル
ー
プ
ご
と
に

1
継
手
の
抜
取
り
検
査
を
行
う
。
た

だ
し
，
現
場
溶
接
を
行
う
表
-
20
.8
.
9
に
示
す
溶
接
継
手
の
う
ち
，
鋼
製
橋
脚
の
は

り
及
び
柱
，
主
桁
の
フ
ラ
ン
ジ
及
び
腹
板
，
鋼
床
版
の
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
溶
接
部

に
つ
い
て

は
表

-2
0.
8.
11

に
従

い
検

査
を
行

う
。

ま
た

，
そ

の
他

の
部

材
に
お

い

て
制
限
値
を
工
場
溶
接
の
同
種
の
継
手
と
同
じ
値
と
す
る
場
合
に
は
，
継
手
全
長
に

わ
た
っ
て
非
破
壊
試
験
に
よ
り
検
査
を
行
う
。
 

 

表
-2
0.
8.
10

 
各

部
材

に
お

け
る

検
査

対
象

の
溶

接
継

手
の

非
破

壊
試

験
検

査
率
 

部
 

材
 

1 検
査

ロ
ッ

ト
を

グ
ル

ー
プ

分
け

す
る

場
合

の
1グ

ル
ー

プ
の

最
大

継
手

数
 

放
射

線
 

透
過

試
験

 
超

音
波

 
探

傷
試

験
 

撮
影

枚
数

 
検

査
長

さ
 

引
張

部
材

 
1 

1 枚
（

始
端

又
は

終

端
を

含
む

）
 

継
手

全
長

を

原
則

と
す

る
 

圧
縮

部
材

 
5 

1 枚
（

始
端

又
は

終

端
を

含
む

）
 

曲 げ 部 材
 

引
張

フ
ラ

ン
ジ

 
1 

1 枚
（

始
端

又
は

終

端
を

含
む

）
 

圧
縮

フ
ラ

ン
ジ

 
5 

1枚
（

始
端

又
は

終

端
を

含
む

）
 

腹
板

 
応

力
に

直
角

方
向

の
継

手
 

1 
1枚

 
（

引
張

側
）

 
応

力
に

平
行

方
向

の
継

手
 

1 
1枚

（
始

端
又

は
終

端
を

含
む

）
 

鋼
床

版
 

1 
1 枚

（
始

端
又

は
終

端
を

含
む

）
 

1
)
 検

査
方
法
 

非
破
壊
試
験
は
放
射
線
透
過
試
験

，
超
音
波
探
傷
試
験
に
よ
り
行
い

，
継
手
の
板
厚
，

形
状
等
に
応
じ
て
適
切
な
方
法
を
選
定
す
る
。
 

2
)
 非

破
壊
試
験
を
行
う
者
の
資
格
 

非
破
壊
試
験
を
行
う
者
は
，
試
験
の
種
類
に
応
じ
て
，

JI
S 
Z
 2
30
5（

非
破
壊
試
験

－
技
術
者
の
資
格
及
び
認
証
）
に
基
づ
く
次
の

a）
～
ｃ
）
に
示
す
資
格
を
有
し
て
い

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

a
)
 放

射
線
透
過
試
験
を
行
う
場
合
は
，
放
射
線
透
過
試
験
に
お
け
る
レ
ベ
ル

2
 以

上

の
資
格
と
す
る
。
 

b
)
 超

音
波
自
動

探
傷
試

験
を
行

う
場

合
は
，

超
音
波

探
傷
試

験
に
お
け

る
レ
ベ
ル

3

の
資
格
と
す
る
。
 

c
)
 手

探
傷
に
よ

る
超
音

波
探
傷

試
験

を
行
う

場
合
は

，
超
音

波
探
傷
試

験
に
お

け
る

レ
ベ
ル

2
 以

上
の
資
格
と
す
る
。
 

3
)
 抜

取
り
検
査
率
，
判
定
基
準
，
合
否
判
定
 

ⅰ
) 
抜
取
り
検
査
率
 

主
要
部
材
に
つ
い
て
は

，
表
-
18
.4
.
9
 に

示
す

1 
グ
ル
ー
プ
ご
と
に

1 
継
手
の

抜
取

り
検

査
を

行
う

。
た

だ
し

，
現

場
溶

接
を

行
う

完
全

溶
込

み
の

突
合

せ
溶
接

継
手

の
う

ち
，

鋼
製

橋
脚

の
は

り
及

び
柱

，
主

桁
の

フ
ラ

ン
ジ

及
び

腹
板

，
鋼
床

版
の

デ
ッ

キ
プ

レ
ー

ト
の

溶
接

部
に

つ
い

て
は

表
-1
8
.4
.1
0 

に
従

い
検

査
を

行

う
。
 

ま
た

，
そ

の
他

の
部

材
に

お
い

て
許

容
応

力
度

を
工

場
溶

接
の

同
種

の
継

手
と

同
じ

値
と

す
る

場
合

に
は

，
継

手
全

長
に

わ
た

っ
て

非
破

壊
試

験
に

よ
り

検
査
を

行
う
。
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表
-2
0.
8.
11

 
現

場
溶

接
を

行
う
検

査
対

象
の

溶
接

継
手

の
非

破
壊

試
験

検
査

率
 

部
 
材

 
放

射
線

透
過

試
験

 
超

音
波

探
傷

試
験

 

撮
影

箇
所

 
検

査
長

さ
 

鋼
製

鋼
脚

の
は

り
及

び
柱

 
継

手
全

長
を

原
則

と
す

る
 

主
桁
の

フ
ラ

ン
ジ

 
(鋼

床
版

を
除

く
)及

び
腹

板
 

鋼
床

版
の

デ
ッ

キ
プ

レ
ー

ト
 

継
手

の
始

終
端

で
連

続
し

て
各

50
cm

(2
枚

)，
中

間
部

で
1m

に
つ

き
1

箇
所

(1
枚

)及
び

ワ
イ

ヤ
継

ぎ
部

で
1

箇
所

(1
枚

)を
原

則
と

す
る

 

継
手

全
長

を
原

則
と

す
る

 

 

ⅱ
) 

判
定
基
準
 

試
験
で
検
出
さ
れ
た
き
ず
寸
法
は
，
設
計
上
許
容
さ
れ
る
寸
法
以
下
で
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
 

た
だ
し
，
寸
法
に
よ
ら
ず
表
面
に
開
口
し
た
割
れ
等
の
面
状
き
ず
は
あ
っ
て
は
な

ら
な
い
。
 

な
お
，
放
射
線
透
過
試
験
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
，
板
厚
が

2
5m
m
以
下

の
試
験
の
結
果
に
つ

い
て
は
，
a)
及
び

b)
を
満
た
す
場
合
に
は
合
格
と
し
て
よ
い
。 

a
) 

引
張
応
力
を
受
け
る
溶
接
部
は
，

JI
S 
Z
 3
10
4
附
属
書
４
「
透
過
写
真
に

よ
る
き
ず
の
像
の
分
類
方
法
」
に
示
す

2
類
以
上
と
す
る
。
 

b
) 

圧
縮
応
力
を
受
け
る
溶
接
部
は
，

JI
S 
Z
 3
10
4
附
属
書
４
「
透
過
写
真
に

よ
る
き
ず
の
像
の
分
類
方
法
」
に
示
す

3
類
以
上
と
す
る
。
 

ⅲ
) 

合
否
判
定
，
不
合
格
部
の
処
置
 

①
 
表

-
20
.8
.1
0

に
よ

る
非

破
壊

試
験

の
結

果
が

ⅱ
)
を

満
た

さ
な

い
場

合
に

は
，
次
の
処
置
を
と
る
。
 

a
) 

検
査
ロ

ッ
ト
の
グ
ル
ー
プ
が
１
つ
の
継
手

か
ら
な
る
場
合
に
は
，
試
験
を

行
っ
た
そ
の
継
手
を
不
合
格
と
す
る
。
ま
た
，
検
査
ロ
ッ
ト
の
グ
ル
ー
プ
が

2
つ
以
上
の
継
手
か
ら
な
る
場
合
に
は
，
そ
の
グ
ル
ー
プ
の
残
り
の
各
継
手

に
対
し
て
非
破
壊
試
験
を
行
い
合
否
を
判
定
す
る
。
不
合
格
と
な
っ
た
継
手

は
，
そ
の
継
手
全
体
を
非
破
壊
試
験
に
よ
っ
て
検
査
し
て
欠
陥
の
範
囲
を
確

認
し
，
不
合
格
部
は

2
0.
8.
6（

2）
6
)に

従
い
補
修
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

。

補
修
部
は
ⅱ
）
の
規
定
を
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

②
 
表

-2
0.
8.
11

に
よ
る
現
場
溶
接
を
行
う
検
査
対
象
の
溶
接
継
手
の
非
破
壊

試
験
の
結
果
が
ⅱ

) 
の
規
定
を
満
た
さ
な
い
場
合
に
は
，
次
の
処
置
を
と
る
。 

 a
) 

継
手
全

長
を
検
査
し
た
場
合
に
は
，
規
定

を
満
た
さ
な
い
試
験
箇
所
を
不

合
格
と
し
，
不
合
格
部
は

2
0.
8.
6（

2）
6
)に

従
い
補
修
し
な
け
れ
ば
な
ら

      

 

 

ⅱ
) 
判
定
基
準
 

試
験

で
検

出
さ

れ
た

き
ず

寸
法

は
，

設
計

上
許

容
さ

れ
る

寸
法

以
下

で
な

け
れ

ば
な
ら
な
い
。
 

た
だ

し
，

寸
法

に
よ

ら
ず

表
面

に
開

口
し

た
割

れ
等

の
面

状
き

ず
は

あ
っ

て
は

な
ら
な
い
。
 

な
お
，
放
射
線
透
過
試
験
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
，
板
厚
が

25
mm
 以

下
の
試
験

の
結
果
に
つ
い
て
は
，
次
を
満
た
す
場
合
に
は
合
格
と
し
て
よ
い
。
 

a
)
 引

張
応
力
を
受
け
る
溶
接
部
は
，

JI
S 
Z
 3
10
4 
附
属
書

4（
透
過
写
真
に
よ
る

き
ず
の
像
の
分
類
方
法
）
に
示
す

2
類
以
上
と
す
る
。
 

b
)
 圧

縮
応
力
を
受
け
る
溶
接
部
は
，

JI
S 
Z
 3
10
4 
附
属
書

4（
透
過
写
真
に
よ
る

き
ず
の
像
の
分
類
方
法
）
に
示
す

3
類
以
上
と
す
る
。
 

ⅲ
) 
合
否
判
定
，
不
合
格
部
の
処
置
 

①
 
表

-1
8.
4.
9
 
に

示
す

非
破

壊
試

験
の

結
果

が
ⅱ

)
の

規
定

を
満

た
さ

な
い

場
合

に
は
，
次
の
処
置
を
と
る
。
 

a
)
 検

査
ロ
ッ
ト
の
グ
ル
ー
プ
が

1 
つ
の
継
手
か
ら
な
る
場
合
に
は
，
試
験
を
行
っ

た
そ
の
継
手
を
不
合
格
と
す
る
。
ま
た
，
検
査
ロ
ッ
ト
の
グ
ル
ー
プ
が

2 
つ
以

上
の

継
手

か
ら

な
る

場
合

に
は

，
そ

の
グ

ル
ー

プ
の

残
り

の
各

継
手

に
対

し
て

非
破

壊
試

験
を

行
い

合
否

を
判

定
す

る
。

不
合

格
と

な
っ

た
継

手
は

，
そ

の
継

手
全

体
を

非
破

壊
試

験
に

よ
っ

て
検

査
し

て
欠

陥
の

範
囲

を
確

認
し

，
不

合
格

部
分
は

18
.4
.6
(2
) 
6)
の
規
定
に
従
い
補
修
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
補
修
部

分
は
ⅱ

)の
規
定
を
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

②
 
表

-1
8.
4.
10
 
に

示
す

現
場

溶
接

を
行

う
完

全
溶

込
み

突
合

せ
溶

接
継

手
の
非

破
壊

試
験

の
結

果
が

ⅱ
)
 
の

規
定

を
満

た
さ

な
い

場
合

に
は

，
次

の
処

置
を

と

る
。
 

a
)
 継

手
全
長
を
検
査
し
た
場
合
に
は
，
規
定
を
満
た
さ
な
い
試
験
箇
所
を
不
合
格

と
し

，
18
.4
.6
(2
)
 
6
)
の

規
定

に
従

い
補

修
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
補

修
部
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な
い
。
補
修
部
は
ⅱ
）
の
規
定
を
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

b
) 

放
射
線

透
過
試
験
に
よ
り
，
抜
取
り
検
査

を
し
た
場
合
に
は
，
規
定
を
満

た
さ
な
い
撮
影
箇
所
の
両
側
各

1m
の
範
囲
に
つ
い
て
検
査
を
行
う
も
の
と

し
，
そ
れ
ら
の
箇
所
に
お
い
て
も
ⅱ
）
を
満
た
さ
な
い
場
合
に
は
そ
の

1
継

手
の
残
り
部
分
の
全
て
を
検
査
す
る
。
不
合
格
と
な
っ
た
箇
所
は
き
ず
の
範

囲
を
確
認
し
，
2
0.
8.
6（

2）
6)
に
従
い
補
修
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
補
修

部
は
ⅱ
）
の
規
定
を
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
な
お
，
こ
の
場
合
に
お

い
て
継
手
と
は
継
手
の
端
部
か
ら
交
差
部
又
は
交
差
部
か
ら
交
差
部
ま
で
を

指
す
。
 

(
3
) 

(2
)
以
外
の
種
類

の
完

全
溶
込

み
開

先
溶

接
に
よ

る
溶

接
継

手
及

び
片

面
溶

接
に
よ
る

溶
接
継
手
の
内
部
き
ず
に
対
す
る
検
査
を
以
下
に
示
す
方
法
で
行
う
場
合
に
は
，
(
1)
を
満

足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

1
) 

検
査
方
法
 

非
破
壊
試
験
は
超
音
波
探
傷
試
験
に
よ
り
行
い
，
継
手
の
板
厚
，
形
状
等
に
応
じ
て

適
切
な
方
法
を
選
定
す
る
。
 

2
) 

非
破
壊
試
験
を
行
う
者
の
資
格
 

非
破
壊
試
験
を
行
う
者
は
，

JI
S 
Z 
23
05
（
非
破
壊
試
験
－
技
術
者
の
資
格
及
び
認

証
）
に
基
づ
く

a）
及
び

b）
に
示
す
資
格
を
有
し
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

a
) 

超
音
波

自
動
探
傷
試
験
を
行
う
場
合
は
，

超
音
波
探
傷
試
験
に
お
け
る
レ

ベ
ル

3
の
資
格
と
す
る
。
 

b
) 

手
探
傷

に
よ
る
超
音
波
探
傷
試
験
を
行
う

場
合
は
，
超
音
波
探
傷
試
験
に

お
け
る
レ
ベ
ル

2
 以

上
の
資
格
と
す
る
。
 

3
) 

抜
取
り
検
査
率
，
判
定
基
準
，
合
否
判
定
 

i
) 

抜
取
り
検
査
率
 

継
手
全
長
に
わ
た
っ
て
検
査
を
行
う
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

ⅱ
) 

判
定
基
準
 

(
2
)の

判
定
基
準
に
準
じ
て
行
う
。
 

ⅲ
）
 
合
否
判
定
，
不
合
格
部
の
処
置
 

非
破
壊

試
験

の
結

果
が

ⅱ
)を

満
た
さ

な
い

場
合

に
は

，
そ

の
継

手
を
不

合
格
と

す
る
。
不
合
格
と
な
っ
た
継
手
は
，
欠
陥
の
範
囲
を
確
認
し
，
不
合
格
部
は

2
0.
8.
6

（
2
）
6
)
に
従

い
補

修
し

な
け

れ
ば
な

ら
な

い
。

補
修

部
は

ⅱ
）

を
満
た

さ
な

け
れ

ば
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 
溶
接
継
手
の
内
部
き
ず
は
目
視
で
は
確
認
で
き
な
い
た
め
，
適
切
な
非
破
壊
検
査
方
法
に
よ
り
検
査
を

行
い
，
溶
接
継
手
と
し
て
の
要
求
品
質
が
確
保
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
内
部
き
ず

分
は
ⅱ

)の
規
定
を
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

b
)
 放

射
線
透
過
試
験
に
よ
り
，
抜
取
り
検
査
を
し
た
場
合
に
は
，
規
定
を
満
た
さ

な
い
撮
影
箇
所
の
両
側
各

1
m 
の
範
囲
に
つ
い
て
検
査
を
行
う
も
の
と
し
，
そ
れ

ら
の

箇
所

に
お

い
て

も
ⅱ

)
の

規
定

を
満

た
さ

な
い

場
合

に
は

そ
の

1
 
継

手
の

残
り

部
分

の
全

て
を

検
査

す
る

。
不

合
格

と
な

っ
た

箇
所

は
き

ず
の

範
囲

を
確

認
し

，
18
.4
.6
(2
)
 
6
)
の

規
定

に
従

い
補

修
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
補

修
部

分
は
ⅱ
)の

規
定
を
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
な
お
，
こ
の
場
合
に
お
い
て

継
手
と
は
継
手
の
端
部
か
ら
交
差
部
又
は
交
差
部
か
ら
交
差
部
ま
で
を
指
す
。
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の
検
査
に
関
し
て
，
今
回
の
改
定
で
は
，
横
方
向
突
合
せ
溶
接
継
手
及
び
縦
方
向
突
合
せ
溶
接
継
手
以
外

の
種
類
の
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
継
手
（
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
縦
方
向

T
溶
接
継
手
，
完
全
溶

込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
縦
方
向
角
溶
接
継
手
，
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
横
方
向
荷
重
非
伝
達
型
十

字
溶
接
継
手
，
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
横
方
向
荷
重
非
伝
達
型

T
溶
接
継
手
，
完
全
溶
込
み
開
先

溶
接
に
よ
る
横
方
向
荷
重
非
伝
達
型
角
溶
接
継
手
，
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
横
方
向
荷
重
伝
達
型

十
字
溶
接
継
手
（
裏
当
て
金
付
き
の
閉
断
面
リ
ブ
を
除
く
）
，
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
横
方
向
荷
重

伝
達
型

T
溶
接
継
手
，
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
横
方
向
荷
重
伝
達
型
角
溶
接
継
手
）
の
扱
い
に
つ

い
て
も
条
文
に
明
確
に
位
置
付
け
ら
れ
た
。
ま
た
，
抜
取
り
検
査
率
に
つ
い
て
は
，
従
来
，
主
要
部
材
に

限
定
し
て
規
定
さ
れ
て
い
た
が
，
内
部
き
ず
の
部
材
の
性
能
へ
の
影
響
の
観
点
か
ら
，
部
材
を
問
わ
ず
，

完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
継
手
の
全
て
を
対
象
と
す
る
と
の
考
え
方
に
基
づ
い
て
見
直
さ
れ
た
。
 

(
2)
1
) 

検
査
方
法
 

放
射
線
透
過
試
験
は
，
JI
S 
Z 
3
10
4（

鋼
溶
接
継
手
の
放
射
線
透
過
試
験
方
法
）
に
よ
っ
て
行
い
，

超
音
波
自
動
探
傷
試
験
は
文
献

6)
，
7)
等
を
参
考
に
，
手
探
傷
は

JI
S 
Z 
3
06
0（

鋼
溶
接
部
の
超
音

波
探
傷
試
験
方
法
）
に
よ
っ
て
行
う
の
が
よ
い
。
 

非
破
壊
検
査
の
適
用
板
厚
は
，
超
音
波
探
傷
試
験
で

8m
m
か
ら

10
0m
m
ま
で
と
し
，
放
射
線
透
過
試

験
で
は

40
mm

以
下
を
目
安
と
す
る
。
た
だ
し
，
十
分
な
資
料
を
有
す
る
場
合
に
は

40
mm

を
超
え
る
板

厚
に
お
い
て
も
放
射
線
透
過
試
験
を
用
い
る
こ
と
が
で
き
る
。
  

4
0m
m
を
超
え
る
板
厚
に
お
い
て
は
，
放
射
線
透
過
試
験
の
探
傷
能
力
を
超
え
る
場
合
が
あ
る
こ
と

な
ど
も
考
慮
し
て
，
超
音
波
探
傷
試
験
に
よ
る
こ
と
を
標
準
と
す
る
が
，
こ
の
と
き
，
検
査
対
象
と
す

る
板
厚
，
溶
接
条
件
等
も
考
慮
し
て
，
探
傷
条
件
に
対
し
て
信
頼
性
の
確
か
め
ら
れ
た
超
音
波
自
動
探

傷
装
置
に
よ
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
信
頼
性
の
確
か
め
ら
れ
た
超
音
波
自
動
探
傷
装
置
と
は
，
あ
ら
か
じ
め
破
壊
試
験
を
含
む
実

証
試
験
な
ど
に
よ
り
，
当
該
検
査
に
必
要
な
性
能
を
満
た
す
こ
と
が
確
認
さ
れ
た
超
音
波
探
傷
試
験
装

置
と
い
う
意
味
で
あ
り
，
超
音
波
探
傷
器
，
探
触
子
，
走
査
装
置
，
画
像
表
示
装
置
，
及
び
装
置
に
組

み
込
ま
れ
た
判
定
支
援
ソ
フ
ト
等
の
構
成
機
器
と
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
い
て
，
単
体
及
び
そ
れ
ら
を
組
み

合
わ
せ
た
状
態
に
お
い
て
必
要
な
性
能
を
満
た
す
こ
と
が
あ
ら
か
じ
め
確
認
さ
れ
て
い
る
と
と
も
に
，

検
査

の
過

程
に

お
い

て
そ

の
性

能
が

維
持

さ
れ

る
こ

と
が

確
認

さ
れ

て
い

る
こ

と
が

必
要

で
あ

る

7
)
 。

 

手
探
傷
は
，
超
音
波
自
動
探
傷
が
適
用
で
き
な
い
部
位
に
限
っ
て
用
い
る
も
の
と
し
，
こ
の
と
き
，

き
ず
の
エ
コ
ー
高
さ
の
領
域
と
き
ず
の
指
示
長
さ
及
び
実
き
ず
長
さ
の
相
関
に
関
し
て
，
破
壊
試
験
等

に
よ
る
証
明
が
な
さ
れ
た
十
分
な
資
料
を
有
し
て
い
る
必
要
が
あ
る
。
 

2
) 

非
破
壊
試
験
を
行
う
者
の
資
格
 

非
破
壊
試
験
の
品
質
を
確
保
す
る
た
め
，
ま
た
，
非
破
壊
試
験
の
資
格
認
証
が

J
IS
 に

規
定
さ
れ

て
お
り
，
，
非
破
壊
試
験
を
行
う
者
が
有
し
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
資
格
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

 

          (
2)
 
1)
 検

査
方
法
 

放
射
線
透
過
試
験
は
，
JI
S 
Z 
3
10
4（

鋼
溶
接
継
手
の
放
射
線
透
過
試
験
方
法
）
に
よ
っ
て
行
い
，

超
音
波
自
動
探
傷
試
験
は
文
献

7)
，
8)
等
を
参
考
に
，
手
探
傷
は

JI
S 
Z 
3
06
0（

鋼
溶
接
部
の
超
音

波
探
傷
試
験
方
法
）
に
よ
っ
て
行
う
の
が
よ
い
。
 

非
破
壊
検
査
の
適
用
板
厚
は
，
超
音
波
探
傷
試
験
で

8m
m
 か

ら
10
0
mm
 ま

で
と
し
，
放
射
線
透
過

試
験
で
は

40
mm
 以

下
を
目
安
と
す
る
。
た
だ
し
，
十
分
な
資
料
を
有
す
る
場
合
に
は

40
mm
 を

超
え

る
板
厚
に
お
い
て
も
放
射
線
透
過
試
験
を
用
い
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

4
0m
m
 を

超
え
る
板
厚
に
お
い
て
は
，
放
射
線
透
過
試
験
の
探
傷
能
力
が
越
え
る
場
合
が
あ
る
こ
と

な
ど
も
考
慮
し
て
，
超
音
波
探
傷
試
験
に
よ
る
こ
と
を
標
準
と
す
る
が
，
こ
の
と
き
，
検
査
対
象
と
す

る
板
厚
，
溶
接
条
件
等
も
考
慮
し
て
，
探
傷
条
件
に
対
し
て
信
頼
性
の
確
か
め
ら
れ
た
超
音
波
自
動
探

傷
装
置
に
よ
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
信
頼
性
の
確
か
め
ら
れ
た
超
音
波
自
動
探
傷
装
置
と
は
，
あ
ら
か
じ
め
破
壊
試
験
を
含
む
実

証
試
験
な
ど
に
よ
り
，
当
該
検
査
に
必
要
な
性
能
を
満
た
す
こ
と
が
確
認
さ
れ
た
超
音
波
探
傷
試
験
装

置
と
い
う
意
味
で
あ
り
，
超
音
波
探
傷
器
，
探
触
子
，
走
査
装
置
，
画
像
表
示
装
置
，
及
び
装
置
に
組

込
ま
れ
た
判
定
支
援
ソ
フ
ト
等
の
構
成
機
器
と
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
い
て
，
単
体
及
び
そ
れ
ら
を
組
合
わ

せ
た
状
態
に
お
い
て
必
要
な
性
能
を
満
た
す
こ
と
が
あ
ら
か
じ
め
確
認
さ
れ
て
い
る
と
と
も
に
，
検
査

の
過
程
に
お
い
て
そ
の
性
能
が
維
持
さ
れ
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る

8)
。
 

 手
探
傷
は
，
超
音
波
自
動
探
傷
が
適
用
で
き
な
い
部
位
に
限
っ
て
用
い
る
も
の
と
し
，
こ
の
と
き
，

き
ず
の
エ
コ
ー
高
さ
の
領
域
と
き
ず
の
指
示
長
さ
及
び
実
き
ず
長
さ
の
相
関
に
関
し
て
，
破
壊
試
験
等

に
よ
る
証
明
が
な
さ
れ
た
十
分
な
資
料
を
有
し
て
い
る
必
要
が
あ
る
。
 

2
) 
非
破
壊
試
験
を
行
う
者
の
資
格
 

非
破
壊
試
験
の
品
質
を
確
保
す
る
た
め
，
ま
た
，
非
破
壊
試
験
の
資
格
認
証
が

J
IS
 に

規
定
さ
れ

た
こ
と
か
ら
，
今
回
の
改
定
で
，
非
破
壊
試
験
を
行
う
者
が
有
し
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
資
格
を
規

定
し
て
い
る
。
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現
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超
音
波
探
傷
試
験
を
行
う
場
合
，
手
探
傷
で
は
，
超
音
波
探
傷
試
験
に
対
応
し
た
レ
ベ
ル

2 
以
上

の
資
格
を
有
す
る
者
と
し
，
自
動
探
傷
で
は
，
探
傷
装
置
の
設
定
や
操
作
に
加
え
て
探
傷
結
果
か
ら
の

き
ず
の
判
定
等
に
所
要
の
知
識
が
必
要
な
こ
と
か
ら
，
超
音
波
探
傷
試
験
に
対
応
し
た
レ
ベ
ル

3 
の

資
格
を
有
す
る
者
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
現
場
で
の
レ
ベ
ル

3 
の
資
格
を
有
す
る
者
の
監
督
下
で

探
傷
装
置
の
操
作
の
み
を
行
う
場
合
に
は
レ
ベ
ル

2 
の
資
格
を
有
す
る
者
で
も
よ
い
。
ま
た
，
超
音

波
自
動
探
傷
試
験
に
関
し
て
は
，
信
頼
で
き
る
検
査
結
果
を
得
る
た
め
に
は
，
非
破
壊
試
験
を
行
う
者

は
，
こ
の
条
文
の
資
格
を
有
し
て
い
る
だ
け
で
は
な
く
，
十
分
な
訓
練
を
行
っ
た
者
で
あ
る
必
要
が
あ

る
7
) 。

ま
た
，
手
探
傷
に
よ
る
場
合
で
も
同
様
に
条
文
の
資
格
を
有
し
て
い
る
だ
け
で
は
な
く
十
分
な

訓
練
を
行
っ
た
者
で
あ
る
必
要
が
あ
る
。
 

非
破
壊
試
験
を
実
施
す
る
場
合
に
は
，
継
手
の
板
厚
，
形
状
等
に
よ
り
適
切
な
方
法
を
選
定
し
て
行

う
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
こ
の
た
め
，
溶
接
部
の
非
破
壊
試
験
に
関
す
る
十
分
な
知
識
や
経
験
を
有
す

る
者
が
適
切
な
試
験
方
法
と
手
順
を
事
前
に
要
領
書
に
定
め
，
こ
れ
に
基
づ
い
て
溶
接
部
の
非
破
壊
試

験
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
管
理
さ
れ
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
施
工
途
中
の
品
質
管
理
（
プ
ロ
セ
ス
管
理
）

の
一
環
と
し
て
，
検
査
状
況
等
を
記
録
し
，
保
存
し
て
お
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

3
) 

抜
取
り
検
査
率
，
判
定
基
準
，
合
否
判
定
  

ⅰ
) 

抜
取
り
検
査
率
  
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  

2
00
2
年
の
改
定
で
は
，
放
射
線
透
過
試
験
の
検
査
率
に
超
音
波
探
傷
試
験
の
検
査
率
が
追
加
さ

れ
た
。
検
査
手
法
の
特
性
の
相
違
に
よ
り
，
検
査
長
さ
の
単
位
は
放
射
線
透
過
試
験
の

30
cm

に
対

し
て
，
超
音
波
探
傷
試
験
で
は
１

継
手
の
全
線
と

さ
れ
た
。
こ
れ
は
，
当

時
，
新
た
に
超

音
波
探

傷
試
験
に
つ
い
て
規
定
し
た
も
の

の
，
ま
だ
実
績

が
十
分
で
な
い
こ
と
及

び
現
状
で
は
き

ず
種
別

の
判
定
が
困
難
で
あ
る
こ
と
等
が

配
慮
さ
れ
た
結

果
で
あ
る
。
な
お
，
超

音
波
探
傷
試
験

で
は
検

査
技
術
者
の
技
能
に
依
存
す
る
部
分
が
特
に
大
き
い
こ
と
に
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

表
-2
0.
8
.1
0
の
圧
縮
部
材
の
検
査
率
に
つ
い
て
は
，
疲
労
設
計
を
行
っ
た
結
果
，
所
定
の
疲
労

強
度
を
満
た
す
条
件
と
し
て
当
該

継
手
に
内
部
き

ず
に
対
す
る
要
求
が
示

さ
れ
た
継
手
に

対
し
て

は
，
残
留
応
力
の
影
響
か
ら
疲
労

亀
裂
の
発
生
に

関
し
て
圧
縮
部
材
と
引

張
部
材
で
相
違

が
な
い

と
考
え
ら
れ
る
た
め
引
張
材
と
同
じ
検
査
率
と
す
る
な
ど
別
途
検
討
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

 溶
接
品

質
に
影
響
を
与
え
る

条
件
に
は
，
継
手
形

式
，
材
質
，
板
厚
，

溶
接
条
件
，
開
先

及
び

組
立
の
精
度
，
開
先
の
清
浄
度
，

予
熱
，
後
熱
，

パ
ス
間
温
度
の
管
理
及

び
溶
接
工
の
技

量
等
が

あ
る
。
そ
こ
で
，
こ
れ
ら
の
溶
接

条
件
が
同
じ
完

全
溶
込
み
開
先
溶
接
継

手
は
品
質
管
理

上
同
じ

も
の
で
あ
る
と
み
な
し
，
そ
の
よ

う
な
継
手
の
集

合
を
１
つ
の
検
査
ロ
ッ

ト
と
す
る
。
例

え
ば
，

同
じ
板
厚
構
成
の
横
方
向
突
合
せ
溶
接
継
手
が

10
継
手
あ
り
，
こ
れ
ら
を
同
じ
溶
接
方
法
で
溶
接

し
た
場
合
，
こ
の

10
継
手
で
一
つ
の
検
査
ロ
ッ
ト
を
構
成
す
る
こ
と
に
な
る
。
た
だ
し
，
こ
こ
で

い
う
１
継
手
と
は
，
板
と
板
と
の
継
手
で
あ
り
，
部
材
と
部
材
と
の
継
手
と
い
う
意
味
で
は
な
い
。

し
た
が
っ
て
，
１
度
に
連
続
し
て
溶
接
し
た
部
材
を
後
か
ら
切
断
し
て

10
個
の
部
材
に
し
た
と
し

超
音
波
探
傷
試
験
を
行
う
場
合
，
手
探
傷
で
は
，
超
音
波
探
傷
試
験
に
対
応
し
た
レ
ベ
ル

2 
以
上

の
資
格
を
有
す
る
者
と
し
，
自
動
探
傷
で
は
，
探
傷
装
置
の
設
定
や
操
作
に
加
え
て
探
傷
結
果
か
ら
の

き
ず
の
判
定
等
に
所
要
の
知
識
が
必
要
な
こ
と
か
ら
，
超
音
波
探
傷
試
験
に
対
応
し
た
レ
ベ
ル

3 
の

資
格
を
有
す
る
者
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
現
場
で
の
レ
ベ
ル

3 
の
資
格
を
有
す
る
者
の
監
督
下
で

探
傷
装
置
の
操
作
の
み
を
行
う
場
合
に
は
レ
ベ
ル

2 
の
資
格
を
有
す
る
者
で
も
よ
い
。
ま
た
，
超
音

波
自
動
探
傷
試
験
に
関
し
て
は
，
信
頼
で
き
る
検
査
結
果
を
得
る
た
め
に
は
，
非
破
壊
試
験
を
行
う
者

は
，
こ
の
条
文
の
資
格
を
有
し
て
い
る
だ
け
で
は
な
く
，
十
分
な
訓
練
を
行
っ
た
者
で
あ
る
必
要
が
あ

る
8
)。

ま
た
，
手
探
傷
に
よ
る
場
合
で
も
同
様
に
条
文
の
資
格
を
有
し
て
い
る
だ
け
で
は
な
く
十
分

な
訓
練
を
行
っ
た
者
で
あ
る
必
要
が
あ
る
。
 

     

3
) 
抜
取
り
検
査
率
，
判
定
基
準
，
合
否
判
定
 

ⅰ
) 
抜
取
り
検
査
率
 

前
回

の
改
定
で
は

，
表

-1
8.
4.
9
，
表

-1
8.
4
.1
0 
に

超
音
波
探
傷

試
験
の
検
査
率
が

追
加
さ

れ

た
。
検
査
手
法
の
特
性
の
相
違
に
よ
り
，
検
査
長
さ
の
単
位
は
放
射
線
透
過
試
験
の

30
cm

に
対
し

て
，
超
音
波
探
傷
試
験
で
は

1
継
手
の
全
線
と
し
て
い
る
。
こ
れ
は
，
前
回
の
改
定
時
に
新
た
に

超
音
波
探

傷
試
験
に
つ
い
て
規
定
し

た
も
の
の
，

ま
だ
実
績
が
十
分
で
な
い
こ
と
及
び
現
状

で
は

き
ず
種
別

の
判
定
が
困
難
で
あ
る
こ

と
等
も
配
慮

し
た
結
果
で
あ
る
。
さ
ら
に
超
音
波
探
傷

試
験

で
は
検
査
技
術
者
の
技
能
に
依
存
す
る
部
分
が
特
に
大
き
い
こ
と
に
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

表
-
18
.
4.
9 
の

圧
縮
部
材
の
検

査
率
に
つ
い
て

，
疲
労
設
計
を

行
っ
た
結
果
，
所
定
の

疲
労
強

度
を

満
た

す
条

件
と

し
て

当
該

継
手

に
内

部
き

ず
に

対
す

る
要

求
が

示
さ

れ
た

継
手

に
対

し
て

は
，
残
留

応
力
の
影
響
か
ら
疲
労
亀

裂
の
発
生
に

関
し
て
圧
縮
部
材
と
引
張
部
材
で
相
違
が

な
い

と
考
え
ら

れ
る
た
め
引
張
部
材
と
同

じ
検
査
率
と

す
る
な
ど
別
途
検
討
を
行
う
こ
と
が
必
要

で
あ

る
。
 

溶
接
品
質

に
影
響
を
与
え
る
条
件

に
は
，
継
手
形

式
，
材
質
，
板
厚
，
溶

接
条
件
，
開
先
及
び

組
立
の
精

度
，
開
先
の
清
浄
度
，
予

熱
，
後
熱
及

び
パ
ス
間
温
度
の
管
理
，
溶
接
作
業
者
の

技
量

等
が
あ
る

。
そ
こ
で
，
こ
れ
ら
の
溶

接
条
件
が
同

じ
溶
接
継
手
は
品
質
管
理
上
同
じ
も
の
で

あ
る

と
み
な
し
，
そ
の
よ
う
な
継
手
の
集
合
を

1 
つ
の
検
査
ロ
ッ
ト
と
す
る
。
例
え
ば
，
同
じ
板
厚
構

成
の
突
合
せ
継
手
が

10
 継

手
あ
り
，
こ
れ
ら
を
同
じ
溶
接
方
法
で
溶
接
し
た
場
合
，
こ
の

10
 継

手
で
一
つ
の
検
査
ロ
ッ
ト
を
構
成
す
る
こ
と
に
な
る
。
た
だ
し
，
こ
こ
で
い
う

1
継
手
と
は
，
板

と
板
と
の

継
手
で
あ
り
，
部
材
と
部

材
と
の
継
手

と
い
う
意
味
で
な
い
。
し
た
が
っ
て
，
1 
度
に

連
続
し
て

溶
接
し
た
部
材
を
後
か

ら
切
断
し
て

10
 個

の
部

材
に
し
た
と
し
て
も
，
継
手
と
し
て

8-766



Ⅱ
-2

0-
63

 
 

改
定

案
（
２

０
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

て
も
継
手
と
し
て
は
１
個
と
し
て
考
え
る
。
次
に
，
こ
の
検
査
ロ
ッ
ト
を
表
-2
0
.8
.
10

に
示
さ
れ

た
最
大
継
手
個
数
ご
と
の
グ
ル
ー

プ
に
分
け
，
各

グ
ル
ー
プ
か
ら
１
継
手

を
取
っ
て
検
査

す
る
も

の
と
し
た
。
  

抜
取
り

検
査
個
所
は
そ
の
グ

ル
ー
プ
を
代
表
し
て

い
る
の
で
，
こ
れ
が

不
合
格
の
場
合
，

そ
の

グ
ル
ー
プ
を
不
合
格
と
す
る
。
不

合
格
に
な
っ
た

場
合
は
，
そ
の
グ
ル
ー

プ
の
各
継
手
に

対
し
，

表
-2
0.
8
.1
0
と
同
様
の
検
査
を
行
っ
て
そ
れ
ぞ
れ
の
継
手
の
合
否
を
判
定
す
る
。
な
お
，
抜
取
り

検
査
に
お
い
て
は
，
溶
接
部
の
品

質
を
確
保
す
る

た
め
に
，
適
正
な
検
査

ロ
ッ
ト
，
抜
取

り
検
査

個
所
を
決
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
表
-2
0
.8
.
10

中
の
放
射
線
透
過
試
験
の
撮
影
枚
数
の
欄
に
お
い

て
1
枚
（
始
端
又
は
終
端
を
含
む
）
と
は
溶
接
の
始
端
又
は
終
端
を
含
め
て

1
枚
を
撮
影
す
る
と

い
う
意
味
で
あ
る
。
ま
た
，
表
-2
0.
8
.1
0
 に

示
し
て
い
る
抜
取
り
検
査
率
は
溶
接
継
手
内
に
ワ
イ

ヤ
継
ぎ
が
な
い
こ
と
を
前
提
と
し

た
も
の
で
あ
る

。
設
備
の
制
約
な
ど
か

ら
や
む
を
得
ず

溶
接
継

手
内
に
ワ
イ
ヤ
継
ぎ
が
生
じ
る
場

合
が
あ
る
が
，

ワ
イ
ヤ
継
ぎ
位
置
は
欠

陥
が
発
生
し
や

す
い
た

め
，
検
査
率
に
関
係
な
く
全
て
の
ワ
イ
ヤ
継
ぎ
部
を
検
査
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

現
場
溶
接
を
行
う
表
-2
0
.8
.
11

に
示
す
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
継
手
に
つ
い
て
は
，
検
査
方
法

を
明
確
に
規
定
し
た
も
の
で
あ
る

。
特
に
鋼
製
橋

脚
の
は
り
及
び
柱
，
主

桁
の
フ
ラ
ン
ジ

及
び
腹

板
，
鋼
床
版
の
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト

の
溶
接
部
に
つ

い
て
は
，
品
質
の
確
保

が
重
要
で
あ
る

こ
と
か

ら
，
現
場
溶
接
の
品
質
管
理
の
実

績
を
踏
ま
え
て

検
査
方
法
を
規
定
し
，

検
査
結
果
に
つ

い
て
は

ⅱ
）
の
規
定
を
満
た
さ
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
こ
と

と
し
て
い
る
。
主
桁
の

フ
ラ
ン
ジ
及
び

腹
板
，

鋼
製
橋
脚
に
つ
い
て
は
，
原
則
と
し
て
，
継
手
全
長
を
検
査
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

鋼
床
版
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
を
現
場
溶
接
し
た
表
-2
0.
8.
1
1
に
示
す
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
継
手

に
対
す
る
放
射
線
透
過
試
験
に
つ
い
て
は
，
撮
影
個
所
を
１
溶
接
線
に
均
等
に
配
分
し
て
い
る
が
，

溶
接
線
の
始
終
端
部
，
交
差
部
，

ワ
イ
ヤ
継
ぎ
部

に
欠
陥
が
発
生
し
易
い

傾
向
が
あ
る
た

め
，
こ

れ
ら
の
部
分
を
重
点
的
に
検
査
す

る
こ
と
と
し
て

い
る
。
な
お
，
自
動
溶

接
以
外
の
工
法

を
用
い

る
場
合
や
，
開
先
条
件
や
溶
接
条

件
が
管
理
値
を

超
え
る
よ
う
な
個
所
は

こ
の
規
定
に
か

か
わ
ら

ず
検
査
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
ま
た
，
図
-解

 2
0.
8
.4

に
撮
影
個
所
の
例
を
示
す
。
不
合
格
の
き

ず
が
あ
っ
た
場
合
，
そ
れ
が
局
所

的
な
き
ず
で
あ

る
の
か
，
連
続
し
た
き

ず
で
あ
る
の
か

を
判
断

す
る
た
め
き
ず
個
所
両
側
各
１
ｍ

の
範
囲
に
つ
い

て
更
に
検
査
し
て
き
ず

の
発
生
状
況
を

判
断
す

る
。
追
加
検
査
部
に
不
合
格
と
な

る
き
ず
の
な
い

場
合
に
は
局
所
的
な
欠

陥
と
考
え
る
。

一
方
，

追
加
検
査
部
に
も
不
合
格
の
き
ず

が
あ
っ
た
場
合

は
，
そ
の
１
継
手
を
全

線
検
査
す
る
必

要
が
あ

る
。
ま
た
，
超
音
波
探
傷
試
験
の
場
合
に
は
，
原
則
と
し
て
継
手
全
長
を
検
査
す
る
。
 

 な
お
，

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
厚

が
厚
い
と
，
1
パ
ス

に
よ
る
サ
ブ
マ
ー
ジ

ア
ー
ク
溶
接
に
よ

る
施

工
が
難
し
く
な
り
，
初
層
に
炭
酸

ガ
ス
シ
ー
ル
ド

溶
接
を
使
用
し
，
そ
の

う
え
に
サ
ブ
マ

ー
ジ
ア

ー
ク
溶
接
を
用
い
る
等
の
多
層
盛

溶
接
の
施
工
と

な
る
。
こ
の
よ
う
な
場

合
に
は
，
溶
接

部
の
品

質
検
査
の
抜
取
り
率
を
多
層
盛
溶

接
に
よ
る
き
ず

の
発
生
頻
度
な
ど
の
実

績
を
考
慮
し
て

決
め
る

は
1 
個
と
し
て
考
え
る
。
次
に
，
こ
の
検
査
ロ
ッ
ト
を
表
-1
8.
4
.9
 に

示
さ
れ
た
最
大
継
手
個
数

ご
と
の
グ
ル
ー
プ
に
分
け
，
各
グ
ル
ー
プ
か
ら

1 
継
手
を
取
っ
て
検
査
す
る
も
の
と
し
た
。
 

 抜
取
り
検

査
箇
所
は
そ
の
グ
ル
ー

プ
を
代
表
し
て

い
る
の
で
，
こ
れ
が
不

合
格
の
場
合
，
そ
の

グ
ル
ー
プ

を
不
合
格
と
す
る
。
不
合

格
に
な
っ
た

場
合
は
，
そ
の
グ
ル
ー
プ
の
各
継
手
に
対

し
，

表
-
18
.
4.
9
 と

同
様
の
検
査
を
行

っ
て
そ
れ
ぞ

れ
の
継
手
の
合
否

を
判
定
す
る
。
な
お

，
抜
取
り

検
査
に
お

い
て
は
，
溶
接
部
の
品
質

を
確
保
す
る

た
め
に
，
適
正
な
検
査
ロ
ッ
ト
，
抜
取
り

検
査

箇
所
を

決
定
す
る
必
要
が

あ
る
。
表
-
18
.4
.
9 
中
の
放
射
線
透
過

試
験
の
撮
影
枚
数
の

欄
に
お
い

て
（
端
部

を
含
む
）
と
は
溶
接
の
は

じ
め
又
は
終

り
の
部
分
を
含
め
て
撮
影
す
る
と
い
う
意

味
で

あ
る
。

ま
た
，
表
-
18
.
4.
9
 に

示
し
て
い
る
抜

取
り
検
査
率
は
溶

接
継
手
内
に
ワ
イ
ヤ

継
ぎ
が
な

い
こ
と
を

前
提
と
し
た
も
の
で
あ
る

。
設
備
の
制

約
な
ど
か
ら
や
む
を
得
ず
溶
接
継
手
内
に

ワ
イ

ヤ
継
ぎ
が

生
じ
る
場
合
が
あ
る
が
，

ワ
イ
ヤ
継
ぎ

位
置
は
欠
陥
が
発
生
し
や
す
い
た
め
，
検

査
率

に
関
係
な
く
全
て
の
ワ
イ
ヤ
継
ぎ
部
を
検
査
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

現
場
溶
接

を
行
う
完
全
溶
込
み
突

合
せ
溶
接
継
手

に
つ
い
て
は
，
検
査
方

法
を
明
確
に
規
定
し

た
も
の
で

あ
る
。
特
に
鋼
製
橋
脚
の

は
り
及
び
柱

，
主
桁
の
フ
ラ
ン
ジ
及
び
腹
板
，
鋼
床
版

の
デ

ッ
キ
プ
レ

ー
ト
の
溶
接
部
に
つ
い
て

は
主
要
部
材

の
溶
接
部
で
あ
り
，
品
質
の
確
保
が
重
要

で
あ

る
こ
と
か

ら
，
現
場
溶
接
の
品
質
管

理
の
実
績
を

踏
ま
え
て
検
査
方
法
を
規
定
し
検
査
結
果

に
つ

い
て
は
ⅱ

)
 の

規
定
を
満
た
さ
な
け

れ
ば
な
ら
な

い
こ
と
と
し
て
い
る
。
主
桁
の
フ
ラ
ン
ジ

及
び

腹
板
，
鋼
製
橋
脚
に
つ
い
て
は
，
原
則
と
し
て
，
継
手
全
長
を
検
査
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

鋼
床
版
の

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
完

全
溶
込
み
突
合

せ
溶
接
継
手
に
対
す
る

放
射
線
透
過
試
験
に

つ
い
て
は
，
撮
影
箇
所
を

1 
溶
接
線
に
均
等
に
配
分
し
て
い
る
が
，
溶
接
線
の
始
終
端
部
，
交
差

部
，
ワ
イ

ヤ
継
ぎ
部
に
欠
陥
が
発
生

し
易
い
傾
向

が
あ
る
た
め
，
こ
れ
ら
の
部
分
を
重
点
的

に
検

査
す
る
こ

と
と
し
て
い
る
。
な
お
，

自
動
溶
接
以

外
の
工
法
を
用
い
る
場
合
や
，
開
先
条
件

や
溶

接
条

件
が

管
理

値
を

超
え

る
よ

う
な

箇
所

は
こ

の
規

定
に

か
か

わ
ら

ず
検

査
す

る
の

が
望

ま
し

い
。
 

鋼
床

版
デ

ッ
キ

プ
レ

ー
ト

現
場

溶
接

継
手

の
撮

影
箇

所
の

例
を

図
-
解

 
18
.
4.
4 

に
示

す
。

な

お
，
不
合

格
の
き
ず
が
あ
っ
た
場
合

，
そ
れ
が
局

所
的
な
き
ず
で
あ
る
の
か
，
連
続
し
た
き

ず
で

あ
る
の
か

を
判
断
す
る
た
め
き
ず

箇
所
両
側
各

1m
 の

範
囲

に
つ
い
て
更
に
検
査
し
て
き
ず
の
発

生
状
況
を

判
断
す
る
。
追
加
検
査
部

に
不
合
格
と

な
る
き
ず
が
な
い
場
合
に
は
局
所
的
な
欠

陥
と

考
え
る
。
一
方
，
追
加
検
査
部
に
も
不
合
格
の
き
ず
が
あ
っ
た
場
合
に
は
，
そ
の

1 
継
手
を
全
線

検
査
す
る
。
ま
た
，
超
音
波
探
傷
試
験
の
場
合
に
は
，
原
則
と
し
て
継
手
全
長
を
検
査
す
る
。
 

な
お
，
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
厚
が
厚
い
と
，
従
来
の

1 
パ
ス
に
よ
る
サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
に

よ
る
施
工

が
難
し
く
な
り
，
初
層
に

炭
酸
ガ
ス
シ

ー
ル
ド
溶
接
を
使
用
し
，
そ
の
う
え
に
サ

ブ
マ

ー
ジ
ア
ー

ク
溶
接
を
用
い
る
等
の
多

層
盛
溶
接
の

施
工
と
な
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
，

溶
接

部
の
品
質

検
査
の
抜
取
り
率
を
多
層

盛
溶
接
に
よ

る
き
ず
の
発
生
頻
度
な
ど
の
実
績
を
考
慮

し
て
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こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

 

 
図
-解

 
20
.
8.
4 

鋼
床
版
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
Ｘ
線
撮
影
個
所
の
例
 

 

ⅱ
) 

判
定
基
準
 

完
全
溶

込
み
開
先
溶
接
継
手

に
許
容
さ
れ
る
内
部

き
ず
の
寸
法
は
，
疲

労
に
関
す
る
研
究

成
果

等
に
よ
る
と
，
板
厚
の

1/
3
以
下
と
な
っ
て
い
る
。
こ
の
寸
法
は
，
ビ
ー
ド
仕
上
げ
の
有
無
に
か

か
わ
ら
な
い
。
ま
た
，
複
数
の
き

ず
が
近
接
し
て

存
在
す
る
い
わ
ゆ
る
隣

接
き
ず
や
密
集

ブ
ロ
ー

ホ
ー
ル
に
対
し
て
は
，
そ
れ
ら
を
単
独
の
き
ず
に
換
算
し
た
寸
法
に
対
し
て
適
用
で
き
る
。
な
お
，

こ
の
編
の
規
定
に
従
っ
て
良
好
な

施
工
が
行
わ
れ

た
溶
接
部
に
対
す
る
内

部
き
ず
寸
法
の

許
容
値

も
板
厚
の
１
/3

と
考
え
て
よ
い
が
，
疲
労
の
影
響
が
考
え
ら
れ
る
継
手
で
は
，
所
定
の
強
度
等
級

を
満
た
す
う
え
で
許
容
で
き
る
き

ず
寸
法
は
こ
の

値
よ
り
小
さ
い
場
合
が

あ
る
の
で
注
意

す
る
。

表
-
解

 
20
.8
.
6
 
に

各
継

手
の

強
度

等
級

を
満

た
す

う
え

で
の

内
部

き
ず

寸
法

の
許

容
値

を
ま

と

め
て
示
す
。
表
-解

 2
0.
8
.7

に
は
，
疲
労
強
度
が
著
し
く
低
い
継
手
や
品
質
確
保
が
困
難
な
継
手

に
つ
い
て
強
度
等
級
を
満
た
す
た

め
に
守
る
べ
き

内
部
き
ず
寸
法
の
許
容

値
を
ま
と
め
て

示
す
。

な
お
，
表
-解

20
.8
.
6 
お
よ
び
表
-解

2
0.
8
.7

に
示
さ
れ
て
い
な
い
強
度
等
級
を
低
減
さ
せ
た
場

合
な
ど

の
継
手
の
内
部
き

ず
寸
法
の
許
容
値
に

つ
い
て
は
，
8
.3
.
2
の
規
定
お
よ
び
解

説
に
示
さ

れ
て
い
る
。
 

 

表
-解

 2
0.
8
.6
 
内
部
き
ず
寸
法
の
許
容
値
 

方
向

 
継

手
の

形
式

 
溶

接
の

種
類

 
溶

接
及

び
構

造
の

細
部

形
式

 
溶

接
部

の
状

態
 

8.
3.

2
に

規
定

 
さ

れ
る

強
度

等
級

 
内

部
き

ず
寸

法
の

 
許

容
値

 

横 方 向 

横 突 合 せ 

溶 接 継 手 

完
全
溶

込
み

開
先
溶

接
 

両
面

溶
接

（
裏

は
つ

り
あ

り
）

 

余
盛

削
除

 
D

 

3
㎜

(
t≦

18
㎜

) 
t /

6
㎜
（

t＞
18

㎜
） 

止
端

仕
上

げ
 

D
 

非
仕

上
げ

 
D

 

片
面
溶

接
 

裏
当

て
金

が
な

く
良

好
な

裏
波

形
状

を
有

す
る

 
非

仕
上

げ
 

D
 

横 方 向 

荷 重 伝 達 型 

十 字 溶 接 継 手 

完
全

溶
込

み

開
先
溶

接
 

連
続

 

滑
ら

か
な

止
端

 
D

 

3
㎜

(
t≦

18
㎜

) 
t /

6
㎜
（

t＞
18

㎜
） 

止
端

仕
上

げ
 

D
 

非
仕

上
げ

 
E

 

決
め
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

 

        

ⅱ
) 
判
定
基
準
 

完
全
溶
込

み
突
合
せ
溶
接
継
手
に

許
容
さ
れ
る
内

部
き
ず
の
寸
法
は
，
最

近
の
疲
労
に
関
す
る

研
究
成
果
等
に
よ
る
と
，
板
厚
の

1/
3 
以
下
と
な
っ
て
い
る
。
こ
の
寸
法
は
，
ビ
ー
ド
仕
上
げ
の

有
無
に
か

か
わ
ら
な
い
。
ま
た
，
複

数
の
き
ず
が

近
接
し
て
存
在
す
る
い
わ
ゆ
る
隣
接
き
ず

や
密

集
ブ
ロ
ー

ホ
ー
ル
に
対
し
て
は
，
そ

れ
ら
を
単
独

の
き
ず
に
換
算
し
た
寸
法
に
対
し
て
適
用

で
き

る
。
な
お

，
本
編
の
規
定
に
従
っ
て

良
好
な
施
工

が
行
わ
れ
た
溶
接
部
に
対
す
る
内
部
き
ず

寸
法

の
許
容
値
も
板
厚
の

1/
3 
と
考
え
て
よ
い
が
，
疲
労
の
影
響
が
考
え
ら
れ
る
継
手
で
は
，
所
定
の

強
度
等
級

を
満
た
す
上
で
許
容
で
き

る
き
ず
寸
法

は
こ
の
値
よ
り
小
さ
い
場
合
が
あ
る
の
で

注
意

す
る
。
表
-解

 1
8.
4
.5
 に

各
継
手
の
強
度
等
級
を
満
た
す
上
で
の
内
部
き
ず
寸
法
の
許
容
値
を
ま

と
め
て
示
す
。
な
お
，
表
-解

18
.4
.
5 
に
示
さ
れ
て
い
な
い
継
手
の
内
部
き
ず
寸
法
の
許
容
値
は
，

「
鋼
道
路
橋
の
疲
労
設
計
指
針
」
(日

本
道
路
協
会
)
6)
が
参
考
に
で
き
る
。
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表
-解

 2
0.
8
.7
 
内
部
き
ず
寸
法
の
許
容
値
 

（
表
-解

 2
0
.8
.
6 
に
示
す
継
手
以
外
の
も
の
で
使
用
し
な
い
方
が
よ
い
継
手
）
 

方 向
 

継
手

の
形

式
 

溶
接

の
種

類
 
溶

接
及

び
構

造
の

細
部

形
式

 
溶

接
部

の
状

態
 

8.
3.

2
に

規
定

さ
れ

る
強

度

等
級

 

内
部

き
ず

寸
法

の
 

許
容

値
 

横 方 向 

突 合 せ 溶 接 継 手 

片
面

溶
接

 

裏
当

て
金

が
な

く
裏

面
の

形
状

を
確

か

め
る

こ
と

が
で

き
な

い
（

t≦
12

m
m
）

 非
仕

上
げ

 

F
 

3
㎜

(
t≦

18
㎜

) 
t /

6
㎜

（
t＞

18
㎜

）
 

裏
当

て
金

が
な

く
裏

面
の

形
状

を
確

か

め
る

こ
と

が
で

き
な

い
（

t＞
12

m
m
）

 
G

 

裏
当

て
金

付
き

（
t≦

12
m

m
）

 
F

 

裏
当

て
金

付
き

（
t＞

12
m

m
）

 
G

 

横 方 向 

荷 重 伝 達 型 十

字 溶 接 継 手 

片
面

溶
接

 
中

空
断

面
部

材
（

片
面

溶
接

）
 

裏
当

て
金

な
し

 
F

 
3
㎜

(
t≦

18
㎜

) 
t /

6
㎜

（
t＞

18
㎜

）
 

裏
当

て
金

な
し

 
G

 

横 方 向 

荷 重 伝 達 型 T

溶 接 継 手 

片
面

溶
接

 
中

空
断

面
部

材
（

片
面

溶
接

）
 

裏
当

て
金

な
し

 
F

 
3
㎜

(
t≦

18
㎜

) 
t /

6
㎜

（
t＞

18
㎜

）
 

裏
当

て
金

な
し

 
G

 

横 方 向 

ガ セ ッ ト 溶 接 継 手 

面 外 ガ セ ッ ト 溶

接 継 手 

完
全

溶
込

み

開
先

溶
接

 
主

板
貫

通
（

ス
カ

ラ
ッ

プ
あ

り
）

 
 

H
’ 

t /
3
㎜

 

面 内 ガ セ ッ ト 溶

接 継 手 

完
全

溶
込

み

開
先

溶
接

 
フ

ィ
レ

ッ
ト

な
し

 
非

仕
上

げ
 

H
 

t /
3
㎜

 

横 方 向 

荷 重 伝 達 型 
T 溶 接 継 手 

完
全

溶
込

み

開
先
溶

接
 

連
続

 

滑
ら

か
な

止
端

 
D

 

3
㎜

(
t≦

18
㎜

) 
t /

6
㎜
（

t＞
18

㎜
） 

止
端

仕
上

げ
 

D
 

非
仕

上
げ

 
E

 

横 方 向 

荷 重 伝 達 型 

角 溶 接 継 手 

完
全

溶
込

み

開
先
溶

接
 

連
続

 

滑
ら

か
な

止
端

 
D

 

3
㎜

(
t≦

18
㎜

) 
t /

6
㎜
（

t＞
18

㎜
） 

止
端

仕
上

げ
 

D
 

非
仕

上
げ

 
E

 

縦 方 向 

突 合 せ 溶 接 継 手 

完
全

溶
込

み

開
先
溶

接
 

両
面

溶
接

（
裏

は
つ

り
あ

り
）

 
余

盛
削

除
 

D
 

t /
3
㎜

 

非
仕

上
げ

 
D

 
t /

3
㎜

 

片
面

溶
接

 
裏

当
て

金
が

な
く

良
好

な
裏

波
形

状
を

有
す

る
 

非
仕

上
げ

 
D

 
t /

3
㎜

 

縦 方 向 

T 溶 接 継 手 

完
全

溶
込

み

開
先
溶

接
 

両
面

溶
接

（
裏

は
つ

り
あ

り
）

 
非

仕
上

げ
 

D
 

t /
3
㎜

 

片
面

溶
接

 
裏

当
て

金
が

な
く

良
好

な
裏

波
形

状
を

有
す

る
 

非
仕

上
げ

 
 

等
級

な
し

 
t /

3
㎜

 

縦 方 向 

角 溶 接 継 手

完
全

溶
込

み

開
先
溶

接
 

両
面

溶
接

（
裏

は
つ

り
あ

り
）

 
非

仕
上

げ
 

D
 

t /
3
㎜

 

片
面

溶
接

 
裏

当
て

金
が

な
く

良
好

な
裏

波
形

状
を

有
す

る
 

非
仕

上
げ

 
 

等
級

な
し

 
t /

3
㎜
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縦 方 向 

突 合 せ 溶 接

継 手 

片
面

溶
接

 
裏

当
て

金
付

き
（

t≦
12

m
m
）

 
 

E
 

t /
3
㎜

 
裏

当
て

金
付

き
（

t＞
12

m
m
）

 
 

F
 

縦 方 向 

T 溶 接 継 手 

片
面

溶
接

 
裏

当
て

金
付

き
（

t≦
12

m
m
）

 
 

E
 

t /
3
㎜

 
裏

当
て

金
付

き
（

t＞
12

m
m
）

 
 

F
 

縦 方 向 

角 溶 接 継 手 

片
面

溶
接

 
裏

当
て

金
付

き
（

t≦
12

m
m
）

 
 

E
 

t /
3
㎜

 
裏

当
て

金
付

き
（

t＞
12

m
m
）

 
 

F
 

 

な
お
，
平
成

8
年
ま
で
の
示
方
書
で
は
，
大
き
さ
に
よ
ら
ず
割
れ
の
存
在
は
認
め
て
い
な
か
っ

た
が
，
き
ず
の
種
類
に
対
し
て
疲

労
強
度
に
大
き

な
差
異
が
見
ら
れ
な
い

と
の
研
究
成
果

も
あ
る

こ
と
か
ら
，
許
容
実
き
ず
寸
法
は

き
ず
の
種
別
に

か
か
わ
ら
ず
適
用
で
き

る
と
考
え
て
よ

い
。
た

だ
し
，
磁
粉
探
傷
試
験
に
よ
っ
て

検
出
で
き
る
程

度
の
ご
く
表
面
近
傍
の

き
ず
に
つ
い
て

は
，
表

面
に
開
口
し
て
い
る
場
合
と
同
様

，
大
き
さ
に
よ

ら
ず
存
在
を
認
め
な
い

の
で
許
容
き
ず

寸
法
未

満
で
あ
っ
て
も
補
修
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

超
音
波
探

傷
試
験

で
は
，

溶
接
ビ

ー
ド
の

形
状
に

よ
っ
て

は
高
い

レ
ベ
ル

で
き
ず

以
外
に

よ
る

エ
コ
ー
が
検
出
さ
れ
，
き
ず
の
判

別
が
困
難
と
な

る
場
合
が
あ
る
が
，
こ

の
よ
う
な
場
合

に
は
慎

重
な
エ
コ
ー
の
判
別
を
行
う
必
要

が
あ
る
。
特
に

外
観
上
，
割
れ
が
存
在

す
る
疑
い
が
あ

る
ビ
ー

ド
形
状
と
な
っ
て
い
る
場
合
等
で

は
注
意
が
必
要

で
あ
る
。
超
音
波
探
傷

試
験
で
詳
細
な

き
ず
の

判
別
が
困
難
な
場
合
に
は
，
磁
粉
探
傷
試
験
に
よ
る
最
終
的
な
確
認
を
行
う
。
 

放
射
線
透
過
試
験
で
は
こ
れ
ま
で

JI
S 
Z
 3
1
04
（
鋼
溶
接
継
手
の
放
射
線
透
過
試
験
方
法
）
の

附
属
書

4
に
従
い
，
き
ず
の
種
別
及
び
大
き
さ
に
よ
る
点
数
で
判
定
が
行
わ
れ
て
き
た
が
，
こ
の

判
定
基
準
は
疲
労
に
対
す
る
検
討

か
ら
の
も
の
で

な
い
こ
と
も
あ
り
，
超

音
波
探
傷
検
査

の
判
定

基
準
と
は
必
ず
し
も
整
合
し
な
い

こ
と
が
考
え
ら

れ
る
。
し
か
し
，
従
来

の
判
定
基
準
と

の
整
合

等
に
も
考
慮
し
，
板
厚
が

25
mm

以
下
を
対
象
と
し
た
放
射
線
透
過
試
験
に
つ
い
て
は
従
来
の
判
定

基
準
に
よ
っ
て
も
よ
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
板
厚
が

25
mm

を
超
え
る
場
合
に
は
，
放
射

線
透
過
試
験
に
対
し
て
も
超
音
波

探
傷
試
験
に
よ

る
場
合
と
同
様
の
判
定

基
準
を
適
用
し

，
き
ず

種
別
を
区
別
せ
ず
に
単
独
き
ず
と

隣
接
き
ず
を
含

め
た
換
算
き
ず
寸
法
で

評
価
す
る
こ
と

が
必
要

で
あ
る
。
  

超
音
波

自
動
探

傷
試
験

で
は

，
こ
れ

ま
で

慣
例

と
し
て

，
JI
S 
Z 
3
06
0
（

鋼
溶
接

部
の

超
音

波

探
傷
試
験
方
法
）
附
属
書

6
を
準
用
し
た
，
き
ず
エ
コ
ー
高
さ
領
域
と
き
ず
の
指
示
長
さ
に
よ
る

判
定
基
準
が
用
い
ら
れ
て
き
た
が

，
前
々
回
の
改

定
で
は
，
実
際
の
き
ず

寸
法
で
評
価
す

る
こ
と

に
改
め
ら
れ
た
。
実
際
の
き
ず
寸

法
の
評
価
方
法

の
妥
当
性
は
，
個
々
の

超
音
波
自
動
探

傷
試
験

装
置
ご
と
に
そ
の
特
性
に
応
じ
て

定
め
る
必
要
が

あ
る
。
ま
た
，
そ
れ
ら

の
評
価
方
法
の

妥
当
性

は
あ
ら
か
じ
め
信
頼
で
き
る
方
法

で
確
認
す
る
必

要
が
あ
る
。
更
に
，
現

状
の
超
音
波
自

動
探
傷

試
験
で
は
，
判
定
作
業
に
お
い
て

，
ま
だ
検
査
技

術
者
の
技
量
に
依
存
す

る
部
分
も
多
い

た
め
，

       

な
お
，
平
成

8 
年
ま
で
の
示
方
書
で
は
，
大
き
さ
に
よ
ら
ず
割
れ
の
存
在
は
認
め
て
い
な
か
っ

た
が
，
既

往
の
研
究
成
果
で
は
，
き

ず
の
種
類
に

対
し
て
疲
労
強
度
に
大
き
な
差
異
が
見
ら

れ
な

か
っ
た
こ

と
か
ら
，
許
容
実
き
ず
寸

法
は
き
ず
の

種
別
に
か
か
わ
ら
ず
適
用
で
き
る
と
考
え

て
よ

い
。
た
だ

し
，
磁
粉
探
傷
試
験
に
よ

っ
て
検
出
で

き
る
程
度
の
ご
く
表
面
近
傍
の
き
ず
に
つ

い
て

は
，
表
面

に
開
口
し
て
い
る
場
合
と

同
様
，
大
き

さ
に
よ
ら
ず
存
在
を
認
め
な
い
の
で
許
容

き
ず

寸
法
未
満
で
あ
っ
て
も
補
修
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

超
音
波
探
傷
試
験
で
は
，
溶
接
ビ
ー
ド
の
形
状
に
よ
っ
て
は
高
い
レ
ベ
ル
で
き
ず
以
外
に
よ
る

エ
コ
ー
が

検
出
さ
れ
，
き
ず
の
判
別

が
困
難
と
な

る
場
合
が
あ
る
が
，
こ
の
よ
う
な
場
合
に

は
慎

重
な
エ
コ

ー
の
判
別
を
行
う
必
要
が

あ
る
。
特
に

外
観
上
割
れ
が
存
在
す
る
疑
い
が
あ
る
ビ

ー
ド

形
状
と
な

っ
て
い
る
場
合
等
で
は
注

意
が
必
要
で

あ
る
。
超
音
波
探
傷
試
験
で
詳
細
な
き
ず

の
判

別
が
困
難
な
場
合
に
は
，
磁
粉
探
傷
試
験
に
よ
る
最
終
的
な
確
認
を
行
う
。
 

放
射
線
透
過
試
験
で
は
こ
れ
ま
で

JI
S
 Z
 3
1
04
（
鋼
溶
接
継
手
の
放
射
線
透
過
試
験
方
法
）
の

附
属
書

4 
に
従
い
，
き
ず
の
種
別
及
び
大
き
さ
に
よ
る
点
数
で
判
定
が
行
わ
れ
て
き
た
が
，
こ
の

判
定
基
準

は
疲
労
に
対
す
る
検
討
か

ら
の
も
の
で

な
い
こ
と
も
あ
り
，
超
音
波
探
傷
検
査
の

判
定

基
準
と
は

必
ず
し
も
整
合
し
な
い
こ

と
が
考
え
ら

れ
る
。
し
か
し
，
従
来
の
判
定
基
準
と
の

整
合

等
に
も

考
慮
し
，
板
厚
が

25
mm
 以

下
を
対
象

と
し
た
放
射
線
透
過

試
験
に
つ
い
て
は
従
来
の
判

定
基
準

に
よ
っ
て
も
よ
い
こ

と
と
し
て
い
る
。

た
だ
し
，
板
厚
が

25
mm
 を

超
え
る
場
合
に
は
，

放
射
線
透

過
試
験
に
対
し
て
も
超
音

波
探
傷
試
験

に
よ
る
場
合
と
同
様
の
判
定
基
準
を
適
用

し
，

き
ず
種
別

を
区
別
せ
ず
に
単
独
き
ず

と
隣
接
き
ず

を
含
め
た
換
算
き
ず
寸
法
で
評
価
す
る
こ

と
が

必
要
で
あ
る
。
 

超
音
波
自
動
探
傷
試
験
で
は
，
こ
れ
ま
で
慣
例
と
し
て
，
JI
S 
Z 
30
6
0（

鋼
溶
接
部
の
超
音
波

探
傷
試
験
方
法
）
附
属
書

6 
を
準
用
し
た
，
き
ず
エ
コ
ー
高
さ
領
域
と
き
ず
の
指
示
長
さ
に
よ
る

判
定
基
準

が
用
い
ら
れ
て
き
た
が
，

前
回
の
改
定

で
は
，
実
際
の
き
ず
寸
法
で
評
価
す
る
こ

と
に

改
め
ら
れ

た
。
実
際
の
き
ず
寸
法
の

評
価
方
法
の

妥
当
性
は
，
個
々
の
超
音
波
自
動
探
傷
試

験
装

置
ご
と
に

そ
の
特
性
に
応
じ
て
定
め

る
必
要
が
あ

る
。
ま
た
そ
れ
ら
の
評
価
方
法
の
妥
当
性

は
あ

ら
か
じ
め

信
頼
で
き
る
方
法
で
確
認

す
る
必
要
が

あ
る
。
さ
ら
に
，
現
状
の
超
音
波
自
動
探

傷
試

験
で
は
，
判
定
作
業
に
お
い
て
，
ま
だ
検
査
技
術
者
の
技
量
に
依
存
す
る
部
分
も
多
い
た
め
，
(2
) 

2
)に

規
定

さ
れ
る
資
格
を
有
し
て
い

る
だ
け
で
は

な
く
，
十
分
な
訓
練
を
行
っ
た
者
で
あ
る

必
要
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(
2)
 2
)に

規
定
さ

れ
る
資
格
を
有
し
て
い
る
だ
け

で
は
な
く
，
十
分
な

訓
練
を
行
っ
た
者

で
あ
る

必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
非

破
壊
検

査
の
実

施
時
期

に
つ
い

て
は
，

溶
接
が

完
了
し

て
か
ら

適
切
な

経
過
時

間
後

に
実
施
す
る
必
要
が
あ
る
。
特
に

，
材
質
や
板
厚

な
ど
の
関
係
で
，
遅
れ

割
れ
を
考
慮
す

る
必
要

が
あ
る
場
合
に
は
，
実
施
時
期
に
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。
 

ⅲ
）
合
否
判
定
，
不
合
格
部
の
処
置
 

合
否
判

定
の
結
果
，
判
定
基

準
を
満
た
さ
な
い
継

手
は
，
欠
陥
の
位
置

を
正
確
に
把
握
し

た
上

で
欠
陥
の
取
残
し
が
な
い
よ
う
に

入
念
に
除
去
し

，
補
修
溶
接
を
行
う
必

要
が
あ
る
。
補

修
溶
接

は
，
局
部
な
溶
接
と
な
る
た
め
拘

束
が
大
き
く
な

る
。
そ
の
た
め
，
補
修

溶
接
に
よ
る
欠

陥
の
発

生
を
防
止
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ

り
，
特
に
，
補

修
溶
接
長
さ
や
予
熱
等

に
十
分
に
配
慮

し
て
行

う
必
要
が
あ
る
。
 

補
修
溶

接
後
の
内
部
き
ず
検

査
の
結
果
が
不
合
格

の
場
合
，
再
度
，
補

修
溶
接
を
行
う
必

要
が

あ
る
が
，
補
修
溶
接
の
繰
返
し
回

数
が
多
く
な
る

と
熱
履
歴
に
よ
り
周
辺

の
溶
接
部
の
機

械
的
性

質
が
低
下
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
。

よ
っ
て
，
補
修

溶
接
は
周
辺
溶
接
部
の

機
械
的
性
質
へ

の
影
響

に
も
十
分
に
配
慮
し
て
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

(
3)
 

(2
)で

対
象
と
し
て
い
る
横
方
向
突
合
せ
溶
接
継
手
及
び
縦
方
向
突
合
せ
溶
接
継
手
以
外
の
種
類
の
完

全
溶
込
み
開
先
溶
接
継
手
に
つ
い
て
，
(
2)
に
準
拠
し
，
検
査
方
法
，
非
破
壊
試
験
を
行
う
者
の
資
格
，
抜

取
り
検
査
率
，
判
定
基
準
，
合
否
判
定
，
不
合
格
部
の
処
置
に
つ
い
て
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

 2
0
.
9 

高
力
ボ
ル

ト
 

2
0
.9
.1
 
高
力
ボ
ル
ト
施
工
一
般
 

高
力

ボ
ル

ト
の
締

付
け
施

工
に
お
い

て
は

，
継
手

に
要

求
さ

れ
る
品
質

を
確

保
す
る

た
め

に
，

1)
か
ら

5
)に

示
す
事
項
に
つ
い
て
十
分
に
検
討
し
，
適
切
に
施
工
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
 

1
) 

継
手
の
種
類
及
び
特
性
 

2
) 

高
力
ボ
ル
ト
の
種
類
及
び
特
性
 

3
) 

締
付
け
方
法
並
び
に
締
付
け
軸
力
の
管
理
及
び
検
査
方
法
 

4
) 

接
合
面
の
処
理
方
法
 

5
) 

締
付
け
る
材
片
の
組
立
精
度
 

高
力
ボ
ル
ト
継
手
の
接
合
方
法
と
し
て
，
摩
擦
接
合
，
支
圧
接
合
及
び
引
張
接
合
が
あ
り
，
そ
れ
ぞ
れ
応

力
の
伝
達
機
構
が
異
な
る
。
し
た
が
っ
て
，
締
付
け
施
工
に
際
し
て
は
，
そ
の
特
徴
を
十
分
に
理
解
し
，
継

手
に
要
求
さ
れ
る
品
質
を
確
保
す
る
た
め
の
施
工
要
領
を
定
め
，
そ
の
要
領
に
従
っ
て
確
実
に
施
工
す
る
必

が
あ
る
。
 

 な
お
，
非
破
壊
検
査
の
実
施
時
期
に
つ
い
て
は
，
溶
接
が
完
了
し
て
か
ら
適
切
な
時
間
経
過
後

に
実
施
す

る
必
要
が
あ
る
。
特
に
，

材
質
や
板
厚

な
ど
の
関
係
で
，
遅
れ
破
壊
を
考
慮
す
る

必
要

が
あ
る
場
合
に
は
，
実
施
時
期
に
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。
 

              1
8
.
5 
高
力
ボ

ル
ト
 

1
8
.
5.
1
 高

力
ボ
ル
ト

施
工
一
般
 

高
力
ボ
ル
ト
の
締
付
け
施
工
に
お
い
て
は
，
継
手
に
要
求
さ
れ
る
品
質
を
確
保
す
る
た
め

に
下
記
に
示
す
事
項
に
つ
い
て
十
分
に
検
討
し
，
適
切
に
施
工
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 1
)
 継

手
の
種
類
及
び
特
性
 

2
)
 高

力
ボ
ル
ト
の
種
類
及
び
特
性
 

3
)
 締

付
け
方
法
並
び
に
締
付
け
軸
力
の
管
理
及
び
検
査
方
法
 

4
)
 接

合
面
の
処
理
方
法
 

5
)
 締

付
け
る
材
片
の
組
立
精
度
 

高
力
ボ
ル
ト
継
手
の
接
合
方
法
と
し
て
，
摩
擦
接
合
，
支
圧
接
合
及
び
引
張
接
合
が
あ
り
，
そ
れ
ぞ
れ
応
力

の
伝
達
機
構
が
異
な
る
。
し
た
が
っ
て
，
締
付
け
施
工
に
際
し
て
は
，
そ
の
特
徴
を
十
分
に
理
解
し
，
継
手

に
要
求
さ
れ
る
品
質
を
確
保
す
る
た
め
の
施
工
要
領
を
定
め
，
そ
の
要
領
に
従
っ
て
確
実
に
施
工
す
る
必
要
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要
が
あ
る
。
 

摩
擦
接
合
は
，
高
力
ボ
ル
ト
に
よ
り
継
手
を
構
成
す
る
部
材
同
士
を
高
い
軸
力
で
締
付
け
，
材
片
間
の
接

触
面
に
生
じ
る
摩
擦
力
で
力
を
伝
達
す
る
も
の
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
そ
の
施
工
に
お
い
て
は
，
締
付
け

軸
力
や
接
触
面
の
す
べ
り
係
数
，
締
付
け
材
片
間
の
密
着
を
確
保
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
な
お
，
高
力

ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
の
施
工
に
つ
い
て
は
，
参
考
資
料
４
及
び
参
考
資
料
５
が
参
考
に
で
き
る
。
 

支
圧
接
合
は
，
継
手
を
構
成
す
る
部
材
の
孔
と
ボ
ル
ト
軸
部
と
の
支
圧
力
に
よ
り
，
ボ
ル
ト
の
せ
ん
断
抵

抗
を
介
し
て
力
を
伝
達
す
る
も
の
で
あ
る
。
継
手
部
に
ず
れ
の
生
じ
な
い
打
込
み
式
高
力
ボ
ル
ト
を
用
い
る

場
合
に
は
，
締
付
け
施
工
前
に
孔
あ
け
精
度
や
継
手
部
の
孔
ず
れ
の
発
生
に
つ
い
て
あ
ら
か
じ
め
確
認
し
，

締
付
け
作
業
に
問
題
が
生
じ
な
い
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
継
手
性
能
の
改
善
を
図
る
観
点
か
ら

締
付
け
軸
力
を
与
え
る
の
が
一
般
的
で
あ
り
，
こ
の
場
合
に
は
摩
擦
接
合
と
同
様
な
施
工
管
理
が
必
要
で
あ

る
。
 

引
張
接
合
は
，
接
合
面
に
接
触
応
力
を
発
生
さ
せ
て
ボ
ル
ト
軸
方
向
の
力
を
伝
達
さ
せ
る
形
式
で
あ
る
。

こ
の
接
合
に
お
い
て
は
，
ボ
ル
ト
の
締
付
け
軸
力
の
確
保
の
ほ
か
に
継
手
接
触
面
の
平
坦
性
や
締
付
け
後
に

お
け
る
密
着
性
を
確
保
す
る
こ
と
が
必
要
と
な
る
。
ま
た
，
引
張
接
合
に
お
い
て
も
接
合
面
の
摩
擦
力
で
せ

ん
断
力
に
抵
抗
す
る
必
要
が
あ
る
場
合
も
あ
る
の
で
，
そ
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
摩
擦
接
合
と
同
等
の
施
工

管
理
が
必
要
で
あ
る
。
 

締
付
け
方
法
に
つ
い
て
は
，
締
付
け
軸
力
の
管
理
方
法
に
よ
り
，
ト
ル
ク
法
，
ナ
ッ
ト
回
転
法
，
耐
力
点

法
等
が
あ
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
方
法
に
応
じ
て
特
定
の
ボ
ル
ト
や
締
付
け
機
器
を
使
用
す
る
場
合
が
あ
る
の
で
，

使
用
す
る
ボ
ル
ト
の
種
類
や
締
付
け
機
器
の
特
性
を
十
分
に
把
握
し
た
う
え
で
，
締
付
け
施
工
及
び
そ
の
品

質
管
理
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
締
付
け
後
の
継
手
性
能
や
締
付
け
施
工
に
問
題
が
生
じ
な
い
よ
う
に
，
締
付
け
施
工
前
に
は
，
継

手
部
に
お
け
る
部
材
同
士
の
食
い
違
い
や
材
片
間
の
肌
す
き
の
程
度
，
孔
の
ず
れ
等
に
関
し
て
部
材
の
組
立

精
度
を
確
認
し
，
必
要
に
応
じ
て
適
切
な
処
置
を
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
 

 2
0
.9
.2
 
高
力
ボ
ル
ト
の
品
質
管
理
及
び
保
管
 

(
1
) 

ボ
ル
ト
，
ナ
ッ
ト
，
座
金
及
び
そ
の
セ
ッ
ト
に
つ
い
て
は
，
工
場
出
荷
時
に
そ
の
特
性

及
び

品
質

を
保
証

す
る
試

験
，
検
査

を
行

い
，
規

格
に

合
格

し
て
い
る

こ
と

を
確
認

し
な

け
れ

ば
な

ら
な
い

。
ま
た

，
現
場
搬

入
時

に
は
，

検
査

成
績

書
と
照
合

し
，

特
性
及

び
品

質
の
保
証
さ
れ
た
ボ
ル
ト
セ
ッ
ト
で
あ
る
こ
と
を
確
認
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

ボ
ル
ト
の
セ
ッ
ト
は
，
工
場
出
荷
時
の
品
質
が
現
場
施
工
時
ま
で
保
た
れ
る
よ
う
に
，

そ
の
包
装
及
び
現
場
保
管
に
注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 
高
力
ボ
ル
ト
は
，
設
計
で
指
定
さ
れ
た
規
格
の
も
の
で
あ
る
必
要
が
あ
る
。
施
工
に
お
い
て
は
，
工
場

出
荷
時
に
，
ボ
ル
ト
，
ナ
ッ
ト
，
座
金
及
び
そ
の
セ
ッ
ト
の
機
械
的
性
質
や
形
状
寸
法
，
ト
ル
ク
係
数
値
，

が
あ
る
。
 

摩
擦
接
合
は
，
高
力
ボ
ル
ト
に
よ
り
継
手
を
構
成
す
る
部
材
同
士
を
高
い
軸
力
で
締
め
付
け
，
材
片
間
の

接
触
面
に
生
じ
る
摩
擦
力
で
力
を
伝
達
す
る
も
の
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
そ
の
施
工
に
お
い
て
は
，
締
付

け
軸
力
や
接
触
面
の
す
べ
り
係
数
，
締
付
け
材
片
間
の
密
着
を
確
保
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

 

支
圧
接
合
は
，
継
手
を
構
成
す
る
部
材
の
孔
と
ボ
ル
ト
軸
部
と
の
支
圧
力
に
よ
り
，
ボ
ル
ト
の
せ
ん
断
抵

抗
を
介
し
て
力
を
伝
達
す
る
も
の
で
あ
る
。
継
手
部
に
ず
れ
の
生
じ
な
い
打
込
み
式
高
力
ボ
ル
ト
を
用
い
る

場
合
に
は
，
締
付
け
施
工
前
に
孔
あ
け
精
度
や
継
手
部
の
孔
ず
れ
の
発
生
に
つ
い
て
予
め
確
認
し
，
締
付
け

作
業
に
問
題
が
生
じ
な
い
よ
う
に
施
工
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
継
手
性
能
の
改
善
を
図
る
観
点
か
ら
締

付
け
軸
力
を
与
え
る
の
が
一
般
的
で
あ
り
，
こ
の
場
合
に
は
摩
擦
接
合
と
同
様
な
施
工
管
理
が
必
要
で
あ
る
。 

 高
力
ボ
ル
ト
引
張
接
合
は
，
継
手
面
に
接
触
応
力
を
発
生
さ
せ
て
ボ
ル
ト
軸
方
向
の
力
を
伝
達
さ
せ
る
形

式
で
あ
る
。
こ
の
接
合
に
お
い
て
は
，
ボ
ル
ト
の
締
付
け
軸
力
の
確
保
の
ほ
か
に
継
手
接
触
面
の
平
た
ん
性

や
締
付
け
後
に
お
け
る
密
着
性
を
確
保
す
る
こ
と
が
必
要
と
な
る
。
ま
た
，
引
張
接
合
に
お
い
て
も
接
合
面

の
摩
擦
力
で
せ
ん
断
力
に
抵
抗
す
る
必
要
が
あ
る
場
合
も
あ
る
の
で
，
そ
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
摩
擦
接
合

と
同
等
の
施
工
管
理
が
必
要
で
あ
る
。
 

締
付
け
方
法
に
つ
い
て
は
，
締
付
け
軸
力
の
管
理
方
法
に
よ
り
，
ト
ル
ク
法
，
ナ
ッ
ト
回
転
法
，
耐
力
点

法
等
が
あ
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
方
法
に
応
じ
て
特
定
の
ボ
ル
ト
や
締
付
け
機
器
を
使
用
す
る
場
合
が
あ
る
の
で
，

使
用
す
る
ボ
ル
ト
の
種
類
や
締
付
け
機
器
の
特
性
を
十
分
に
把
握
し
た
上
で
，
締
付
け
施
工
及
び
そ
の
品
質

管
理
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
締
付
け
後
の
継
手
性
能
や
締
付
け
施
工
に
問
題
が
生
じ
な
い
よ
う
に
，
締
付
け
施
工
前
に
は
，
継

手
部
に
お
け
る
部
材
同
士
の
食
い
違
い
や
材
片
間
の
肌
隙
の
程
度
，
孔
の
ず
れ
等
に
関
し
て
部
材
の
組
立
精

度
を
確
認
し
，
必
要
に
応
じ
て
適
切
な
処
置
を
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
 

 1
8
.
5.
2
 高

力
ボ
ル
ト

の
品
質
管

理
及
び

保
管
 

(
1
) 
ボ
ル
ト
，
ナ
ッ
ト
，
座
金
及
び
そ
の
セ
ッ
ト
に
つ
い
て
は
，
工
場
出
荷
時
に
そ
の
特
性

及
び
品
質
を
保
証
す
る
試
験
，
検
査
を
行
い
，
規
格
に
合
格
し
て
い
る
こ
と
を
確
認
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
ま
た

，
現
場
搬
入
時
に
は
，
検
査
成
績
書
と
照
合
し
，
特
性
及
び
品

質
の
保
証
さ
れ
た
ボ
ル
ト
セ
ッ
ト
で
あ
る
こ
と
を
確
認
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
ボ
ル
ト
セ
ッ
ト
は
，
工
場
出
荷
時
の
品
質
が
現
場
施
工
時
ま
で
保
た
れ
る
よ
う
に
，
そ

の
包
装
及
び
現
場
保
管
に
注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 高

力
ボ
ル
ト
は
，
設
計
で
指
定
さ
れ
た
規
格
の
も
の
で
あ
る
必
要
が
あ
る
。
施
工
に
お
い
て
は
，
工
場

出
荷
時
に
，
ボ
ル
ト
，
ナ
ッ
ト
，
座
金
及
び
そ
の
セ
ッ
ト
の
機
械
的
性
質
や
形
状
寸
法
，
ト
ル
ク
係
数
値
，
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締
付
け
軸
力
値
等
が
所
定
の
規
格
に
合
格
し
て
い
る
こ
と
，
更
に
現
場
搬
入
時
に
は
搬
入
さ
れ
た
ボ
ル
ト

と
添
付
さ
れ
て
い
る
検
査
成
績
書
を
照
合
し
品
質
の
保
証
さ
れ
た
ボ
ル
ト
で
あ
る
か
確
認
す
る
必
要
が
あ

る
。
 

な
お
，
ボ
ル
ト
の
機
械
的
特
性
や
化
学
成
分
，
製
造
方
法
等
に
つ
い
て
，
特
殊
な
性
能
，
仕
様
を
要
求

し
た
ボ
ル
ト
の
場
合
に
は
，
そ
れ
ら
に
関
し
て
試
験
，
検
査
に
よ
り
確
認
す
る
と
と
も
に
，
そ
の
結
果
が

検
査
成
績
書
に
記
載
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
 
ボ
ル
ト
セ
ッ
ト
の
保
管
に
あ
た
っ
て
は
，
で
き
る
だ
け
工
場
包
装
の
ま
ま
保
管
庫
に
収
納
し
，
雨
や
夜

露
等
の
湿
気
が
あ
た
ら
な
い
よ
う
に
注
意
し
，
工
場
出
荷
時
の
品
質
が
現
場
施
工
時
ま
で
保
た
れ
る
必
要

が
あ
る
。
開
包
後
は
雨
や
夜
露
等
に
よ
る
濡
れ
，
さ
び
の
発
生
，
ほ
こ
り
・
砂
等
の
ね
じ
部
へ
の
付
着
，

乱
暴
な
扱
い
に
よ
る
ね
じ
部
の
い
た
み
な
ど
に
よ
る
品
質
の
変
化
が
生
じ
や
す
い
の
で
，
包
装
は
で
き
る

だ
け
施
工
直
前
に
解
く
必
要
が
あ
る
。
こ
の
た
め
に
は
，
ボ
ル
ト
の
施
工
個
所
へ
の
搬
入
を
計
画
的
に
行

い
，
余
分
な
開
包
を
行
わ
な
い
よ
う
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
工
場
出
荷
時
の
品
質
を
施
工
時
に

ま
で
確
保
し
て
お
く
た
め
に
は
，
上
記
の
注
意
を
は
ら
う
と
と
も
に
，
工
場
出
荷
時
か
ら
現
場
施
工
ま
で

の
期
間
を
で
き
る
だ
け
短
く
す
る
よ
う
配
慮
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

 2
0
.9
.3
 
接
合
面
の
処
理
 

(
1
) 

摩
擦
接
合
に
お
い
て
接
合
さ
れ
る
材
片
の
接
触
面
に
つ
い
て
は
，
必
要
と
す
る
す
べ
り

係
数
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
適
切
な
処
理
を
施
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

1
)及

び
2)
に
示
す
処
理
を
施
し
た
場
合
に
は
，
表

-2
0.
9.
1
に
示
す
す
べ
り
係
数
が
得

ら
れ
る
も
の
と
み
な
し
て
よ
い
。
1)
及
び

2)
に
示
す
以
外
の
処
理
を
施
す
場
合
に
は
，
0
.4

以
上
の
す
べ
り
係
数
が
十
分
得
ら
れ
る
よ
う
に
慎
重
に
検
討
す
る
。
 

1
) 

接
触
面
を
塗
装
し
な
い
場
合
に
は
，
接
触
面
は
黒
皮
を
除
去
し
て
粗
面
と
す
る
。
 

材
片
の
締
付
け
に
あ
た
っ
て
は
接
触
面
の
浮
さ
び
，
油

，
泥
等
を
十
分
に
清
掃
し
て

取
り
除
く
。
 

2
) 

接
触
面
に
無
機
ジ
ン

ク
リ
ッ
チ
ペ

イ
ン
ト
を

塗
装
す
る

場
合
，
表

-2
0.
9.
2
に
示
す

条
件
に
従
い
，
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
使
用
す
る
。
 

 

表
-2
0.
9.
1 

す
べ
り
係
数

 

項
目
 

す
べ
り
係
数
 

a
) 

接
触
面
を
塗
装
し
な
い
場
合
 

0
.
40
 

b
) 

接
触
面
に
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
塗
装
す
る
場
合
 

0
.
45
 

   

締
付
け
軸
力
値
等
が
所
定
の
規
格
に
合
格
し
て
い
る
こ
と
，
さ
ら
に
現
場
搬
入
時
に
は
搬
入
さ
れ
た
ボ
ル

ト
と
添
付
さ
れ
て
い
る
検
査
成
績
書
を
照
合
し
品
質
の
保
証
さ
れ
た
ボ
ル
ト
で
あ
る
か
確
認
す
る
必
要
が

あ
る
。
 

な
お
，
ボ
ル
ト
の
機
械
的
特
性
や
化
学
成
分
，
製
造
方
法
等
に
つ
い
て
，
特
殊
な
性
能
，
仕
様
を
要
求

し
た
ボ
ル
ト
の
場
合
に
は
，
そ
れ
ら
に
関
し
て
試
験
，
検
査
に
よ
り
確
認
す
る
と
と
も
に
，
そ
の
結
果
が

検
査
成
績
書
に
記
載
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
 ボ

ル
ト
セ
ッ
ト
の
保
管
に
あ
た
っ
て
は
，
で
き
る
だ
け
工
場
包
装
の
ま
ま
保
管
庫
に
収
納
し
，
雨
や
夜

露
等
の
湿
気
が
あ
た
ら
な
い
よ
う
に
注
意
し
，
工
場
出
荷
時
の
品
質
が
現
場
施
工
時
ま
で
保
た
れ
る
必
要

が
あ
る
。
開
包
後
は
雨
や
夜
露
等
に
よ
る
濡
れ
，
さ
び
の
発
生
，
ほ
こ
り
・
砂
等
の
ね
じ
部
へ
の
付
着
，

乱
暴
な
扱
い
に
よ
る
ね
じ
部
の
い
た
み
な
ど
に
よ
る
品
質
の
変
化
が
生
じ
や
す
い
の
で
，
包
装
は
で
き
る

だ
け
施
工
直
前
に
解
く
必
要
が
あ
る
。
こ
の
た
め
に
は
，
ボ
ル
ト
の
施
工
箇
所
へ
の
搬
入
を
計
画
的
に
行

い
，
余
分
な
開
包
を
行
わ
な
い
よ
う
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
工
場
出
荷
時
の
品
質
を
施
工
時
に

ま
で
確
保
し
て
お
く
た
め
に
は
，
上
記
の
注
意
を
は
ら
う
と
と
も
に
，
工
場
出
荷
時
か
ら
現
場
施
工
時
ま

で
の
期
間
を
で
き
る
だ
け
短
く
す
る
よ
う
配
慮
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

 1
8
.
5.
3
 接

合
面
の
処

理
 

(
1
) 
摩
擦
接
合
に
お
い
て
接
合
さ
れ
る
材
片
の
接
触
面
に
つ
い
て
は
，
必
要
と
す
る
す
べ
り

係
数
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
適
切
な
処
理
を
施
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
下
記
に
示
す
処
理
を
施
し
た
場
合
に
お
い
て
は

，
表
-
18
.5
.1
 に

示
す
す
べ
り
係
数
が

得
ら
れ
る
も
の
と
み
な
す
。
下
記
に
示
す
以
外
の
処
理
を
施
す
場
合
に
は
，
0
.4
 以

上
の

す
べ
り
係
数
が
十
分
得
ら
れ
る
よ
う
に
慎
重
に
検
討
す
る
。
 

1
)
 接

触
面
を
塗
装
し
な
い
場
合
に
は
，
接
触
面
は
黒
皮
を
除
去
し
て
粗
面
と
す
る
。
 

材
片
の
締
付
け
に
あ
た
っ
て
は
接
触
面
の
浮
さ
び
，
油

，
泥
等
を
十
分
に
清
掃
し
て
取

り
除
く
。
 

2
) 
接

触
面

に
無

機
ジ

ン
ク

リ
ッ

チ
ペ

イ
ン

ト
を

塗
装

す
る

場
合
，

表
-1
8
.5
.2
 
に

示
す

条
件
に
従
い
，
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
使
用
す
る
。
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表
-2
0.
9.
2 

無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
塗
装
す
る
場
合
の
条
件
 

項
目
 

条
件
 

接
触
面
片
面
あ
た
り
の
最
小
乾
燥
塗
膜
厚
 

5
0μ

m
以
上
 

接
触
面
の
合
計
乾
燥
塗
膜
厚
 

1
0
0～

2
00
μ

m 

乾
燥
塗
膜
中
の
亜
鉛
含
有
量
 

8
0％

以
上
 

亜
鉛
末
の
粒
径
（

50
％
平
均
粒
径
）
 

1
0
程
度
以
上
 

 

(
1)
 

摩
擦

接
合
で

は
，

接
触

面
の

す
べ

り
係

数
を

仮
定

し
て

継
手

の
す

べ
り
耐

力
が

算
定

さ
れ

て
い

る
た

め
，
施
工
に
お
い
て
は
設
計
で
仮
定
し
た
す
べ
り
係
数
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
接
合
面
に
つ
い
て
適
切
な
処

理
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
  

な
お
，
支
圧
接
合
に
お
い
て
継
手
性
能
の
改
善
を
目
的
と
し
て
ボ
ル
ト
に
締
付
け
軸
力
を
与
え
摩
擦
力

に
よ
る
力
の
伝
達
を
期
待
す
る
よ
う
な
場
合
や
，
引
張
接
合
に
お
い
て
接
触
面
の
摩
擦
力
に
よ
り
せ
ん
断

力
を
伝
達
す
る
よ
う
な
場
合
に
は
，
接
合
面
に
つ
い
て
摩
擦
接
合
と
同
様
な
処
理
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
  

(
2)
 
従
来
よ
り
，
黒
皮
を
除
去
し
て
接
合
面
を
粗
面
と
し
た
継
手
で
は
，
0.
4
以
上
の
す
べ
り
係
数
が
十
分

確
保
で
き
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
  

し
か
し
，
工
場
製
作
時
に
こ
の
よ
う
な
処
理
を
行
っ
て
も
，
現
場
で
接
合
を
行
う
ま
で
こ
の
状
態
を
維

持
す
る
こ
と
が
難
し
く
，
接
合
面
に
浮
さ
び
，
油
，
泥
等
が
付
着
し
て
い
る
場
合
が
多
い
。
こ
の
よ
う
な

場
合
に
は
，
現
場
で
接
合
す
る
直
前
に
接
合
面
を
十
分
清
掃
し
て
，
こ
れ
ら
を
除
去
す
る
こ
と
が
重
要
で

あ
る
。
 

一
方
，
橋
の
大
型
化
に
伴
い
個
々
の
連
結
板
の
重
量
が
増
加
し
て
き
た
た
め
，
現
場
に
お
け
る
浮
さ
び

等
の
除
去
作
業
が
困
難
に
な
っ
て
き
た
こ
と
，
ま
た
，
接
合
部
の
塗
装
が
完
成
後
の
防
せ
い
防
食
上
弱
点

と
な
り
や
す
い
こ
と
か
ら
，
接
合
面
に
も
塗
装
等
の
表
面
処
理
を
施
す
こ
と
が
考
え
ら
れ
て
き
た
。
  

こ
の
た
め
，
こ
れ
ま
で
も
す
べ
り
係
数

0.
4
以
上
を
確
保
で
き
る
塗
装
仕
様

8
)
,9
) が

規
定
さ
れ
て
い
た
。

こ
れ
に
対
し
て
，
現
状
の
接
合
面
の
塗
膜
厚
管
理
値
や
最
近
の
研
究
成
果
を
踏
ま
え

1
0
) ，

接
合
面
に
無
機

ジ
ン
ク

リ
ッ
チ
ペ
イ
ン

ト
を

塗
装
す

る
場

合
の

す
べ
り

係
数

を
0.
45

と
す
る
こ

と
，

及
び
表

-2
0
.9
.
2

に
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
塗
装
す
る
場
合
の
塗
装
仕
様
が
規
定
さ
れ
た
。
 

  た
だ
し
，
接
触
面
に
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
用
い
た
り
，
他
の
塗
料
を
併

用
し
た
り
し
て
は
い
け
な
い
。
ま
た
，
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
塗
装
す
る
場
合
，
素
地
調
整
後
，

直
接
，
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
塗
装
す
る
。
 

摩
擦
接
合
面
の
み
に
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
塗
装
し
，
他
の
部
分
に
別
の
塗
装
系
を
用
い
る

場
合
に
は
，
境
界
部
の
処
理
に
注
意
し
，
塗
装
相
互
に
悪
影
響
を
生
じ
さ
せ
な
い
よ
う
に
事
前
に
検
討
し

て
お
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
ま
た
，
塗
膜
厚
の
管
理
は
十
分
に
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

接
触
面
に
条
文
(2
)
 1
)及

び
2)
以
外
の
防
せ
い
防
食
処
理
を
施
す
場
合
は
，
塗
膜
の
種
類
や
厚
さ
等
に

      

(
1)
 摩

擦
接
合
継
手
で
は
，
接
触
面
の
す
べ
り
係
数
を
仮
定
し
て
継
手
の
す
べ
り
耐
力
が
算
定
さ
れ
て
い
る

た
め
，
施
工
に
お
い
て
は
設
計
で
仮
定
し
た
す
べ
り
係
数
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
接
合
面
に
つ
い
て
適
切
な

処
理
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
支
圧
接
合
に
お
い
て
継
手
性
能
の
改
善
を
目
的
と
し
て
ボ
ル
ト
に
締
付
け
軸
力
を
与
え
摩
擦
力

に
よ

る
力

の
伝

達
を

期
待

す
る

よ
う

な
場

合
や

引
張

接
合

に
お

い
て

接
触

面
の

摩
擦

力
に

よ
り

せ
ん

断

力
を
伝
達
す
る
よ
う
な
場
合
に
は
，
接
合
面
に
つ
い
て
摩
擦
接
合
と
同
様
な
処
理
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
 従

来
よ
り
，
黒
皮
を
除
去
し
て
接
合
面
を
粗
面
と
し
た
継
手
で
は
，
0.
4 
以
上
の
す
べ
り
係
数
が
十
分

確
保
で
き
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
 

し
か
し
，
工
場
製
作
時
に
こ
の
よ
う
な
処
理
を
行
っ
て
も
，
現
場
で
接
合
を
行
う
ま
で
こ
の
状
態
を
維

持
す
る
こ
と
が
難
し
く
，
接
合
面
に
浮
き
さ
び
，
油
，
泥
等
が
付
着
し
て
い
る
場
合
が
多
い
。
こ
の
よ
う

な
場
合
に
は
，
現
場
で
接
合
す
る
直
前
に
接
合
面
を
十
分
清
掃
し
て
，
こ
れ
ら
を
除
去
す
る
こ
と
が
大
切

で
あ
る
。
 

一
方
，
橋
の
大
型
化
に
伴
い
個
々
の
連
結
板
の
重
量
が
増
加
し
て
き
た
た
め
，
現
場
に
お
け
る
浮
さ
び

等
の
除
去
作
業
が
困
難
に
な
っ
て
き
た
こ
と
，
ま
た
，
接
合
部
の
塗
装
が
完
成
後
の
防
せ
い
防
食
上
の
弱

点
と
な
り
や
す
い
こ
と
か
ら
，
接
合
面
に
も
塗
装
等
の
表
面
処
理
を
施
す
こ
と
が
考
え
ら
れ
て
き
た
。
 

こ
の
た
め
，
こ
れ
ま
で
も
す
べ
り
係
数

0
.4
 以

上
を
確
保
で
き
る
塗
装
仕
様

9)
,
10
)が

規
定
さ
れ
て
い

た
。
こ
れ
に
対
し
て
，
現
状
の
接
合
面
の
塗
膜
厚
管
理
値
や
最
近
の
研
究
成
果
を
踏
ま
え
る
こ
と
に
よ
り
，

塗
装
仕
様
を
見
直
し
た
場
合
に
す
べ
り
係
数

0.
4
5 
を
確
保
で
き
る
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
お
り

11
）
，

今
回
の
改
定
で
は
，
接
合
面
に
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
塗
装
す
る
場
合
の
す
べ
り
係
数
を

0.
45
 

と
す
る
と
と
も
に
，
表
-1
8
.5
.
2 
に
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
塗
装
す
る
場
合
の
塗
装
仕
様
を
規

定
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

た
だ
し
，
接
触
面
に
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
用
い
た
り
，
他
の
塗
料
を
併

用
し
た
り
し
て
は
い
け
な
い
。
ま
た
，
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
塗
装
す
る
場
合
，
素
地
調
整
後
，

直
接
，
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
塗
装
す
る
。
 

摩
擦
接
合
面
の
み
に
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
塗
装
し
，
他
の
部
分
に
別
の
塗
装
系
を
用
い
る

場
合
に
は
，
境
界
部
の
処
理
に
注
意
し
，
塗
装
相
互
に
悪
影
響
を
生
じ
さ
せ
な
い
よ
う
に
事
前
に
検
討
し

て
お
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
ま
た
，
塗
膜
厚
の
管
理
は
十
分
に
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

接
触
面
に
条
文
(2
)
 1
)及

び
2)
以
外
の
防
せ
い
防
食
処
理
を
施
す
場
合
は
，
塗
膜
の
種
類
や
厚
さ
等
に
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よ
っ
て
は
，
0.
4 
以
上
の
す
べ
り
係
数
を
確
保
で
き
な
い
お
そ
れ
や
，
塗
膜
の
ク
リ
ー
プ
に
よ
り
ボ
ル
ト

軸
力
の
低
下
の
原
因
と
な
る
お
そ
れ
も
あ
る
の
で
，
そ
の
必
要
性
も
含
め
て
慎
重
に
検
討
し
た
う
え
で
使

用
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
溶
融
亜
鉛
め
っ
き
橋
に
お
け
る
め
っ
き
処
理
を
施
し
た
接
合
面
に
つ
い
て
は
，
ブ
ラ
ス
ト
処
理

を
実
施
し
て

0.
4 
以
上
の
す
べ
り
係
数
を
確
保
す
る
の
が
よ
い
が
，
使
用
す
る
ブ
ラ
ス
ト
材
の
種
類
や
施

工
条
件
に
よ
っ
て
は
，
0.
4 
以
上
の
す
べ
り
係
数
が
得
ら
れ
な
い
場
合
が
あ
る
の
で
，
文
献

11
)等

を
参

考
と
す
る
の
が
よ
い
。
 

 2
0
.9
.4
 
ボ
ル
ト
の
締
付
け
 

(
1)

 
ボ

ル
ト

の
締

付
け

に
あ

た
っ

て
は

設
計

ボ
ル

ト
軸

力
が

得
ら

れ
る

よ
う

に
締

付
け

な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

ボ
ル
ト
の
締
付
け
は
，
各
材
片
間
の
密
着
を
確
保
し
，
十
分
な
応
力
の
伝
達
が
な
さ
れ

る
よ
う
に
施
工
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
1)
か
ら

5
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)及

び
(
2)
を
満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 

1
) 

ボ
ル
ト
の
締
付
け
 

ⅰ
)
 

ボ
ル

ト
軸

力
の

導
入

は
，
ナ

ッ
ト

を
回

し
て

行
う
の

を
原

則
と

す
る

。
や

む
を

得
ず
頭
回
し
を
行
う
場
合
に
は
，
ト
ル
ク
係
数
値
の
変
化
を
確
認
す
る
。
 

ⅱ
)
 

ボ
ル

ト
の

締
付

け
を

ト
ル
ク

法
に

よ
っ

て
行

う
場
合

に
は

，
締

付
け

ボ
ル

ト
軸

力
が
各
ボ
ル
ト
に
均
一
に
導
入
さ
れ
る
よ
う
締
付
け
ト
ル
ク
を
調
整
す
る
。

  

ⅲ
)
 

ト
ル

シ
ア

形
高

力
ボ

ル
ト
を

使
用

す
る

場
合

に
は
，

本
締

め
に

は
専

用
締

付
け

機
を
使
用
す
る
。
 

ⅳ
)
 

ボ
ル

ト
の

締
付

け
を

回
転
法

に
よ

っ
て

行
う

場
合
に

は
，

接
触

面
の

肌
隙

が
な

く
な

る
程

度
に

ト
ル

ク
レ

ン
チ

で
締

め
た

状
態

又
は

組
立

用
ス

パ
ナ

で
力

い
っ

ぱ

い
締
め
た
状
態
か
ら

a
)及

び
b
)示

す
回
転
角
を
与
え
る
。
 

た
だ
し
，
回
転
法
は
Ｆ

8Ｔ
，
Ｂ
8Ｔ

の
み
に
用
い
る
。
 

a
) 

ボ
ル
ト
長
が
径
の

5
倍
以
下
の
場
合
 
：

1/
3
回
転
（

12
0
度
）
±

30
度
 

b
) 

ボ
ル
ト
長
が
径
の

5
倍
を
超
え
る
場
合
：
施
工
条
件
に
一
致
し
た
予
備
試

験
に
よ
っ
て
目
標
回
転
角
を
決
定
す
る
。
 

ⅴ
)
 

ボ
ル

ト
の

締
付

け
を

耐
力

点
法

に
よ

っ
て

行
う

場
合

に
は

，
9
.
5.
2(
3)
4)
に

規

定
す
る
高
力
ボ
ル
ト
を
用
い
，
専
用
の
締
付
け
機
を
使
用
し
て
本
締
め
を
行
う
。
 

ⅵ
)
 

打
込

式
高

力
ボ

ル
ト

の
締
付

け
は

，
ボ

ル
ト

ね
じ
部

に
ナ

ッ
ト

が
か

か
る

ま
で

打
ち
込
ん
だ
後
に
ナ
ッ
ト
を
回
転
し
て
ボ
ル
ト
を
引
き
込
む
。
 

2
) 

機
械
器
具
の
検
定
 

よ
っ
て
は
，
0.
4 
以
上
の
す
べ
り
係
数
を
確
保
で
き
な
い
お
そ
れ
や
，
塗
膜
の
ク
リ
ー
プ
に
よ
り
ボ
ル
ト

軸
力
の
低
下
の
原
因
と
な
る
お
そ
れ
も
あ
る
の
で
，
そ
の
必
要
性
も
含
め
て
慎
重
に
検
討
し
た
う
え
で
使

用
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
溶
融
亜
鉛
め
っ
き
橋
に
お
け
る
め
っ
き
処
理
を
施
し
た
接
合
面
に
つ
い
て
は
，
ブ
ラ
ス
ト
処
理

を
実
施
し
て

0.
4 
以
上
の
す
べ
り
係
数
を
確
保
す
る
の
が
よ
い
が
，
使
用
す
る
ブ
ラ
ス
ト
材
の
種
類
や
施

工
条
件
に
よ
っ
て
は
，
0.
4 
以
上
の
す
べ
り
係
数
が
得
ら
れ
な
い
場
合
が
あ
る
の
で
，
文
献

12
)等

を
参

考
と
す
る
の
が
よ
い
。
 

 1
8
.
5.
4
 ボ

ル
ト
の
締

付
け
 

(
1
) 

ボ
ル

ト
の

締
付

け
に

あ
た

っ
て

は
設

計
ボ

ル
ト

軸
力

が
得

ら
れ

る
よ

う
に

締
付

け
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
ボ
ル
ト
の
締
付
け
は
，
各
材
片
間
の
密
着
を
確
保
し
，
十
分
な
応
力
の
伝
達
が
な
さ
れ

る
よ
う
に
施
工
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
1)
か
ら

5)
ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は

，
(
1)
及
び

(2
)
を
満
た
す
も
の
と
み

な
す
。
 

1
)
 ボ

ル
ト
の
締
付
け
 

ⅰ
) 
ボ
ル
ト
軸
力
の
導
入
は
，
ナ
ッ
ト
を
回
し
て
行
う
の
を
原
則
と
す
る
。
や
む
を
得

ず
頭
回
し
を
行
う
場
合
に
は
，
ト
ル
ク
係
数
値
の
変
化
を
確
認
す
る
。
 

ⅱ
) 
ボ
ル
ト
の
締
付
け
を
ト
ル
ク
法
に
よ
っ
て
行
う
場
合
に
は

，
締
付
け
ボ
ル
ト
軸
力

が
各
ボ
ル
ト
に
均
一
に
導
入
さ
れ
る
よ
う
締
付
け
ト
ル
ク
を
調
整
す
る
。
 

ⅲ
) 
ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
を
使
用
す
る
場
合
に
は

，
本
締
め
に
専
用
締
付
け
機
を

使
用
す
る
。
 

ⅳ
) 
ボ
ル
ト
の
締
付
け
を
回
転
法
に
よ
っ
て
行
う
場
合
に
は

，
接
触
面
の
肌
隙
が
な
く

な
る

程
度

に
ト

ル
ク

レ
ン

チ
で

締
め

た
状

態
又

は
組

立
用

ス
パ

ナ
で

力
い

っ
ぱ

い

締
め
た
状
態
か
ら
次
に
示
す
回
転
角
を
与
え
る
。
 

た
だ
し
，
回
転
法
は

F
8T
，

B8
T 
の
み
に
用
い
る
。
 

a
)
 ボ

ル
ト
長
が
径
の

5 
倍
以
下
の
場
合

 ：
1
/3
 回

転
（
1
20
°
）
±

30
°
 

b
)
 ボ

ル
ト
長
が
径
の

5 
倍
を
超
え
る
場
合

 ：
施
工
条
件
に
一
致
し
た
予
備
試

験
に
よ
っ
て
目
標
回
転
角
を
決
定
す
る
。
 

ⅴ
)
 ボ

ル
ト
の

締
付
け

を
耐
力

点
法

に
よ
っ

て
行

う
場
合

に
は
，

7.
3.
2
(3
) 
3
)に

規

定
す
る
高
力
ボ
ル
ト
を
用
い
，
専
用
の
締
付
け
機
を
使
用
し
て
本
締
め
を
行
う
。
 

ⅵ
) 
打
込
式
高
力
ボ
ル
ト
の
締
付
け
は

，
ボ
ル
ト
ね
じ
部
に
ナ
ッ
ト
が
か
か
る
ま
で
打

ち
込
ん
だ
後
に
ナ
ッ
ト
を
回
転
し
て
ボ
ル
ト
を
引
き
込
む
。
 

2
)
 機

械
器
具
の
検
定
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ボ
ル
ト
の
締
付
け
機
，
測
定
器
具
等
の
検
定
は
，
適
当
な
時
期
に
行
い
そ
の
精
度
を

確
認
す
る
。
 

3
) 

締
付
け
ボ
ル
ト
軸
力
 

ⅰ
) 

摩
擦
接
合
，
支
圧
接
合
及
び
引
張
接
合
に
用
い
る
ボ
ル
ト
は
表

-2
0
.9
.3

に
示
す

設
計
ボ
ル
ト
軸
力
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
締
付
け
る
。
 

 

表
-2
0.
9.
3 

設
計
ボ
ル
ト
軸
力
(
kN
) 

セ
ッ
ト
 

ね
じ
の
呼
び
 

設
計
ボ
ル
ト
軸
力
 

F
8
T 

B
8
T 

M
2
0 

1
3
3 

M
2
2 

1
6
5 

M
2
4 

1
9
2 

F
1
0T
 

S
1
0T
 

B
1
0T
 

M
2
0 

1
6
5 

M
2
2 

2
0
5 

M
2
4 

2
3
8 

S
1
4T
 

M
2
2 

2
9
9 

M
2
4 

3
4
9 

 

ⅱ
)
 

ト
ル

ク
法

に
よ

っ
て

締
付
け

る
場

合
の

締
付

け
ボ
ル

ト
軸

力
は

，
設

計
ボ

ル
ト

軸
力
の

1
0％

増
を
標
準
と
す
る
。
 

ⅲ
)
 

ト
ル

シ
ア

形
高

力
ボ

ル
ト
の

常
温

時
（

10
℃

～
3
0
℃

）
の

締
付

け
ボ

ル
ト

軸
力

は
，
一
つ
の
製
造
ロ
ッ
ト
か
ら

5
組
の
供
試
セ
ッ
ト
を
無
作
為
に
抽
出
し
て
試
験
を

行
っ
た
場
合
の
平
均
値
が
，
表

-2
0.
9
.4

に
示
す
ボ
ル
ト
軸
力
の
範
囲
に
入
ら
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 

表
-2
0.
9.
4 

常
温
時
（

10
℃
～

30
℃
）
の
締
付
け
ボ
ル
ト
軸
力
の
平
均
値
 

セ
ッ
ト

 
ね
じ
の
呼
び

 
１
製
造
ロ
ッ
ト
の
セ
ッ
ト
締
付
け

 

ボ
ル
ト
軸
力
の
平
均
値
（

kN
）

 

S
1
0T
 

M
2
0 

1
7
2～

2
02
 

M
2
2 

2
1
2～

2
49
 

M
2
4 

2
4
7～

2
90
 

S
1
4T
 

M
2
2 

3
1
1～

3
73
 

M
2
4 

3
6
3～

4
35
 

 

ⅳ
)
 

耐
力

点
法

に
よ

っ
て

締
付
け

る
場

合
の

締
付

け
ボ
ル

ト
軸

力
に

つ
い

て
は

，
使

ボ
ル
ト
の
締
付
け
機
，
測
定
器
具
等
の
検
定
は
，
適
当
な
時
期
に
行
い
そ
の
精
度
を
確

認
す
る
。
 

3
)
 締

付
け
ボ
ル
ト
軸
力
 

ⅰ
) 
摩
擦
接
合

，
支
圧
接
合
及
び
引
張
接
合
に
用
い
る
ボ
ル
ト
は
表

-1
8.
5
.3
 に

示
す

設
計
ボ
ル
ト
軸
力
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
締
付
け
る
。
 

            

ⅱ
) 
ト
ル
ク
法
に
よ
っ
て
締
付
け
る
場
合
の
締
付
け
ボ
ル
ト
軸
力
は

，
設
計
ボ
ル
ト
軸

力
の

1
0％

増
を
標
準
と
す
る
。
 

ⅲ
) 
ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
の
常
温
時
（
1
0℃

～
3
0℃

）
の
締
付
け
ボ
ル
ト
軸
力
は
，

一
つ
の
製

造
ロ
ッ

ト
か
ら

5
 
組
の
供

試
セ
ッ

ト
を
無

作
為
に

抽
出
し
て

試
験
を
行

っ
た
場
合
の
平
均
値
が

，
表
-
18
.5
.4
 に

示
す
ボ
ル
ト
軸
力
の
範
囲
に
入
ら
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
 

     

     

ⅳ
) 
耐
力
点
法
に
よ
っ
て
締
付
け
る
場
合
の
締
付
け
ボ
ル
ト
軸
力
に
つ
い
て
は

，
使
用
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用
す
る
締
付
け
機
に
対
し
て
一
つ
の
製
造
ロ
ッ
ト
か
ら

5
組
の
供
試
セ
ッ
ト
を
無
作

為
に
抽
出
し
て
試
験
を
行
っ
た
場
合
の
平
均
値
が
，
表

-2
0.
9.
5
に
示
す
ボ
ル
ト
軸

力
の
範
囲
に
入
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 

表
-2
0.
9.
5 

耐
力
点
法
に
よ
る
締
付
け
ボ
ル
ト
軸
力
の
平
均
値
 

セ
ッ
ト

 
ね
じ
の
呼
び

 
１
製
造
ロ
ッ
ト
の
セ
ッ
ト
締
付
け

 

ボ
ル
ト
軸
力
の
平
均
値
（

kN
）

 

F
10

T
 

M
20

 
0.

19
6σ

y～
0.

22
1σ

y 

M
22

 
0.

24
2σ

y～
0.

27
3σ

y 

M
24

 
0.

28
2σ

y～
0.

31
8σ

y 

σ
y：

ボ
ル
ト
試
験
片
の
耐
力
（
N
/m
m
2 ）
（

JI
S 
Z 
22
41

の
4
号
試
験
片
に
よ
る
）
 

 

4
) 

締
付
け
の
順
序
 

ボ
ル
ト
の
締
付
け
は
，
連
結
板
の
中
央
の
ボ
ル
ト
か
ら
順
次
端
部
ボ
ル
ト
に
向
か
っ

て
行
い
，
2
度
締
め
を
行
う
（
図

-2
0
.9
.1
）。

 

な
お

，
予

備
締

め
後

に
は

締
忘

れ
や

共
回

り
を

容
易

に
確

認
で

き
る

よ
う

に
ボ

ル

ト
，
ナ
ッ
ト
及
び
座
金
に
マ
ー
キ
ン
グ
を
行
う
の
を
原
則
と
す
る
。
 

 

 

図
-2
0.
9.
1 

ボ
ル
ト
締
付
け
順
序

 

 

5
) 

継
手
の
肌
隙
 

部
材
と
連
結
板
又
は
接
合
す
る
材
片
同
士
は
，
締
付
け
に
よ
り
密
着
さ
せ
肌
隙
が
生

じ
な
い
よ
う
に
す
る
。

 

(
3)
1
) 

ボ
ル
ト
の
締
付
け
  

摩
擦

接
合
継

手
に

お
け

る
ボ
ル

ト
の
締
付

け
方

法
は

締
付

け
ボ

ル
ト
軸

力
の
管
理

方
法

に
よ

っ
て

ト
ル
ク
法
，
ナ
ッ
ト
回
転
法
及
び
耐
力
点
法
に
大
別
さ
れ
る
。
  

ト
ル
ク
法
に
よ
る
場
合
，
セ
ッ
ト
の
ト
ル
ク
係
数
値
は
ナ
ッ
ト
を
回
し
て
締
付
け
た
場
合
に
つ
い
て

定
め
ら
れ
て
い
る
の
で
，
ボ
ル
ト
の
締
付
け
は
ナ
ッ
ト
を
回
し
て
行
う
の
が
原
則
で
あ
る
。
施
工
上
の

手
順
で
や
む
を
得
ず
ボ
ル
ト
頭
を
回
す
場
合
に
は
，
改
め
て
そ
の
値
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
, 

ト
ル
ク
係
数
値
を
減
じ
る
た
め
に
表
面
処
理
を
行
っ
た
座
金
を
用
い
て
い
る
場
合
に
は
，
そ
れ
を
回
転

さ
せ
る
側
に
用
い
る
よ
う
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

す
る
締
付

け
機
に

対
し
て

一
つ
の
製

造
ロ
ッ

ト
か
ら

5
 
組
の
供

試
セ
ッ

ト
を
無
作

為
に
抽
出
し
て
試
験
を
行
っ
た
場
合
の
平
均
値
が

，
表
-
18
.5
.5
 に

示
す
ボ
ル
ト
軸

力
の
範
囲
に
入
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

         

4
)
 締

付
け
の
順
序
 

ボ
ル
ト
の
締
付
け
は

，
連
結
板
の
中
央
の
ボ
ル
ト
か
ら
順
次
端
部
ボ
ル
ト
に
向
か
っ

て
行
い
，

2 
度
締
め
を
行
う
（
図

-1
8
.5
.1
）。

 

な
お

，
予

備
締

め
後

に
は

締
忘

れ
や

共
回

り
を

容
易

に
確

認
で

き
る

よ
う

に
ボ

ル

ト
，
ナ
ッ
ト
及
び
座
金
に
マ
ー
キ
ン
グ
を
行
う
の
を
原
則
と
す
る
。
 

 

   

 

5
)
 継

手
の
肌
隙
 

部
材
と
連
結
板
又
は
接
合
す
る
材
片
同
士
は

，
締
付
け
に
よ
り
密
着
さ
せ
肌
隙
が
生

じ
な
い
よ
う
に
す
る
。
 

(
3)
 
1)
 ボ

ル
ト
の
締
付
け
 

摩
擦

接
合
継

手
に
お

け
る
ボ

ル
ト

の
締
付

け
方

法
は

締
付
け

ボ
ル
ト

軸
力

の
管
理

方
法

に
よ

っ
て

ト
ル
ク
法
，
ナ
ッ
ト
回
転
法
及
び
耐
力
点
法
に
大
別
さ
れ
る
。
 

ト
ル
ク
法
に
よ
る
場
合
，
セ
ッ
ト
の
ト
ル
ク
係
数
値
は
ナ
ッ
ト
を
回
し
て
締
付
け
た
場
合
に
つ
い
て

定
め
ら
れ
て
い
る
の
で
，
ボ
ル
ト
の
締
付
け
は
ナ
ッ
ト
を
回
し
て
行
う
の
が
原
則
で
あ
る
。
施
工
上
の

手
順
で
や
む
を
得
ず
ボ
ル
ト
頭
を
ま
わ
す
場
合
に
は
，
改
め
て
そ
の
値
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
な

お
, 
ト
ル
ク
係
数
値
を
減
じ
る
た
め
に
表
面
処
理
を
行
っ
た
座
金
を
用
い
て
い
る
場
合
に
は
，
そ
れ
を

回
転
さ
せ
る
側
に
用
い
る
よ
う
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
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ト
ル
ク
法
に
よ
る
場
合
に
は
，
3)
で
述
べ
る
施
工
の
標
準
と
す
べ
き
ボ
ル
ト
軸
力
に
達
す
る
よ
う
施

工
の
前
に
締
付
け
ト
ル
ク
を
選
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
を
使
用
す
る
場
合
に
は
，
所
定
の
ト
ル
ク
値
に
対
応
し
た
専
用
の
締
付
け

機
を
用
い
る
。
  

ナ
ッ
ト
回
転
法
は
，
締
付
け
に
よ
る
ボ
ル
ト
軸
力
を
ボ
ル
ト
の
伸
び
に
よ
っ
て
管
理
す
る
も
の
で
，

ボ
ル
ト
の
伸
び
は
ナ
ッ
ト
の
回
転
量
と
な
っ
て
現
れ
る
。
ⅳ
)に

規
定
さ
れ
た
ナ
ッ
ト
回
転
量
は
，
標

準
ボ
ル
ト
軸
力
を
確
保
し
，
か
つ
ボ
ル
ト
の
破
断
伸
び
に
対
し
て
余
裕
を
も
っ
て
定
め
ら
れ
た
も
の
で

あ
る
。
こ
の
回
転
量
を
与
え
た
場
合
，
ボ
ル
ト
の
軸
力
は
降
伏
点
を
超
え
る
程
度
に
ま
で
達
す
る
が
，

従
来
の
経
験
と
多
く
の
実
験

1
2
),
1
3
) の

結
果
か
ら
，
8Ｔ

ボ
ル
ト
で
は
そ
の
よ
う
な
締
付
け
を
行
っ
て
も

安
全
で
あ
る
と
判
断
し
，
回
転
法
を
用
い
て
も
よ
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

な
お
，
通
常
使
用
さ
れ
る
ボ
ル
ト
の
首
下
長
さ
は
，
径
の

5
倍
以
下
で
あ
る
こ
と
か
ら
，
5
倍
以
下

の
場
合
の
回
転
角
を
規
定
す
る

1
4
) と

と
も
に
，
こ
れ
以
上
の
長
さ
の
も
の
を
使
用
す
る
場
合
は
予
備

試
験
に
よ
り
回
転
量
を
確
認
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
10
T
ボ
ル
ト
に
つ
い
て
も
実
験
結
果
で
は

8T

ボ
ル
ト
と
同
様
の
変
形
特
性
を
示
す
が
，
遅
れ
破
壊
に
対
す
る
デ
ー
タ
の
不
足
に
よ
り
，
ナ
ッ
ト
回
転

法
は

8T
に
限
る
も
の
と
し
て
い
る
。
 

 ま
た
，
回
転
量
を
測
る
始
点
に
お
け
る
ボ
ル
ト
軸
力
も
重
要
で
あ
り
，
材
片
間
の
肌
隙
が
な
く
な

る
よ
う
，
組
立
用
ス
パ
ナ
で
力
い
っ
ぱ
い
締
付
け
た
り
，
イ
ン
パ
ク
ト
レ
ン
チ
で
始
め
の
打
撃
を
与
え

た
程
度
ま
で
締
付
け
た
状
態
を
基
準
と
し
て
回
転
量
を
測
る
。
 

耐
力
点
法
は
，
高
力
ボ
ル
ト
締
付
け
時
の
導
入
軸
力
と
ナ
ッ
ト
回
転
量
の
関
係
が
耐
力
点
付
近
で
は

非
線
形
と
な
る
性
質
を
締
付
け
機
が
と
ら
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
管
理
し
，
所
定
の
軸
力
を
導
入
す
る
締

付
け
方
法
で
あ
る
。
こ
の
方
法
は
，
施
工
管
理
が
容
易
で
あ
り
，
導
入
軸
力
の
変
動
が
小
さ
い
が
，
ト

ル
ク
法
に
比
較
し
て
導
入
軸
力
が
高
く
な
る
こ
と
に
よ
り
，
9.
5.
2
に
示
し
て
い
る
よ
う
に
使
用
す
る

ボ
ル
ト
の
化
学
成
分
及
び
機
械
的
性
質
等
を

J
IS
 
B 
1
18
6（

摩
擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
・
六
角
ボ
ル

ト
・
六
角
ナ
ッ
ト
・
平
座
金
の
セ
ッ
ト
）
よ
り
厳
し
く
規
定
し
て
，
耐
遅
れ
破
壊
特
性
を
高
め
て
い
る
。

こ
の
締
付
け
法
は
，
本
州
四
国
連
絡
橋
等
で
多
く
の
実
績
が
あ
る

1
5
)
,
16
)
,
1
7
) 。

  

支
圧
接
合
に
お
い
て
打
込
み
式
高
力
ボ
ル
ト
を
用
い
る
場
合
に
は
，
打
込
み
作
業
性
（
打
込
み
難
易

度
）
に
問
題
が
生
じ
る
こ
と
の
な
い
よ
う
に
，
そ
の
締
付
け
施
工
前
に
孔
径
や
孔
の
食
い
違
い
に
つ
い

て
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
ボ
ル
ト
打
込
み
時
の
孔
周
縁
部
に
有
害
な
き
ず
を
生
じ
さ
せ
な
い

よ
う
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

2
) 
機
械
器
具
の
検
定
  

こ
こ
に
い
う
器
具
の
検
定
は
定
期
検
定
の
こ
と
で
あ
り
，
現
場
に
お
け
る
日
常
の
検
定
で
は
な
い
。
 

軸
力
計
に
は
，
油
圧
の
変
化
で
軸
力
を
測
定
す
る
も
の
と
ひ
ず
み
ゲ
ー
ジ
を
利
用
し
た
ロ
ー
ド
セ
ル

タ
イ
プ
の
も
の
と
が
あ
る
が
，
こ
れ
ら
は
常
に
規
定
さ
れ
た
精
度
内
で
使
用
で
き
る
よ
う
に
し
て
お
く

必
要
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
現
場
施
工
に
先
立
ち
，
現
場
搬
入
直
前
に
１
回
，
そ
の
後
も
定
期
的
に
検

定
を
行
っ
て
そ
の
精
度
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
軸
力
計
の
精
度
は
，
ト
ル
ク
レ
ン
チ
等
に
比
べ
て

ト
ル
ク
法
に
よ
る
場
合
に
は
，
3)
で
述
べ
る
施
工
の
標
準
と
す
べ
き
ボ
ル
ト
軸
力
に
達
す
る
よ
う
施

工
の
前
に
締
付
け
ト
ル
ク
を
選
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
を
使
用
す
る
場
合
に
は
，
専
用
の
締
付
け
機
を
用
い
る
。
 

 ナ
ッ
ト
回
転
法
は
，
締
付
け
に
よ
る
ボ
ル
ト
軸
力
を
ボ
ル
ト
の
伸
び
に
よ
っ
て
管
理
す
る
も
の
で
，

ボ
ル
ト
の
伸
び
は
ナ
ッ
ト
の
回
転
量
と
な
っ
て
現
れ
る
。
ⅳ
)に

規
定
さ
れ
た
ナ
ッ
ト
回
転
量
は
，
標

準
ボ
ル
ト
軸
力
を
確
保
し
，
か
つ
ボ
ル
ト
の
破
断
伸
び
に
対
し
て
余
裕
を
も
っ
て
定
め
ら
れ
た
も
の
で

あ
る
。
こ
の
回
転
量
を
与
え
た
場
合
，
ボ
ル
ト
の
軸
力
は
降
伏
点
を
超
え
る
程
度
に
ま
で
達
す
る
が
，

従
来
の
経
験
と
多
く
の
実
験

13
)，

1
4)
の
結
果
か
ら
，
8T
 ボ

ル
ト
で
は
そ
の
よ
う
な
締
付
け
を
行
っ

て
も
安
全
で
あ
る
と
判
断
し
，
回
転
法
を
用
い
て
も
よ
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

な
お
，
通
常
使
用
さ
れ
る
ボ
ル
ト
の
首
下
長
さ
は
，
径
の

5 
倍
以
下
で
あ
る
こ
と
か
ら
，
5 
倍
以

下
の
場
合
の
回
転
角
を
規
定
す
る

15
)と

と
も
に
，
こ
れ
以
上
の
長
さ
の
も
の
を
使
用
す
る
場
合
は
予

備
試

験
に
よ

り
回
転

量
を
確

認
す

る
こ
と

と
し

て
い

る
。

10
T 
ボ

ル
ト

に
つ

い
て

も
実

験
結

果
で
は

8
T 
ボ
ル
ト
と
同
様
の
変
形
特
性
を
示
す
が
，
遅
れ
破
壊
に
対
す
る
デ
ー
タ
の
不
足
に
よ
り
，
ナ
ッ
ト

回
転
法
は

8T
 に

限
る
も
の
と
し
て
い
る
。
 

ま
た
，
回
転
量
を
測
る
始
点
に
お
け
る
ボ
ル
ト
軸
力
も
重
要
で
あ
り
，
材
片
間
の
肌
隙
が
な
く
な
る

よ
う
，
組
立
用
ス
パ
ナ
で
力
い
っ
ぱ
い
締
付
け
た
り
，
イ
ン
パ
ク
ト
レ
ン
チ
で
始
め
の
打
撃
を
与
え
た

程
度
ま
で
締
付
け
た
状
態
を
基
準
と
し
て
回
転
量
を
測
る
。
 

耐
力
点
法
は
，
高
力
ボ
ル
ト
締
付
け
時
の
導
入
軸
力
と
ナ
ッ
ト
回
転
量
の
関
係
が
耐
力
点
付
近
で
は

非
線
型
と
な
る
性
質
を
締
付
け
機
が
と
ら
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
管
理
し
，
所
定
の
軸
力
を
導
入
す
る
締

付
け
方
法
で
あ
る
。
こ
の
方
法
は
，
施
工
管
理
が
容
易
で
あ
り
，
導
入
軸
力
の
変
動
が
小
さ
い
が
，
ト

ル
ク
法
に
比
較
し
て
導
入
軸
力
が
高
く
な
る
こ
と
に
よ
り
，
7.
3.
2 
に
示
し
て
い
る
よ
う
に
使
用
す
る

ボ
ル
ト
の
化
学
成
分
，
機
械
的
性
質
等
を

J
IS
 B
 
11
8
6（

摩
擦
接
合
用
高
力
六
角
ボ
ル
ト
・
六
角
ナ

ッ
ト
・
平
座
金
の
セ
ッ
ト
）
よ
り
厳
し
く
規
定
し
て
，
耐
遅
れ
破
壊
特
性
を
高
め
て
い
る
。
こ
の
締
付

け
法
は
，
本
州
四
国
連
絡
橋
等
で
多
く
の
実
績
が
あ
る

16
)，

17
)，

1
8)
。
 

支
圧
接
合
に
お
い
て
打
込
式
高
力
ボ
ル
ト
を
用
い
る
場
合
に
は
，
打
込
み
の
作
業
性
（
打
込
み
難
易

度
）
に
問
題
が
生
じ
る
こ
と
の
な
い
よ
う
に
，
そ
の
締
付
け
施
工
前
に
孔
径
や
孔
の
食
い
違
い
に
つ
い

て
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
ボ
ル
ト
打
込
み
時
の
孔
周
縁
部
に
有
害
な
き
ず
を
生
じ
さ
せ
な
い

よ
う
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

2
) 
機
械
器
具
の
検
定
 

こ
こ
に
い
う
器
具
の
検
定
は
定
期
検
定
の
こ
と
で
あ
り
，
現
場
に
お
け
る
日
常
の
検
定
で
は
な
い
。
 

軸
力
計
に
は
，
油
圧
の
変
化
で
軸
力
を
測
定
す
る
も
の
と
ひ
ず
み
ゲ
ー
ジ
を
利
用
し
た
ロ
ー
ド
セ
ル

タ
イ
プ
の
も
の
と
が
あ
る
が
，
こ
れ
ら
は
常
に
規
定
さ
れ
た
精
度
内
で
使
用
で
き
る
よ
う
に
し
て
お
く

必
要
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
現
場
施
工
に
先
立
ち
，
現
場
搬
入
直
前
に

1 
回
，
そ
の
後
も
定
期
的
に

検
定
を
行
っ
て
そ
の
精
度
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
軸
力
計
の
精
度
は
，
ト
ル
ク
レ
ン
チ
等
に
比
べ
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取
扱
い
に
よ
る
影
響
を
受
け
る
こ
と
が
少
な
い
の
で
，
定
期
検
定
は

3
カ
月
に

1
回
を
標
準
と
し
て
行

え
ば
よ
い
。
 

な
お
，
ボ
ル
ト
に
よ
っ
て
締
付
け
ら
れ
る
軸
力
計
の
部
分
の
剛
性
は
，
必
ず
し
も
実
部
材
の
剛
性
と

同
じ
で
な
い
。
こ
の
た
め
，
同
一
の
出
力
ト
ル
ク
で
軸
力
計
と
実
部
材
と
を
締
付
け
た
場
合
で
は
，
導

入
さ
れ
る
ボ
ル
ト
軸
力
に
若
干
差
が
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
な
る
べ
く
実
部
材
に
近
い

剛
性
を
も
っ
た
軸
力
計
を
使
用
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
 

ト
ル
ク
レ
ン
チ
に
は
，
ト
ル
ク
を
ダ
イ
ヤ
ル
ゲ
ー
ジ
の
目
盛
で
読
む
も
の
，
ト
ル
ク
レ
ン
チ
の
た
わ

み
を
利
用
し
て
目
盛
を
読
む
も
の
，
ラ
チ
ェ
ッ
ト
式
の
も
の
等
が
あ
る
が
，
い
ず
れ
も
粗
雑
に
取
り
扱

う
と
狂
い
が
生
じ
や
す
い
。
し
た
が
っ
て
，
ト
ル
ク
レ
ン
チ
の
検
定
は
現
場
搬
入
時
に
１
回
，
搬
入
後

は
1
ヶ
月
に
１
回
を
標
準
と
し
，
使
用
頻
度
に
よ
っ
て
は
定
期
検
定
の
期
間
を
別
に
定
め
る
の
が
よ

い
。
 

締
付
け
機
に
は
電
動
式
と
油
圧
式
が
あ
る
が
，
い
ず
れ
も
締
付
け
精
度
の
持
続
性
が
よ
い
の
で
現
場

搬
入
前
に
１
回
点
検
し
，
搬
入
後
の
定
期
検
定
は

3
ヶ
月
に
１
回
を
標
準
と
し
て
よ
い
。
電
動
式
，
油

圧
式

い
ず
れ

の
締
付

け
機
も

ガ
ン
と

制
御

装
置

又
は

油
圧
調

整
装
置

が
組
み

合
わ

さ
れ

て
使

用
さ
れ

る
の
で
，
定
期
検
定
は
そ
の
組
合
せ
に
対
し
て
行
う
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
ト
ル
ク
法
に
よ
る
場
合
，

出
力
ト
ル
ク
の
精
度
は
使
用
す
る
ト
ル
ク
値
の
範
囲
の
数
段
階
に
つ
い
て
検
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

上
記
締
付
け
機
以
外
に
も
電
気
式
に
よ
る
ト
ル
ク
制
御
式
イ
ン
パ
ク
ト
レ
ン
チ
が
あ
る
が
，
微
調
整

が
困
難
で
あ
り
，
締
付
け
精
度
の
持
続
性
に
も
問
題
が
あ
る
の
で
，
本
締
め
に
は
使
用
し
な
い
の
が
よ

い
。
 

た
だ
し
，
予
備
締
め
で
は
そ
れ
ほ
ど
締
付
け
精
度
を
要
し
な
い
の
で
，
作
業
能
率
の
よ
い
ト
ル
ク
制

御
式
イ
ン
パ
ク
ト
レ
ン
チ
を
用
い
て
も
よ
い
。
 

ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
の
締
付
け
機
の
ソ
ケ
ッ
ト
部
は
，
ナ
ッ
ト
と
ピ
ン
テ
ー
ル
を
保
持
す
る

2

個
の
ソ
ケ
ッ
ト
か
ら
な
る
。
外
側
の
ソ
ケ
ッ
ト
は
，
ナ
ッ
ト
を
保
持
し
て
締
付
け
ト
ル
ク
を
与
え
，
内

側
の
ソ
ケ
ッ
ト
は
，
ピ
ン
テ
ー
ル
を
保
持
し
て
締
付
け
ト
ル
ク
の
反
力
を
伝
達
す
る
構
造
で
あ
る
。
両

方
の
ソ
ケ
ッ
ト
は
，
互
い
に
逆
方
向
に
回
転
し
，
締
付
け
ト
ル
ク
が
，
破
断
溝
の
破
断
ト
ル
ク
に
達
し

て
切
断
す
る
ま
で
ソ
ケ
ッ
ト
が
回
転
す
る
。
  

こ
の
よ
う
に
締
付
け
ト
ル
ク
は
ピ
ン
テ
ー
ル
を
切
断
す
る
こ
と
に
よ
り
制
御
さ
れ
る
の
で
，
専
用
締

付
け
機
は
，
ト
ル
ク
を
制
御
す
る
機
能
を
も
た
ず
単
に
ト
ル
ク
を
与
え
る
た
め
の
も
の
で
あ
る
こ
と
か

ら
，
検
定
の
必
要
は
な
く
，
整
備
点
検
を
行
え
ば
よ
い
。
  

3
) 
締
付
け
ボ
ル
ト
軸
力
  

表
-2
0.
9
.3

の
設
計
ボ
ル
ト
軸
力
は
，
9.
6.
2
(1
)の

解
説
に
述
べ
た
よ
う
に
，
規
定
し
た
設
計
す
べ

り
強
度
を
満
た
す
の
に
必
要
な
設
計
上
の
ボ
ル
ト
軸
力
で
あ
る
。
  

ボ
ル
ト
の
締
付
け
に
あ
た
っ
て
は
，
上
記
の
設
計
ボ
ル
ト
軸
力
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
締
付
け
る
の
で

あ
る
が
，
更
に
ト
ル
ク
係
数
値
の
ば
ら
つ
き
，
ク
リ
ー
プ
や
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
，
す
ベ
り
係
数
の
ば

ら
つ
き
等
の
影
響
を
考
慮
し
て
，
施
工
時
の
ボ
ル
ト
軸
力
は
設
計
ボ
ル
ト
軸
力
の

1
0％

増
し
を
標
準

て
取
扱
い
に
よ
る
影
響
を
受
け
る
こ
と
が
少
な
い
の
で
，
定
期
検
定
は

3 
ヶ
月
に

1 
回
を
標
準
と
し

て
行
え
ば
よ
い
。
 

な
お
，
ボ
ル
ト
に
よ
っ
て
締
付
け
ら
れ
る
軸
力
計
の
部
分
の
剛
性
は
，
必
ず
し
も
実
部
材
の
剛
性
と

同
じ
で
な
い
。
こ
の
た
め
，
同
一
の
出
力
ト
ル
ク
で
軸
力
計
と
実
部
材
と
を
締
付
け
た
場
合
で
は
，
導

入
さ
れ
る
ボ
ル
ト
軸
力
に
若
干
差
が
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
な
る
べ
く
実
部
材
に
近
い

剛
性
を
も
っ
た
軸
力
計
を
使
用
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
 

ト
ル
ク
レ
ン
チ
に
は
，
ト
ル
ク
を
ダ
イ
ヤ
ル
ゲ
ー
ジ
の
目
盛
で
読
む
も
の
，
ト
ル
ク
レ
ン
チ
の
た
わ

み
を
利
用
し
て
目
盛
を
読
む
も
の
，
ラ
チ
ェ
ッ
ト
式
の
も
の
等
が
あ
る
が
，
い
ず
れ
も
粗
雑
に
取
り
扱

う
と
狂
い
が
生
じ
や
す
い
。
し
た
が
っ
て
，
ト
ル
ク
レ
ン
チ
の
検
定
は
現
場
搬
入
時
に

1 
回
，
搬
入

後
は

1 
ヶ
月
に

1 
回
を
標
準
と
し
，
使
用
頻
度
に
よ
っ
て
は
定
期
検
定
の
期
間
を
別
に
定
め
る
の
が

よ
い
。
 

締
付
け
機
に
は
電
動
式
と
油
圧
式
と
が
あ
る
が
，
い
ず
れ
も
締
付
け
精
度
の
持
続
性
が
よ
い
の
で
現

場
搬
入
前
に

1 
回
点
検
し
，
搬
入
後
の
定
期
検
定
は

3 
カ
月
に

1 
回
を
標
準
と
し
て
よ
い
。
電
動
式
，

油
圧

式
い
ず

れ
の
締

付
け
機

も
ガ

ン
と
制

御
装

置
又

は
油
圧

調
整
装

置
が

組
合
わ

さ
れ

て
使

用
さ
れ

る
の
で
，
定
期
検
定
は
そ
の
組
合
せ
に
対
し
て
行
う
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
ト
ル
ク
法
に
よ
る
場
合
，

出
力
ト
ル
ク
の
精
度
は
使
用
す
る
ト
ル
ク
値
の
範
囲
の
数
段
階
に
つ
い
て
検
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

上
記
締
付
け
機
以
外
に
も
電
気
式
に
よ
る
ト
ル
ク
制
御
式
イ
ン
パ
ク
ト
レ
ン
チ
が
あ
る
が
，
微
調
整

が
困
難
で
あ
り
，
締
付
け
精
度
の
持
続
性
に
も
問
題
が
あ
る
の
で
，
本
締
め
に
は
使
用
し
な
い
の
が
よ

い
。
 

た
だ
し
，
予
備
締
め
で
は
そ
れ
ほ
ど
締
付
け
精
度
を
要
し
な
い
の
で
，
作
業
能
率
の
よ
い
ト
ル
ク
制

御
式
イ
ン
パ
ク
ト
レ
ン
チ
を
用
い
て
も
よ
い
。
 

ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
の
締
付
け
機
の
ソ
ケ
ッ
ト
部
は
，
ナ
ッ
ト
と
ピ
ン
テ
ー
ル
を
保
持
す
る

2 

個
の
ソ
ケ
ッ
ト
か
ら
な
る
。
外
側
の
ソ
ケ
ッ
ト
は
，
ナ
ッ
ト
を
保
持
し
て
締
付
け
ト
ル
ク
を
与
え
，
内

側
の
ソ
ケ
ッ
ト
は
，
ピ
ン
テ
ー
ル
を
保
持
し
て
締
付
け
ト
ル
ク
の
反
力
を
伝
達
す
る
構
造
で
あ
る
。
両

方
の
ソ
ケ
ッ
ト
は
，
互
い
に
逆
方
向
に
回
転
し
，
締
付
け
ト
ル
ク
が
，
破
断
溝
の
破
断
ト
ル
ク
に
達
し

て
切
断
す
る
ま
で
ソ
ケ
ッ
ト
が
回
転
す
る
。
 

こ
の
よ
う
に
締
付
け
ト
ル
ク
は
ピ
ン
テ
ー
ル
を
切
断
す
る
こ
と
に
よ
り
制
御
さ
れ
る
の
で
，
専
用
締

付
け
機
は
，
ト
ル
ク
を
制
御
す
る
機
能
を
も
た
ず
単
に
ト
ル
ク
を
与
え
る
た
め
の
も
の
で
あ
る
こ
と
か

ら
，
検
定
の
必
要
は
な
く
，
整
備
点
検
を
行
え
ば
よ
い
。
 

3
) 
締
付
け
ボ
ル
ト
軸
力
 

表
-1
8.
5
.3
 の

設
計
ボ
ル
ト
軸
力
は
，
3.
2.
3
(2
)の

解
説
に
述
べ
た
よ
う
に
，
規
定
し
た
許
容
力
を

満
た
す
の
に
必
要
な
設
計
上
の
ボ
ル
ト
軸
力
で
あ
る
。
 

ボ
ル
ト
の
締
付
け
に
あ
た
っ
て
は
，
上
記
の
設
計
ボ
ル
ト
軸
力
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
締
付
け
る
の
で

あ
る
が
，
さ
ら
に
ト
ル
ク
係
数
値
の
ば
ら
つ
き
，
ク
リ
ー
プ
や
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
，
す
ベ
り
係
数
の

ば
ら
つ
き
等
の
影
響
を
考
慮
し
て
，
施
工
時
の
ボ
ル
ト
軸
力
は
設
計
ボ
ル
ト
軸
力
の

1
0％

増
し
を
標
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と
し
て
い
る
。
  

な
お
，
ナ
ッ
ト
回
転
法
に
よ
る
場
合
は
，
1)
に
規
定
さ
れ
た
ナ
ッ
ト
回
転
量
を
与
え
れ
ば
，
締
付
け

ボ
ル
ト
軸
力
は
確
保
さ
れ
る
。
 

ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
に
よ
る
場
合
は
，
前
述
の
解
説
の
よ
う
に
，
締
付
け
機
に
制
御
機
構
が
な

く
，
ボ
ル
ト
の
セ
ッ
ト
自
体
で
摩
擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
セ
ッ
ト
と
同
等
の
締
付
け
ボ
ル
ト
軸
力
が

確
保
さ
れ
る
。
 

な
お
，
ボ
ル
ト
の
締
付
け
に
あ
た
っ
て
は
，
先
に
述
べ
た
機
械
器
具
を
用
い
て
締
付
け
力
の
調
整
を

行
う
わ
け
で
あ
る
が
，
こ
の
場
合
，
現
場
で
求
め
た
ト
ル
ク
係
数
は
，
9.
5.
2
に
規
定
し
た
工
場
で
の

製
品
と
し
て
の
ト
ル
ク
係
数
と
は
本
質
的
に
異
な
る
も
の
で
あ
る
点
に
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
に
よ
る
場
合
に
は
，
2)
の
解
説
で
述
べ
た
よ
う
に
締
付
け
機
が
ト
ル
ク
を

制
御
す
る
機
能
を
も
た
な
い
の
で
，
ボ
ル
ト
の
性
能
に
よ
り
締
付
け
軸
力
が
左
右
さ
れ
る
。
よ
っ
て
，

工
場

出
荷
時

に
お
い

て
締
付

け
ボ
ル

ト
軸

力
の

平
均

値
が
一

定
の
範

囲
に
入

っ
て

い
る

こ
と

を
確
認

す
る
と
と
も
に
，
工
場
出
荷
時
か
ら
現
場
施
工
時
ま
で
に
そ
の
性
能
が
保
持
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
確
認

す
る
必
要
が
あ
る
。
そ
の
た
め
，
使
用
す
る
ボ
ル
ト
は
ボ
ル
ト
締
付
け
以
前
に
表
-2
0.
9
.4

を
用
い
て

そ
の
性
能
を
確
か
め
て
お
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
  

な
お
，
現
場
で
の
締
付
け
軸
力
試
験
に
お
い
て
は
，
試
験
に
用
い
る
検
査
機
器
の
機
能
上
の
制
約
か

ら
あ
ら
ゆ
る
首
下
長
さ
の
ボ
ル
ト
に
対
し
て
試
験
を
行
う
こ
と
が
困
難
な
場
合
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な

場
合
に
は
，
使
用
ボ
ル
ト
と
同
じ
製
造
メ
ー
カ
ー
か
ら
同
一
時
期
に
現
場
搬
入
さ
れ
，
か
つ
同
一
の
保

管
環

境
に
置

い
た
呼

び
径
の

等
し
い

ボ
ル

ト
の

う
ち

か
ら
試

験
可
能

な
首
下

長
さ

の
ボ

ル
ト

を
抽
出

し
て
締
付
け
試
験
を
実
施
し
，
工
場
出
荷
時
の
性
能
が
現
場
搬
入
後
に
お
い
て
も
保
持
さ
れ
て
い
る
こ

と
を
確
認
す
る
こ
と
で
使
用
ボ
ル
ト
の
性
能
を
保
証
し
て
も
よ
い
。
 

ボ
ル
ト
の
ト
ル
ク
係
数
値
は
温
度
に
よ
っ
て
変
化
す
る
の
で
，
締
付
け
ボ
ル
ト
軸
力
も
変
化
す
る
。

常
温
時
以
外
（
0℃

～
10
℃
, 
30
℃
～
60
℃
）
で
，
試
験
を
し
た
場
合
は
，
表
-解

 2
0.
9
.1

に
示
す
ボ

ル
ト
軸
力
の
範
囲
に
よ
る
。
 

 

表
-解

 2
0.
9
.1
 
常
温
時
以
外
（
0℃

～
10
℃
，
30
℃
～
60
℃
）
の
締
付
け
ボ
ル
ト
軸
力
の
平
均
値
 

セ
ッ
ト
 

ね
じ
の
呼
び
 

１
製
造
ロ
ッ
ト
の
セ
ッ
ト
の
締
付
け
 

ボ
ル
ト
軸
力
の
平
均
値
（
kN
）
 

S
10
T 

M
20
 

1
67
～
21
1 

M
22
 

2
07
～
26
1 

M
24
 

2
41
～
30
4 

S
14
T 

M
22
 

2
99
～
39
1 

M
24
 

3
49
～
45
7 

 耐
力
点
法
に
よ
っ
て
締
付
け
る
場
合
に
つ
い
て
も
，
条
文
の
と
お
り
作
業
前
に
締
付
け
機
の
制
御
動

準
と
し
て
い
る
。
 

な
お
，
ナ
ッ
ト
回
転
法
に
よ
る
場
合
は
，
1)
に
規
定
さ
れ
た
ナ
ッ
ト
回
転
量
を
与
え
れ
ば
，
締
付
け

ボ
ル
ト
軸
力
は
確
保
さ
れ
る
。
 

ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
に
よ
る
場
合
は
，
前
述
の
解
説
の
よ
う
に
，
締
付
け
機
に
制
御
機
構
が
な

く
，
ボ
ル
ト
の
セ
ッ
ト
自
体
で
摩
擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
セ
ッ
ト
と
同
等
の
締
付
け
ボ
ル
ト
軸
力
が

確
保
さ
れ
る
。
 

な
お
，
ボ
ル
ト
の
締
付
け
に
あ
た
っ
て
は
，
先
に
述
べ
た
機
械
器
具
を
用
い
て
締
付
け
力
の
調
整
を

行
う
わ
け
で
あ
る
が
，
こ
の
場
合
，
現
場
で
求
め
た
ト
ル
ク
係
数
は
，
7.
3.
2 
に
規
定
し
た
工
場
で
の

製
品
と
し
て
の
ト
ル
ク
係
数
と
は
本
質
的
に
異
な
る
も
の
で
あ
る
点
に
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
を
用
い
る
場
合
に
は
，
2)
の
解
説
で
述
べ
た
よ
う
に
締
付
け
機
が
ト
ル
ク

を
制
御
す
る
機
能
を
も
た
な
い
の
で
，
ボ
ル
ト
の
性
能
に
よ
り
締
付
け
軸
力
が
左
右
さ
れ
る
。
よ
っ
て
，

工
場

出
荷
時

に
お
い

て
締
付

け
ボ

ル
ト
軸

力
の

平
均

値
が
一

定
の
範

囲
に

入
っ
て

い
る

こ
と

を
確
認

す
る
と
と
も
に
，
工
場
出
荷
時
か
ら
現
場
施
工
時
ま
で
に
そ
の
性
能
が
保
持
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
確
認

す
る
必
要
が
あ
る
。
そ
の
た
め
，
使
用
す
る
ボ
ル
ト
は
ボ
ル
ト
締
付
け
以
前
に
表
-1
8.
5
.4
 を

用
い
て

そ
の
性
能
を
確
か
め
て
お
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

な
お
，
現
場
で
の
締
付
け
軸
力
試
験
に
お
い
て
は
，
試
験
に
用
い
る
検
査
機
器
の
機
能
上
の
制
約
か

ら
あ
ら
ゆ
る
首
下
長
さ
の
ボ
ル
ト
に
対
し
て
試
験
を
行
う
こ
と
が
困
難
な
場
合
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な

場
合
に
は
，
使
用
ボ
ル
ト
と
同
じ
製
造
メ
ー
カ
ー
か
ら
同
一
時
期
に
現
場
搬
入
さ
れ
，
か
つ
，
同
一
の

保
管

環
境
に

置
い
た

呼
び
径

の
等

し
い
ボ

ル
ト

の
う

ち
か
ら

試
験
可

能
な

首
下
長

さ
の

ボ
ル

ト
を
抽

出
し
て
締
付
け
試
験
を
実
施
し
，
工
場
出
荷
時
の
性
能
が
現
場
搬
入
後
に
お
い
て
も
保
持
さ
れ
て
い
る

こ
と
を
確
認
す
る
こ
と
で
使
用
ボ
ル
ト
の
性
能
を
保
証
し
て
も
よ
い
。
 

ボ
ル
ト
の
ト
ル
ク
係
数
値
は
温
度
に
よ
っ
て
変
化
す
る
の
で
，
締
付
け
ボ
ル
ト
軸
力
も
変
化
す
る
。

常
温
時
以
外
（
0℃

～
10
℃
，
30
℃
～
60
℃
）
で
，
試
験
を
し
た
場
合
に
は
，
表
-解

 1
8.
5
.1

に
示
す

ボ
ル
ト
軸
力
の
範
囲
に
よ
る
。
 

       

 

  耐
力
点
法
に
よ
っ
て
締
付
け
る
場
合
に
つ
い
て
も
，
条
文
の
と
お
り
作
業
前
に
締
付
け
機
の
制
御
動
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作
軸
力
の
平
均
値
が
一
定
の
範
囲
に
入
っ
て
い
る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
現
場
で
の

締
付

け
軸
力

試
験
に

お
い
て

，
ト
ル

シ
ア

形
高

力
ボ

ル
ト
の

場
合
と

同
様
に

試
験

が
困

難
な

場
合
に

は
，
ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
の
場
合
と
同
様
な
試
験
を
行
う
。
 

4
) 
締
付
け
の
順
序
 

継
手

内
で
の

ボ
ル

ト
軸

力
が
不

均
等
で
あ

る
と

，
す

べ
り

耐
力

の
減
少

を
き
た
す

こ
と

も
あ

る
の

で
，
こ
の
項
は
ボ
ル
ト
群
が
で
き
る
だ
け
均
一
に
締
付
け
ら
れ
る
よ
う
に
定
め
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。

継
手
の
外
側
端
か
ら
ボ
ル
ト
を
締
付
け
る
と
連
結
板
が
浮
き
上
が
り
，
密
着
性
が
悪
く
な
る
傾
向
が
あ

る
た
め
，
中
央
か
ら
外
に
向
か
っ
て
締
付
け
る
。
 

一
般
に
は

1
回
で
所
要
の
軸
力
ま
で
締
付
け
る
と
，
最
初
に
締
付
け
た
ボ
ル
ト
が
緩
む
傾
向
が
あ
る

の
で
，
2
回
に
分
け
て
締
付
け
る
の
を
原
則
と
し
て
い
る
。
予
備
締
め
は
締
付
け
ボ
ル
ト
軸
力
の

60
％

程
度
と
す
る
の
が
よ
い
。
ま
た
，
部
材
の
締
付
け
厚
さ
が
大
き
い
場
合
に
は
，
ボ
ル
ト
の
緩
む
度
合
が

大
き
く
な
る
可
能
性
が
あ
る
た
め
，
十
分
注
意
し
て
施
工
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
ナ
ッ
ト
回
転
法
の
場
合
に
は
，
初
め
に
肌
隙
が
な
く
な
る
ま
で
締
付
け
る
と
，
締
付
け
力
が

十
分
大
き
く
な
り
，
一
般
に
上
記
の
意
味
で
の

2
度
締
め
の
必
要
は
な
い
。
 

5
) 
継
手
の
肌
隙
 

こ
の
項
は
，
締
付
け
が
完
了
し
た
状
態
で
，
部
材
を
構
成
す
る
各
材
片
の
摩
擦
に
よ
っ
て
十
分
に
応

力
を
伝
達
さ
せ
る
た
め
の
処
置
を
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
ボ
ル
ト
孔
周
辺
部
に
お
け
る
肌
隙
の
発
生

は
応
力
の
伝
達
を
阻
害
す
る
も
の
で
あ
り
, 
ボ
ル
ト
の
締
付
け
に
際
し
て
は
，
こ
の
よ
う
な
肌
隙
が
生

じ
な
い
よ
う
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
特
に
，
連
結
板
が
厚
い
ほ
ど
母
材
に
接
触
し
に
く
く
，
肌
隙

に
よ
る
す
べ
り
耐
力
の
低
下
が
大
き
く
な
る
の
で
，
十
分
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
ボ
ル
ト
孔
か
ら

離
れ
た
縁
端
部
の
み
に
肌
隙
が
生
じ
て
い
る
よ
う
な
場
合
に
は
，
必
ず
し
も
応
力
伝
達
上
問
題
が
あ
る

と
は
い
え
な
い
が
，
こ
の
よ
う
な
場
合
に
お
い
て
も
防
せ
い
防
食
上
の
配
慮
は
必
要
で
あ
る
。
 

材
片
間
に
お
け
る
肌
隙
は
，
板
厚
差
の
あ
る
場
合
や
部
材
に
食
違
い
が
あ
る
場
合
な
ど
に
生
じ
る
。

こ
こ
で
い
う
板
厚
差
と
は
，
板
厚
公
差
に
よ
り
生
じ
る
も
の
で
あ
り
，
公
称
板
厚
が
異
な
る
部
材
を
添

接
す
る
場
合
の
処
理
に
つ
い
て
は
，
設
計
時
に
お
い
て
フ
ィ
ラ
ー
を
設
け
板
厚
差
を
な
く
す
等
の
対
処

が
な
さ
れ
て
い
る
必
要
が
あ
る
。
板
厚
公
差
に
つ
い
て
は
，
鋼
材
の
板
厚
が
厚
く
な
る
と
公
差
も
大
き

く
な
り
，
ま
た
，
締
付
け
後
に
肌
隙
の
生
じ
る
可
能
性
も
あ
る
こ
と
か
ら
，
継
手
の
仮
締
付
け
時
に
肌

隙
の
有
無
を
確
認
し
，
本
締
付
け
後
に
お
い
て
も
肌
隙
が
残
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
場
合
に

は
，
フ
ィ
ラ
ー
プ
レ
ー
ト
を
設
け
る
，
被
締
付
け
材
に
テ
ー
パ
ー
を
つ
け
る
等
の
適
切
な
処
理
を
行
う

必
要
が
あ
る
。
 

部
材
の
食
違
い
に
つ
い
て
は
，
現
場
で
食
違
い
を
矯
正
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
食
違
い
が
生
じ

な
い
よ
う
工
場
製
作
時
に
製
作
方
法
等
に
留
意
す
る
と
と
も
に
，
仮
組
立
を
行
う
場
合
に
は
食
違
い
が

な
い
こ
と
を
確
認
し
，
も
し
食
違
い
に
伴
う
肌
隙
が
見
つ
か
っ
た
場
合
に
は
，
適
切
な
補
修
を
し
て
お

く
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
な
お
，
食
違
い
の
生
じ
た
状
態
で
連
結
板
を
締
付
け
た
場
合
に
は
，
連
結
板

に
有
害
な
変
形
を
生
じ
さ
せ
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
る
の
で
慎
重
に
対
処
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

作
軸
力
の
平
均
値
が
一
定
の
範
囲
に
入
っ
て
い
る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
現
場
で
の

締
付

け
軸
力

試
験
に

お
い
て

，
ト

ル
シ
ア

形
高

力
ボ

ル
ト
の

場
合
と

同
様

に
試
験

が
困

難
な

場
合
に

は
，
ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
の
場
合
と
同
様
な
試
験
を
行
う
。
 

4
) 
締
付
け
の
順
序
 

継
手

内
で
の

ボ
ル
ト

軸
力
が

不
均

等
で
あ

る
と

，
す

べ
り
耐

力
の
減

少
を

き
た
す

こ
と

も
あ

る
の

で
，
こ
の
項
は
ボ
ル
ト
群
が
で
き
る
だ
け
均
一
に
締
付
け
ら
れ
る
よ
う
に
定
め
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。

継
手
の
外
側
端
か
ら
ボ
ル
ト
を
締
付
け
る
と
連
結
板
が
浮
き
上
が
り
，
密
着
性
が
悪
く
な
る
傾
向
が
あ

る
た
め
，
中
央
か
ら
外
に
向
か
っ
て
締
付
け
る
。
 

一
般
に
は

1 
回
で
所
要
の
軸
力
ま
で
締
付
け
る
と
，
最
初
に
締
付
け
た
ボ
ル
ト
が
緩
む
傾
向
が
あ

る
の

で
，

2 
回

に
分

け
て
締

付
け

る
の
を

原
則

と
し

て
い
る

。
予
備

締
め

は
締
付

け
ボ

ル
ト

軸
力
の

6
0％

程
度
と
す
る
の
が
よ
い
。
ま
た
，
部
材
の
締
付
け
厚
さ
が
大
き
い
場
合
に
は
，
ボ
ル
ト
の
緩
む
度

合
が
大
き
く
な
る
可
能
性
が
あ
る
た
め
，
十
分
注
意
し
て
施
工
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
ナ
ッ
ト
回
転
法
の
場
合
に
は
，
初
め
に
肌
隙
が
な
く
な
る
ま
で
締
付
け
る
と
，
締
付
け
力
が

十
分
大
き
く
な
り
，
一
般
に
上
記
の
意
味
で
の

2 
度
締
め
の
必
要
は
な
い
。
 

5
) 
継
手
の
肌
隙
 

こ
の
項
は
，
締
付
け
が
完
了
し
た
状
態
で
，
部
材
を
構
成
す
る
各
材
片
の
摩
擦
に
よ
っ
て
十
分
に
応

力
を
伝
達
さ
せ
る
た
め
の
処
置
を
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
ボ
ル
ト
孔
周
辺
部
に
お
け
る
肌
隙
の
発
生

は
応
力
の
伝
達
を
阻
害
す
る
も
の
で
あ
り
, 
ボ
ル
ト
の
締
付
け
に
際
し
て
は
，
こ
の
よ
う
な
肌
隙
が
生

じ
な
い
よ
う
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
特
に
，
連
結
板
が
厚
い
ほ
ど
母
材
に
接
触
し
に
く
く
，
肌
隙

に
よ
る
す
べ
り
耐
力
の
低
下
が
大
き
く
な
る
の
で
，
十
分
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
ボ
ル
ト
孔
か
ら

離
れ
た
縁
端
部
の
み
に
肌
隙
が
生
じ
て
い
る
よ
う
な
場
合
に
は
，
必
ず
し
も
応
力
伝
達
上
問
題
が
あ
る

と
は
い
え
な
い
が
，
こ
の
よ
う
な
場
合
に
お
い
て
も
防
せ
い
防
食
上
の
配
慮
は
必
要
で
あ
る
。
 

材
片
間
に
お
け
る
肌
隙
は
，
板
厚
差
の
あ
る
場
合
や
部
材
に
食
違
い
が
あ
る
場
合
な
ど
に
生
じ
る
。

こ
こ
で
い
う
板
厚
差
と
は
，
板
厚
公
差
に
よ
り
生
じ
る
も
の
で
あ
り
，
公
称
板
厚
が
異
な
る
部
材
を
添

接
す
る
場
合
の
処
理
に
つ
い
て
は
，
設
計
時
に
お
い
て
フ
ィ
ラ
ー
を
設
け
板
厚
差
を
な
く
す
な
ど
の
対

処
が
な
さ
れ
て
い
る
必
要
が
あ
る
。
板
厚
公
差
に
つ
い
て
は
，
鋼
材
の
板
厚
が
厚
く
な
る
と
公
差
も
大

き
く
な
り
，
ま
た
，
締
付
け
後
に
肌
隙
の
生
じ
る
可
能
性
も
あ
る
こ
と
か
ら
，
継
手
の
仮
締
付
け
時
に

肌
隙
の
有
無
を
確
認
し
，
本
締
付
け
後
に
お
い
て
も
肌
隙
が
残
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
場
合

に
は
，
フ
ィ
ラ
ー
プ
レ
ー
ト
を
設
け
る
，
被
締
付
け
材
に
テ
ー
パ
ー
を
つ
け
る
等
の
適
切
な
処
理
を
行

う
必
要
が
あ
る
。
 

部
材
の
食
違
い
に
つ
い
て
は
，
現
場
で
食
違
い
を
矯
正
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
食
違
い
が
生
じ

な
い
よ
う
工
場
製
作
時
に
製
作
方
法
等
に
留
意
す
る
と
と
も
に
，
仮
組
立
を
行
う
場
合
に
は
食
違
い
が

な
い
こ
と
を
確
認
し
，
も
し
食
違
い
に
伴
う
肌
隙
が
見
つ
か
っ
た
場
合
に
は
，
適
切
な
補
修
を
し
て
お

く
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
な
お
，
食
違
い
の
生
じ
た
状
態
で
連
結
板
を
締
付
け
た
場
合
に
は
，
連
結
板

に
有
害
な
変
形
を
生
じ
さ
せ
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
る
の
で
慎
重
に
対
処
す
る
必
要
が
あ
る
。
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 2
0
.9
.5
 
締
付
け
完
了
後
の
検
査
 

(
1
) 

締
付
け
後
の
ボ
ル
ト
に
つ
い
て
は
，
所
定
の
締
付
け
が
な
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
検
査
に

よ
り
確
認
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

検
査
に
お
い
て
不
合
格
の
場
合
に
は
，
適
切
な
処
置
を
施
し
所
定
の
品
質
を
確
保
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

1
)及

び
2)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)及

び
(
2)
を
満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 

1
) 

締
付
け
検
査
は
，
ボ
ル
ト
締
付
け
後
，
速
や
か
に
行
う
。
 

2
) 

締
付
け
軸
力
の
検
査
及
び
不
合
格
の
場
合
の
処
置
は

i
)か

ら
i
v)
に
よ
り
行
う
。
 

ⅰ
) 

ト
ル
ク
法
に
よ
る
場
合
に
は
，
各
ボ
ル
ト
群
の

10
％
の
ボ
ル
ト
本
数
を
標
準
と

し
て
，
ト
ル
ク
レ
ン
チ
に
よ
っ
て
，
締
付
け
検
査
す
る
。
こ
の
場
合
の
検
査
の
合
否

基
準
は
，
締
付
け
ト
ル
ク
値
が
キ
ャ
リ
ブ
レ
ー
シ
ョ
ン
時
に
設
定
し
た
ト
ル
ク
値
の

±
10
%の

範
囲
内
に
あ
る
と
き
に
合
格
と
す
る
。
 

不
合
格
の
ボ
ル
ト
群
は
，
更
に
倍
数
の
ボ
ル
ト
を
抜
き
出
し
再
検
査
し
，
再
検
査

に
お
い
て
不
合
格
の
場
合
，
そ
の
群
の
ボ
ル
ト
全
数
を
検
査
す
る
。
所
定
締
付
け
ト

ル
ク
を
下
回
る
ボ
ル
ト
に
つ
い
て
は
，
所
定
ト
ル
ク
ま
で
増
し
締
め
し
，
所
定
締
付

け
ト
ル
ク
を

1
0％

超
え
た
ボ
ル
ト
に
つ
い
て
は

，
新
し
い
ボ
ル
ト
セ
ッ
ト
に
取
り
替

え
て
締
直
す
。
 

ⅱ
)
 

ト
ル

シ
ア

形
高

力
ボ

ル
ト

の
場

合
に

は
，

全
数

に
つ

い
て

ピ
ン

テ
ー

ル
の

切
断

の
確
認
と
マ
ー
キ
ン
グ
に
よ
る
外
観
検
査
を
行
う
。
 

締
忘
れ
が
確
認
さ
れ
た
場
合
に
は
締
付
け
を
実
施
し
，
共
回
り
が
認
め
ら
れ
る
場

合
に
は
，
新
し
い
ボ
ル
ト
セ
ッ
ト
に
取
り
替
え
て
締
直
す
。
 

ⅲ
)
 

回
転

法
に

よ
る

場
合

に
は

，
全

数
に

つ
い

て
マ

ー
キ

ン
グ

に
よ

る
外

観
検

査
を

行
い
，
締
付
け
回
転
角
が

2
0.
9.
4
に
規
定
す
る
範
囲
内
で
あ
る
こ
と
を
確
認
す
る

。 

回
転
角
が
不
足
の
も
の
は
所
定
回
転
角
ま
で
増
し
締
め
を
実
施
す
る
。
回
転
角
が

過
大
な
も
の
に
つ
い
て
は
新
し
い
ボ
ル
ト
セ
ッ
ト
に
取
り
替
え
締
直
す
。
 

ⅳ
)
 

耐
力

点
法

に
よ

る
場

合
に

は
，

全
数

に
つ

い
て

マ
ー

キ
ン

グ
に

よ
る

外
観

検
査

を
行
い
，
各
ボ
ル
ト
群
に
お
い
て
ボ
ル
ト
と
ナ
ッ
ト
の
マ
ー
キ
ン
グ
の
ず
れ
に
よ
る

回
転
角
を

5
本
抜
取
り
で
計
測
し
，
そ
の
平
均
値
に
対
し
て
一
群
の
ボ
ル
ト
全
数
が

±
30

度
の
範
囲
に
あ
る
こ
と
を
確
認
す
る
。
±
3
0
度
の
範
囲
を
超
え
る
場
合
に
は

，

新
し
い
ボ
ル
ト
セ
ッ
ト
に
取
り
替
え
締
直
す
。
 

(
2)
 ボ

ル
ト
締
付
け
後
の
検
査
方
法
及
び
そ
の
判
定
に
つ
い
て
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
  

 1
8
.
5.
5
 締

付
け
完
了

後
の
検
査
 

(
1
) 
締
付
け
後
の
ボ
ル
ト
に
つ
い
て
は
，
所
定
の
締
付
け
が
な
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
検
査
に

よ
り
確
認
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
検
査
に
お
い
て
不
合
格
の
場
合
に
は
，
適
切
な
処
置
を
施
し
所
定
の
品
質
を
確
保
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
1
)
及

び
2)
の

規
定

に
よ

る
場
合

に
お

い
て

は
，

(1
)
及

び
(
2)
を

満
た

す
も

の
と

み
な

す
。
 

1
)
 締

付
け
検
査
は
，
ボ
ル
ト
締
付
け
後
速
や
か
に
行
う
。
 

2
)
 締

付
け
軸
力
の
検
査
及
び
不
合
格
の
場
合
の
処
置
は
次
に
よ
り
行
う
。
 

ⅰ
)
 ト

ル
ク
法
に

よ
る
場

合
に
は
，

各
ボ
ル

ト
群
の

1
0％

の
ボ
ル

ト
本

数
を
標

準
と

し
て
，
ト
ル
ク
レ
ン
チ
に
よ
っ
て
，
締
付
け
検
査
す
る
。
こ
の
場
合
の
検
査
の
合
否

基
準
は

，
締
付
け
ト
ル
ク
値
が
キ
ャ
リ
ブ
レ
ー
シ
ョ
ン
時
に
設
定
し
た
ト
ル
ク
値
の

±
10
％
の
範
囲
内
に
あ
る
と
き
に
合
格
と
す
る
。
 

不
合

格
の

ボ
ル

ト
群

は
，

更
に

倍
数

の
ボ

ル
ト

を
抜

き
出

し
再

検
査

し
，

再
検

査
に

お
い

て
不

合
格

の
場

合
，

そ
の

群
の

ボ
ル

ト
全

数
を

検
査

す
る

。
所

定
締
付

け
ト

ル
ク

を
下

回
る

ボ
ル

ト
に

つ
い

て
は

，
所

定
ト

ル
ク

ま
で

増
し

締
め

し
，
所

定
締
付
け
ト
ル
ク
を

10
％
超
え
た
ボ
ル
ト
に
つ
い
て
は
，
新
し
い
ボ
ル
ト
セ
ッ
ト

に
取
り
替
え
て
締
直
す
。
 

ⅱ
) 
ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
の
場
合
に
は

，
全
数
に
つ
い
て
ピ
ン
テ
ー
ル
の
切
断
の

確
認
と
マ
ー
キ
ン
グ
に
よ
る
外
観
検
査
を
行
う
。
 

締
忘

れ
が

確
認

さ
れ

た
場

合
に

は
締

付
け

を
実

施
し

，
共

回
り

が
認

め
ら

れ
る

場
合
に
は
，
新
し
い
ボ
ル
ト
セ
ッ
ト
に
取
り
替
え
て
締
直
す
。
 

ⅲ
) 
回
転
法
に
よ
る
場
合
に
は

，
全
数
に
つ
い
て
マ
ー
キ
ン
グ
に
よ
る
外
観
検
査
を
行

い
，
締
付
け
回
転
角
が

1
8.
5.
4 
に
規
定
す
る
範
囲
内
で
あ
る
こ
と
を
確
認
す
る
。
 

回
転

角
が

不
足

の
も

の
は

所
定

回
転

角
ま

で
増

し
締

め
を

実
施

す
る

。
回

転
角

が
過
大
な
も
の
に
つ
い
て
は
新
し
い
ボ
ル
ト
セ
ッ
ト
に
取
り
替
え
て
締
直
す
。
 

ⅳ
) 
耐
力
点
法
に
よ
る
場
合
に
は

，
全
数
に
つ
い
て
マ
ー
キ
ン
グ
に
よ
る
外
観
検
査
を

行
い

，
各
ボ
ル
ト
群
に
お
い
て
ボ
ル
ト
と
ナ
ッ
ト
の
マ
ー
キ
ン
グ
の
ず
れ
に
よ
る
回

転
角
を

5
 本

抜
取
り

で
計
測

し
そ
の

平
均
値

に
対
し

て
一
群

の
ボ
ル
ト

全
数
が
±

3
0
 度

の
範
囲
に
あ
る
こ
と
を
確
認
す
る
。
±

30
 度

の
範
囲
を
超
え
る
場
合
に
は
，

新
し
い
ボ
ル
ト
セ
ッ
ト
に
取
り
替
え
て
締
直
す
。
 

(
2)
 ボ

ル
ト
締
付
け
後
の
検
査
方
法
及
び
そ
の
判
定
に
つ
い
て
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
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現

行
 

備
  

考
 

1
) 
ト
ル

ク
法
に
よ

る
場
合

に
は
，

締
付

け
後
長

時
間
放
置

す
る
と

ト
ル
ク

係
数

値
が
変

わ
る
の
で

検
査

は
締
付
け
後
，
速
や
か
に
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

2
) 
ト
ル
ク
法
に
よ
っ
て
締
付
け
た
ボ
ル
ト
に
対
す
る
締
付
け
検
査
は
，
各
ボ
ル
ト
群
の
う
ち
か
ら

10
％

の
本
数
を
標
準
と
し
て
定
期
検
定
に
よ
っ
て
精
度
確
認
さ
れ
た
ト
ル
ク
レ
ン
チ
を
用
い
て
行
う
。
検
査

ボ
ル
ト
を
ト
ル
ク
レ
ン
チ
に
よ
り
増
締
め
し
，
ナ
ッ
ト
が
回
り
始
め
た
時
の
ト
ル
ク
値
を
締
付
け
ト
ル

ク
と
し
，
こ
の
ト

ル
ク
値

が
キ
ャ

リ
ブ
レ

ー
シ
ョ

ン
時
に

設
定
し

た
ト
ル

ク
値
に

対
し
て

±
10
%
の
範

囲
内
に
あ
る
と
き
に
合
格
と
判
定
す
る
。
  

な
お
，
こ
こ
で
い
う
各
ボ
ル
ト
群
と
は
，
同
一
日
に
お
い
て
同
一
寸
法
の
ボ
ル
ト
を
同
じ
締
付
け
機

器
を
用
い
て
締
付
け
た
場
合
の
一
連
の
ボ
ル
ト
群
を
示
し
て
お
り
，
通
常
，
部
材
断
面
を
構
成
す
る
フ

ラ
ン
ジ
，
ウ
ェ
ブ
等
の
各
材
片
内
で
の
ボ
ル
ト
群
を
示
し
て
い
る
と
考
え
て
よ
い
。
  

ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
の
締
付
け
後
の
検
査
は
，
ピ
ン
テ
ー
ル
が
切
断
さ
れ
て
い
れ
ば
適
切
な
締

付
け
が
行
わ
れ
た
と
み
な
せ
る
の
で
，
ピ
ン
テ
ー
ル
の
切
断
の
有
無
の
確
認
と
，
マ
ー
キ
ン
グ
に
よ
っ

て
，
共
回
り
の
検
査
を
行
え
ば
よ
い
。
  

回
転
法
又
は
耐
力
点
法
に
よ
っ
て
締
付
け
た
ボ
ル
ト
に
対
し
て
は
，
マ
ー
キ
ン
グ
に
よ
っ
て
所
要
の

回
転
角
が
あ
る
か
否
か
を
検
査
す
れ
ば
よ
い
。
耐
力
点
法
の
場
合
に
は
，
各
群
ご
と
に
回
転
角
に
ば
ら

つ
き
が
な
い
こ
と
を
確
認
す
る
こ
と
と
し
，
正
常
に
締
付
け
ら
れ
た
ボ
ル
ト
の
回
転
角
の
平
均
値
に
対

し
て
所
定
範
囲
内
の
回
転
角
で
あ
る
こ
と
を
検
査
に
よ
り
確
認
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

 2
0
.
1
0
 

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
を

主
と

し
て

受
け

る
部

材
に

お
け

る
溶

接
と

高
力

ボ
ル

ト

摩
擦
接
合

と
の
併

用
施
工
 

(
1
) 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
主
と
し
て
受
け
る
部
材
に
お
い
て
，
継
手
の
一
断
面
内
で
溶
接
と

高
力

ボ
ル

ト
摩
擦

接
合
を

併
用
す
る

場
合

に
は
，

溶
接

に
対

す
る
拘
束

を
小

さ
く
し

，
か

つ
溶

接
変

形
に
伴

う
す
べ

り
耐
力
の

低
下

が
生
じ

な
い

よ
う

に
施
工
し

な
け

れ
ば
な

ら
な

い
。
 

(
2
) 

(
3)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
主
と
し
て
受
け
る
部
材
の
フ
ラ
ン
ジ
部
と
腹
板
部
と
で
，
溶
接
と

高
力

ボ
ル

ト
摩
擦

接
合
を

そ
れ
ぞ
れ

用
い

る
よ
う

な
場

合
に

は
，
溶
接

の
完

了
後
に

高
力

ボ
ル

ト
を

締
付
け

る
の
を

原
則
と
す

る
。

た
だ
し

，
Ｉ

形
断

面
又
は
箱

形
断

面
の
桁

の
上

フ
ラ

ン
ジ

が
溶
接

で
，
腹

板
及
び
下

フ
ラ

ン
ジ
が

高
力

ボ
ル

ト
摩
擦
接

合
の

場
合
に

は
，

上
フ

ラ
ン

ジ
の
溶

接
前
に

下
フ
ラ
ン

ジ
近

傍
の
腹

板
と

下
フ

ラ
ン
ジ
の

ボ
ル

ト
を
締

付
け

て
も
よ
い
。
 

(
1)
 
こ
の
条
文
は
，
I
形
断
面
桁
や
箱
形
断
面
桁
等
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
主
と
し
て
受
け
る
部
材
に
お
い

て
，
一
断
面
内
の
な
か
で
，
フ
ラ
ン
ジ
を
横
方
向
突
合
せ
溶
接
継
手
，
腹
板
や
リ
ブ
を
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦

1
) 
ト
ル

ク
法
に
よ

る
場
合

に
は
，

締
付

け
後
長
時

間
放
置

す
る
と

ト
ル
ク
係
数

値
が
変
わ

る
の
で

検
査

は
締
付
け
後
速
や
か
に
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

2
) 
ト
ル
ク
法
に
よ
っ
て
締
付
け
た
ボ
ル
ト
に
対
す
る
締
付
け
検
査
は
，
各
ボ
ル
ト
群
の
う
ち
か
ら

10
％

の
本
数
を
標
準
と
し
て
定
期
検
定
に
よ
っ
て
精
度
確
認
さ
れ
た
ト
ル
ク
レ
ン
チ
を
用
い
て
行
う
。
検
査

ボ
ル
ト
を
ト
ル
ク
レ
ン
チ
に
よ
り
増
締
め
し
，
ナ
ッ
ト
が
回
り
始
め
た
時
の
ト
ル
ク
値
を
締
付
け
ト
ル

ク
と
し
，
こ
の
ト
ル
ク
値
が
キ
ャ
リ
ブ
レ
ー
シ
ョ
ン
時
に
設
定
し
た
ト
ル
ク
値
に
対
し
て
±
10
％
の
範

囲
内
に
あ
る
と
き
に
合
格
と
判
定
す
る
。
 

な
お
，
こ
こ
で
い
う
各
ボ
ル
ト
群
と
は
，
同
一
日
に
お
い
て
同
一
寸
法
の
ボ
ル
ト
を
同
じ
締
付
け
機

器
を
用
い
て
締
付
け
た
場
合
の
一
連
の
ボ
ル
ト
群
を
示
し
て
お
り
，
通
常
，
部
材
断
面
を
構
成
す
る
フ

ラ
ン
ジ
，
ウ
ェ
ブ
等
の
各
材
片
内
で
の
ボ
ル
ト
群
を
示
し
て
い
る
と
考
え
て
よ
い
。
 

ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
の
締
付
け
後
の
検
査
は
，
ピ
ン
テ
ー
ル
が
切
断
さ
れ
て
い
れ
ば
適
切
な
締

付
け
が
行
わ
れ
た
と
み
な
せ
る
の
で
，
ピ
ン
テ
ー
ル
の
切
断
の
有
無
の
確
認
と
，
マ
ー
キ
ン
グ
に
よ
っ

て
，
共
回
り
の
検
査
を
行
え
ば
よ
い
。
 

回
転
法
又
は
耐
力
点
法
に
よ
っ
て
締
付
け
た
ボ
ル
ト
に
対
し
て
，
マ
ー
キ
ン
グ
に
よ
っ
て
所
要
の
回

転
角
が
あ
る
か
否
か
を
検
査
す
れ
ば
よ
い
。
耐
力
点
法
の
場
合
に
は
，
各
群
ご
と
に
回
転
角
に
ば
ら
つ

き
が
な
い
こ
と
を
確
認
す
る
こ
と
と
し
，
正
常
に
締
付
け
ら
れ
た
ボ
ル
ト
の
回
転
角
の
平
均
値
に
対
し

て
所
定
範
囲
内
の
回
転
角
で
あ
る
こ
と
を
検
査
に
よ
り
確
認
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

 1
8
.
6
 
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

を
主

と
し

て
受

け
る

部
材

に
お

け
る

溶
接

と
高

力
ボ

ル
ト

摩

擦
接
合
と

の
併
用

施
工
 

(
1
) 
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
主
と
し
て
受
け
る
部
材
に
お
い
て

，
継
手
の
一
断
面
内
で
溶
接
と

高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
を
併
用
す
る
場
合
に
は
，
溶
接
に
対
す
る
拘
束
を
小
さ
く
し
，
か

つ
溶

接
変

形
に

伴
う

す
べ

り
耐

力
の

低
下

が
生

じ
な

い
よ

う
に

施
工

し
な

け
れ

ば
な

ら

な
い
。
 

(
2
) 
(3
)の

規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
主
と
し
て
受
け
る
部
材
の
フ
ラ
ン
ジ
部
と
腹
板
部
と
で

，
溶
接
と

高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
を
そ
れ
ぞ
れ
用
い
る
よ
う
な
場
合
に
は

，
溶
接
の
完
了
後
に
高
力

ボ
ル
ト
を
締
付
け
る
の
を
原
則
と
す
る
。
た
だ
し
，
I
 形

断
面
又
は
箱
形
断
面
の
桁
の
上

フ
ラ
ン
ジ
が
溶
接
で
，
腹
板
及
び
下
フ
ラ
ン
ジ
が
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
の
場
合
に
は
，

上
フ

ラ
ン

ジ
の

溶
接

前
に

下
フ

ラ
ン

ジ
近

傍
の

腹
板

と
下

フ
ラ

ン
ジ

の
ボ

ル
ト

を
締

付

け
て
も
よ
い
。
 

(
1)
 こ

の
条
文
は
，
I 
形
断
面
桁
や
箱
形
断
面
桁
等
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
主
と
し
て
受
け
る
部
材
に
お
い

て
，
一
断
面
内
の
な
か
で
，
フ
ラ
ン
ジ
を
突
合
せ
溶
接
継
手
，
腹
板
や
リ
ブ
を
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
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接
合
継
手
と
す
る
よ
う
な
併
用
継
手
と
す
る
場
合
の
施
工
手
順
に
つ
い
て
規
定
し
て
い
る
。
 

(
3)
 
溶
接
に
伴
う
変
形
を
少
な
く
す
る
観
点
か
ら
は
，
ボ
ル
ト
の
締
付
け
を
先
に
す
べ
き
で
あ
る
と
の
考
え

方
も
あ
る
が
，
溶
接
に
対
す
る
拘
束
を
小
さ
く
し
，
ま
た
，
溶
接
に
伴
う
変
形
に
よ
る
す
べ
り
耐
力
の
低

下
を
防
止
す
る
た
め
に
，
溶
接
後
に
ボ
ル
ト
の
締
付
け
を
行
う
こ
と
を
原
則
と
し
て
い
る
。
こ
の
場
合
，

溶
接
収
縮
に
伴
う
変
形
に
よ
り
連
結
板
と
母
材
と
の
ボ
ル
ト
孔
位
置
の
ず
れ
や
桁
の
キ
ャ
ン
バ
ー
変
化
等

が
生
じ
る
場
合
が
あ
る
の
で
，
設
計
時
に
溶
接
変
形
に
よ
る
影
響
に
つ
い
て
も
予
め
検
討
し
，
必
要
に
応

じ
て
拡
大
孔
の
使
用
等
の
対
策
を
講
じ
る
必
要
が
あ
る
。
 

高
力
ボ
ル
ト
を
締
付
け
て
か
ら
溶
接
を
行
う
場
合
に
は
，
溶
接
に
よ
る
収
縮
変
形
が
拘
束
さ
れ
る
こ
と

に
よ
り
継
手
部
に
内
部
応
力
が
導
入
さ
れ
，
溶
接
条
件
や
拘
束
の
程
度
に
よ
っ
て
は
溶
接
部
に
割
れ
が
生

じ
る
こ
と
が
あ
る
。
ま
た
，
溶
接
に
先
立
っ
て
締
付
け
た
高
力
ボ
ル
ト
継
手
部
に
は
部
分
的
な
す
べ
り
や

局
部
的
な
面
外
変
形
の
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
。
 

内
部
応
力
が
導
入
さ
れ
た
継
手
や
部
分
的
に
す
べ
り
が
生
じ
た
継
手
の
耐
力
に
つ
い
て
は
，
ま
だ
十
分

に
究
明
が
な
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
か
ら
，
こ
の
よ
う
な
施
工
手
順
の
採
用
に
あ
た
っ
て
は
，
継
手
の
力
学

的
な

挙
動

に
つ
い

て
大

型
試

験
体

に
よ

る
実

験
や

解
析

等
に

よ
り

慎
重

に
検

討
す

る
こ

と
が

必
要

で
あ

り
，
安
易
に
採
用
し
て
は
な
ら
な
い
。
な
お
，
開
先
精
度
や
部
材
形
状
を
確
保
す
る
た
め
に
溶
接
に
先
立

っ
て

ボ
ル

ト
継
手

部
を

一
時

的
に

仮
締

付
け

す
る

よ
う

な
場

合
に

お
い

て
も

上
述

し
た

よ
う

な
問

題
が

生
じ
る
こ
と
が
あ
る
の
で
，
仮
締
付
け
時
の
締
付
け
軸
力
の
程
度
や
締
付
け
範
囲
に
つ
い
て
十
分
に
検
討

す
る
必
要
が
あ
る
。
一
般
に
は
，
仮
締
付
け
時
の
ボ
ル
ト
の
締
付
け
軸
力
は
予
備
締
付
け
程
度
と
し
，
本

締
付
け
を
行
っ
て
は
な
ら
な
い
。
ま
た
，
仮
締
付
け
の
範
囲
は
，
溶
接
に
伴
う
変
形
を
拘
束
し
な
い
よ
う

に
決
定
し
，
仮
締
付
け
を
行
っ
た
高
力
ボ
ル
ト
は
溶
接
完
了
後
に
新
し
い
も
の
に
取
り
替
え
て
本
締
付
け

を
行
う
。
 

I
形
断
面
及
び
箱
形
断
面
の
一
般
的
な
鋼
桁
に
お
い
て
，
上
フ
ラ
ン
ジ
（
鋼
床
版
を
含
む
）
を
溶
接
と

し
，
腹
板
及
び
下
フ
ラ
ン
ジ
を
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
と
す
る
場
合
に
は
，
上
フ
ラ
ン
ジ
の
溶
接
前
に
下

フ
ラ
ン
ジ
及
び
そ
の
近
傍
の
腹
板
の
ボ
ル
ト
を
締
付
け
て
も
，
そ
の
拘
束
に
よ
る
影
響
の
小
さ
い
こ
と
が

こ
れ
ま
で
の
経
験
に
よ
り
確
認
さ
れ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
こ
の
よ
う
な
併
用
継
手
の
施
工
に
つ
い
て

は
，
上
フ
ラ
ン
ジ
の
溶
接
に
先
立
ち
，
下
フ
ラ
ン
ジ
と
下
フ
ラ
ン
ジ
近
傍
の
高
力
ボ
ル
ト
を
締
付
け
て
も

よ
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
な
お
，
下
フ
ラ
ン
ジ
近
傍
の
腹
板
部
と
は
，
部
材
の
中
立
軸
よ
り
下
方
で
腹
板

高
さ
の

1/
3
程
度
を
目
安
と
し
て
考
え
て
よ
い
。
ま
た
，
こ
の
よ
う
な
場
合
，
上
フ
ラ
ン
ジ
側
の
溶
接
収

縮
で
桁
の
そ
り
が
変
化
す
る
た
め
，
桁
製
作
時
に
適
切
な
そ
り
の
値
を
定
め
，
所
定
の
桁
形
状
と
な
る
よ

う
管
理
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

上
下

フ
ラ
ン

ジ
を

溶
接

と
し

て
腹

板
を

高
力

ボ
ル

ト
摩

擦
接

合
継

手
と

す
る

よ
う

な
併

用
継

手
の

場

合
や

フ
ラ

ン
ジ
部

を
高

力
ボ

ル
ト

摩
擦

接
合

と
し

て
腹

板
を

溶
接

と
す

る
よ

う
な

併
用

継
手

の
場

合
に

つ
い
て
は
，
そ
の
使
用
実
績
も
少
な
く
，
ま
た
，
施
工
手
順
に
つ
い
て
不
明
な
点
も
多
い
。
し
た
が
っ
て
，

こ
の
よ
う
な
併
用
継
手
の
施
工
に
つ
い
て
は
，
施
工
法
が
継
手
性
能
に
及
ぼ
す
影
響
に
つ
い
て
予
め
十
分

に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

手
と
す
る
よ
う
な
併
用
継
手
と
す
る
場
合
の
施
工
手
順
に
つ
い
て
規
定
し
て
い
る
。
 

(
2)
 溶

接
に
伴
う
変
形
を
少
な
く
す
る
観
点
か
ら
は
，
ボ
ル
ト
の
締
付
け
を
先
に
す
べ
き
で
あ
る
と
の
論
も

あ
る
が
，
溶
接
に
対
す
る
拘
束
を
小
さ
く
し
，
ま
た
，
溶
接
に
伴
う
変
形
に
よ
る
す
べ
り
耐
力
の
低
下
を

防
止
す
る
た
め
に
，
溶
接
後
に
ボ
ル
ト
の
締
付
け
を
行
う
こ
と
を
原
則
と
し
て
い
る
。
こ
の
場
合
，
溶
接

収
縮
に
伴
う
変
形
に
よ
り
連
結
板
と
母
材
と
の
ボ
ル
ト
孔
位
置
の
ず
れ
や
桁
の
キ
ャ
ン
バ
ー
変
化
等
の
生

じ
る
場
合
が
あ
る
の
で
，
設
計
時
に
溶
接
変
形
に
よ
る
影
響
に
つ
い
て
も
予
め
検
討
し
，
必
要
に
応
じ
て

拡
大
孔
の
使
用
等
の
対
策
を
講
じ
る
必
要
が
あ
る
。
 

高
力
ボ
ル
ト
を
締
付
け
て
か
ら
溶
接
を
行
う
場
合
に
は
，
溶
接
に
よ
る
収
縮
変
形
が
拘
束
さ
れ
る
こ
と

に
よ
り
継
手
部
に
内
部
応
力
が
導
入
さ
れ
，
溶
接
条
件
や
拘
束
の
程
度
に
よ
っ
て
は
溶
接
部
に
割
れ
が
生

じ
る
こ
と
が
あ
る
。
ま
た
，
溶
接
に
先
立
っ
て
締
付
け
た
高
力
ボ
ル
ト
継
手
部
に
は
部
分
的
な
す
べ
り
や

局
部
的
な
面
外
変
形
が
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
。
 

内
部
応
力
が
導
入
さ
れ
た
継
手
や
部
分
的
に
す
べ
り
が
生
じ
た
継
手
の
耐
力
に
つ
い
て
は
，
ま
だ
十
分

に
究
明
が
な
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
か
ら
，
こ
の
よ
う
な
施
工
手
順
の
採
用
に
あ
た
っ
て
は
，
継
手
の
力
学

的
な

挙
動

に
つ

い
て

大
型

試
験

体
に

よ
る

実
験

や
解

析
等

に
よ

り
慎

重
に

検
討

す
る

こ
と

が
必

要
で

あ

り
，
安
易
に
採
用
し
て
は
な
ら
な
い
。
な
お
，
開
先
精
度
や
部
材
形
状
を
確
保
す
る
た
め
に
溶
接
に
先
立

っ
て

ボ
ル

ト
継

手
部

を
一

時
的

に
仮

締
付

け
す

る
よ

う
な

場
合

に
お

い
て

も
上

述
し

た
よ

う
な

問
題

が

生
じ
る
こ
と
が
あ
る
の
で
，
仮
締
付
け
時
の
締
付
け
軸
力
の
程
度
や
締
付
け
範
囲
に
つ
い
て
十
分
に
検
討

す
る
必
要
が
あ
る
。
一
般
に
は
，
仮
締
付
け
時
の
ボ
ル
ト
の
締
付
け
軸
力
は
予
備
締
付
け
程
度
と
し
，
本

締
付
け
を
行
っ
て
は
な
ら
な
い
。
ま
た
，
仮
締
付
け
の
範
囲
は
，
溶
接
に
伴
う
変
形
を
拘
束
し
な
い
よ
う

に
決
定
し
，
仮
締
付
け
を
行
っ
た
高
力
ボ
ル
ト
は
溶
接
完
了
後
に
新
し
い
も
の
に
取
り
替
え
て
本
締
付
け

を
行
う
。
 

I
 形

断
面
及
び
箱
形
断
面
の
一
般
的
な
鋼
桁
に
お
い
て
，
上
フ
ラ
ン
ジ
（
鋼
床
版
を
含
む
）
を
溶
接
と

し
，
腹
板
及
び
下
フ
ラ
ン
ジ
を
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
と
す
る
場
合
に
は
，
上
フ
ラ
ン
ジ
の
溶
接
前
に
下

フ
ラ
ン
ジ
及
び
そ
の
近
傍
の
腹
板
の
ボ
ル
ト
を
締
付
け
て
も
，
そ
の
拘
束
に
よ
る
影
響
の
小
さ
い
こ
と
が

こ
れ
ま
で
の
経
験
に
よ
り
確
認
さ
れ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
こ
の
よ
う
な
併
用
継
手
の
施
工
に
つ
い
て

は
，
上
フ
ラ
ン
ジ
の
溶
接
に
先
立
ち
，
下
フ
ラ
ン
ジ
と
下
フ
ラ
ン
ジ
近
傍
の
高
力
ボ
ル
ト
を
締
付
け
て
も

よ
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
な
お
，
下
フ
ラ
ン
ジ
近
傍
の
腹
板
部
と
は
，
部
材
の
中
立
軸
よ
り
下
方
で
腹
板

高
さ
の

1/
3 
程
度
を
目
安
と
し
て
考
え
て
よ
い
。
 

上
下

フ
ラ

ン
ジ

を
溶

接
と

し
て

腹
板

を
高

力
ボ

ル
ト

摩
擦

接
合

継
手

と
す

る
よ

う
な

併
用

継
手
の

場

合
や

フ
ラ

ン
ジ

部
を

高
力

ボ
ル

ト
摩

擦
接

合
と

し
て

腹
板

を
溶

接
と

す
る

よ
う

な
併

用
継

手
の

場
合

に

つ
い
て
は
，
そ
の
使
用
実
績
も
少
な
く
，
ま
た
，
施
工
手
順
に
つ
い
て
不
明
な
点
も
多
い
。
し
た
が
っ
て
，

こ
の
よ
う
な
併
用
継
手
の
施
工
に
つ
い
て
は
，
施
工
法
が
継
手
性
能
に
及
ぼ
す
影
響
に
つ
い
て
予
め
十
分

に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
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架

  
設
 

2
0
.1
1.
1 

一
般
 

(
1
) 

架
設
に
お
い
て
は
，
原
則
と
し
て
設
計
の
前
提
と
し
た
施
工
法
及
び
施
工
順
序
に
よ
っ

て
施
工
す
る
。
 

(
2
) 

設
計
時
に
考
慮
し
た
施
工
法
又
は
施
工
順
序
と
異
な
る
方
法
を
用
い
る
場
合
に
は
，
改

め
て

架
設

時
及
び

完
成
時

の
応
力
及

び
変

形
に
つ

い
て

検
討

し
，
安
全

性
を

確
か
め

な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 
鋼
橋
の
架
設
は
，
設
計
の
前
提
と
し
た
施
工
方
法
及
び
施
工
順
序
に
よ
っ
て
適
切
か
つ
確
実
に
施
工
す

る
必
要
が
あ
る
。
架
設
に
お
い
て
は
，
完
成
時
の
み
な
ら
ず
架
設
時
の
安
全
性
確
保
に
十
分
な
配
慮
が
必

要
で
あ
り
，
適
切
に
架
設
計
画
を
た
て
，
架
設
時
の
構
造
系
に
対
し
て
橋
体
構
造
及
び
仮
設
構
造
の
安
全

性
の
照
査
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
こ
れ
ま
で
に
架
設
時
に
橋
体
と
架
設
機
材
か
ら
構
成
さ
れ
る
構
造
系
が

不
安
定
な
状
況
に
至
り
，
橋
体
の
座
屈
，
変
形
等
が
生
じ
た
事
例
が
報
告
さ
れ
て
い
る
が
，
架
設
時
の
安

全
性
の
確
保
に
あ
た
っ
て
の
主
な
注
意
事
項
を
ま
と
め
る
と
次
の
と
お
り
で
あ
る
。
 

 

1
) 

施
工
法
に
よ
っ
て
は
，
構
造
系
が
施
工
順
序
に
よ
っ
て
経
時
的
に
変
化
す
る
た
め
，
施
工
段
階
に
応

じ
た
構
造
解
析
に
よ
り
，
架
設
時
及
び
完
成
時
の
全
体
構
造
系
の
安
全
性
を
確
か
め
る
。
 

2
) 

架
設
設
備
や
橋
体
に
作
用
す
る
荷
重
は
，
橋
体
の
構
造
条
件
や
支
持
条
件
に
よ
っ
て
は
単
純
な
構
造

モ
デ
ル
に
よ
る
計
算
と
は
異
な
る
可
能
性
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
こ
れ
ら
の
荷
重
に
対
し
て
安
全
性
が

確
保
さ
れ
る
よ
う
荷
重
支
持
点
の
照
査
を
適
切
に
行
う
と
と
も
に
，
架
設
設
備
の
支
持
条
件
と
設
計
計

算
モ
デ
ル
と
の
相
違
が
な
い
か
注
意
す
る
。
 

3)
 

荷
重

支
持
点

な
ど

局
部

的
に

応
力

が
集

中
す

る
箇

所
に

つ
い

て
は

，
座

屈
や

変
形

が
生

じ
な

い
よ

う
，
支
持
点
の
構
造
細
目
に
注
意
す
る
。
 

4
) 

架
設
時
は
，
荷
重
支
持
点
の
ジ
ャ
ッ
キ
反
力
・
変
位
，
橋
体
や
架
設
設
備
の
傾
斜
，
変
位
等
，
安
全

性
の
確
保
に
必
要
な
管
理
値
を
適
宜
設
定
し
，
架
設
計
画
で
想
定
し
た
状
態
か
ら
逸
脱
し
な
い
よ
う
管

理
す
る
。
 

5
) 

架
設
設
備
の
支
持
力
に
つ
い
て
は
，
地
盤
調
査
を
実
施
し
て
，
支
持
力
が
確
保
で
き
る
基
礎
形
式
で

あ
る
こ
と
を
確
認
す
る
。
 

(
2)
 
同
一
構
造
物
で
も
架
設
工
法
が
変
わ
る
と
，
鋼
自
重
に
よ
る
死
荷
重
応
力
が
異
な
っ
て
く
る
。
例
え
ば
，

ベ
ン
ト
工
法
で
架
設
す
る
場
合
，
片
持
式
工
法
で
架
設
す
る
場
合
，
送
出
し
工
法
で
架
設
す
る
場
合
等
は

そ
の
よ
い
例
と
い
え
よ
う
。
し
た
が
っ
て
，
架
設
計
画
を
た
て
る
場
合
は
，
改
め
て
橋
体
や
架
設
設
備
の

設
計
計
算
書
を
検
討
し
，
鋼
自
重
に
よ
る
死
荷
重
応
力
が
ど
の
よ
う
な
仮
定
で
計
算
さ
れ
て
い
る
か
を
把

握
し
，
設
計
で
考
慮
さ
れ
て
い
な
い
架
設
応
力
を
架
設
後
に
残
さ
な
い
よ
う
に
施
工
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

設
計
時
に
仮
定
し
た
施
工
法
と
異
な
る
方
法
を
用
い
る
場
合
に
お
い
て
，
鋼
自
重
に
よ
る
死
荷
重
応
力

1
8
.
7 
架
 
設
 

1
8
.
7.
1
 一

 般
 

(
1
) 
架
設
に
お
い
て
は

，
原
則
と
し
て
設
計
の
前
提
と
し
た
施
工
法
及
び
施
工
順
序
に
よ
っ

て
施
工
す
る
。
 

(
2
) 
設
計
時
に
考
慮
し
た
施
工
法
又
は
施
工
順
序
と
異
な
る
方
法
を
用
い
る
場
合
に
は

，
改

め
て
架
設
時
及
び
完
成
時
の
応
力
及
び
変
形
に
つ
い
て
検
討
し

，
安
全
性
を
確
か
め
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。

 

(
1)
 鋼

橋
の
架
設
は
，
設
計
の
前
提
と
し
た
施
工
方
法
及
び
施
工
順
序
に
よ
っ
て
適
切
か
つ
確
実
に
施
工
す

る
必
要
が
あ
る
。
架
設
に
お
い
て
は
，
橋
の
規
模
・
構
造
条
件
，
架
設
機
材
の
構
成
，
施
工
時
荷
重
等
の

条
件
に
よ
っ
て
は
，
完
成
時
の
み
な
ら
ず
架
設
時
の
安
全
性
確
保
に
十
分
な
配
慮
が
必
要
と
な
る
場
合
が

あ
り
，
適
切
に
架
設
計
画
を
た
て
，
架
設
時
の
構
造
系
に
対
し
て
橋
体
の
安
全
性
の
照
査
を
行
う
必
要
が

あ
る
。
こ
れ
ま
で
に
架
設
時
に
橋
体
と
架
設
機
材
か
ら
構
成
さ
れ
る
構
造
系
が
不
安
定
な
状
況
に
至
り
，

橋
体
の
座
屈
，
変
形
等
が
生
じ
た
事
例
が
報
告
さ
れ
て
い
る
が
，
架
設
時
の
安
全
性
の
確
保
に
あ
た
っ
て

の
主
な
注
意
事
項
を
ま
と
め
る
と
次
の
と
お
り
で
あ
る
。
 

1
) 
施
工

法
に
よ
っ

て
は
，

構
造
系

が
施

工
順
序
に

よ
っ
て

経
時
的

に
変
化
す
る

た
め
，
施

工
段
階

に
応

じ
た
構
造
解
析
に
よ
り
，
架
設
時
及
び
完
成
時
の
全
体
構
造
系
の
安
全
性
を
確
か
め
る
。
 

2
) 
架
設

設
備
や
橋

体
に
作

用
す
る

荷
重

は
，
橋
体

の
構
造

条
件
や

支
持
条
件
に

よ
っ
て
は

単
純
な

構
造

モ
デ
ル
に
よ
る
計
算
と
は
異
な
る
可
能
性
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
こ
れ
ら
の
荷
重
に
対
し
て
安
全
性
が

確
保
さ
れ
る
よ
う
荷
重
支
持
点
の
照
査
を
適
切
に
行
う
と
と
も
に
，
架
設
設
備
の
支
持
条
件
と
設
計
計

算
モ
デ
ル
と
の
相
違
が
な
い
か
注
意
す
る
。
 

3
) 
荷
重
支
持
点
な
ど
局
部
的
に
応
力
が
集
中
す
る
箇
所
に
つ
い
て
は
，
座
屈
や
変
形
が
生
じ
な
い
よ
う
，

支
持
点
の
構
造
細
目
に
注
意
す
る
。
 

4
) 
架
設

時
は
，
荷

重
支
持

点
の
ジ

ャ
ッ

キ
反
力
・

変
位
，

橋
体
や

架
設
設
備
の

傾
斜
，
変

位
な
ど

，
安

全
性
の
確
保
に
必
要
な
管
理
値
を
適
宜
設
定
し
，
架
設
計
画
で
想
定
し
た
状
態
か
ら
逸
脱
し
な
い
よ
う

管
理
す
る
。
 

  

(
2)
 同

一
構
造
物
で
も
架
設
工
法
が
変
わ
る
と
，
鋼
自
重
に
よ
る
死
荷
重
応
力
が
異
な
っ
て
く
る
。
例
え
ば
，

ベ
ン
ト
工
法
で
架
設
す
る
場
合
，
片
持
式
工
法
で
架
設
す
る
場
合
，
送
出
し
工
法
で
架
設
す
る
場
合
等
は

そ
の
よ
い
例
と
い
え
よ
う
。
し
た
が
っ
て
，
架
設
計
画
を
た
て
る
場
合
は
，
改
め
て
本
体
の
設
計
計
算
書

を
検
討
し
，
鋼
自
重
に
よ
る
死
荷
重
応
力
が
ど
の
よ
う
な
仮
定
で
計
算
さ
れ
て
い
る
か
を
把
握
し
，
設
計

で
考
慮
さ
れ
て
い
な
い
架
設
応
力
を
架
設
後
に
残
さ
な
い
よ
う
に
施
工
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

設
計
時
に
仮
定
し
た
施
工
法
と
異
な
る
方
法
を
用
い
る
場
合
に
お
い
て
，
鋼
自
重
に
よ
る
死
荷
重
応
力
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が
大
き
く
変
化
す
る
よ
う
な
場
合
に
は
，
橋
体
の
変
形
に
大
き
な
差
が
生
じ
，
最
後
の
部
材
の
閉
合
が
で

き
な
く
な
る
場
合
も
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
工
法
を
ど
う
し
て
も
採
用
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
場
合
に
は
，

あ
ら
か
じ
め
架
設
途
中
と
完
成
時
に
お
け
る
橋
体
の
応
力
を
照
査
し
安
全
を
確
認
す
る
と
と
も
に
，
支
承

の
上
げ
下
げ
等
の
方
法
を
併
用
し
て
部
材
を
閉
合
さ
せ
る
等
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
鋼
床
版
上
に
舗
装
を
施
工
す
る
場
合
に
は
，
施
工
方
法
に
よ
っ
て
は
部
材
が
高
温
に
な
る
こ
と

や
著
し
い
温
度
差
を
生
じ
る
こ
と
等
に
よ
る
影
響
が
現
れ
る
場
合
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
も
，
必

要
に
応
じ
て
橋
体
各
部
へ
の
影
響
に
つ
い
て
あ
ら
か
じ
め
安
全
性
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 2
0
.1
1.
2 

架
設
位
置
の
確
認
 

主
た

る
部

材
が
鋼

部
材
か

ら
な
る
上

部
構

造
の
架

設
に

あ
た

っ
て
は
，

全
体

構
造
が

下
部

構
造
上
の
所
定
の
位
置
と
高
さ
に
据
え
付
け
ら
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 橋
の
上
部
構
造
の
完
成
形
状
を
決
定
す
る
う
え
で
，
最
も
重
要
な
事
項
で
あ
る
。
路
面
の
高
さ
や
路
面
の

平
面
形
状
を
正
し
く
施
工
す
る
た
め
に
は
，
主
桁
又
は
主
構
の
支
点
を
正
し
い
位
置
に
施
工
す
る
こ
と
が
前

提
と
な
る
。
架
設
に
先
立
っ
て
下
部
構
造
の
出
来
形
を
計
測
し
，
許
容
値
以
上
の
誤
差
が
あ
る
場
合
に
は
，

対
応
策
を
実
施
し
て
か
ら
上
部
構
造
の
架
設
施
工
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

 2
0
.1
1.
3 

架
設
部
材
の
品
質
の
確
保
 

(
1
) 

現
場
に
お
い
て
受
け
入
れ
た
部
材
は
，
架
設
が
完
了
す
る
ま
で
所
定
の
品
質
が
維
持
さ

れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

部
材
の
仮
置
き
及
び
組
立
に
お
い
て
，

1)
か
ら

4
)ま

で
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満

足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

1
)
 
部
材

は
，
地

面
に
接

す
る

こ
と

が
な
い

よ
う
に

し
，
か

つ
仮

置
き

台
か
ら

の
転
倒
や

他
部
材
と
の
接
触
等
に
よ
る
損
傷
の
お
そ
れ
が
な
い
よ
う
に
十
分
に
防
護
す
る
。
 

2
)
 
弦
材

及
び
斜

材
の
長

い
部

材
は

，
重
ね

置
き
の

た
め
に

損
傷

を
受

け
な
い

よ
う
に
十

分
に
支
持
す
る
。
 

3
)
 
仮
置

き
が
長

期
に
わ

た
る

場
合

は
，
汚

損
及
び

腐
食
を

防
止

す
る

た
め
の

適
切
な
措

置
を
施
す
。
 

4
) 

組
立
て
中
の
部
材
は
，
損
傷
し
な
い
よ
う
慎
重
に
取
扱
う
。
 

架
設
現
場
に
お
け
る
部
材
の
品
質
維
持
に
つ
い
て
述
べ
た
も
の
で
あ
る
。
現
場
の
仮
置
き
場
は
地
形
的
に

必
ず
し
も
平
た
ん
な
場
所
が
確
保
で
き
る
と
は
限
ら
な
い
の
で
，
転
倒
防
止
に
は
特
に
注
意
が
必
要
で
あ
る
。 

が
大
き
く
変
化
す
る
よ
う
な
場
合
に
は
，
橋
体
の
変
形
に
大
き
な
差
が
生
じ
，
最
後
の
部
材
の
閉
合
が
で

き
な
く
な
る
場
合
も
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
工
法
を
ど
う
し
て
も
採
用
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
場
合
に
は
，

あ
ら
か
じ
め
架
設
途
中
と
完
成
時
に
お
け
る
橋
体
の
応
力
を
照
査
し
安
全
を
確
認
す
る
と
と
も
に
，
支
承

の
上
げ
下
げ
等
の
方
法
を
併
用
し
て
部
材
を
閉
合
さ
せ
る
等
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
鋼
床
版
上
に
舗
装
を
施
工
す
る
場
合
に
は
，
施
工
方
法
に
よ
っ
て
は
部
材
が
高
温
に
な
る
こ
と

や
著
し
い
温
度
差
を
生
じ
る
こ
と
等
に
よ
る
影
響
が
現
れ
る
場
合
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
も
必
要

に
応
じ
て
橋
の
各
部
へ
の
影
響
に
つ
い
て
あ
ら
か
じ
め
安
全
性
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 1
8
.
7.
2
 架

設
位
置
の

確
認
 

(
1
) 
鋼
橋
の
架
設
に
あ
た
っ
て
は
，
全
体
構
造
が
下
部
構
造
上
の
所
定
の
位
置
と
高
さ
に
据

え
付
け
ら
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
上
部
構
造
の
全
て
の
支
点
が
，
所
定
の
位
置
と
高
さ
に
据
え
付
け
ら
れ
る
場
合
に
お
い

て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。

 

橋
の
上
部
構
造
の
完
成
形
状
を
決
定
す
る
上
で
，
最
も
重
要
な
事
項
で
あ
る
。
路
面
の
高
さ
や
路
面
の
平

面
形
状
を
正
し
く
施
工
す
る
た
め
に
は
，
主
桁
又
は
主
構
の
支
点
を
正
し
い
位
置
に
施
工
す
る
こ
と
が
前
提

と
な
る
。
架
設
に
先
立
っ
て
下
部
構
造
の
出
来
形
を
計
測
し
，
許
容
値
以
上
の
誤
差
が
あ
る
場
合
に
は
，
対

応
策
を
実
施
し
て
か
ら
上
部
構
造
の
架
設
施
工
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

 1
8
.
7.
3
 架

設
部
材
の

品
質
の
確

保
 

(
1
) 
現
場
に
お
い
て
受
け
入
れ
た
部
材
は
，
架
設
が
完
了
す
る
ま
で
所
定
の
品
質
が
維
持
さ

れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
部
材
の
仮
置
き
及
び
組
立
に
お
い
て
，
1
)か

ら
4)
ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て

は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

1
)
 部

材
は
，
地
面
に
接
す
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
し
，
か
つ
仮
置
き
台
か
ら
の
転
倒
や

他
部
材
と
の
接
触
等
に
よ
る
損
傷
の
お
そ
れ
が
な
い
よ
う
に
十
分
に
防
護
す
る
。
 

2
)
 弦

材
及
び
斜
材
の
長
い
部
材
は
，
重
ね
置
き
の
た
め
に
損
傷
を
受
け
な
い
よ
う
に
十

分
に
支
持
す
る
。
 

3
)
 仮

置
き
が
長
期
に
わ
た
る
場
合
は
，
汚
損
及
び
腐
食
を
防
止
す
る
た
め
の
適
切
な
措

置
を
施
す
。
 

4
)
 組

立
て
中
の
部
材
は
，
損
傷
し
な
い
よ
う
慎
重
に
取
扱
う
。
 

架
設
現
場
に
お
け
る
部
材
の
品
質
維
持
に
つ
い
て
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
現
場
の
仮
置
き
場
は
地
形
的

に
必
ず

し
も

平
た
ん

な
場

所
が

確
保

で
き

る
と

は
限

ら
な
い

の
で

,
転

倒
防
止
に

は
特

に
注

意
が
必

要
で

あ
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  2
0
.1
1.
4 

組
 
立
 

(
1
) 

部
材
の
連
結
は
，
20
.8

か
ら

2
0
.1
0
ま
で
の
規
定
に
従
っ
て
施
工
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
 

(
2
) 

現
場
溶
接
や
高
力
ボ
ル
ト
の
締
付
け
施
工
に
先
だ
っ
て
，
各
部
材
を
正
し
く
組
み
合
わ

せ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

部
材
の
組
立
は
，
組
立
記
号
，
所
定
の
組
立
順
序
に
従
っ
て
正
確
に
行
わ
れ
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
 

部
材
の
組
立
と
連
結
部
の
施
工
に
つ
い
て
規
定
し
て
い
る
。
現
場
溶
接
継
手
と
高
力
ボ
ル
ト
継
手
の
施
工

は
各
々
の
関
連
規
定
に
従
う
も
の
と
し
，
こ
こ
で
は
全
体
的
な
部
材
同
士
の
組
立
に
つ
い
て
記
述
し
て
い
る
。 

従
来
，
連
結
部
の
施
工
に
先
だ
っ
て
以
下
の
要
領
で
部
材
の
仮
固
定
を
行
っ
て
い
る
。
部
材
の
組
立
に
使

用
す
る
仮
締
め
ボ
ル
ト
と
ド
リ
フ
ト
ピ
ン
と
の
合
計
は
，
そ
の
箇
所
の
連
結
ボ
ル
ト
数
の

1/
3
程
度
を
用
い

る
の
を
標
準
と
し
，
そ
の
う
ち

1/
3
以
上
を
ド
リ
フ
ト
ピ
ン
と
す
る
。
た
だ
し
，
大
き
な
架
設
応
力
が
作
用

す
る
場
合
に
は
，
そ
の
架
設
応
力
に
十
分
耐
え
る
だ
け
の
仮
締
め
ボ
ル
ト
と
ド
リ
フ
ト
ピ
ン
を
用
い
る
。
 

仮
締
め
ボ
ル
ト
と
ド
リ
フ
ト
ピ
ン
の
合
計
は
，
ボ
ル
ト
の

1/
3
を
標
準
と
す
る
と
い
う
の
は
，
一
応
の
目

安
で
あ
り
，
施
工
方
法
に
よ
っ
て
増
減
す
る
必
要
が
あ
る
。
す
な
わ
ち
，
現
地
の
事
情
で
ど
う
し
て
も
ベ
ン

ト
の
設
置
が
不
可
能
な
場
合
に
は
，
そ
の
数
を
多
く
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
し
，
ケ
ー
ブ
ル
エ
レ
ク
シ
ョ
ン

工
法
の
場
合
等
で
は
む
し
ろ
数
を
減
ら
し
，
部
材
間
の
自
由
度
を
増
や
す
よ
う
に
考
慮
し
て
施
工
す
る
方
が

有
利
と
な
る
場
合
も
あ
る
の
で
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
仮
締
め
ボ
ル
ト
と
ド
リ
フ
ト
ピ
ン
と
の
合

計
の

1/
3
以
上
を
ド
リ
フ
ト
ピ
ン
と
し
た
の
は
，
ド
リ
フ
ト
ピ
ン
は
位
置
決
め
に
使
用
し
，
ボ
ル
ト
は
肌
合

わ
せ
に
使
用
す
る
こ
と
を
そ
れ
ぞ
れ
の
目
的
と
す
る
た
め
で
あ
る
。
 

 2
0
.1
1.
5 

応
力
調
整
 

設
計

に
お

い
て
，

架
設
時

に
応
力
調

整
の

施
工
を

考
慮

し
て

い
る
場
合

に
は

，
適
切

な
方

法
に
よ
り
導
入
応
力
が
設
計
を
満
足
し
て
い
る
こ
と
を
確
か
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

た
だ

し
，

施
工
順

序
等
の

施
工
方
法

が
設

計
時
に

考
慮

し
た

条
件
に
従

っ
て

行
わ
れ

て
い

る
こ

と
が

確
認
で

き
る

場
合
に

は
，

応
力

を
導
入

し
た
後

に
，
調

整
結

果
の

変
位
と

ひ
ず

み

の
計
測
を
省
略
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

死
荷
重
合
成
桁
や
連
続
合
成
桁
等
を
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
合
成
桁
と
し
た
り
，
ア
ー
チ
の
軸
力
を
調
整
し
た

り
，
連
続
桁
の
架
設
に
お
い
て
支
間
中
央
で
閉
合
し
た
の
ち
閉
合
部
に
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
導
入
し
た
り
，

ゲ
ル
バ
ー
桁
を
連
続
桁
と
し
て
架
設
し
た
の
ち
ヒ
ン
ジ
部
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
解
放
す
る
等
の
場
合
，
応

る
。
 

 1
8
.
7.
4
 組

 立
 

(
1
) 
部
材
の
連
結
は
，

18
.4
 か

ら
18
.6
 ま

で
の
規
定
に
従
っ
て
施
工
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
 

(
2
) 
現

場
溶
接

や
高
力

ボ
ル
ト

の
締

付
け

施
工

に
先
だ

っ
て
，

各
部
材

を
正

し
く

組
合
せ
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
部

材
の
組

立
は
，

組
立
記

号
，

所
定

の
組

立
順
序

に
従
っ

て
正
確

に
行

わ
な

け
れ
ば
な

ら
な
い
。
 

部
材
の
組
立
と
連
結
部
の
施
工
に
つ
い
て
規
定
し
て
い
る
。
現
場
溶
接
継
手
と
高
力
ボ
ル
ト
継
手
の
施
工

は
各
々
の
関
連
規
定
に
従
う
も
の
と
し
，
こ
こ
で
は
全
体
的
な
部
材
同
士
の
組
立
に
つ
い
て
記
述
し
て
い
る
。 

従
来
，
連
結
部
の
施
工
に
先
だ
っ
て
以
下
の
要
領
で
部
材
の
仮
固
定
を
行
っ
て
い
る
。
部
材
の
組
立
に
使

用
す
る
仮
締
め
ボ
ル
ト
と
ド
リ
フ
ト
ピ
ン
と
の
合
計
は
，
そ
の
箇
所
の
連
結
ボ
ル
ト
数
の

1/
3
 程

度
を
用
い

る
の
を
標
準
と
し
，
そ
の
う
ち

1/
3 
以
上
を
ド
リ
フ
ト
ピ
ン
と
す
る
。
た
だ
し
，
大
き
な
架
設
応
力
が
作
用

す
る
場
合
に
は
，
そ
の
架
設
応
力
に
十
分
耐
え
る
だ
け
の
仮
締
め
ボ
ル
ト
と
ド
リ
フ
ト
ピ
ン
を
用
い
る
。
 

ま
た
，
仮
締
め
ボ
ル
ト
と
ド
リ
フ
ト
ピ
ン
の
合
計
は
，
ボ
ル
ト
の

1/
3 
を
標
準
と
す
る
と
い
う
の
は
，
一

応
の
目
安
で
あ
り
，
施
工
方
法
に
よ
っ
て
増
減
す
る
必
要
が
あ
る
。
す
な
わ
ち
，
現
地
の
事
情
で
ど
う
し
て

も
ベ
ン
ト
の
設
置
が
不
可
能
な
場
合
に
は
，
そ
の
数
を
多
く
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
し
，
ケ
ー
ブ
ル
エ
レ
ク

シ
ョ
ン
工
法
の
場
合
等
で
は
む
し
ろ
数
を
減
ら
し
，
部
材
間
の
自
由
度
を
増
や
す
よ
う
に
考
慮
し
て
施
工
す

る
方
が
有
利
と
な
る
場
合
も
あ
る
の
で
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
仮
締
め
ボ
ル
ト
と
ド
リ
フ
ト
ピ
ン

と
の
合
計
の

1/
3 
以
上
を
ド
リ
フ
ト
ピ
ン
と
し
た
の
は
，
ド
リ
フ
ト
ピ
ン
は
位
置
決
め
に
使
用
し
，
ボ
ル
ト

は
肌
合
わ
せ
に
使
用
す
る
こ
と
を
そ
れ
ぞ
れ
の
目
的
と
す
る
た
め
で
あ
る
。
 

 1
8
.
7.
5
 応

力
調
整
 

設
計
に
お
い
て
，
架
設
時
に
応
力
調
整
の
施
工
を
考
慮
し
て
い
る
場
合
に
は
，
適
切
な
方

法
に
よ
り
導
入
応
力
が
設
計
を
満
足
し
て
い
る
こ
と
を
確
か
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

た
だ
し

，
施
工
順
序
等
の
施
工
方
法
が
設
計
時
に
考
慮
し
た
条
件
に
従
っ
て
行
わ
れ
て
い

る
こ
と
が
確
認
で
き
る
場
合
に
は
，
応
力
を
導
入
し
た
後
に
，
調
整
結
果
の
変
位
と
ひ
ず
み

と
の
計
測
を
省
略
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

死
荷
重
合
成
桁
や
連
続
合
成
桁
等
を
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
合
成
桁
と
し
た
り
，
ア
ー
チ
の
軸
力
を
調
整
し
た

り
，
連
続
桁
の
架
設
に
お
い
て
支
間
中
央
で
閉
合
し
た
の
ち
閉
合
部
に
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
導
入
し
た
り
，

ゲ
ル
バ
ー
桁
を
連
続
桁
と
し
て
架
設
し
た
の
ち
ヒ
ン
ジ
部
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
解
放
す
る
等
の
場
合
，
応
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力
調
整
を
行
う
こ
と
が
あ
る
。
  

応
力
を
導
入
す
る
に
は
多
く
の
方
法
が
あ
り
，
ま
た
そ
の
導
入
応
力
を
知
る
方
法
に
も
プ
レ
ス
ト
レ
ス
材

に
加
え
る
力
や
プ
レ
ス
ト
レ
ス
材
の
伸
び
を
測
定
す
る
方
法
，
桁
の
た
わ
み
変
形
を
計
測
す
る
方
法
又
は
部

材
の
ひ
ず
み
を
測
定
す
る
方
法
が
あ
る
。
ひ
ず
み
の
測
定
も
コ
ン
タ
ク
ト
ゲ
ー
ジ
に
よ
る
方
法
，
抵
抗
線
ひ

ず
み
計
に
よ
る
方
法
等
が
あ
る
。
こ
れ
ら
の
方
法
を
併
用
し
て
，
設
計
条
件
を
満
た
し
て
い
る
こ
と
を
確
認

す
る
の
が
よ
い
。
 

一
度
に
全
導
入
量
を
与
え
る
と
，
局
部
的
に
無
理
を
生
じ
る
お
そ
れ
が
あ
り
，
特
に
座
屈
に
は
十
分
注
意

す
る
必
要
が
あ
る
。
 

数
回
に
分
け
て
応
力
を
導
入
し
，
導
入
途
中
に
お
い
て
導
入
量
を
検
討
し
，
確
実
に
応
力
調
整
が
行
わ
れ

て
い
る
こ
と
を
確
か
め
な
が
ら
作
業
を
進
め
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

応
力
状
態
に
疑
わ
し
い
点
が
あ
る
場
合
に
は
，
あ
ら
か
じ
め
模
型
実
験
等
の
方
法
に
よ
っ
て
，
実
際
に
生

じ
る
応
力
状
態
を
調
査
し
て
お
く
の
が
よ
い
。
 

応
力
調
整
作
業
中
は
桁
に
大
き
な
変
形
を
与
え
る
こ
と
が
多
い
の
で
，
通
常
の
荷
重
に
よ
る
変
形
の
み
を

考
え
て
設
計
し
た
各
部
の
余
裕
で
は
不
足
す
る
こ
と
が
あ
る
。
特
に
支
承
の
回
転
余
裕
や
，
可
動
量
に
は
十

分
な
考
慮
が
必
要
で
あ
り
，
桁
端
と
パ
ラ
ペ
ッ
ト
と
の
余
裕
等
に
も
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
  

連
続
桁
の
一
部
を
一
括
架
設
す
る
と
き
は
，
継
手
拘
束
条
件
は
施
工
条
件
を
考
慮
し
た
架
設
工
法
に
基
づ

い
て
選
定
す
る
。
 

桁
の
支
点
を
上
下
さ
せ
る
等
し
て
応
力
調
整
を
行
う
と
き
は
，
桁
の
移
動
に
注
意
を
は
ら
う
こ
と
が
必
要

で
あ
る
。
ま
た
，
支
保
工
の
安
全
度
を
検
討
す
る
の
は
当
然
で
あ
る
が
，
特
に
上
揚
力
の
生
じ
る
支
点
の
構

造
に
は
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

Ｐ
Ｃ
鋼
材
を
用
い
て
応
力
調
整
を
行
う
と
き
は
，
Ⅲ
編
に
準
拠
す
る
の
が
よ
い
。
 

  2
0
.
12
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
 

2
0
.1
2.
1 

一
 
 
般
 

(
1
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
に
用
い
る
材
料
は
，
Ⅰ
編

9
章
の
関
連
す
る
規
定
に
よ
る
こ
と

を
原
則
と
す
る
。
 

(
2
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
の
施
工
に
つ
い
て
は
，
こ
の
節
に
よ
る
他
，
Ⅲ
編
の
関
連
す
る

規
定
に
よ
る
。
 

(
2)
 

こ
の

節
は
鋼

桁
に

支
持

さ
れ

た
コ

ン
ク

リ
ー

ト
系

床
版

の
施

工
特

有
の
事

項
に

つ
い

て
主

と
し

て
規

定
し
て
お
り
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
施
工
等
，
Ⅲ
編
の
関
連
規
定
に
共
通
す
る
事
項
に
つ

い
て
は
規
定
し
て
い
な
い
。
し
た
が
っ
て
，
こ
れ
ら
に
つ
い
て
は
Ⅲ
編
の
関
連
規
定
に
よ
る
も
の
と
し
て

い
る
。
た
だ
し
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
は
部
材
厚
が
薄
く
，
鋼
桁
に
よ
る
乾
燥
収
縮
の
拘
束
等
に
起
因

力
調
整
を
行
う
こ
と
が
あ
る
。
 

応
力
を
導
入
す
る
に
は
多
く
の
方
法
が
あ
り
，
ま
た
そ
の
導
入
応
力
を
知
る
方
法
に
も
プ
レ
ス
ト
レ
ス
材

に
加
え
る
力
や
プ
レ
ス
ト
レ
ス
材
の
伸
び
を
測
定
す
る
方
法
，
桁
の
た
わ
み
変
形
を
計
測
す
る
方
法
又
は
部

材
の
ひ
ず
み
を
測
定
す
る
方
法
が
あ
る
。
ひ
ず
み
の
測
定
も
コ
ン
タ
ク
ト
ゲ
ー
ジ
に
よ
る
方
法
，
抵
抗
線
ひ

ず
み
計
に
よ
る
方
法
な
ど
が
あ
る
。
こ
れ
ら
の
方
法
を
併
用
し
て
，
設
計
条
件
を
満
足
し
て
い
る
こ
と
を
確

認
す
る
の
が
よ
い
。
 

一
度
に
全
導
入
量
を
与
え
る
と
，
局
部
的
に
無
理
を
生
じ
る
お
そ
れ
が
あ
り
，
特
に
座
屈
に
は
十
分
注
意

す
る
必
要
が
あ
る
。
 

数
回
に
分
け
て
応
力
を
導
入
し
，
導
入
途
中
に
お
い
て
導
入
量
を
検
討
し
，
確
実
に
応
力
調
整
が
行
わ
れ

て
い
る
こ
と
を
確
か
め
な
が
ら
作
業
を
進
め
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

応
力
状
態
に
疑
わ
し
い
点
が
あ
る
場
合
に
は
，
あ
ら
か
じ
め
模
型
実
験
な
ど
の
方
法
に
よ
っ
て
，
実
際
に

生
じ
る
応
力
状
態
を
調
査
し
て
お
く
の
が
よ
い
。
 

応
力
調
整
作
業
中
は
桁
に
大
き
な
変
形
を
与
え
る
こ
と
が
多
い
の
で
，
通
常
の
荷
重
に
よ
る
変
形
の
み
を

考
え
て
設
計
し
た
各
部
の
余
裕
で
は
不
足
す
る
こ
と
が
あ
る
。
特
に
支
承
の
回
転
余
裕
や
，
可
動
量
に
は
十

分
な
考
慮
が
必
要
で
あ
り
，
桁
端
と
パ
ラ
ペ
ッ
ト
と
の
余
裕
等
に
も
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

  桁
の
支
点
を
上
下
さ
せ
る
等
し
て
応
力
調
整
を
行
う
と
き
は
，
桁
の
移
動
に
注
意
を
は
ら
う
こ
と
が
必
要

で
あ
る
。
ま
た
，
支
保
工
の
安
全
度
を
検
討
す
る
の
は
当
然
で
あ
る
が
，
特
に
上
揚
力
が
生
じ
る
支
点
の
構

造
に
は
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

P
C 
鋼
材
を
用
い
て
応
力
調
整
を
行
う
と
き
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
編
に
準
拠
す
る
の
が
よ
い
。
 

  

1
8
.
8 
コ
ン
ク

リ
ー
ト

床
版
 

1
8
.
8.
1
 一

 般
 

(
1
) 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
用
い
る
材
料
は
，
共
通
編

3
 章

の
関
連
す
る
規
定
に
よ
る
こ
と

を
原
則
と
す
る
。
 

(
2
) 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
施
工
に
つ
い
て
は
，
本
節
に
よ
る
ほ
か
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
編

の
関
連
す
る
規
定
に
よ
る
。
 

(
2)
 本

節
は
鋼
桁
に
支
持
さ
れ
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
施
工
特
有
の
事
項
に
つ
い
て
主
と
し
て
規
定
し
て

お
り
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
施
工
等
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
編
の
関
連
規
定
に
共
通
す
る
事

項
に
つ
い
て
は
規
定
し
て
い
な
い
。
し
た
が
っ
て
，
こ
れ
ら
に
つ
い
て
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
編
の
関
連
規

定
に
よ
る
も
の
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
は
部
材
厚
が
薄
く
，
鋼
桁
に
よ
る
乾
燥
収
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す
る
ひ
び
割
れ
が
生
じ
や
す
い
た
め
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料
の
配
合
等
に
あ
た
っ
て
は
ひ
び
割
れ
抑
制
に

つ
い
て
特
に
配
慮
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
 

 2
0
.1
2.
2 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料
 

(
1
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
，
強
度
，
耐
久
性
，
水
密
性
，
作
業
に
適
す
る
ワ
ー
カ
ビ
リ
テ
ィ
ー

等
の

所
定

の
性
能

が
確
保

さ
れ
，
か

つ
品

質
の
ば

ら
つ

き
の

少
な
い
も

の
で

な
け
れ

ば
な

ら
な
い
。
 

(
2
) 

Ⅲ
編
の
関
連
す
る
規
定
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

床
版
が
設
計
で
考
慮
し
た
期
間
に
わ
た
り
，
そ
の
性
能
を
保
持
す
る
こ
と
を
確
認
す
る
た
め
に
，
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
中
性
化
，
塩
化
物
イ
オ
ン
の
侵
入
，
凍
結
融
解
作
用
等
に
よ
る
劣
化
及
び
水
密
性
に
関
す
る
照
査

を
行
う
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
配
合
に
あ
た
っ
て
は
，
設
計
上
硬
化
後
に
要
求
す
る
強
度
，
耐
久
性
等
の
性
能
の
ほ
か
，

硬
化
時
の
発
熱
，
乾
燥
収
縮
，
打
設
時
の
環
境
の
影
響
等
，
施
工
上
の
課
題
を
あ
ら
か
じ
め
十
分
検
討
す
る

必
要
が
あ
る
。
特
に
，
い
た
ず
ら
に
単
位
セ
メ
ン
ト
量
を
多
く
す
る
と
，
硬
化
時
の
発
熱
や
乾
燥
収
縮
量
が

大
き
く
な
る
の
で
，
所
要
の
品
質
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
得
ら
れ
る
範
囲
で
セ
メ
ン
ト
量
は
少
な
く
す
る
の
が

よ
い
。
ま
た
，
単
位
セ
メ
ン
ト
量
が
著
し
く
多
い
場
合
や
少
な
い
場
合
に
は
，
割
増
係
数
の
決
定
に
用
い
る

変
動
係
数
及
び
水
セ
メ
ン
ト
比
と
強
度
と
の
関
係
に
つ
い
て
，
あ
ら
か
じ
め
十
分
検
討
す
る
こ
と
が
必
要
で

あ
る
。
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
ポ
ン
プ
を
用
い
て
施
工
を
行
う
場
合
に
は
，
圧
送
効
率
を
よ
く
す
る
た
め
に
単
位
セ
メ
ン

ト
量
及
び
細
骨
材
率
を
他
の
場
合
よ
り
大
き
く
す
る
傾
向
が
あ
り
，
そ
の
結
果
単
位
水
量
が
増
大
し
て
，
硬

化
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
量
が
増
大
す
る
等
の
お
そ
れ
が
あ
る
。
単
位
水
量
を
極
力
少
な
く
す
る

た
め
，
ス
ラ
ン
プ
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
運
搬
や
ポ
ン
プ
圧
送
に
伴
う
ス
ラ
ン
プ
低
下
分
を
考
慮
し
た
う
え
で

ポ
ン
プ
圧
送
が
可
能
な
範
囲
で
最
小
限
に
と
ど
め
る
の
が
よ
い
。
 

 2
0
.1
2.
3 

型
枠
及
び
支
保
工
 

型
枠
及
び
支
保
工
に
つ
い
て
は
，
Ⅲ
編
の
関
連
す
る
規
定
に
よ
る
。
 

型
枠
及
び
支
保
工
の
施
工
に
関
し
て
は
，
Ⅲ
編
の
関
連
す
る
規
定
に
よ
る
も
の
と
し
て
い
る
が
，
コ
ン
ク

リ
ー
ト
系
床
版
に
つ
い
て
は
，
特
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
に
伴
う
型
枠
及
び
支
保
工
の
た
わ
み
が
床
版
の
コ

ン
ク
リ
ー
ト
に
悪
影
響
を
及
ぼ
さ
な
い
よ
う
，
こ
れ
を
あ
ら
か
じ
め
予
測
し
適
切
な
措
置
を
講
じ
て
お
く
必

要
が
あ
る
。
 

  

縮
の
拘
束
等
に
起
因
す
る
ひ
び
割
れ
が
生
じ
や
す
い
た
め
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料
の
配
合
等
に
あ
た
っ
て

は
ひ
び
割
れ
防
止
に
つ
い
て
別
途
配
慮
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
 

 1
8
.
8.
2
 コ

ン
ク
リ
ー

ト
材
料
 

(
1
) 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
，
強
度

，
耐
久
性
，
水
密
性

，
作
業
に
適
す
る
ワ
ー
カ
ビ
リ
テ
ィ
ー

等
の
所
定
の
性
能
が
確
保
さ
れ

，
か
つ
品
質
の
ば
ら
つ
き
の
少
な
い
も
の
で
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
 

(
2
) 
コ

ン
ク

リ
ー

ト
橋

編
の

関
連

す
る

規
定

に
よ

る
場

合
に

お
い

て
は

，
(1
)
を

満
た

す
も

の
と
み
な
す
。
 

床
版
が
設
計
で
考
慮
し
た
期
間
に
わ
た
り
，
そ
の
性
能
を
保
持
す
る
こ
と
を
確
認
す
る
た
め
に
，
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
中
性
化
，
塩
化
物
イ
オ
ン
の
侵
入
，
凍
結
融
解
作
用
等
に
よ
る
劣
化
及
び
水
密
性
に
関
す
る
照
査

を
行
う
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
配
合
に
あ
た
っ
て
は
，
設
計
上
硬
化
後
に
要
求
す
る
強
度
，
耐
久
性
等
の
性
能
の
ほ
か
，

硬
化
時
の
発
熱
，
乾
燥
収
縮
，
打
設
時
の
環
境
の
影
響
等
，
施
工
上
の
課
題
を
あ
ら
か
じ
め
十
分
検
討
す
る

必
要
が
あ
る
。
特
に
，
い
た
ず
ら
に
単
位
セ
メ
ン
ト
量
を
多
く
す
る
と
，
硬
化
時
の
発
熱
や
乾
燥
収
縮
量
が

大
き
く
な
る
の
で
，
所
要
の
品
質
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
得
ら
れ
る
範
囲
で
セ
メ
ン
ト
量
は
少
な
く
す
る
の
が

よ
い
。
ま
た
，
単
位
セ
メ
ン
ト
量
が
著
し
く
多
い
場
合
や
少
な
い
場
合
に
は
，
割
増
係
数
の
決
定
に
用
い
る

変
動
係
数
及
び
水
セ
メ
ン
ト
比
と
強
度
と
の
関
係
に
つ
い
て
，
あ
ら
か
じ
め
十
分
検
討
す
る
こ
と
が
必
要
で

あ
る
。
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
ポ
ン
プ
を
用
い
て
施
工
を
行
う
場
合
に
は
，
圧
送
効
率
を
よ
く
す
る
た
め
に
単
位
セ
メ
ン

ト
量
及
び
細
骨
材
率
を
他
の
場
合
よ
り
大
き
く
す
る
傾
向
が
あ
り
，
そ
の
結
果
単
位
水
量
が
増
大
し
て
，
硬

化
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
量
が
増
大
す
る
等
の
お
そ
れ
が
あ
る
。
単
位
水
量
を
極
力
少
な
く
す
る

た
め
，
ス
ラ
ン
プ
は
ポ
ン
プ
圧
送
に
よ
る
ス
ラ
ン
プ
低
下
分
を
考
慮
し
た
上
で
ポ
ン
プ
圧
送
が
可
能
な
範
囲

で
最
小
限
に
と
ど
め
る
の
が
よ
い
。
 

 1
8
.
8.
3
 型

枠
及
び
支

保
工
 

型
枠
及
び
支
保
工
に
つ
い
て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
編
の
関
連
す
る
規
定
に
よ
る
。
 

型
枠
及
び
支
保
工
の
施
工
に
関
し
て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
編
の
関
連
す
る
規
定
に
よ
る
と
し
て
い
る
が
，

コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
つ
い
て
は
，
特
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
に
伴
う
型
枠
及
び
支
保
工
の
た
わ
み
が
床
版

の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
悪
影
響
を
及
ぼ
さ
な
い
よ
う
，
こ
れ
を
あ
ら
か
じ
め
予
測
し
適
切
な
措
置
を
講
じ
て
お

く
必
要
が
あ
る
。
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2
0
.1
2.
4 

鉄
筋
の
加
工
及
び
配
筋
 

(
1
) 

鉄
筋
は
，
所
定
の
強
度
及
び
耐
久
性
を
確
保
す
る
よ
う
に
，
設
計
図
で
示
さ
れ
た
形
状

及
び

寸
法

に
一
致

す
る
と

と
も
に
，

材
質

を
害
さ

な
い

方
法

で
加
工
及

び
配

置
し
な

け
れ

ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
に
よ
る
他
，
Ⅲ
編
の
関
連
す
る
規
定
に
よ
る
場
合
に
は
，
(1
)を

満
足
す
る
と
み
な

し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

鉄
筋
の
有
効
高
さ
は
，
設
計
値
の
±

10
mm

以
内
と
し
，
か
つ
所
要
の
か
ぶ
り
を
確
保
す

る
。
 

鉄
筋
間
隔
の
誤
差
は

，
設
計
値
の
±

20
mm

以
内
と
す
る
。
た
だ
し
，
有
効
高
さ
に
不
足

側
の
誤
差
が
あ
る
場
合
，
鉄
筋
間
隔
の
広
が
る
方
向
の
誤
差
は

1
0m
m
を
限
度
と
す
る
。
 

(
3）

こ
の
節
で
規
定
し
な
い
鉄
筋
の
加
工
及
び
配
筋
に
関
し
て
は
，
Ⅲ
編
の
関
連
す
る
規
定
に
よ
る
必
要
が

あ
る
が
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
の
場
合
，
鉄
筋
の
有
効
高
さ
及
び
配
置
間
隔
の
誤
差
が
，
床
版
コ
ン
ク

リ
ー
ト
及
び
鉄
筋
の
応
力
度
に
及
ぼ
す
影
響
は
大
き
く
，
特
に
鉄
筋
の
高
さ
が
不
足
し
た
場
合
に
は
，
コ

ン
ク
リ
ー
ト
及
び
鉄
筋
の
応
力
度
増
加
が
著
し
く
な
る
た
め
，
配
筋
に
あ
た
っ
て
は
精
度
の
確
保
に
十
分

注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
所
定
の
精
度
を
確
保
す
る
た
め
，
少
な
く
と
も
配
筋
作
業
の
開
始
当
初

は
鉄
筋
の
有
効
高
さ
及
び
間
隔
を
随
時
実
測
し
て
確
認
す
る
の
が
よ
い
。
 

 2
0
.1
2.
5 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
品
質
管
理
 

(
1
) 

2
0.
12
.2

に
規
定
す
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
品
質
を
確
保
す
る
た
め
に
，
各
施
工
段
階
で

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
品
質
に
異
常
が
生
じ
な
い
よ
う
に
管
理
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 
 

ま
た

，
異
常

が
生

じ
た
場

合
に

は
，

直
ち
に

発
見
で

き
る
よ

う
に

管
理

し
な
け

れ
ば

な

ら
な
い
。
 

(
2
) 

各
施
工
段
階
を
と
お
し
て
，
所
定
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
品
質
が
確
保
さ
れ
て
い
る
こ
と

を
確
認
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

(
4)
か
ら
(7
)に

よ
る
他
，
Ⅲ
編
の
関
連
す
る
規
定
に
よ
る
場
合
に
は
，
(1
)及

び
(
2)
を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
4)

 
レ

デ
ィ

ー
ミ

ク
ス

ト
コ

ン
ク

リ
ー

ト
を

用
い

る
場

合
の

品
質

及
び

検
査

方
法

に
つ

い

て
は
，
原
則
と
し
て

J
IS
 A
 5
30
8（

レ
デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
）
に
よ
る
。
 

(
5
) 

レ
デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
用
い
る
場
合
に
は
，
原
則
と
し
て
全
運
搬
車
に

つ
い
て
ス
ラ
ン
プ
試
験
を
行
う
。
 

(
6
) 

レ
デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
用
い
る
場
合
の
強
度
の
検
査
は
，
原
則
と
し
て

1
5
0ｍ

3
ご

と
に

１
回

又
は

少
な
く
と

も
１

径
間

の
床

版
打

設
ご

と
に
１

回
の

割
合

で
行
う

1
8
.
8.
4
 鉄

筋
の
加
工

及
び
配
筋
 

(
1
) 
鉄
筋
は
，
所
定
の
強
度
及
び
耐
久
性
を
確
保
す
る
よ
う
に
，
設
計
図
で
示
さ
れ
た
形
状

及
び
寸
法
に
一
致
す
る
と
と
も
に
，
材
質
を
害
さ
な
い
方
法
で
加
工
及
び
配
置
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)
の

規
定

に
よ

る
ほ

か
，

コ
ン

ク
リ

ー
ト

橋
編

の
関

連
す

る
規

定
に

よ
る

場
合

に
お

い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
鉄

筋
の

有
効

高
さ

は
，

設
計

値
の

±
10
mm
 
以

内
と

し
，

か
つ

所
要

の
か

ぶ
り

を
確

保

す
る
。
 

鉄
筋
間

隔
の

誤
差

は
，

設
計

値
の

±
20
mm
 
以

内
と

す
る

。
た

だ
し

，
有

効
高

さ
に

不
足

側

の
誤
差
が
あ
る
場
合
，
鉄
筋
間
隔
の
広
が
る
方
向
の
誤
差
は

1
0m
m 
を
限
度
と
す
る
。
 

(
3)
 本

節
で
規
定
し
な
い
鉄
筋
の
加
工
及
び
配
筋
に
関
し
て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
編
の
関
連
す
る
規
定
に

よ
る
必
要
が
あ
る
が
，
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
場
合
，
鉄
筋
の
有
効
高
さ
及
び
配
置
間
隔
の
誤
差
が
，

床
版
コ
ン
ク
リ
ー
ト
及
び
鉄
筋
の
応
力
度
に
及
ぼ
す
影
響
は
大
き
く
，
特
に
鉄
筋
の
高
さ
が
不
足
し
た
場

合
に
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
及
び
鉄
筋
の
応
力
度
増
加
が
著
し
く
な
る
た
め
，
配
筋
に
あ
た
っ
て
は
精
度
の

確
保
に
十
分
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
所
定
の
精
度
を
確
保
す
る
た
め
，
少
な
く
と
も
配
筋
作
業

の
開
始
当
初
は
有
効
高
さ
及
び
間
隔
を
随
時
実
測
し
て
確
認
す
る
の
が
よ
い
。
 

 1
8
.
8.
5
 コ

ン
ク
リ
ー

ト
の
品
質

管
理
 

(
1
) 
18
.8
.2
 
に

規
定

す
る

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
品

質
を

確
保

す
る

た
め

に
，

各
施

工
段

階
で

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
品
質
に
異
常
が
生
じ
な
い
よ
う
に
管
理
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

ま
た
，
異
常
が
生
じ
た
場
合
に
は
，
直
ち
に
発
見
で
き
る
よ
う
に
管
理
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
 

(
2
) 
各
施
工
段
階
を
と
お
し
て

，
所
定
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
品
質
が
確
保
さ
れ
て
い
る
こ
と

を
確
認
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
)
 (
4)
か
ら

(7
)ま

で
の
規
定
に
よ
る
ほ
か
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
編
の
関
連
す
る
規
定
に
よ

る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)及

び
(
2)
を
満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
4
) 

レ
デ

ィ
ー

ミ
ク

ス
ト

コ
ン

ク
リ

ー
ト

を
用

い
る

場
合

の
品

質
及

び
検

査
方

法
に

つ
い

て
は
，
原
則
と
し
て

J
IS
 A
 5
30
8（

レ
デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
）
に
よ
る
。
 

(
5
) 
レ
デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
用
い
る
場
合
に
は

，
原
則
と
し
て
全
運
搬
車
に

つ
い
て
ス
ラ
ン
プ
試
験
を
行
う
。
 

(
6
) 
レ
デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
用
い
る
場
合
の
強
度
の
検
査
は

，
原
則
と
し
て

1
5
0m
3 
ご
と
に

1
回
又
は
少
な
く
と
も

1
径
間
の
床
版
打
設
ご
と
に

1 
回
の
割
合
で
行
う
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も
の
と
し

，
1
回
の
試
験
結
果
は
任
意
の
１
運
搬
車
か
ら
採
取
し
た
試
料
で
作
っ
た

3
個
の

供
試
体
の
試
験
結
果
の
平
均
値
で
表
す
。
 

(
7
) 

現
場
練
り
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
用
い
る
場
合
の
強
度
の
検
査
は
，

(6
)に

準
じ
て
行
う
。
 

 (
1)
 
こ
の
節
で
規
定
し
な
い
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
品
質
管
理
及
び
検
査
に
関
す
る
事
項
に
つ
い
て
は
，
Ⅲ
編
の

関
連
す
る
規
定
に
よ
る
。
 

床
版
は
，
あ
ら
ゆ
る
構
造
部
材
の
な
か
で
も
，
最
も
苛
酷
な
使
用
条
件
に
さ
ら
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
た

め
，
特
に
密
実
か
つ
均
等
質
な
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
す
る
こ
と
が
要
求
さ
れ
る
。
そ
の
た
め
に
は
，
品
質
変

動
の
少
な
い
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
用
い
て
確
実
な
施
工
を
行
う
こ
と
が
不
可
欠
で
あ
り
，
床
版
コ
ン
ク
リ
ー

ト
打
設
に
あ
た
っ
て
は
，
遂
次
打
設
状
況
を
確
認
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
ま
た
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
込

み
前
に
配
筋
精
度
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

更
に
，
打
設
中
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
所
要
の
品
質
を
満
た
す
か
ど
う
か
を
確
か
め
，
不
都
合
が
あ
る
場

合
に
は
直
ち
に
適
切
な
処
置
を
講
じ
て
所
要
の
品
質
を
確
保
す
る
た
め
，
技
術
者
を
適
切
に
配
置
す
る
こ

と
及
び
品
質
の
早
期
判
定
の
た
め
の
試
験
を
適
宜
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

(
4)
 
レ
デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
用
い
る
場
合
に
は
，
JI
S
 A
 5
3
08
（
レ
デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン

ク
リ
ー
ト
）
に
適
合
す
る
も
の
を
用
い
る
こ
と
と
し
，
試
験
練
り
・
品
質
試
験
に
よ
り
品
質
の
確
認
を
行

い
，
所
定
の
品
質
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
得
ら
れ
る
よ
う
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
種
類
を
選
定
す
る
必
要
が
あ
る
。 

 

ま
た
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
品
質
は
使
用
す
る
材
料
か
ら
製
造
ま
で
の
過
程
に
お
け
る
品
質
管
理
の
良
否

が
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
す
の
で
，
品
質
管
理
状
態
を
考
慮
し
て
工
場
を
選
定
す
る
の
が
よ
い
。
 

(
5)
 

ス
ラ

ン
プ
試

験
を

行
う

こ
と

に
よ

り
均

等
質

な
コ

ン
ク

リ
ー

ト
が

供
給
さ

れ
て

い
る

か
ど

う
か

を
お

よ
そ
判
断
す
る
こ
と
が
で
き
，
ま
た
，
単
位
水
量
の
変
動
が
あ
っ
た
時
に
そ
れ
を
察
知
す
る
こ
と
が
で
き

る
の
で
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
込
み
中
は
，
レ
デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
運
搬
車
の
全
車
に
つ
い
て

ス
ラ
ン
プ
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
が
，
ス
ラ
ン
プ
試
験
の
結
果
が
安
定
し
良
好
な
場
合
に
は
，
そ
の
後

の
品
質
の
確
保
が
な
さ
れ
る
も
の
と
し
て
，
試
験
の
頻
度
を
低
減
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

(
6)
,
(7
) 

(4
)に

規
定
す
る
と
お
り
，
レ
デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
用
い
る
場
合
の
強
度
の
検
査

も
JI
S
 A
 5
30
8（

レ
デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
）
に
よ
る
こ
と
を
原
則
と
し
て
い
る
が
，
判
定
は

次
に
よ
る
。
 

J
IS
 A
 1
13
2（

コ
ン
ク
リ
ー
ト
強
度
試
験
用
供
試
体
の
作
り
方
）
及
び

JI
S 
A 
1
10
8（

コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
圧
縮
強
度
試
験
方
法
）
に
従
っ
て
試
験
し
た
標
準
養
生
供
試
体
の
材
齢

28
日
に
お
け
る
圧
縮
強
度
が

次
の
条
件
を
満
た
す
場
合
，
合
格
と
判
定
す
る
。
 

1
) 
1
回
の
試
験
結
果
は
，
指
定
し
た
強
度
（
設
計
基
準
強
度
）
の

85
％
を
下
回
ら
な
い
こ
と
。
 

2
) 
3
回
の
試
験
結
果
の
平
均
値
は
，
指
定
し
た
強
度
（
設
計
基
準
強
度
）
を
下
回
ら
な
い
こ
と
。
  

判
定
条
件
は
，「

個
々
の
試
験
結
果
の
ば
ら
つ
き
範
囲
と
し
て
は

0.
8
5σ

c
k
ま
で
許
容
す
る
も
の
の
，
3

も
の
と
し

，
1
 回

の
試
験
結
果
は
任
意
の

1
運
搬
車
か
ら
採
取
し
た
試
料
で
作
っ
た

3
個

の
供
試
体
の
試
験
結
果
の
平
均
値
で
表
す
。
 

(
7
) 
現

場
練

り
コ

ン
ク

リ
ー

ト
を

用
い

る
場

合
の

強
度

の
検

査
は

，
(
6
)
の

規
定

に
準

じ
て

行
う
。
 

(
1)
 本

節
で
規
定
し
て
い
な
い
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
品
質
管
理
及
び
検
査
に
関
す
る
事
項
に
つ
い
て
は
，
コ
ン

ク
リ
ー
ト
橋
編
の
関
連
す
る
規
定
に
よ
る
。
 

床
版
は
，
あ
ら
ゆ
る
構
造
部
材
の
な
か
で
も
，
最
も
苛
酷
な
使
用
条
件
に
さ
ら
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
た

め
，
特
に
密
実
か
つ
均
等
質
な
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
す
る
こ
と
が
要
求
さ
れ
る
。
そ
の
た
め
に
は
，
品
質
変

動
の
少
な
い
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
用
い
て
確
実
な
施
工
を
行
う
こ
と
が
不
可
欠
で
あ
り
，
床
版
コ
ン
ク
リ
ー

ト
打
設
時
に
あ
た
っ
て
は
，
遂
次
打
設
状
況
を
確
認
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
ま
た
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打

込
み
前
に
配
筋
精
度
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

さ
ら
に
，
打
設
中
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
所
要
の
品
質
を
満
た
す
か
ど
う
か
を
確
か
め
，
不
都
合
が
あ
る

場
合
に
は
直
ち
に
適
切
な
処
置
を
講
じ
て
所
要
の
品
質
を
確
保
す
る
た
め
，
技
術
者
を
適
切
に
配
置
す
る

こ
と
及
び
品
質
の
早
期
判
定
の
た
め
の
試
験
を
適
宜
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

(
4)
 レ

デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
用
い
る
場
合
に
は
，
JI
S 
A 
53
0
8（

レ
デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン

ク
リ
ー
ト
）
に
適
合
す
る
も
の
を
用
い
る
こ
と
と
し
，
試
験
練
り
・
品
質
試
験
に
よ
り
品
質
の
確
認
を
行

い
，
所
定
の
品
質
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
得
ら
れ
る
よ
う
な
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
種
類
を
選
定
す
る
必
要
が
あ

る
。
 

ま
た
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
品
質
は
使
用
す
る
材
料
か
ら
製
造
ま
で
の
過
程
に
お
け
る
品
質
管
理
の
良
否

が
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
す
の
で
，
品
質
管
理
状
態
を
考
慮
し
て
工
場
を
選
定
す
る
の
が
よ
い
。
 

 
(5
)
 
ス

ラ
ン

プ
試

験
を

行
う

こ
と

に
よ

り
均

等
質

な
コ

ン
ク
リ

ー
ト

が
供

給
さ

れ
て

い
る

か
ど

う
か
を

お

よ
そ
判
断
す
る
こ
と
が
で
き
，
ま
た
，
単
位
水
量
の
変
動
が
あ
っ
た
時
に
そ
れ
を
察
知
す
る
こ
と
が
で
き

る
の
で
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
込
中
は
，
レ
デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
運
搬
車
の
全
車
に
つ
い
て
ス

ラ
ン
プ
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
が
，
ス
ラ
ン
プ
試
験
の
結
果
が
安
定
し
良
好
な
場
合
に
は
，
そ
の
後
の

品
質
の
確
保
が
な
さ
れ
る
も
の
と
し
て
，
試
験
の
頻
度
を
低
減
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

(
6)
，
(7
) 
 
(4
)に

規
定
す
る
と
お
り
，
レ
デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
用
い
る
場
合
の
強
度
の
検
査

も
JI
S
 A
 5
30
8（

レ
デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
）
に
よ
る
こ
と
を
原
則
と
し
て
い
る
が
，
  
  
 判

定
は
次
に
よ
る
。
 

J
IS
 A
 1
13
2（

コ
ン
ク
リ
ー
ト
強
度
試
験
用
供
試
体
の
作
り
方
）
及
び

JI
S
 A
 1
10
8（

コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
圧
縮
強
度
試
験
方
法
）
に
従
っ
て
試
験
し
た
標
準
養
生
供
試
体
の
材
齢

28
 日

に
お
け
る
圧
縮
強
度
が

次
の
条
件
を
満
た
す
場
合
，
合
格
と
判
定
す
る
。
 

1
) 
1
 回

の
試
験
結
果
は
，
指
定
し
た
強
度
（
設
計
基
準
強
度
）
の

85
％
を
下
回
ら
な
い
こ
と
。
 

2
) 
3
 回

の
試
験
結
果
の
平
均
値
は
，
指
定
し
た
強
度
（
設
計
基
準
強
度
）
を
下
回
ら
な
い
こ
と
。
 

判
定
条
件
は
，「

個
々
の
試
験
結
果
の
ば
ら
つ
き
範
囲
と
し
て
は

0.
8
5σ

ck
 ま

で
許
容
す
る
も
の
の
，

8-791
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回
の
試
験
結
果
の
平
均
値
は
σ

c
k
を
下
回
ら
な
い
こ
と
」
を
旨
と
す
る
の
で
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
量
が

4
50
m
3
に
満
た
な
い
場
合
で
も
，
で
き
る
だ
け

3
回
の
試
験
を
行
っ
て

1)
及
び

2)
の
条
件
を
同
時
に
満
た

す
こ
と
を
確
か
め
る
。
試
験
結
果
が

3
回
以
上
得
ら
れ
る
場
合
に
は
，
引
き
続
き
得
ら
れ
る

3
回
の
試
験

結
果
ご
と
に
判
定
を
繰
返
す
。
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
量
が
少
な
く
，
3
回
の
実
験
値
が
得
が
た
い
場
合
に
は
，
品
質
管
理
試
験
の
結
果

も
あ
わ
せ
て
総
合
的
に
判
定
す
る
の
が
よ
い
。
  
 

 2
0
.1
2.
6 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
 

(
1
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
施
工
に
あ
た
っ
て
は
，
所
定
の
品
質
を
確
保
で
き
る
よ
う
に
，
コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
運
搬

方
法
，

運
搬
路
，

打
込

み
場
所

，
打

込
み

方
法
，
打

込
み

順
序
，

１
回

の
打

込
み

量
，
養

生
方
法

，
打
継
目

の
処

理
方
法

に
つ

い
て

，
あ
ら
か

じ
め

計
画
を

立
て

て
お

か
な

け
れ
ば

な
ら
な

い
。
ま
た

，
所

定
の
品

質
が

得
ら

れ
る
よ
う

に
，

施
工
時

期
の

気
象
条
件
に
応
じ
た
適
切
な
措
置
を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

Ⅲ
編
の
関
連
す
る
規
定
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 こ
の
節
で
規
定
し
て
い
な
い
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
施
工
に
関
す
る
事
項
に
つ
い
て
は
，
Ⅲ
編
の
関
連
す
る
規

定
に
よ
る
。
 

施
工
時
の
日
平
均
気
温
が

4℃
以
下
と
な
る
よ
う
な
低
温
時
に
は
，
い
わ
ゆ
る
寒
中
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
事

と
し
て
の
万
全
の
備
え
を
行
う
必
要
が
あ
る
が
，
特
に
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
仕
上
が
り
面
が
寒
風
に
さ
ら
さ

れ
る
と
急
冷
さ
れ
る
こ
と
に
よ
り
ひ
び
割
れ
が
入
り
や
す
く
，
ま
た
表
層
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
凍
結
し
て
耐

久
性
が
著
し
く
低
下
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
の
で
，
床
版
の
仕
上
が
り
面
及
び
底
型
枠
面
は
風
か
ら
防
護
す
る

こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
ま
た
床
版
は
部
材
厚
さ
が
薄
く
冷
却
さ
れ
や
す
い
の
で
，
適
切
な
保
温
設
備
を
設
け

て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
凍
結
し
な
い
よ
う
に
す
る
。
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
打
設
順
序
の
決
定
に
あ
た
っ
て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
自
重
に
よ
る
支
持
桁
の
変
形
の

影
響
を
小
さ
く
す
る
た
め
，
一
般
に
変
形
の
大
き
い
箇
所
（
た
わ
み
の
大
き
い
ス
パ
ン
中
央
等
)か

ら
打
設
す

る
の
が
よ
い
。
な
お
，
設
計
上
非
合
成
で
あ
っ
て
も
ず
れ
止
め
に
よ
る
床
版
と
支
持
桁
の
結
合
が
，
合
成
作

用
と
し
て
施
工
時
の
応
力
状
態
に
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
が
あ
る
た
め
，
必
要
に
応
じ
て
合
成
断
面
と
し
て
の

検
討
も
行
い
、
床
版
に
有
害
な
ひ
び
割
れ
が
生
じ
な
い
よ
う
に
配
慮
す
る
。
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
硬
化
中
に
，
低
温
，
急
激
な
温
度
変
化
，
振
動
，
衝
撃
，
荷
重
を
加
え
て
は
な
ら
ず
，

保
温
設
備
，
強
風
に
対
す
る
遮
蔽
設
備
等
を
設
置
し
，
適
当
な
養
生
を
行
う
必
要
が
あ
る
が
，
特
に
床
版
の

よ
う
に
比
表
面
積
が
大
き
く
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
中
の
水
分
が
蒸
発
し
や
す
い
構
造
物
に
あ
っ
て
は
，
材
齢
初

期
に
十
分
な
湿
潤
状
態
を
保
つ
こ
と
が
き
わ
め
て
重
要
で
あ
る
。
十
分
な
湿
潤
状
態
を
保
つ
に
は
，
コ
ン
ク

リ
ー
ト
表
面
を
養
生
マ
ッ
ト
等
で
覆
い
，
適
宜
散
水
し
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
表
面
が
常
に
湿
っ
て
い
る
よ
う
に

す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
例
え
ば
Ⅲ
編
の

17
.9

に
規
定
す
る
養
生
期
間
は
最
低
限
の
期
間
を
定
め
た
も
の

3
回
の
試
験
結
果
の
平
均
値
は
σ
ck
 を

下
回
ら
な
い
こ
と
」
を
旨
と
す
る
の
で
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
量

が
45
0
m3
 に

満
た
な
い
場
合
で
も
，
で
き
る
だ
け

3 
回
の
試
験
を
行
っ
て

1)
及
び

2)
の
条
件
を
同
時
に

満
た
す
こ
と
を
確
か
め
る
。
試
験
結
果
が

3 
回
以
上
得
ら
れ
る
場
合
に
は
，
引
き
続
き
得
ら
れ
る

3 
回

の
試
験
結
果
ご
と
に
判
定
を
繰
返
す
。
 

コ
ン

ク
リ

ー
ト

打
設

量
が

少
な

く
，

3 
回

の
実

験
値

が
得

が
た

い
場

合
に

は
，

品
質

管
理

試
験
の

結
  

果
を
も
あ
わ
せ
て
総
合
的
に
判
定
す
る
の
が
よ
い
。
 

 1
8
.
8.
6
 コ

ン
ク
リ
ー

ト
工
 

(
1
) 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
施
工
に
あ
た
っ
て
は
，
所
定
の
品
質
を
確
保
で
き
る
よ
う
に
，
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
運
搬
方
法
，
運
搬
路
，
打
込
み
場
所
，
打
込
み
方
法
，
打
込
み
順
序
，

1
回

の
打
込
み
量
，
養
生
方
法
，
打
継
目
の
処
理
方
法
に
つ
い
て
，
あ
ら
か
じ
め
計
画
を
立
て

て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
ま
た
，
所
定
の
品
質
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
，
施
工
時
期
の

気
象
条
件
に
応
じ
た
適
切
な
措
置
を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
コ

ン
ク

リ
ー

ト
橋

編
の

関
連

す
る

規
定

に
よ

る
場

合
に

お
い

て
は

，
(1
)
の

規
定

を
満

た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

本
節
で
規
定
し
て
い
な
い
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
施
工
に
関
す
る
事
項
に
つ
い
て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
編
の

関
連
す
る
規
定
に
よ
る
。
 

施
工
時
の
日
平
均
気
温
が

4℃
以
下
と
な
る
よ
う
な
低
温
時
に
は
，
い
わ
ゆ
る
寒
中
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
事

と
し
て
の
万
全
の
備
え
を
行
う
必
要
が
あ
る
が
，
特
に
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
仕
上
が
り
面
が
寒
風
に
さ
ら
さ

れ
る
と
ひ
び
割
れ
が
入
り
や
す
く
，
ま
た
表
層
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
凍
結
し
て
耐
久
性
が
著
し
く
低
下
す
る

お
そ
れ
が
あ
る
の
で
，
床
版
の
仕
上
が
り
面
及
び
底
型
枠
面
は
風
か
ら
防
護
す
る
こ
と
が
大
切
で
あ
る
。
ま

た
床
版
は
部
材
厚
さ
が
薄
く
冷
却
さ
れ
や
す
い
の
で
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
適
切
な
保
温
設
備
を
設
け
て
コ
ン

ク
リ
ー
ト
が
凍
結
し
な
い
よ
う
に
す
る
。
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
打
設
順
序
の
決
定
に
あ
た
っ
て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
自
重
に
よ
る
支
持
げ
た
の
変
形

の
影
響
を
小
さ
く
す
る
た
め
，
一
般
に
変
形
の
大
き
い
箇
所
（
た
わ
み
の
大
き
い
ス
パ
ン
中
央
な
ど
）
か
ら

打
設
す
る
の
が
よ
い
。
 

  

打
設
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
硬
化
中
に
，
低
温
，
急
激
な
温
度
変
化
，
振
動
，
衝
撃
，
荷
重
を
加
え
て
は

な
ら
ず
，
保
温
設
備
，
強
風
に
対
す
る
遮
蔽
設
備
等
を
設
置
し
，
適
当
な
養
生
を
行
う
必
要
が
あ
る
が
，
特

に
床
版
の
よ
う
に
比
表
面
積
が
大
き
く
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
中
の
水
分
が
蒸
発
し
や
す
い
構
造
物
に
あ
っ
て
は
，

材
齢
初
期
に
十
分
な
湿
潤
状
態
を
保
つ
こ
と
が
き
わ
め
て
重
要
で
あ
る
。
十
分
な
湿
潤
状
態
を
保
つ
に
は
，

コ
ン
ク
リ
ー
ト
表
面
を
マ
ッ
ト
，
ム
シ
ロ
等
で
覆
い
，
散
水
車
等
に
よ
り
適
宜
散
水
し
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
表

面
が
常
に
湿
っ
て
い
る
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
例
え
ば
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
編
の

20
.
6 
に
規
定
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で
あ
り
，
一
般
に
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
強
度
が
型
枠
を
取
り
は
ず
し
て
よ
い
強
度
に
達
す
る
ま
で
湿
潤
養

生
を
行
う
の
が
望
ま
し
い
。
  

 2
0
.1
2.
7 

床
版
厚
さ
の
精
度
 

(
1
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
は
，
所
定
の
厚
さ
が
確
保
さ
れ
る
よ
う
に
施
工
さ
れ
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
の
厚
さ
の
設
計
値
に
対
す
る
誤
差
が
＋

20
mm

か
ら
－

10
mm

の

範
囲
に
あ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
の
厚
さ
が
設
計
値
－
1
0m
m
を
下
回
ら
ぬ
よ
う
に
と
規
定
し
た
の
は
，
1
1.
2
か
ら

1
1.
5
に
規
定
す
る
設
計
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
上
記
の
施
工
精
度
の
も
と
に
定
め
ら
れ
て
い
る
た
め
で
あ
る
。

具
体
的
な
床
版
厚
の
管
理
は
図
-解

 2
0.
12
.1

に
示
す
よ
う
に
定
規
用
鉄
筋
を
用
い
て
行
う
の
が
一
般
的
で

あ
り
，
耐
久
性
を
考
え
た
場
合
，
定
規
用
鉄
筋
で
あ
っ
て
も
所
定
の
か
ぶ
り
を
確
保
し
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
表

面
に
露
出
す
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
床
版
の
耐
久
性
を
確
保
す
る
観
点
か
ら
，

い
か
な
る
場
合
も
計
画
高
に
合
わ
せ
る
た
め
に
，
仕
上
が
っ
た
床
版
表
面
を
は
つ
り
と
る
こ
と
を
行
っ
て
は

な
ら
な
い
が
，
一
方
で
床
版
厚
の
増
加
に
よ
っ
て
所
要
の
舗
装
厚
さ
が
確
保
で
き
な
い
と
舗
装
の
耐
久
性
の

低
下
に
つ
な
が
る
こ
と
も
あ
る
た
め
，
床
版
の
厚
さ
の
誤
差
は
＋
10
mm

以
内
に
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
  

 

図
-解

 
20
.
12
.
1 

床
版
厚
管
理
方
法
の
一
例
 

 な
お
，
床
版
表
面
の
平
た
ん
性
に
つ
い
て
も
，
橋
面
舗
装
の
品
質
確
保
や
施
工
性
等
に
影
響
す
る
た
め
，

必
要
に
応
じ
て
別
途
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
舗
装
の
平
た
ん
性
に
つ
い
て
は
「
車
道
及
び
側
帯
の
舗
装

す
る
養
生
期
間
は
最
低
限
の
期
間
を
定
め
た
も
の
で
あ
り
，
一
般
に
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
強
度
が
型
枠
を

取
り
は
ず
し
て
よ
い
強
度
に
達
す
る
ま
で
湿
潤
養
生
を
行
う
の
が
望
ま
し
い
。
 

 1
8
.
8.
7
 床

版
厚
さ
の

精
度
 

(
1
) 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
厚
さ
は

，
所
定
の
寸
法
を
確
保
す
る
よ
う
施
工
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
 

(
2
) 

コ
ン

ク
リ

ー
ト

床
版

の
厚

さ
の

設
計

値
に

対
す

る
誤

差
が

＋
20
m
m
 
か

ら
－

1
0m
m
 
の

範
囲
に
あ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

コ
ン
ク
リ

ー
ト
床

版
の
厚

さ
が
設

計
値
－

10
m
m 
を
下

回
ら
ぬ

よ
う
に

と
規
定
し

て
い
る

の
は
，

9.
2 
及

び
9.
3
 
に

規
定

す
る

設
計
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

が
上

記
の

施
工
精

度
の

も
と

に
定

め
ら

れ
て

い
る

た
め
で

あ

る
。
具
体
的
な
床
版
厚
の
管
理
は
図
-解

 
18
.
8.
1
 に

示
す
よ
う
に
定
規
用
鉄
筋
を
用
い
て
行
う
の
が
一
般
的

で
あ
り
，
耐
久
性
を
考
え
た
場
合
，
定
規
用
鉄
筋
で
あ
っ
て
も
か
ぶ
り
な
く
コ
ン
ク
リ
ー
ト
表
面
に
露
出
す

る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
な
お
，
床
版
の
耐
久
性
を
確
保
す
る
観
点
か
ら
，
い
か
な
る

場
合
も
計
画
高
に
合
わ
せ
る
た
め
に
，
仕
上
が
っ
た
床
版
表
面
を
は
つ
り
と
る
こ
と
を
行
っ
て
は
な
ら
な
い

が
，
一
方
で
床
版
厚
の
増
加
に
よ
っ
て
所
要
の
舗
装
厚
さ
が
確
保
で
き
な
い
と
舗
装
の
耐
久
性
の
低
下
に
つ

な
が
る
こ
と
も
あ
る
た
め
，
床
版
の
厚
さ
の
誤
差
は
＋
10
mm
 以

内
に
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

            

   

な
お
，
床
版
表
面
の
平
た
ん
性
に
つ
い
て
も
，
橋
面
舗
装
の
品
質
確
保
や
施
工
性
等
に
影
響
す
る
た
め
必

要
に
応
じ
て
別
途
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
舗
装
の
平
た
ん
性
に
つ
い
て
は
「
車
道
及
び
側
帯
の
舗
装
の
構
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の
構
造
の
基
準
に
関
す
る
省
令
」
（
平
成

13
年

6
月

26
日
国
土
交
通
省
令
第

1
03

号
）
に
よ
る
。
 

 2
0
.
13
 
鋼
床
版
 

2
0
.1
3.
1 

閉
断
面
リ
ブ
の
横
方
向
突
合
せ
溶
接
継
手
 

(
1)

 
片

面
溶

接
に

よ
る

閉
断

面
リ

ブ
の

横
方

向
突

合
せ

溶
接

継
手

の
う

ち
裏

当
て

金
付

き

の
も

の
は

，
裏
当

て
金
と

閉
断
面
リ

ブ
母

材
の
ギ

ャ
ッ

プ
部

の
割
れ
を

防
ぐ

と
と
も

に
，

ル
ー

ト
部

か
ら
の

疲
労
亀

裂
の
発
生

に
対

し
て
も

所
定

の
疲

労
強
度
を

有
す

る
よ
う

に
施

工
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

8
.5

の
規
定
を
満
た
す
鋼
床
版
の
閉
断
面
リ
ブ
の
溶
接
が
，
20
.8

の
規
定
に
よ
る
と
と

も
に
，

(3
)か

ら
(
5)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

裏
当
て
金
は
閉
断
面
リ
ブ
に
密
着
さ
せ
る
も
の
と
し
，
組
立
溶
接
は
横
方
向
突
合
せ
溶

接
継
手
の
開
先
部
の
み
に
行
い
，
そ
の
後
，
一
層
目
の
溶
接
を
行
う
。
 

(
4
) 

裏
当
て
金
は
，
所
定
の
溶
接
品
質
が
確
保
で
き
る
材
料
を
使
用
す
る
。
 

(
5
) 

十
分
な
溶
込
み
量
が
確
保
で
き
る
よ
う
施
工
を
行
う
。
 

(
1)
 

11
.
8.
5
(4
)に

規
定
し
て
い
る
と
お
り
閉
断
面
リ
ブ
の
継
手
は
高
力
ボ
ル
ト
継
手
に
よ
る
こ
と
を
標
準

と
し
て
い
る
が
，
や
む
を
得
ず
現
場
溶
接
継
手
を
採
用
す
る
場
合
に
は
，
片
面
溶
接
に
よ
る
横
方
向
突
合

せ
溶
接
継
手
の
裏
当
て
金
付
き
の
非
仕
上
げ
に
よ
る
。
裏
当
て
金
は
平
鋼
を
閉
断
面
リ
ブ
形
状
に
加
工
し

た
も
の
を
用
い
る
方
法
と
ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
を
兼
用
す
る
方
法
が
あ
る
が
，
疲
労
試
験
の
結
果
か
ら
平
鋼
を

利
用
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
ま
た
，
平
鋼
を
利
用
す
る
場
合
，
閉
断
面
リ
ブ
の
冷
間
曲
げ
加
工
部
が
十

分
に
密
着
さ
れ
て
い
な
い
場
合
，
溶
接
割
れ
の
原
因
に
な
る
こ
と
が
あ
る
。
片
面
溶
接
に
よ
る
横
方
向
突

合
せ
溶
接
継
手
の
裏
当
て
金
付
き
の
溶
接
ル
ー
ト
部
近
傍
の
非
破
壊
検
査
は
，
閉
断
面
リ
ブ
の
よ
う
に
密

閉
構
造
の
場
合
に
は
困
難
で
あ
り
，
要
求
さ
れ
た
品
質
を
確
保
す
る
た
め
に
は
，
施
工
条
件
を
管
理
す
る

こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
そ
こ
で
，
開
先
内
の
精
度
に
つ
い
て
以
下
の
よ
う
な
品
質
と
し
，
か
つ
溶
接
施
工

が
確
実
に
行
わ
れ
た
場
合
，
溶
接
内
部
の
品
質
が
確
保
さ
れ
た
も
の
と
考
え
て
よ
い
。
  

ル
ー
ト
間
隔
 
 
 
：
4～

8m
m 

目
違
い
 
 
 
 
 
：
1m
m
以
下
  

裏
当
て
金
と
の
隙
間
：
1m
m
以
下
  

(
3)
片

面
溶

接
に
よ

る
横

方
向

突
合

せ
溶

接
継

手
の

裏
当

て
金

付
き

の
非

仕
上
げ

に
発

生
す

る
主

な
疲

労
亀

裂
は
，
閉
断
面
リ
ブ
の
現
場
溶
接
に
関
す
る
疲
労
試
験
の
結
果
か
ら
以
下
の
と
お
り
で
あ
る
。
 

 
  

①
横
方
向
突
合
せ
溶
接
継
手
の
一
般
部
の
ル
ー
ト
か
ら
ビ
ー
ド
表
面
に
発
生
し
た
亀
裂
 

 
  

②
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
近
傍
の
ル
ー
ト
部
か
ら
ビ
ー
ド
表
面
に
発
生
し
た
亀
裂
 

 
  

③
裏
当
て
金
の
取
り
付
け
の
た
め
に
施
工
し
た
す
み
肉
溶
接
の
止
端
部
か
ら
発
生
し
た
亀
裂
 

ま
た
，
閉
断
面
リ
ブ
の
冷
間
曲
げ
加
工
部
分
の
密
着
性
が
悪
い
と
溶
接
施
工
時
の
割
れ
が
疲
労
亀
裂
の

造
の
基
準
に
関
す
る
省
令
」
（
平
成

13
 年

6 
月

26
 日

国
土
交
通
省
令
第

10
3
 号

）
に
よ
る
。
 

 1
8
.
9 
鋼
 
床
 
版
 

1
8
.
9.
1
 閉

断
面
リ
ブ

の
溶
接
継

手
 

(
1
) 
閉
断
面
リ
ブ
の
裏
当
て
金
を
用
い
た
完
全
溶
込
み
突
合
せ
溶
接
継
手
は

，
裏
当
て
金
と

閉
断
面
リ
ブ
母
材
の
ギ
ャ
ッ
プ
部
の
割
れ
を
防
ぐ
と
と
も
に

，
ル
ー
ト
部
か
ら
の
疲
労
亀

裂
の

発
生

に
対

し
て

も
所

定
の

疲
労

強
度

を
有

す
る

よ
う

に
施

工
さ

れ
な

け
れ

ば
な

ら

な
い
。
 

(
2
) 
閉

断
面

リ
ブ

の
溶

接
が

，
1
8.
4
 
の

規
定

に
よ

る
と

と
も

に
，

(3
)
か

ら
(
5)
ま

で
の

規

定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
裏
当
て
金
は
閉
断
面
リ
ブ
に
密
着
さ
せ
る
も
の
と
し

，
組
立
溶
接
は
突
合
せ
溶
接
の
開

先
部
の
み
に
行
い
，
そ
の
後
，
一
層
目
の
溶
接
を
行
う
。
 

(
4
) 
裏
当
て
金
は
，
所
定
の
溶
接
品
質
が
確
保
で
き
る
材
料
を
使
用
す
る
。
 

(
5
) 
十
分
な
溶
込
み
量
が
確
保
で
き
る
よ
う
施
工
を
行
う
。
 

(
1)
 9
.
4.
7
(4
)に

規
定
し
て
い
る
と
お
り
閉
断
面
リ
ブ
の
継
手
は
高
力
ボ
ル
ト
継
手
に
よ
る
こ
と
を
標
準
と

し
て
い
る
が
，
や
む
を
得
ず
現
場
溶
接
継
手
を
採
用
す
る
場
合
に
は
，
裏
当
て
金
を
用
い
た
完
全
溶
込
み

突
合
せ
溶
接
に
よ
る
。
突
合
せ
溶
接
部
の
裏
当
て
金
は
平
鋼
を
閉
断
面
リ
ブ
形
状
に
加
工
し
た
も
の
を
用

い
る
方
法
と
ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
を
兼
用
す
る
方
法
が
あ
る
が
，
疲
労
試
験
の
結
果
か
ら
平
鋼
を
利
用
す
る
こ

と
が
望
ま
し
い
。
ま
た
，
平
鋼
を
利
用
す
る
場
合
，
閉
断
面
リ
ブ
の
冷
間
曲
げ
加
工
部
が
十
分
に
密
着
さ

れ
て
い
な
い
場
合
，
溶
接
割
れ
の
原
因
に
な
る
こ
と
が
あ
る
。
裏
当
て
金
を
用
い
た
完
全
溶
込
み
突
合
せ

溶
接
の
溶
接
ル
ー
ト
部
近
傍
の
非
破
壊
検
査
は
，
閉
断
面
リ
ブ
の
よ
う
に
密
閉
構
造
の
場
合
に
は
困
難
で

あ
り
，
要
求
さ
れ
た
品
質
を
確
保
す
る
た
め
に
は
，
施
工
条
件
を
管
理
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
そ
こ

で
，
開
先
内
の
精
度
に
つ
い
て
以
下
の
よ
う
な
品
質
と
し
，
か
つ
溶
接
施
工
が
確
実
に
行
わ
れ
た
場
合
，

溶
接
内
部
の
品
質
が
確
保
さ
れ
た
も
の
と
考
え
て
よ
い
。
 

ル
ー
ト
間
隔
 ：

4～
8m
m 

目
違
い
 ：

1m
m 
以
下
 

裏
当
て
金
と
の
隙
間
：
1m
m 
以
下
 

(
3)
 裏

当
て
金
を
用
い
た
突
合
せ
溶
接
で
発
生
す
る
主
な
疲
労
亀
裂
は
，
閉
断
面
リ
ブ
の
現
場
溶
接
に
関
す

る
疲
労
試
験
の
結
果
か
ら
以
下
の
と
お
り
で
あ
る
。
 

①
 突

合
せ
溶
接
一
般
部
の
ル
ー
ト
か
ら
ビ
ー
ド
表
面
に
発
生
し
た
亀
裂
 

②
 デ

ッ
キ
プ
レ
ー
ト
近
傍
の
ル
ー
ト
部
か
ら
ビ
ー
ド
表
面
に
発
生
し
た
亀
裂
 

③
 裏

当
て
金
の
取
付
け
の
た
め
に
施
工
し
た
す
み
肉
溶
接
の
止
端
部
か
ら
発
生
し
た
亀
裂
 

ま
た
，
閉
断
面
リ
ブ
の
冷
間
曲
げ
加
工
部
分
の
密
着
性
が
悪
い
と
溶
接
施
工
時
の
割
れ
が
疲
労
亀
裂
の
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起
点
と
な
る
こ
と
も
あ
る
。
  

既
往
の
検
討
か
ら
は
，
閉
断
面
リ
ブ
の
横
方
向
突
合
せ
溶
接
継
手
に
裏
当
て
金
を
用
い
た
片
面
溶
接
を

行
う
場
合
，
開
先
内
に
組
立
溶
接
を
行
っ
た
後
に
一
層
目
の
溶
接
を
行
う
方
法
（
図
-解

 2
0
.1
3
.1

参
照
）

が
，
疲
労
強
度
の
改
善
及
び
溶
接
時
の
割
れ
の
防
止
の
観
点
か
ら
は
望
ま
し
い
方
法
で
あ
る
と
の
結
果
が

得
ら
れ
て
い
る
。
 

(
4)
 裏

当
て
金
に
は
，
多
く
の
場
合
，
板
厚
が
薄
い
鋼
板
が
使
用
さ
れ
る
た
め
，
溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
(Ｓ

Ｍ
材
）
の
入
手
が
困
難
で
あ
る
が
，
溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
以
外
の
材
料
を
用
い
る
場
合
に
は
，
事
前
に

溶
接
性
に
問
題
が
な
い
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

                

 

図
-解

 
20
.
13
.
1 

閉
断
面
リ
ブ
の
現
場
溶
接
施
工
要
領
例
 

 2
0
.1
3.
2 

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
に
対
す
る
縦
方
向

T
溶
接
継
手
 

(
1
) 

閉
断
面
リ
ブ
又
は
コ
ー
ナ
ー
プ
レ
ー
ト
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
縦
方
向

T
溶
接
継
手
に

つ
い

て
は

，
所
定

の
の
ど

厚
と
溶
込

み
が

確
保
さ

れ
て

い
る

こ
と
を
確

認
し

な
け
れ

ば
な

ら
な
い
。
 

(
2
) 

閉
断
面
リ
ブ
又
は
コ
ー
ナ
ー
プ
レ
ー
ト
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
溶
接
が

，
2
0.
8
の
規
定

に
よ
る
と
と
も
に
，
(3
)及

び
(
4)
に
よ
る
場
合
に
は
，
(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い

。 

 

出
発
点
と
な
る
こ
と
も
あ
る
。
 

既
往
の
検
討
か
ら
は
，
閉
断
面
リ
ブ
に
つ
い
て
裏
当
て
金
を
用
い
た
突
合
せ
溶
接
を
行
う
場
合
，
開
先

内
に
組
立

溶
接
を

行
っ
た
後

に
一
層

目
の

溶
接
を

行
う
方

法
（
図

-解
 
18
.
9.
1 
参

照
）
が

，
疲
労
強
度

の
改

善
及

び
溶

接
時

の
割

れ
の

防
止

の
観

点
か

ら
は

望
ま

し
い

方
法

で
あ

る
と

い
う

結
果

が
得

ら
れ

て

い
る
。
 

(
4)
 裏

当
て
金
に
は
，
多
く
の
場
合
，
板
厚
が
薄
い
鋼
板
が
使
用
さ
れ
る
た
め
，
溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
（
SM
 

材
）
の
入
手
が
困
難
で
あ
る
が
，
溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
以
外
の
材
料
を
用
い
る
場
合
に
は
，
事
前
に
溶

接
性
に
問
題
が
な
い
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

                   1
8
.
9.
2
 デ

ッ
キ
プ
レ

ー
ト
に
対

す
る
縦

方
向
溶

接
 

(
1
) 
閉
断
面
リ
ブ
又
は
コ
ー
ナ
ー
プ
レ
ー
ト
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
溶
接
に
つ
い
て
は

，
所

定
の
の
ど
厚
と
溶
込
み
が
確
保
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
確
認
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 (
2
) 
閉

断
面

リ
ブ

又
は

コ
ー

ナ
ー

プ
レ

ー
ト

と
デ

ッ
キ

プ
レ

ー
ト

の
溶

接
が

，
1
8.
4 
の

規

定
に

よ
る

と
と

も
に

，
(3
)
及

び
(4
)
の

規
定

に
よ

る
場

合
に

お
い

て
は

，
(1
)
を

満
た
す

も
の
と
み
な
す
。
 

閉
断

面
リ

ブ
の

片
面

溶
接

に
よ

る
横

方
向

突
合

せ
溶

接
継

手
の

裏
当

て
金

付
き

の
う

ち
非

仕
上

げ
の

も
の

 

1.
 組

立
溶

接
は

，
閉

断
面

リ
ブ

と
デ

ッ
キ

プ
レ

ー
ト

の
縦

方
向

T
溶

接
継

手
部

に
行

う
。

 

閉
断

面
リ

ブ
と

デ
ッ

キ
プ

レ
ー

ト
の

縦
方

向
T
溶

接
継

手
の

溶
接
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(
3
) 

溶
接
施
工
試
験
を
実
施
し
，
所
定
の
の
ど
厚
と
溶
込
み
量
が
確
保
さ
れ
る
こ
と
を
確
認

す
る

と
と

も
に
，

そ
こ
で

確
認
さ
れ

た
溶

接
条
件

で
溶

接
を

行
う
。
な

お
，

溶
込
み

量
を

確
保
す
る
た
め
に
必
要
な
場
合
に
は
開
先
を
と
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
4)
 

20
.8

の
規

定
に

準
じ
て

溶
接

条
件

を
満
た

す
施

工
が

行
わ

れ
て

い
る

こ
と
を

確
認

す

る
。
 

閉
断
面
リ
ブ
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
縦
方
向

T
溶
接
継
手
，
又
は
コ
ー
ナ
ー
プ
レ
ー
ト
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー

ト
の
縦
方
向

T
溶
接
継
手
の
溶
込
み
を
非
破
壊
検
査
で
確
認
す
る
方
法
に
は
，
超
音
波
探
傷
試
験
に
よ
る
方

法
が
考
え
ら
れ
る
。
し
か
し
，
斜
角
探
傷
を
閉
断
面
リ
ブ
側
又
は
デ
ッ
キ
側
か
ら
行
っ
た
場
合
の
探
傷
作
業

は
非
常
に
多
く
の
労
力
を
必
要
と
し
，
か
つ
必
要
な
溶
込
み
量
が
得
ら
れ
て
い
る
こ
と
を
管
理
す
る
だ
け
の

探
傷
精
度
を
確
保
す
る
こ
と
は
難
し
い
。
し
た
が
っ
て
，
事
前
に
実
際
と
同
じ
溶
接
条
件
で
の
施
工
試
験
を

実
施
す
る
こ
と
に
よ
り
溶
接
断
面
の
溶
込
み
量
を
確
認
す
る
こ
と
を
原
則
と
し
，
そ
の
溶
接
条
件
で
実
際
の

溶
接
が
行
わ
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
所
定
の
溶
込
み
が
確
保
さ
れ
た
も
の
と
し
て
い
る
。
な
お
，
溶
込
み
量
は
，

図
-解

 
20
.
13
.2

に
示
す
よ
う
に
閉
断
面
リ
ブ
の
板
厚
方
向
に
対
す
る
溶
込
み
の
深
さ
で
定
義
さ
れ
，
溶
込

み
量
は

8.
5.
2
の
規
定
に
よ
り
リ
ブ
板
厚
の

75
％
以
上
を
確
保
す
る
必
要
が
あ
る

6
) 。

 

        

 

図
-解

 2
0.
1
3.
2
 閉

断
面
リ
ブ
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
縦
方
向
溶
接
継
手
の
溶
込
み
量
 

 2
0
.1
3.
3 

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
溶
接
継
手
の
検
査
 

デ
ッ

キ
プ

レ
ー
ト

の
完
全

溶
込
み
開

先
溶

接
に
よ

る
横

方
向

突
合
せ
溶

接
継

手
，
完

全
溶

込
み

開
先

溶
接
に

よ
る

縦
方
向

溶
接

継
手

と
交
差

す
る
閉

断
面
リ

ブ
，

横
リ

ブ
，
横

桁
，

縦

桁
等

の
溶

接
部
に

用
い

ら
れ
て

い
る

ス
カ

ラ
ッ
プ

位
置
で

の
非
破

壊
検

査
に

あ
た
っ

て
は

，

2
0
.8

の
規
定
に
よ
る
も
の
と
し
，
こ
の
と
き
ス
カ
ラ
ッ
プ
の
大
き
さ
を
考
慮
し
た
適
切
な
方

法
で
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
溶
接
線
と
交
差
す
る
横
リ
ブ
や
縦
リ
ブ
で
は
，
通
常
ス
カ
ラ
ッ
プ
が
設
け
ら
れ
る
。

超
音
波
探
傷
試
験
で
は
，
図
-解

 2
0.
13
.3

に
示
す
よ
う
に
，
ス
カ
ラ
ッ
プ
部
の
ま
わ
し
溶
接
や
す
み
肉
溶

(
3
) 
溶
接
施
工
試
験
を
実
施
し

，
所
定
の
の
ど
厚
と
溶
込
み
量
が
確
保
さ
れ
る
こ
と
を
確
認

す
る
と
と
も
に
，
そ
こ
で
確
認
さ
れ
た
溶
接
条
件
で
溶
接
を
行
う
。
な
お
，
溶
込
み
量
を

確
保
す
る
た
め
に
必
要
な
場
合
に
は
開
先
を
と
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
4
) 
18
.4
 
の

規
定

に
準

じ
て

溶
接

条
件

を
満

た
す

施
工

が
行

わ
れ

て
い

る
こ

と
を

確
認

す

る
。
 

閉
断
面
リ
ブ
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
溶
接
，
又
は
コ
ー
ナ
ー
プ
レ
ー
ト
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
溶
接
部
の

溶
込
み
を
非
破
壊
検
査
で
確
認
す
る
方
法
に
は
，
超
音
波
探
傷
試
験
に
よ
る
方
法
が
考
え
ら
れ
る
。
し
か
し
，

斜
角
探
傷
を
閉
断
面
リ
ブ
側
又
は
デ
ッ
キ
側
か
ら
行
っ
た
場
合
の
探
傷
作
業
は
非
常
に
多
く
の
労
力
を
必
要

と
し
，
か
つ
必
要
な
溶
込
み
量
が
得
ら
れ
て
い
る
こ
と
を
管
理
す
る
だ
け
の
探
傷
精
度
を
確
保
す
る
こ
と
は

難
し
い
。
し
た
が
っ
て
，
事
前
に
実
際
と
同
じ
溶
接
条
件
で
の
施
工
試
験
を
実
施
す
る
こ
と
に
よ
り
溶
接
断

面
の
溶
込
み
量
を
確
認
す
る
こ
と
を
原
則
と
し
，
そ
の
溶
接
条
件
で
実
際
の
溶
接
が
行
わ
れ
る
こ
と
に
よ
っ

て
所
定
の
溶
込
み
が
確
保
さ
れ
る
も
の
と
し
て
い
る
。
な
お
，
溶
込
み
量
は
，
図
-解

18
.
9.
2
 に

示
す
よ
う

に
閉
断
面
リ
ブ
の
板
厚
方
向
に
対
す
る
溶
込
み
の
深
さ
で
定
義
さ
れ
，
溶
込
み
量
は
リ
ブ
板
厚
の

75
％
以
上

を
確
保
す
る
必
要
が
あ
る

6
) 。

 

         

  1
8
.
9.
3
 デ

ッ
キ
プ
レ

ー
ト
の
溶

接
の
検

査
 

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
閉
断
面
リ
ブ
，
横
リ
ブ
，
横
桁
，
縦
桁
等
の
溶
接
部
に
用
い
ら
れ
て

い
る
ス

カ
ラ

ッ
プ

位
置

で
の

非
破
壊

検
査

に
あ

た
っ

て
は

，
18
.
4 
の

規
定

に
よ

る
も

の
と

し
，
こ
の
と
き
ス
カ
ラ
ッ
プ
の
大
き
さ
を
考
慮
し
た
適
切
な
方
法
で
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
 

 デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
溶
接
線
と
交
差
す
る
横
リ
ブ
や
縦
リ
ブ
で
は
，
通
常
ス
カ
ラ
ッ
プ
が
設
け
ら
れ
る
。

超
音
波
探
傷
試
験
で
は
，
ス
カ
ラ
ッ
プ
部
の
ま
わ
し
溶
接
や
す
み
肉
溶
接
が
，
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
裏
面
か

閉
断

面
リ

ブ
(
U
リ

ブ
)
ウ

ェ
ブ
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接
が
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
裏
面
か
ら
の
反
射
エ
コ
ー
を
使
用
す
る
探
傷
を
困
難
に
す
る
た
め
，
探
傷
に
あ
た

っ
て
は
，
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
裏
面
か
ら
の
反
射
や
溶
接
部
の
探
傷
可
能
領
域
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

     

 

図
-解

 2
0.
1
3.
3 

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
と
交
差
す
る
閉
断
面
リ

ブ
，
横
リ
ブ
，
横
桁
，
縦
桁
等
の
溶
接
部
の
超
音
波
探
傷
に
よ
る
検
査
の
例
 

 2
0
.1
3.
4 

コ
ー
ナ
ー
溶
接
 

(
1
) 
縦

リ
ブ

と
横

リ
ブ

又
は

横
桁
と

の
交

差
部
に

お
い

て
閉

断
面
リ
ブ

と
デ

ッ
キ
プ

レ
ー

ト

と
の

縦
方

向
溶
接

，
デ
ッ

キ
プ
レ
ー

ト
と

横
リ
ブ

又
は

横
桁

と
の
溶
接

及
び

閉
断
面

リ
ブ

と
横
リ
ブ
又
は
横
桁
と
の
溶
接
の

3
 方

向
の
溶
接
線
が
交
わ
る
部
位
で
の
所
定
の
疲
労
強

度
が
確
保
で
き
る
よ
う
に
施
工
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
交
差
部
の
溶
接
施
工
が
，

20
.8

の
規
定
に
よ
る
と
と
も
に
，

(3
)及

び
(4
)に

よ
る
場
合

に
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
縦

リ
ブ

と
デ

ッ
キ

プ
レ

ー
ト
の

縦
方

向
溶
接

，
縦

リ
ブ

と
横
リ
ブ

ウ
ェ

ブ
と
の

溶
接

及

び
横
リ
ブ
ウ
ェ
ブ
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
と
の
溶
接
の

3
 方

向
の
溶
接
線
が
交
わ
る
位
置
で

は
，

横
リ

ブ
ウ
ェ

ブ
を
コ

ー
ナ
ー
カ

ッ
ト

し
，
過

大
な

空
隙

が
残
ら
な

い
よ

う
に
溶

接
す

る
。
 

(
4
) 
溶
接
の
始
終
端
を
コ
ー
ナ
ー
部
に
設
け
て
は
な
ら
な
い
。
 

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
側
に
ス
カ
ラ
ッ
プ
を
設
け
た
場
合
，
3
方
向
の
溶
接
部
の
い
ず
れ
か
の
箇
所
に
お
い
て

も
疲
労
亀
裂
の
発
生
の
お
そ
れ
が
あ
る
。
こ
の
疲
労
亀
裂
は
，
ス
カ
ラ
ッ
プ
を
設
け
な
い
こ
と
に
よ
り
抑
制

す
る
こ
と
は
で
き
る
が
，
コ
ー
ナ
ー
カ
ッ
ト
部
の
溶
接
が
不
十
分
な
場
合
，
中
の
空
隙
を
起
点
と
し
て
疲
労

亀
裂
の
発
生
が
考
え
ら
れ
る
。
そ
こ
で
，
疲
労
亀
裂
の
発
生
原
因
と
な
る
過
大
な
空
隙
が
残
ら
な
い
よ
う
に

溶
接
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
溶
接
始
終
端
部
は
溶
接
欠
陥
を
生
じ
さ
せ
や
す
く
，
こ
の
よ
う
な
始
終
端
が

3
方
向
の
溶
接
線
が

交
わ
る
位
置
に
置
か
れ
た
場
合
，
疲
労
亀
裂
の
発
生
原
因
に
な
る
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
，
溶
接
始
終
端

は
交
差
部
を
避
け
て
置
か
れ
る
必
要
が
あ
る
。
図
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に
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労
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久
性
に
配
慮
し
た
交
差
部
の
標

ら
の
反
射
エ
コ
ー
を
使
用
す
る
探
傷
を
困
難
に
す
る
た
め
，
探
傷
に
あ
た
っ
て
は
，
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
裏
面

か
ら
の
反
射
や
溶
接
部
の
探
傷
可
能
領
域
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
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8
.
9.
4
 コ

ー
ナ
ー
溶

接
 

(
1
) 

縦
リ

ブ
と

横
リ

ブ
又

は
横

桁
と

の
交

差
部

に
お

い
て

閉
断

面
リ

ブ
と

デ
ッ

キ
プ

レ
ー

ト
と
の
縦
方
向
溶
接

，
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
と
横
リ
ブ
又
は
横
桁
と
の
溶
接
及
び
閉
断
面
リ

ブ
と

横
リ

ブ
又

は
横

桁
と

の
溶

接
の

3
 
方

向
の

溶
接

線
が

交
わ

る
部

位
で

の
所

定
の
疲

労
強
度
が
確
保
で
き
る
よ
う
に
施
工
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
交

差
部

の
溶

接
施

工
が

，
1
8.
4
 
の

規
定

に
よ

る
と

と
も

に
，

(3
)
及

び
(
4)
の

規
定

に

よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
縦
リ
ブ
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
縦
方
向
溶
接

，
縦
リ
ブ
と
横
リ
ブ
ウ
ェ
ブ
と
の
溶
接
及

び
横

リ
ブ

ウ
ェ

ブ
と

デ
ッ

キ
プ

レ
ー

ト
と

の
溶

接
の

3 
方

向
の

溶
接

線
が

交
わ

る
位
置

で
は
，
横
リ
ブ
ウ
ェ
ブ
を
コ
ー
ナ
ー
カ
ッ
ト
し
，
過
大
な
空
隙
が
残
ら
な
い
よ
う
に
溶
接

す
る
。
 

(
4
) 
溶
接
の
始
終
端
を
コ
ー
ナ
ー
部
に
設
け
て
は
な
ら
な
い
。
 

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
側
に
ス
カ
ラ
ッ
プ
を
設
け
た
場
合
，
3
 方

向
の
溶
接
部
の
い
ず
れ
か
の
箇
所
に
お
い
て

も
疲
労
亀
裂
の
発
生
の
お
そ
れ
が
あ
る
。
こ
の
疲
労
亀
裂
は
，
ス
カ
ラ
ッ
プ
を
設
け
な
い
こ
と
に
よ
り
抑
制

す
る
こ
と
は
で
き
る
が
，
コ
ー
ナ
ー
カ
ッ
ト
部
の
溶
接
が
不
十
分
な
場
合
，
中
の
空
隙
を
起
点
と
し
て
疲
労

亀
裂
の
発
生
が
考
え
ら
れ
る
。
そ
こ
で
，
疲
労
亀
裂
の
発
生
原
因
と
な
る
過
大
な
空
隙
が
残
ら
な
い
よ
う
に

溶
接
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
溶
接
始
終
端
部
は
溶
接
欠
陥
を
生
じ
さ
せ
や
す
く
，
こ
の
よ
う
な
始
終
端
が

3 
方
向
の
溶
接
線
が

交
わ
る
位
置
に
置
か
れ
た
場
合
，
疲
労
亀
裂
の
発
生
原
因
に
な
る
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
，
溶
接
始
終
端

は
交
差
部
を
避
け
て
置
か
れ
る
必
要
が
あ
る
。
図
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9
.4
 に

疲
労
耐
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に
配
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し
た
交
差
部
の
標
準
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準
的
な
デ
ィ
テ
ー
ル
と
溶
接
を
示
す
。
 

           

図
-解

 2
0.
1
3.
4
 交

差
部
の
デ
ィ
テ
ー
ル
及
び
溶
接

 

 2
0
.
14
 
防
せ
い
防
食
 

防
せ
い
防
食
の
施
工
に
あ
た
っ
て
は
，

1)
か
ら

5
)に

示
す
事
項
に
つ
い
て
検
討
を
行
い
，

所
定
の
品
質
が
確
保
で
き
る
よ
う
に
施
工
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
) 

防
せ
い
防
食
法
の
種
類
及
び
特
性
 

2
) 

施
工
対
象
物
の
構
造
及
び
形
状
 

3
) 

施
工
時
期
及
び
施
工
場
所
 

4
) 

施
工
環
境
条
件
や
留
意
事
項
 

5
) 

検
査
方
法
 

選
定
さ
れ
た
防
せ
い
防
食
法
に
つ
い
て
，
耐
食
性
や
耐
候
性
等
の
要
求
さ
れ
た
性
能
を
定
め
ら
れ
た
期
間

維
持
す
る
た
め
の
施
工
の
基
本
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

鋼
材
の
防
せ
い
防
食
法
に
は
，
塗
装
や
亜
鉛
め
っ
き
，
金
属
溶
射
の
よ
う
に
鋼
材
表
面
を
被
覆
す
る
方
法

や
耐
候
性
鋼
材
の
よ
う
に
鋼
材
自
体
を
改
質
し
た
方
法
等
が
あ
り
，
そ
れ
ぞ
れ
防
せ
い
防
食
の
方
法
が
異
な

る
。
  

し
た
が
っ
て
，
施
工
に
あ
た
っ
て
は
，
そ
の
特
徴
を
十
分
に
理
解
し
た
う
え
で
，
品
質
を
確
保
す
る
た
め

の
施
工
要
領
を
定
め
，
そ
の
要
領
に
従
っ
て
確
実
に
施
工
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

塗
装
は
最
も
一
般
的
な
防
せ
い
防
食
の
方
法
で
あ
り
，
主
に
有
機
質
の
被
膜
（
塗
膜
）
に
よ
り
鋼
材
面
を

覆
い
，
腐
食
の
原
因
と
な
る
水
や
酸
素
，
ま
た
塩
分
等
を
遮
断
す
る
方
法
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
施
工
に

あ
た
っ
て
は
，
遮
断
性
能
と
密
着
性
能
を
確
保
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
塗
装
施
工
後
に
，
素
地
調
整
や

塗
装
条
件
，
下
層
塗
膜
の
乾
燥
（
硬
化
）
状
態
が
品
質
を
確
保
す
る
た
め
の
条
件
を
満
た
し
て
い
る
こ
と
を

的
な
デ
ィ
テ
ー
ル
と
溶
接
を
示
す
。
 

 

          

  1
8
.
10
 防

せ
い
防

食
 

防
せ
い
防
食
の
施
工
に
あ
た
っ
て
は
，
1
)か

ら
5
)ま

で
に
示
す
事
項
に
つ
い
て
検
討
を
行

い
，
所
定
の
品
質
が
確
保
で
き
る
よ
う
に
施
工
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
)
 防

せ
い
防
食
法
の
種
類
及
び
特
性
 

2
)
 施

工
対
象
物
の
構
造
及
び
形
状
 

3
)
 施

工
時
期
及
び
施
工
場
所
 

4
)
 施

工
環
境
条
件
や
留
意
事
項
 

5
)
 検

査
方
法
 

選
定
さ
れ
た
防
せ
い
防
食
法
に
つ
い
て
，
耐
食
性
や
耐
候
性
等
の
要
求
さ
れ
た
性
能
を
定
め
ら
れ
た
期
間

維
持
す
る
た
め
の
施
工
の
基
本
を
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

鋼
材
の
防
せ
い
防
食
法
に
は
，
塗
装
や
亜
鉛
め
っ
き
，
金
属
溶
射
の
よ
う
に
鋼
材
表
面
を
被
覆
す
る
方
法

や
耐
候
性
鋼
材
の
よ
う
に
鋼
材
自
体
を
改
質
し
た
方
法
等
が
あ
り
，
そ
れ
ぞ
れ
防
せ
い
防
食
の
方
法
が
異
な

る
。
 

し
た
が
っ
て
，
施
工
に
あ
た
っ
て
は
，
そ
の
特
徴
を
十
分
に
理
解
し
た
う
え
で
，
品
質
を
確
保
す
る
た
め

の
施
工
要
領
を
定
め
，
そ
の
要
領
に
従
っ
て
確
実
に
施
工
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

塗
装
は
最
も
一
般
的
な
防
せ
い
防
食
の
方
法
で
あ
り
，
主
に
有
機
質
の
被
膜
（
塗
膜
）
に
よ
り
鋼
材
面
を

覆
い
，
腐
食
の
原
因
と
な
る
水
や
酸
素
，
ま
た
塩
分
等
を
遮
断
す
る
方
法
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
施
工
に

あ
た
っ
て
は
，
遮
断
性
能
と
密
着
性
能
を
確
保
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
塗
装
施
工
後
に
，
素
地
調
整
や

塗
装
条
件
，
下
層
塗
膜
の
乾
燥
（
硬
化
）
状
態
が
品
質
を
確
保
す
る
た
め
の
条
件
を
満
た
し
て
い
る
こ
と
を
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確
認
す
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
の
場
合
困
難
で
あ
り
，
数
ヶ
月
～
数
年
の
時
間
が
経
過
し
た
後
に
塗
膜
欠
陥
と

し
て
現
わ
れ
る
こ
と
が
あ
る
の
で
施
工
に
あ
た
っ
て
は
，
十
分
な
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
  

耐
候
性
鋼
材
は
，
鋼
に
微
量
の
合
金
元
素
を
添
加
し
て
鋼
材
自
体
を
改
質
し
た
も
の
で
あ
り
，
鋼
材
表
面

に
生
成
さ
れ
る
緻
密
な
さ
び
が
水
や
酸
素
を
遮
断
し
そ
の
後
の
腐
食
を
抑
制
す
る
方
法
で
あ
る
が
，
緻
密
な

さ
び
の
生
成
に
は
適
度
な
乾
湿
の
繰
返
し
が
必
要
で
あ
り
，
所
要
の
性
能
を
発
揮
す
る
た
め
の
使
用
環
境
に

は
制
限
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
輸
送
や
保
管
な
ど
の
施
工
の
各
段
階
で
も
塩
分
等
の
腐
食
因
子
が
過
度
に

付
着
す
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
す
る
な
ど
の
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
  

ま
た
，
鋼
材
表
面
に
黒
皮
や
部
材
マ
ー
ク
，
汚
れ
等
の
緻
密
な
さ
び
の
生
成
を
阻
害
す
る
異
物
が
存
在
す

る
と
，
さ
び
の
生
成
に
む
ら
を
生
じ
る
た
め
外
観
を
損
な
う
こ
と
が
あ
る
。
  

亜
鉛
め
っ
き
は
，
表
面
に
生
成
さ
れ
る
緻
密
な
酸
化
膜
が
保
護
被
膜
と
な
っ
て
鋼
材
表
面
を
覆
い
，
腐
食

因
子
を
遮
断
す
る
と
と
も
に
，
亜
鉛
の
犠
牲
陽
極
作
用
に
よ
っ
て
鋼
材
を
電
気
化
学
的
に
保
護
す
る
方
法
で

あ
る
。
 

め
っ
き
は
，
高
温
の
め
っ
き
浴
に
浸
せ
き
す
る
た
め
，
設
計
・
製
作
上
の
配
慮
が
必
要
で
あ
り
，
変
形
防

止
対
策
が
必
要
と
な
る
場
合
も
あ
る
。
ま
た
，
不
め
っ
き
等
の
め
っ
き
欠
陥
を
補
修
す
る
場
合
，
他
の
防
せ

い
防

食
法

に
よ

る
こ

と
に

な
る

の
で

防
せ

い
防

食
上

の
弱

点
と

な
ら

な
い

よ
う

留
意

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。
 

金
属
溶
射
は
，
亜
鉛
，
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
，
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
・
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
合
金
，
亜
鉛
・
ア
ル
ミ
ニ
ウ

ム
合
金
等
の
金
属
を
溶
融
し
て
鋼
材
表
面
に
吹
き
付
け
金
属
被
膜
を
形
成
し
，
そ
の
後
封
孔
処
理
し
た
被
膜

に
よ
り
腐
食
因
子
を
遮
断
す
る
方
法
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
施
工
に
あ
た
っ
て
は
，
遮
断
性
能
と
密
着
性

能
を
確
保
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
塗
装
と
同
様
，
溶
射
施
工
後
に
，
素
地
調
整
等
の
施
工
条
件
が
品
質

を
確
保
す
る
た
め
の
条
件
を
満
た
し
て
い
る
こ
と
を
確
認
す
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
の
場
合
困
難
で
あ
り
，
数

ヶ
月
～
数
年
の
時
間
が
経
過
し
た
後
に
欠
陥
が
現
わ
れ
る
こ
と
が
あ
る
の
で
，
施
工
に
あ
た
っ
て
は
十
分
な

注
意
が
必
要
で
あ
る
。
  

部
材
表
面
に
被
膜
を
形
成
す
る
防
せ
い
防
食
法
で
は
，
組
立
て
た
後
に
自
由
縁
と
な
る
切
断
縁
等
の
部
材

角
は
一
般
に
被
膜
が
薄
く
な
り
防
せ
い
防
食
上
の
弱
点
と
な
り
や
す
い
。
し
た
が
っ
て
，
今
回
の
改
定
で
は
，

2
0.
7
.1
(
2)
5
)ⅳ

)に
お
い
て
，
主
要
部
材
に
限
定
せ
ず
に
，
塗
装
等
の
防
せ
い
防
食
を
行
う
部
材
自
由
縁
の

角
の
面
取
り
の
規
定
が
設
け
ら
れ
た
。
 

付
属
物
の
取
付
け
等
に
お
い
て
，
亜
鉛
め
っ
き
を
施
し
た
鋼
材
と
そ
れ
以
外
の
鋼
材
が
接
触
し
た
り
，
ス

テ
ン
レ
ス
や
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
等
の
異
種
金
属
と
混
用
す
る
こ
と
が
あ
る
が
，
異
種
金
属
接
触
腐
食
に
よ
り
卑

な
金
属
が
急
激
に
消
耗
す
る
こ
と
が
あ
る
の
で
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

鋼
床
版
に
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
舗
装
を
施
工
す
る
場
合
，
一
般
に
舗
装
の
品
質
確
保
の
た
め
に
デ
ッ
キ
プ
レ
ー

ト
上
面
を
ブ
ラ
ス
ト
処
理
し
て
舗
装
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
密
着
性
の
向
上
を
図
る
。
こ
の
場
合
デ
ッ
キ
プ

レ
ー
ト
上
面
の
防
せ
い
防
食
は
舗
装
構
造
そ
の
も
の
に
よ
る
こ
と
と
な
る
た
め
，
舗
装
の
品
質
確
保
に
対
す

る
十
分
な
検
討
を
行
う
と
と
も
に
，
Ⅰ
編

11
.2

に
規
定
す
る
よ
う
に
万
一
床
版
上
面
に
雨
水
等
が
浸
入
し
た

と
し
て
も
速
や
か
に
排
水
さ
れ
る
よ
う
に
適
切
な
処
理
を
施
す
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

確
認
す
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
の
場
合
困
難
で
あ
り
，
数
ヶ
月
～
数
年
の
時
間
が
経
過
し
た
後
に
塗
膜
欠
陥
と

し
て
現
わ
れ
る
こ
と
が
あ
る
の
で
施
工
に
あ
た
っ
て
は
，
十
分
な
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

耐
候
性
鋼
材
は
，
鋼
に
微
量
の
合
金
元
素
を
添
加
し
て
鋼
材
自
体
を
改
質
し
た
も
の
で
あ
り
，
鋼
材
表
面

に
生
成
さ
れ
る
緻
密
な
さ
び
が
水
や
酸
素
を
遮
断
し
そ
の
後
の
腐
食
を
抑
制
す
る
方
法
で
あ
る
が
，
緻
密
な

さ
び
の
生
成
に
は
適
度
な
乾
湿
の
繰
返
し
が
必
要
で
あ
り
，
所
要
の
性
能
を
発
揮
す
る
た
め
の
使
用
環
境
に

は
制
限
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
輸
送
や
保
管
な
ど
の
施
工
の
各
段
階
で
も
塩
分
等
の
腐
食
因
子
が
過
度
に

付
着
す
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
す
る
な
ど
の
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

ま
た
，
鋼
材
表
面
に
黒
皮
や
部
材
マ
ー
ク
，
汚
れ
等
の
緻
密
な
さ
び
の
生
成
を
阻
害
す
る
異
物
が
存
在
す

る
と
，
さ
び
の
生
成
に
む
ら
を
生
じ
る
た
め
外
観
を
損
な
う
こ
と
が
あ
る
。
 

亜
鉛
め
っ
き
は
，
表
面
に
生
成
さ
れ
る
緻
密
な
酸
化
膜
が
保
護
皮
膜
と
な
っ
て
鋼
材
表
面
を
覆
い
，
腐
食

因
子
を
遮
断
す
る
と
と
も
に
，
亜
鉛
の
犠
牲
陽
極
作
用
に
よ
っ
て
鋼
材
を
電
気
化
学
的
に
保
護
す
る
方
法
で

あ
る
。
 

め
っ
き
は
，
高
温
の
め
っ
き
浴
に
浸
せ
き
す
る
た
め
，
設
計
・
製
作
上
の
配
慮
が
必
要
で
あ
り
，
変
形
防

止
対
策
が
必
要
と
な
る
場
合
も
あ
る
。
ま
た
，
不
め
っ
き
等
の
め
っ
き
欠
陥
を
補
修
す
る
場
合
，
他
の
防
せ

い
防
食
法
に
よ
る
こ
と
に
な
る
の
で
防
せ
い
防
食
上
の
弱
点
と
な
ら
な
い
よ
う
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 金
属
溶
射
は
，
亜
鉛
や
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
等
の
金
属
を
溶
融
し
て
鋼
材
表
面
に
吹
き
付
け
金
属
皮
膜
を
形
成

し
，
そ
の
後
封
孔
処
理
し
た
皮
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腐
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因
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遮
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す
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ほ

と
ん
ど
の
場
合
困
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で
あ
り
，
数
ヶ
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～
数
年
の
時
間
が
経
過
し
た
後
に
欠
陥
が
現
わ
れ
る
こ
と
が
あ
る
の

で
，
施
工
に
あ
た
っ
て
は
十
分
な
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
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材
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膜
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縁
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縁
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般
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と
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や
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よ
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に
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一
床
版
上
面
に
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水
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が
浸
入
し
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と
し
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な
お
，
将
来
の
維
持
管
理
に
役
立
て
る
た
め
に
，
必
要
に
応
じ
て
採
用
さ
れ
た
防
せ
い
防
食
法
，
材
料
，

施
工
年
月
日
等
を
橋
本
体
に
表
示
す
る
と
と
も
に
，
施
工
記
録
や
検
査
記
録
等
を
保
管
し
て
お
く
こ
と
が
望

ま
し
い
。
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S
C 
テ

ク
ニ

カ
ル

レ
ポ
ー

ト

N
o.
3
3，

19
9
6.
1 

1
3)
 
(社

)日
本
鋼
構
造
協
会
：
高
力
ボ
ル
ト
の
遅
れ
破
壊
，
JS
S
C，

Vo
l
.6
，
No
.5
2，

1
97
0
.4
 

1
4)
 
(社

)日
本
鋼
構
造
協
会
：
ボ
ル
ト
の
変
形
能
に
関
す
る
研
究
，
JS
S
C，

Vo
l
.6
，
No
.5
9，

1
97
0
.1
1 

1
5)
 
(社

)日
本
建
築
学
会
：
鉄
骨
工
事
技
術
指
針
・
工
事
現
場
施
工
編
，
19
96
.
2 

1
6)
 本

州
四
国
連
絡
橋
公
団
, 
(財

)海
洋
架
橋
調
査
会
：
鋼
上
部
構
造
委
員
会
報
告
書
，
19
91
.
3 

1
7)
 
(社

)日
本
橋
梁
建
設
協
会
：
高
力
ボ
ル
ト
締
付
工
法
検
討
委
員
会
－
耐
力
点
法
－
報
告
書
，
19
88
.
3 

1
8)
 本

州
四
国
連
絡
橋
公
団
：
鋼
橋
等
製
作
基
準
・
同
解
説
，
19
93
.5
 

6
) 
(社

)日
本
道
路
協
会
：
鋼
道
路
橋
の
疲
労
設
計
指
針
，
20
0
2.
3 
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鋼

橋
・

鋼
部
材

編
 

 
改

定
案

（
２

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

 

２
章

 
調

 
査

 

 

2
.
1 

一
 
般
 

設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
鋼
橋
の
鋼
部
材
等
の
耐
荷
性
能
，
耐
久
性
能
及
び
そ
の
他
必
要
な

事
項
の
設
計
を
行
う
た
め
，
並
び
に
設
計
の
前
提
と
な
る
材
料
，
施
工
及
び
維
持
管
理
の
条

件
を
適
切
に
考
慮
す
る
た
め
に
必
要
な
事
項
に
つ
い
て
，
必
要
な
情
報
が
得
ら
れ
る
よ
う
に

計
画
的
に
調
査
を
実
施
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

調
査
は
，
所
要
の
性
能
を
有
す
る
鋼
橋
を
確
実
に
構
築
す
る
た
め
に
不
可
欠
な
設
計
・
施
工
条
件
及
び
供

用
後
の
維
持
管
理
に
必
要
と
な
る
事
項
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
に
行
う
。
調
査
が
不
十
分
な
場
合
，
架
橋
条

件
な
ど
の
見
込
み
違
い
に
よ
っ
て
早
期
に
構
造
物
の
安
全
性
が
損
な
わ
れ
る
事
態
を
招
い
た
り
，
施
工
時
に

予
期
し
て
い
な
か
っ
た
補
助
工
法
の
導
入
や
架
設
工
法
の
変
更
な
ど
の
手
戻
り
を
余
儀
な
く
さ
れ
る
可
能
性

が
高
く
な
る
。
さ
ら
に
，
長
期
的
に
も
環
境
不
適
合
に
よ
る
構
造
部
位
の
異
常
な
腐
食
を
生
じ
る
な
ど
に
よ

り
，
結
果
的
に
目
標
と
し
た
耐
久
性
能
を
維
持
で
き
な
い
お
そ
れ
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
調
査
に
あ
た
っ
て

は
，
そ
の
範
囲
・
内
容
・
数
量
・
方
法
な
ど
に
つ
い
て
慎
重
に
検
討
を
行
い
，
適
切
に
設
計
・
施
工
条
件
を

設
定
で
き
る
た
め
に
必
要
な
内
容
の
も
の
を
実
施
す
る
必
要
が
あ
る
。
Ⅰ
編
に
規
定
さ
れ
る
と
お
り
，
調
査

の
結

果
に

よ
っ

て
は

支
間

割
や

橋
梁

形
式

に
ま

で
遡

っ
て

計
画

を
変

更
せ

ざ
る

を
得

な
い

場
合

も
あ

る
の

で
，
手
戻
り
を
防
ぐ
た
め
に
も

,特
に
計
画
・
設
計
の
初
期
の
段
階
に
お
い
て
は
，
調
査
を
慎
重
に
行
う
必
要

が
あ
る
。

 

 

2
.
2 

調
査
の
種
類
 

設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
少
な
く
と
も

1
)か

ら
4
)の

調
査
を
行
わ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。 

1
) 

架
橋
環
境
条
件
の
調
査
 

2
) 

使
用
材
料
の
特
性
及
び
製
造
に
関
す
る
調
査
 

3
) 

施
工
条
件
の
調
査
 

4
) 

維
持
管
理
条
件
の
調
査
 

鋼
橋
の
設
計
，
施
工
及
び
維
持
管
理
の
各
段
階
に
お
い
て
は
，
そ
の
段
階
や
そ
れ
以
降
の
段
階
で
必
要
と

さ
れ
る
事
項
に
つ
い
て
，
事
前
に
綿
密
な
調
査
を
実
施
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
設
計
段
階
に
お
い
て
も
，

施
工
に
関
す
る
事
項
に
つ
い
て
綿
密
に
調
査
を
行
い
，
設
計
の
前
提
と
す
る
施
工
の
条
件
が
適
正
な
も
の
に
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な
る
よ
う
に
す
る
。
施
工
段
階
に
お
い
て
は
，
設
計
段
階
で
行
っ
た
種
々
の
調
査
結
果
を
十
分
に
理
解
し
た

う
え
で
，
必
要
に
応
じ
て
不
足
す
る
情
報
を
得
る
た
め
の
調
査
を
追
加
す
る
。
 

上
部
構
造
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
適
切
な
維
持
管
理
を
行
う
こ
と
を
含
め
，
設
計
で
想
定
す
る
状
態
が

確
実
に
施
工
に
よ
っ
て
達
成
さ
れ
る
必
要
が
あ
る
。
そ
の
た
め
，
設
計
段
階
に
て
想
定
す
る
条
件
が
実
現
可

能
で

あ
る

か
を
確

認
す

る
目

的
で

，
少
な

く
と

も
1)
か

ら
4)
の

調
査

を
実

施
す

る
必

要
が

あ
る

。
表

-
解

2
.2
.1

に
は
，
1)
か
ら

4)
を
実
施
す
る
に
あ
た
っ
て
，
着
眼
す
べ
き
事
項
を
挙
げ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
着
眼

点
に
留
意
し
，
表
-解

2.
2
.1

に
示
さ
れ
る
具
体
的
項
目
の
中
か
ら
，
必
要
な
調
査
を
実
施
す
る
の
が
よ
い
。

施
工
段
階
に
お
け
る
条
件
に
つ
い
て
は
設
計
段
階
で
不
明
な
事
項
も
多
い
が
，
少
な
く
と
も
設
計
で
想
定
す

る
施
工
条
件
が
，
施
工
段
階
で
実
現
可
能
で
あ
る
か
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
下
部
構
造
に
関
す

る
地
盤
に
関
す
る
調
査
，
河
相
・
利
水
状
況
に
関
す
る
詳
し
い
調
査
等
の
内
容
に
つ
い
て
は
, 
Ⅳ
編

2
章
に

示
さ
れ
て
い
る
。
 

施
工
箇
所
付
近
で
過
去
に
同
種
の
鋼
橋
の
新
設
や
補
修
の
施
工
事
例
が
あ
る
場
合
に
は
，
設
計
，
施
工
及
び

維
持
管
理
の
全
般
に
わ
た
っ
て
検
討
す
る
う
え
で
参
考
に
な
る
こ
と
が
多
い
。
し
た
が
っ
て
，
実
施
例
の
設

計
図
書
，
施
工
記
録
，
関
係
資
料
を
収
集
な
ど
設
計
，
施
工
及
び
維
持
管
理
の
条
件
に
関
係
す
る
事
項
に
つ

い
て
の
既
存
資
料
も
調
査
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
 

 

表
-解

2.
2
.1
 
鋼
橋
の
設
計
，
施
工
及
び
維
持
管
理
の
た
め
の
調
査
の
種
類

 

調
査
の
種
類
 

調
査
の
主
要
目
的
 

調
査
内
容
 

1)
 

架
橋

環
境

条
件

の
調
査
 

①
腐
食
環
境
 

          

・
腐
食

に
関
わ

る
事

項
の

調
査
 

         

・
地
理
的
条
件
（
海
岸
か
ら
の
距
離
，

地
形
形
状
等
）
 

・
飛
来
塩
分
，
SO

2量
 

・
波
砕
に
よ
る
海
水
付
着
の
可
能
性
 

・
当
該
橋
及
び
隣
接
橋
に
お
け
る
凍
結

防
止
剤
散
布
の
有
無
 

・
道
路
線
形
，
隣
接
道
路
・
構
造
物
と

の
位
置
関
係
 

・
維
持
管
理
の
容
易
性
 

・
景
観
上
の
要
求
事
項
 

・
架
橋
地
点
付
近
の
既
設
橋
の
維
持
管

理
状
況
 

②
疲
労
環
境
 

 

・
荷
重
条
件
の
設
定
 

 

・
大
型
車
交
通
量
 

③
路
線
条
件
 

・
将
来

計
画
を

見
込

ん
だ

構
造
設
計
条
件
の
把
握
 

・
将
来

計
画
を

見
込

ん
だ

設
計

荷
重

と
し

て
の

付

属
施

設
重

量
の

設
定

，

付
属

施
設

設
置

の
た

め

の
構

造
詳

細
の

検
討

条

件
の
把
握
 

(
a)
道
路
構
造
条
件
 

・
将
来
拡
幅
計
画
等
 

(
b)
付
属
施
設
計
画
 

・
標
識
，
照
明
，
添
架
物
，
防
護
柵

等
の
設
置
要
件
 

・
環
境
ア
セ
ス
メ
ン
ト
（
遮
音
壁
の

設
置
・
構
造
要
件
）
 

(
c)
交
差
条
件
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・
構
造
寸
法
に
関
す
る
制

約
条
件
の
把
握
 

・
床
版
設
計
条
件
と
し
て

の
大

型
車

交
通

量
の

把
握
 

・
鋼
部
材
の
疲
労
設
計
条

件
の
把
握
 

・
交
差
道
路
・
鉄
道
の
建
築
限
界
 

・
交
差
河
川
の
計
画
高
水
位
と
桁
下

空
間
 

(
d)
大
型
車
交
通
量
 

・
道
路
交
通
セ
ン
サ
ス
な
ど
 

④
気
象
・
地
形

条
件
 

橋
面
排
水
設
計
条
件
の
把

握
 

・
支
承

，
伸
縮

装
置

遊
間

量
，

設
置

条
件

等
の

把

握
 

・
現
場

溶
接
条

件
，

鋼
材

選
定
条
件
の
把
握
 

・
耐
風
設
計
条
件
の
把
握
 

・
鋼
部

材
の
疲

労
設

計
条

件
の
把
握
 

(
a)
橋
面
排
水
 

・
計
画
降
雨
量
 

・
排
水
流
末
 

(
b)
温
度
変
化
 

・
架
橋
地
点
の
気
温
変
化
 

(
c)
耐
風
設
計
条
件
 

・
架
橋
地
点
の
風
況
調
査
（
設
計
基

準
風
速
、
気
流
の
乱
れ
強
度
等
）
 

⑤
構

造
設

計

上
の

配
慮

事

項
 

・
致
命
的
な
状
態
の
回
避
 

・
維
持
管
理
計
画
の
把
握
 

・
部
材
更
新
計
画
の
把
握
 

・
局
所

的
な
構

造
的

劣
化

因
子
の
把
握
 

・
大
規
模
地
震
以
外
の
設
計
で
考
慮
す

べ
き
偶
発
作
用
の
発
生
可
能
性
 

・
フ
ェ
イ
ル
セ
ー
フ
，
補
完
性
及
び
代

替
性
の
確
保
 

・
維
持
管
理
設
備
の
設
置
 

・
補
修
時
期
や
部
材
交
換
方
法
 

・
継
手
構
造
や
塩
や
水
へ
の
対
処
 

な
ど
 

2)
 

使
用

材
料

の
特

性
及

び

製
造
に
関
す
る
調
査
 

・
使
用
材
料
の
選
定
 

・
コ
ン

ク
リ
ー

ト
製

造
プ

ラ
ン
ト
の
選
定
 

・
レ
デ

ィ
ー
ミ

ク
ス

ト
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

品
質

確

認
 

 

・
鋼
材
，
セ
メ
ン
ト
，
水
，
骨
材
，
混

和
材
な
ど
の
採
取
地
，
量
，
質
等
の

調
査
，
試
験
 

・
プ
ラ
ン
ト
の
立
地
条
件
，
設
備
，
品

質
管
理
体
制
な
ど
の
調
査
 

・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
配
合
，
強
度
，
耐

久
性
等
の
試
験
 

3)
 

施
工

条
件

の

調
査
 

①
関

連
法

規

等
 

・
資
材
運
搬
，
架
設
工
事
に

関
わ

る
法

規
に

よ
る

制

限
の
把
握
 

・
労
働
安
全
衛
生
関
連
法
規
 

・
ク
レ
ー
ン
等
安
全
規
則
，
ク
レ
ー
ン

等
構
造
規
格
 

・
道
路
法
，
道
路
構
造
令
，
道
路
交
通

法
，
車
両
制
限
令
 

②
運
搬
路
等
 

・
最

大
部

材
長

設
定

の
た

め
の
輸
送
条
件
の
把
握
 

・
架

設
計

画
に

あ
た

っ
て

の
輸

送
ル

ー
ト

設
定

の

た
め
の
条
件
把
握
 

(
a)
道
路
条
件
 

・
交
差
橋
，
ず
い
道
，
電
線
の
高
さ
 

・
道
路
幅
員
 

・
交
差
点
（
曲
が
り
角
）
 

・
橋
梁
，
仮
設
物
(覆

工
板
等
)の

耐

荷
力
 

(
b)
支
障
物
件
 

・
電
柱
，
看
板
，
縁
石
，
地
下
埋
設

物
等
 

(
c)
迂
回
路
の
有
無
 

(
d)
軌
跡
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(
e)
航
路
条
件
 

・
交
差
橋
梁
，
水
門
の
高
さ
 

・
航
路
，
橋
脚
，
水
門
幅
等
 

・
水
深
 

・
閘
門
（
河
口
堰
）
長
さ
 

③
現

場
状

況

等
 

・
架
設
工
法
検
討
，
架
設
計

画
作

成
の

た
め

の
施

工

条
件
の
把
握
 

(
a)
既
設
構
造
物
 

・
既
設
構
造
物
（
架
空
線
，
地
下
埋

設
物

，
道

路
，

そ
の

他
構

造
物

の

有
無
と
位
置
及
び
寸
法
）
 

(
b)
現
場
地
形
等
 

・
現
場
地
形
の
調
査
（
資
材
ヤ
ー
ド
，

架
設

ヤ
ー

ド
，

進
入

路
，

仮
置

き

ヤ
ー

ド
用

地
及

び
機

材
，

設
備

の

配
置
）
 

・
支
持
地
盤
の
調
査
（
仮
設
構
造
物

等
の

ア
ン

カ
ー

，
基

礎
及

び
ク

レ

ー
ン

の
ア

ウ
ト

リ
ガ

ー
位

置
等

の

土
質
，
地
盤
耐
力
，
地
下
水
位
）
 

④
自
然
現
象
 
・
架
設
工
法
検
討
，
架
設
計

画
作

成
の

た
め

の
施

工

条
件
の
把
握
 

(
a)
気
象
 

・
降
雨
日
数
，
気
温
，
風
向
，
台
風
，

霧
等
 

(
b)
水
文
 

・
降
雨
量
，
降
雪
量
，
水
位
，
流
速
，

流
量
等
 

(
c)
海
象
 

・
潮
位
，
潮
流
，
波
高
，
漂
砂
等
 

⑤
現

場
周

辺

環
境
 

・
架
設
工
法
検
討
，
架
設
計

画
作

成
の

た
め

の
施

工

条
件
の
把
握
 

(
a)
自
然
環
境
 

・
森
林
，
湖
沼
，
景
観
等
 

(
b)
歴
史
環
境
 

・
歴
史
的
遺
跡
等
 

(
c)
生
活
環
境
 

・
居
住
環
境
，
地
盤
沈
下
，
騒
音
，

振
動

，
日

照
，

交
通

状
況

，
漁

場

環
境
等
 

4
) 

維
持
管
理
条
件
の
調
査
 

維
持
管
理
計
画
の
設
定
の

た
め
の
環
境
条
件
，
路
線

条
件
の
把
握
 

・
環

境
条

件
（

海
岸

か
ら

の
距

離
，
地

形
形
状
等
）
 

・
使

用
条

件
（

凍
結

防
止

剤
の

利
用

の

有
無
，
大
型
車
交
通
量
等
）
 

・
管

理
条

件
（

点
検

の
頻

度
，

構
造

物

の
重
要
度
，
部
材
の
更
新
計
画
，
第
三

者
被
害
防
止
の
た
め
の
対
策
）
 

1
) 

架
橋
環
境
条
件
の
調
査
 

鋼
橋
の
主
た
る
劣
化
要
因
で
あ
る
鋼
材
の
腐
食
及
び
鋼
部
材
の
疲
労
に
つ
い
て
，
設
計
段
階
に
お
い
て

考
慮
す
べ
き
調
査
事
項
を
，
表
-解

2.
2
.1

に
示
し
て
い
る
。
各
調
査
に
あ
た
っ
て
は
，
以
下
に
示
す
点

に
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

①
 

腐
食
環
境
条
件
の
調
査
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周
辺
環
境
の
調
査
の
う
ち
，
腐
食
環
境
の
調
査
は
，
主
に
計
画
段
階
で
必
要
と
な
る
。
鋼
橋
の

防
食
方
法
を
選
定
す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
架
橋
地
点
に
お
け
る
飛
来
塩
分
量
や

S
O
2
量
，
冬
期
の
凍

結
防
止
剤
散
布
の
有
無
，
海
水
付
着
の
可
能
性
，
架
橋
後
の
構
造
物
周
り
の
通
風
性
な
ど
，
腐
食

環
境
に
つ
い
て
十
分
に
把
握
す
る
必
要
が
あ
る
。
飛
来
塩
分
量
の
影
響
の
大
小
に
つ
い
て
は
，
通

常
，
海
岸
線
か
ら
の
距
離
を
も
っ
て
代
表
さ
せ
る
こ
と
が
多
い
が
，
○
湖
河
川
に
お
け
る
塩
水
の

遡
上
や
地
形
風
の
影
響
な
ど
地
形
的
な
条
件
に
よ
っ
て
は
，
そ
の
影
響
は
更
に
広
範
囲
に
渡
る
こ

と
も
あ
る
。
ま
た
，
河
川
湖
沼
の
存
在
に
起
因
し
て
結
露
し
や
す
い
な
ど
の
影
響
が
現
れ
る
こ
と

も
あ
る
。
こ
れ
ら
の
地
理
・
地
形
的
条
件
に
つ
い
て
事
前
に
調
査
・
把
握
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。

ま
た
，
交
差
・
隣
接
す
る
土
工
・
橋
か
ら
の
凍
結
防
止
剤
の
巻
き
上
げ
と
い
っ
た
，
周
辺
環
境
か

ら
受
け
る
影
響
に
つ
い
て
も
十
分
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
れ
ら
の
事
項
に
つ
い
て
調
査
し
た

う
え
で
，
当
該
橋
が
求
め
ら
れ
る
景
観
上
の
要
求
や
将
来
的
な
維
持
管
理
性
の
容
易
性
を
踏
ま
え
，

適
切
な
防
食
法
を
選
定
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

②
 

疲
労
環
境
の
調
査
 

橋
の
将
来
交
通
量
に
つ
い
て
は
，
一
般
に
当
該
橋
の
設
計
条
件
と
し
て
計
画
交
通
量
が
与
え
ら

れ
て
い
る
た
め
，
疲
労
設
計
に
用
い
る
交
通
量
の
設
定
に
あ
た
っ
て
も
こ
れ
を
用
い
る
こ
と
が
で

き
る
。
鋼
橋
の
疲
労
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
設
計
で
考
慮
す
る
期
間
に
お
け
る
自
動
車
の
交
通
に

よ
っ
て
部
材
に
生
じ
る
変
動
応
力
範
囲
を
求
め
る
こ
と
が
基
本
と
な
る
が
，
そ
の
た
め
に
は
当
該

期
間
内
の
自
動
車
荷
重
の
載
荷
頻
度
を
設
定
す
る
こ
と
が
必
要
と
な
る
。
疲
労
設
計
に
用
い
る
交

通
量
の
設
定
は
，
一
般
に
計
画
交
通
量
の
う
ち
大
型
車
交
通
量
に
着
目
す
れ
ば
よ
い
。
日
大
型
車

交
通
量
は
，
道
路
交
通
セ
ン
サ
ス
に
よ
る
推
計
デ
ー
タ
に
お
け
る
計
画
交
通
量
の
大
型
車
比
率
か

ら
求
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
ま
た
，
基
と
な
る
将
来
交
通
量
に
お
い
て
伸
び
率
な
ど
を
考
慮
し
て

い
る
場
合
に
は
，
こ
の
伸
び
率
を
ど
の
よ
う
に
日
大
型
車
交
通
量
の
算
出
に
反
映
す
る
か
に
つ
い

て
，
推
計
値
の
精
度
な
ど
も
考
慮
し
て
検
討
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
さ
ら
に
特
に
重
交
通
が
想
定

さ
れ
る
よ
う
な
場
合
に
は
，
大
型
車
交
通
量
に
加
え
て
設
計
で
考
慮
す
る
荷
重
強
度
な
ど
の
条
件

に
つ
い
て
十
分
に
検
討
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。

 

③
 

路
線
条
件
 

鋼
橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
Ⅰ
編

1.
6
の
規
定
に
従
い
，
十
分
に
調
査
，
情
報
収
集
を
行
う

必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，

河
川
や
鉄
道
，
道
路

な
ど
の
交
差
条
件
が

生
じ
る
場
合
に
は
，

構
造
上
の
制
約
条

件
や

供
用
後
の
維
持
管
理
性
に
つ
い
て
も
事
前
に
調
査
，
整
理
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

使
用
目

的
と
の
適
合
性
に
関

連
し
て
は
、
当
該
路

線
の
道
路
線
形
条
件

や
設
計
速
度
を
調

査
す

る
必
要
が
あ
る
。
前
後
の
道
路
平

面
線
形
に
よ
っ

て
，
橋
面
上
で
の
車
両

の
衝
突
や
逸
脱

に
よ
る

重
大
事
故
及
び

2
次
被
害
，
落
下
時
の
第
三
者
被
害
等
が
懸
念
さ
れ
る
場
合
に
は
，
適
切
に
防
護

柵
種
別
，
設
置
位
置
等
に
つ
い
て
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
将
来
的
な
遮
音
壁
や
標
識
柱
，

照
明
柱
な
ど
の
付
属
物
の
設
置
や

橋
面
拡
幅
な
ど

が
計
画
さ
れ
る
場
合
に

は
，
そ
れ
ら
の

将
来
的
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な
荷
重
，
構
造
の
変
化
も
考
慮
に
入
れ
た
設
計
が
求
め
ら
れ
る
。
 

ま
た
，

将
来
的
に
路
線
の
拡

幅
が
予
定
さ
れ
，
主

桁
な
ど
の
構
造
部
材

の
増
設
が
必
要
と

な
る

こ
と
が
予
想
さ
れ
る
な
ど
，
将
来

的
に
構
造
系
が

変
化
す
る
こ
と
が
予
想

さ
れ
る
場
合
が

あ
る
。

こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
将
来
的
な
構
造
変
化
を
考
慮
し
て
設
計
し
て
お
く
の
が
望
ま
し
い
。
 

④
 気

象
・
地
形
条
件
 

環
境
に

よ
っ
て
は
，
個
別
に

基
準
温
度
や
温
度
変

化
の
範
囲
を
設
定
し

，
そ
れ
ら
を
主
構

造
及

び
伸
縮
装
置
や
支
承
の
構
造
設
計

，
凍
結
融
解
作

用
コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料

の
選
定
な
ど
に

反
映
さ

せ
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
架
橋

地
点
に
よ
っ
て

，
風
の
動
的
作
用
が
発

散
振
動
な
ど
構

造
安
全

性
に
影
響
を
及
ぼ
す
お
そ
れ
が
あ

る
場
合
も
考
え

ら
れ
る
。
こ
の
よ
う
な

場
合
に
は
，
必

要
に
応

じ
，
風
況
調
査
を
実
施
し
，
構
造
上
の
配
慮
に
つ
い
て
検
討
す
る
の
が
よ
い
。
 

架
設
地

点
の
耐
震
設
計
上
の

地
域
区
分
，
地
盤
種

別
，
設
計
水
平
震
度

等
な
ど
耐
震
設
計

に
お

い
て
必
要
な
情
報
を
得
る
と
と
も

に
，
必
要
に
応

じ
支
点
沈
下
な
ど
の
影

響
を
考
慮
す
べ

く
，
地

盤
条
件
の
調
査
が
求
め
ら
れ
る
。
 

こ
の
他

に
も
，
地
山
近
接
や

隣
接
橋
の
条
件
な
ど

の
地
形
環
境
や
，
湖

畔
な
ど
汽
水
域
と

の
位

置
関
係
に
つ
い
て
も
調
査
が
必
要
に
な
る
場
合
が
あ
る
。
 

⑤
 
構
造
設
計
上
の
配
慮
事
項
 

Ⅰ
編

1.
8.
2
に
従
い
，
橋
梁
の
設
計
に
お
い
て
十
分
な
検
証
や
適
用
範
囲
の
検
討
が
行
わ
れ
て

い
る
項
目
，
様
々
な
技
術
図
書
を

参
考
に
，
個
別

に
こ
の
示
方
書
へ
の
適

合
性
や
適
合
さ

せ
る
た

め
の
検
討
を
行
う
べ
き
項
目
の
情

報
収
集
や
調
査

が
必
要
で
あ
る
。
設
計

計
算
式
や
部
分

係
数
を

適
用
す
る
に
あ
た
っ
て
，
そ
れ
ら

の
背
景
と
な
る

理
論
や
検
証
経
緯
及
び

信
頼
性
に
照
ら

し
て
，

適
用
性
に
問
題
が
な
い
か
ど
う
か
を
調
べ
る
こ
と
も
必
要
で
あ
る
。
 

落
石
や

船
舶
の
衝
突
な
ど
，

個
別
に
構
造
設
計
に

反
映
す
べ
き
偶
発
的

作
用
が
生
じ
う
る

可
能

性
に
つ
い
て
，
綿
密
に
調
査
を
実
施
し
，
適
切
に
構
造
設
計
に
反
映
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

Ⅰ
編

1.
8.
3
に
従
い
，
具
体
的
な
橋
梁
形
式
や
構
造
設
計
の
検
討
に
先
だ
っ
て
，
最
終
的
に
得

ら
れ
る
橋
の
性
能
の
一
部
と
し
て

，
維
持
管
理
の

確
実
性
及
び
容
易
さ
を

担
保
し
，
ま
た

，
不
測

の
損
傷
に
対
す
る
構
造
上
の
配
慮
が
確
実
に
な
さ
れ
る
よ
う
に
，
設
計
の
各
段
階
で
特
に
配
慮
し
，

具
体
化
し
て
お
く
べ
き
事
項
を
網
羅
的
に
考
慮
し
て
お
く
と
，
手
戻
り
の
少
な
い
設
計
と
な
る
。
 

2
) 

使
用
材
料
の
特
性
及
び
製
造
に
関
す
る
調
査
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
に
関
す
る
調
査
は
，
Ⅲ
編

2
章
解
説
に
よ
る
。
 

3
) 

施
工
条
件
の
調
査
 

設
計
段
階
で
は
施
工
条
件
の
調
査
に
つ
い
て
は
軽
視
さ
れ
が
ち
で
あ
る
が
，
経
済
性
と
密
接
に
関
係

す
る
と
と
も
に
，
施
工
の
安
全
性
、
確
実
性
等
に
十
分
な
配
慮
が
な
さ
れ
た
設
計
を
行
う
た
め
に
は
，

こ
れ
ら
に
つ
い
て
綿
密
な
調
査
が
必
要
で
あ
る
。
 

施
工
計
画
段
階
に
お
い
て
は
，
工
法
や
機
材
の
選
定
，
設
備
の
規
模
や
配
置
，
工
期
や
工
程
等
を
決

定
す
る
た
め
の
調
査
が
必
要
で
あ
る
。
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こ
の
と
き
，
残
留
応
力
や
二
次
応
力
が
で
き
る
だ
け
小
さ
く
，
ま
た
，
完
成
形
に
お
い
て
想
定
さ
れ

た
応
力
状
態
が
達
成
さ
れ
る
よ
う
に
，
施
工
の
各
過
程
で
管
理
す
べ
き
反
力
，
変
位
や
打
設
量
や
順
序

を
設
計
段
階
で
も
検
討
す
る
こ
と
で
，
施
工
の
確
実
性
が
高
ま
る
。
 

①
 
関
連
法
規
等
 

部
材
や
資
機
材
の
運
搬
，
架
設
工
事
に
つ
い
て
は
，
関
連
す
る
法
規
に
つ
い
て
十
分
に
理
解
し
，

こ
れ
を
遵
守
す
る
施
工
計
画
を
立
案
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

②
 
運
搬
路
等
 

部
材
や

資
機
材
の
運
搬
路
の

選
定
に
あ
た
っ
て
は

，
道
路
条
件
，
支
障

条
件
，
迂
回
路
の

有
無

等
に
つ
い
て
十
分
に
調
査
，
情
報

収
集
を
行
う
必

要
が
あ
る
。
ま
た
，
必

要
に
応
じ
て
施

工
の
制

約
条
件
に
つ
い
て
事
前
に
整
理
し
，
施
工
計
画
に
反
映
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

③
 
現
場
状
況
等
 

架
設
工

法
の
選
定
に
あ
た
っ

て
は
，
既
設
構
造
物

，
現
場
地
形
，
支
持

地
盤
，
下
部
工
出

来
形

等
に
つ
い
て
十
分
に
調
査
，
情
報

収
集
を
行
う
必

要
が
あ
る
。
ま
た
，
調

査
結
果
に
基
づ

い
て
，

現
場
条
件
等
を
施
工
計
画
に
反
映
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

④
 
自
然
現
象
 

架
設
工

法
の
選
定
に
あ
た
っ

て
は
，
気
象
，
水
文

，
海
象
等
に
つ
い
て

十
分
に
調
査
し
，

安
全

に
施
工
で
き
る
よ
う
に
す
る
必
要

が
あ
る
。
ま
た

，
架
設
計
画
は
，
気
象

，
水
文
，
海
象

等
の
影

響
を
考
慮
し
て
決
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

⑤
 
現
場
周
辺
環
境
 

架
設
工

法
の
選
定
，
架
設
計

画
作
成
に
あ
た
っ
て

は
，
自
然
環
境
，
歴

史
環
境
，
生
活
環

境
に

つ
い
て
十
分
に
調
査
，
情
報
収
集

を
行
い
，
施
工

の
制
約
条
件
に
つ
い
て

事
前
に
整
理
し

，
施
工

計
画
に
反
映
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

4
) 

維
持
管
理
条
件
の
調
査
 

構
造
物
は
,そ

の
重
要
度
，
設
計
供
用
期
間
，
環
境
条
件
な
ど
が
全
て
の
構
造
物
で
同
一
で
は
な
い

た
め
，
設
計
に
お
い
て
は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
構
造
物
に
対
す
る
点
検
の
時
期
，
頻
度
，
方
法
等
の
維
持
管

理
の
方
針
や
計
画
を
考
慮
し
，
維
持
管
理
が
容
易
に
実
現
で
き
る
設
計
上
の
工
夫
や
維
持
管
理
の
た
め

の
配
慮
を
行
う
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

将
来
に
お
け
る
部
材
損
傷
時
の
補
修
・
補
強
及
び
部
材
の
更
新
時
に
お
い
て
，
想
定
さ
れ
る
施
工
の

制
約
条
件
や
上
空
や
橋
下
な
ど
空
間
の
状
況
・
制
約
条
件
や
，
損
傷
時
及
び
点
検
時
に
第
三
者
被
害
の

防
止

が
必
要

と
な
る

範
囲
や

措
置
な

ど
も

事
前

に
整

理
し
た

上
で
点

検
計
画

を
策

定
す

る
必

要
が
あ

る
。
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Ⅱ
  
鋼

橋
・

鋼
部
材

編
 

 
改

定
案

（
３

章
）

 
現

行
 

備
 

考
 

 

３
章

 
設

計
の

基
本

 

 

3
.
1 

総
 
則
 

(
1
) 

鋼
橋
の
上
部
構
造
及
び
鋼
部
材
等
の
設
計
は
，
I
編

1
.8

に
規
定
す
る
橋
の
性
能
を
満

足
す
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

鋼
橋
の
上
部
構
造
は
，
少
な
く
と
も

I
編

2.
3
に
規
定
す
る
橋
の
耐
荷
性
能
を
満
足

す
る
た
め
に
必
要
な
耐
荷
性
能
を
有
す
る
他
，
橋
の
性
能
を
満
足
す
る
た
め
に
必
要
な
そ

の
他
の
事
項
を
満
足
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3)
 

鋼
橋

の
上

部
構

造
の

耐
荷

性
能

を
部

材
等

の
耐
荷

性
能

で
代

表
さ

せ
る

場
合

の
鋼

部

材
等
は
，
少
な
く
と
も

I
編

2.
3
に
規
定
す
る
橋
の
耐
荷
性
能
を
満
足
す
る
た
め
に
必
要

な
耐
荷
性
能
を
有
す
る
他
，
橋
の
性
能
を
満
足
す
る
た
め
に
必
要
な
そ
の
他
の
事
項
を
満

足
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
4
) 

鋼
部
材
等
は
，
I
編

6
章
に
規
定
す
る
部
材
等
の
耐
久
性
能
を
有
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
 

(
5)
 

鋼
部

材
等

の
設

計
に

あ
た

っ
て

は
，

部
材

等
を
主

要
部

材
と

二
次

部
材

に
適

切
に

区

分
し
て
扱
う
。
 

(
6
) 

I
編

1
.8
.2

に
規
定
す
る
設
計
の
手
法
の
う
ち
，
鋼
橋
に
お
け
る
構
造
解
析
に
つ
い
て

は
，

3.
7
に
よ
る
こ
と
を
標
準
と
す
る
。
 

(
1)
 

鋼
橋

の
上
部

構
造

及
び

鋼
部

材
等

の
設

計
に

あ
た

っ
て

は
，

橋
の

耐
荷
性

能
や

耐
久

性
能

だ
け

で
な

く
，
施
工
品
質
の
確
保
，
維
持
管
理
の
確
実
性
及
び
容
易
さ
，
環
境
と
の
調
和
及
び
経
済
性
も
含
め
，
様
々

な
そ
の
他
の
橋
の
使
用
目
的
と
の
適
合
性
に
関
す
る
事
項
が
満
足
さ
れ
，
Ⅰ
編

1
.8

に
規
定
さ
れ
る
橋
の

性
能
を
満
足
す
る
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
 
橋
の
性
能
を
確
保
す
る
た
め
に
必
要
な
そ
の
他
の
事
項
に
つ
い
て
は

3.
8
に
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

(
3)
 
上
部
構
造
や
下
部
構
造
を
含
め
橋
の
耐
荷
性
能
を
部
材
等
の
耐
荷
性
能
で
代
表
さ
せ
る
場
合
に
は
，
そ

れ
ぞ
れ
が
必
要
と
さ
れ
る
耐
荷
性
能
を
有
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
5)
 
す
べ
て
の
部
材
に
つ
い
て
照
査
方
法
や
照
査
で
着
目
す
る
内
容
に
応
じ
て
，
構
造
解
析
に
お
け
る
扱
い

を
定
め
る
必
要
が
あ
る
。
例
え
ば
，
二
次
部
材
と
す
る
か
ど
う
か
は
，
個
々
の
橋
梁
の
構
造
や
設
計
思
想
，

着
目
し
て
い
る
照
査
項
目
に
よ
っ
て
も
異
な
る
た
め
一
概
に
は
言
え
ず
，
部
材
毎
に
適
切
に
定
め
る
必
要

が
あ
る
。

 

 

２
章
  
設
計
の
基
本
 

 2
.
1
  
設
計
一

般
 

(
1
) 
使
用
目
的
と
の
適
合
性
及
び
構
造
物
の
安
全
性
等
の
照
査
は
，
2.
2に

規
定
す
る
荷
重

の
組
合
せ
を
用
い
て
，

2.
3に

よ
り
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
地
震
の
影
響
の
照
査
は
，

本
編
及
び
耐
震
設
計
編
に
よ
り
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
耐
久
性
の
検
討
は
，
５
章
の
規
定
に
よ
り
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

   (
1)
 鋼

橋
の
構
造
設
計
に
お
い
て
は
，
荷
重
に
よ
っ
て
橋
の
各
部
材
に
生
じ
る
応
力
が
，
部
材
の
安
全
を
確

保
で
き
る
レ
ベ
ル
に
留
ま
る
こ
と
を
照
査
し
，
ま
た
荷
重
に
よ
っ
て
橋
に
生
じ
る
変
位
が
有
害
な
も
の
と

な
ら
な
い
レ
ベ
ル
に
留
ま
る
こ
と
を
照
査
す
る
。
ま
た
，
通
行
者
が
安
全
か
つ
快
適
に
使
用
で
き
る
供
用

性
を
確
保
す
る
た
め
に
は
，
供
用
性
を
害
す
る
よ
う
な
過
大
な
変
形
を
生
じ
な
い
こ
と
，
及
び
通
行
者
に

不
快
感
を
与
え
る
よ
う
な
振
動
を
生
じ
な
い
こ
と
が
要
求
さ
れ
る
。
さ
ら
に
，
構
造
物
の
安
全
性
を
確
保

す
る
た
め
に
は
，
断
面
の
破
壊
や
部
材
の
不
安
定
化
に
よ
っ
て
耐
荷
能
力
が
失
わ
れ
る
こ
と
を
避
け
る
必

要
が
あ
る
。
構
造
設
計
と
は
こ
う
し
た
要
求
を
満
足
す
る
た
め
に
，
設
計
計
算
等
を
行
な
う
こ
と
に
よ
り

最
適
な
構
造
諸
元
を
決
定
す
る
作
業
で
あ
る
。
 

な
お
，
設

計
に
あ

た
っ
て
は

共
通
編

1.
3
に

規
定
す

る
基
本
理

念
の
う

ち
施
工
品

質
の
確

保
，
維
持
管

理
の
確
実
性
及
び
容
易
さ
，
環
境
と
の
調
和
及
び
経
済
性
に
つ
い
て
常
に
念
頭
に
お
く
必
要
が
あ
る
。
 

地
震
の
影
響
の
検
討
，
す
な
わ
ち
，
地
震
の
影
響
に
対
す
る
応
答
値
の
算
出
や
部
材
の
照
査
は
，
耐
震

設
計
編
の
規
定
に
よ
る
必
要
が
あ
る
。
た
だ
し
，
レ
ベ
ル
１
地
震
動
に
対
す
る
耐
震
性
能
１
の
照
査
は
，

本
編
の
規
定
に
よ
る
。
 

(
2)
 構

造
物
の
性
能
は
，
時
間
の
経
過
と
と
も
に
変
化
し
，
一
般
的
に
は
低
下
し
て
い
く
。
例
え
ば
，
塗
装

を
施
し
た
鋼
橋
の
場
合
，
経
年
的
な
塗
膜
の
劣
化
に
よ
り
，
色
調
が
変
化
し
た
り
防
せ
い
防
食
の
機
能
が

低
下
し
て
い
く
た
め
，
あ
る
段
階
で
塗
替
え
を
行
う
こ
と
が
必
要
と
な
る
。
こ
の
よ
う
に
，
設
計
に
あ
た

っ
て
は
経
年
変
化
に
よ
る
影
響
を
適
切
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
こ
れ
ま
で
の
調
査

１
)，

２
) に

よ

る
と
，
鋼
橋
に
お
け
る
主
た
る
損
傷
形
態
は
，
鋼
材
の
腐
食
と
疲
労
，
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
損
傷

及
び
支
承
や
伸
縮
装
置
の
破
損
と
な
っ
て
い
る
。
鋼
材
の
疲
労
に
つ
い
て
は
，
設
計
時
に
適
切
に
そ
の
影
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ま
た
，
構
造
解
析
上
無
視
し
た
部
材
の
存
在
に
よ
っ
て
実
際
の
発
生
応
力
と
設
計
応
力
の
乖
離
が
大
き

く
な
る
と
，
橋
や
部
材
の
性
能
の
実
際
と
設
計
の
乖
離
も
大
き
く
な
り
，
必
要
な
性
能
を
満
足
し
な
く
な

る
こ
と
も
想

定
さ
れ
る

。
 
 
 そ

の
た
め

，
部
材
の

扱
い
は
，

着
目
し

て
い
る
照

査
内
容
に

応
じ
て
必

ず

安
全
側
の
結
果
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

   

 3
.
2 

耐
荷
性
能
に
関

す
る
基
本

事
項

 

3
.
2.
1 

耐
荷
性
能
の
照
査
に
お
い
て
考
慮
す
る
状
況

 

鋼
橋
の
上
部
構
造
及
び
鋼
部
材
等
の
耐
荷
性
能
の
照
査
に
あ
た
っ
て
は
，
Ⅰ
編

2.
1
に
規

定
す
る
，
橋
の
耐
荷
性
能
の
設
計
に
お
い
て
考
慮
す
る
以
下
の
異
な
る

3
種
類
の
設
計
状
況

を
考
慮
す
る
。
 

1
) 

永
続
作
用
に
よ
る
影
響
が
支
配
的
な
状
況
（
永
続
作
用
支
配
状
況
）
 

2
) 

変
動
作
用
に
よ
る
影
響
が
支
配
的
な
状
況
（
変
動
作
用
支
配
状
況
）
 

3
) 

偶
発
作
用
に
よ
る
影
響
が
支
配
的
な
状
況
（
偶
発
作
用
支
配
状
況
）
 

鋼
橋
の
上
部
構
造
及
び
鋼
部
材
等
の
設
計
で
は
，
橋
の
耐
荷
性
能
の
照
査
に
お
い
て
考
慮
す
る
状
況
に
対

し
て
，
そ
れ
ぞ
れ
が

3.
2.
2
に
規
定
さ
れ
る
状
態
で
あ
る
こ
と
を
照
査
す
る
こ
と
と
な
る
。
 

 3
.
2.
2 

耐
荷
性
能
の
照
査
に
お
い
て
考
慮
す
る
状
態

 

(
1
) 

鋼
橋
の
上
部
構
造
の
耐
荷
性
能
の
照
査
に
あ
た
っ
て
は
，
I
編

2
.2

に
規
定
す
る
橋
の

状
態
を
満
足
す
る
た
め
に
考
慮
す
る
上
部
構
造
の
状
態
を
，
1
)か

ら
3)
の
区
分
に
従
っ
て

設
定
す
る
。
 

1
) 

上
部
構
造
と
し
て
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
が
低
下
し
て
お
ら
ず
，
耐
荷
力
の
観
点
か

ら
は
特
段
の
注
意
な
く
使
用
で
き
る
状
態
 

2)
 

上
部

構
造

と
し

て
荷

重
を

支
持

す
る

能
力

の
低

下
が

あ
る

も
の

の
そ

の
程

度
は

限

定
的
で
あ
り
，
耐
荷
力
の
観
点
か
ら
は
あ
ら
か
じ
め
想
定
す
る
範
囲
の
特
別
な
注
意
の

も
と
で
使
用
で
き
る
状
態
 

3
) 

上
部
構
造
と
し
て
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
が
完
全
に
は
失
わ
れ
て
い
な
い
状
態
 

(
2
) 

鋼
部
材
等
の
耐
荷
性
能
の
照
査
に
あ
た
っ
て
は
，
I
編

2
.2

に
規
定
す
る
橋
の
限
界
状

態
を
満
足
す
る
た
め
に
考
慮
す
る
部
材
等
の
状
態
を
，
1
)か

ら
3)
の
区
分
に
従
っ
て
設
定

す
る
。
 

1
) 

部
材
等
と
し
て
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
が
低
下
し
て
い
な
い
状
態
 

響
を
考
慮
す
る
こ
と
で
早
期
に
大
規
模
な
補
修
や
補
強
が
必
要
と
な
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
も

可
能
と
考
え
ら
れ
る
が
，
腐
食
，
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
疲
労
損
傷
，
支
承
や
伸
縮
装
置
の
破
損
は
，

そ
れ
ら
に
つ
い
て
配
慮
し
て
設
計
を
行
っ
て
も
，
様
々
な
要
因
か
ら
発
生
が
避
け
得
な
い
こ
と
も
考
え
ら

れ
る
。
し
た
が
っ
て
，
設
計
に
お
い
て
は
必
要
に
応
じ
て
懸
念
さ
れ
る
損
傷
形
態
と
そ
れ
ら
に
対
す
る
補

修
等
の
方
法
に
つ
い
て
も
検
討
し
て
お
く
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 な

お
，
床
版
は
，
補
修
や
取
替
え
が
必
要

と
な
っ
た
場
合
に
は
，
一
般
に
工
事
が
大
が
か
り
に
な
る
だ
け
で
な
く
，
交
通
へ
の
影
響
も
大
き
な
も
の

と
な
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
の
で
，
特
に
，
耐
久
性
に
つ
い
て
十
分
な
検
討
を
行
う
こ
と
が
望
ま
し
い
。
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2
) 

部
材
等
と
し
て
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
が
低
下
し
て
い
る
も
の
の
，
そ
の
程
度
は
限

定
的
で
あ
り
，
あ
ら
か
じ
め
想
定
す
る
範
囲
に
あ
る
状
態
 

3
) 

部
材
等
と
し
て
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
が
完
全
に
は
失
わ
れ
て
い
な
い
状
態
 

(
1)
 
鋼
橋
の
上
部
構
造
は
，
I
編

2.
2
に
規
定
さ
れ
る
よ
う
に
，
着
目
す
る
橋
の
耐
荷
性
能
を
満
足
す
る
，

橋
の
限
界
状
態
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
 

な
お
，
上
部
構
造
が
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
と
は
，
上
部
構
造
が
安
定
し
た
状
態
で
荷
重
を
支
持
で
き

る
こ
と
を
い
う
。
耐
荷
性
能
に
着
目
し
た
場
合
，
鋼
橋
の
上
部
構
造
の
状
態
は
，
荷
重
支
持
と
い
う
機
能

面
に
着
目
し
て
規
定
の
よ
う
に
区
分
し
て
設
定
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

(
2)
 
鋼
部
材
等
は
，
そ
れ
が
一
部
を
な
す
上
部
構
造
等
と
同
様
に
，
I
編

2.
2
に
規
定
さ
れ
る
よ
う
に
，
着

目
す
る
橋
の
耐
荷
性
能
を
満
足
す
る
，
橋
の
限
界
状
態
を
超
え
な
い
と
い
え
る
た
め
に
必
要
な
機
能
状
態

を
満
足
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
 

耐
荷
性
能
に
着
目
し
た
場
合
，
鋼
部
材
等
の
状
態
は
，
そ
の
機
能
面
に
着
目
し
て
規
定
の
よ
う
に
区
分

し
て
設
定
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

な
お
，
鋼
橋
の
上
部
構
造
と
，
そ
れ
を
構
成
す
る
部
材
等
の
状
態
相
互
の
状
態
の
関
係
に
つ
い
て
は
，

橋
の
耐
荷
性
能
と
の
関
係
に
着
目
し
て
，
所
要
の
橋
の
状
態
が
満
足
さ
れ
る
よ
う
に
適
切
に
設
定
す
れ
ば

よ
い
。
 

 3
.
2.
3 

耐
荷
性
能
 

(
1
) 

鋼
橋
の
上
部
構
造
及
び
鋼
部
材
等
は
，
Ⅰ
編

2
.3

に
規
定
す
る
橋
の
耐
荷
性
能
を
満

足
す
る
よ
う
，

3.
2.
1
で
設
定
す
る
耐
荷
性
能
の
照
査
に
お
い
て
考
慮
す
る
状
況
に
対
し

て
，

3.
2.
2
で
設
定
す
る
耐
荷
性
能
の
照
査
に
お
い
て
考
慮
す
る
状
態
に
，
設
計
供
用
期

間
中
に
お
い
て
所
要
の
信
頼
性
を
も
っ
て
留
ま
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

3
.3

か
ら

3
.5

に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
1)
 
こ
の
示
方
書
で
は
，
橋
の
性
能
は
，
大
局
的
に
は
耐
荷
性
能
と
耐
久
性
能
の
組
合
せ
と
し
て
捉
え
ら
れ

る
も
の
と
さ
れ
て
お
り
，
橋
の
耐
荷
性
能
に
関
し
て
は
，
設
計
供
用
期
間
中
に
生
じ
る
可
能
性
が
あ
る
状

況
と
設
計
供
用
期
間
中
に
橋
に
生
じ
る
こ
と
を
考
慮
す
る
橋
の
状
態
を
そ
れ
ぞ
れ
適
切
に
設
定
し
た
う
え

で
，
両
者
の
求
め
る
組
合
せ
が
所
要
の
信
頼
性
で
実
現
す
る
こ
と
と
定
義
さ
れ
て
い
る
。
同
様
に
，
鋼
橋

の
上
部
構
造
及
び
鋼
部
材
等
の
耐
荷
性
能
も
，
設
計
に
お
い
て
考
慮
す
る
そ
れ
ぞ
れ
の
状
況
に
対
し
て
，

実
現
し
よ
う
と
す
る
状
態
が
必
要
な
信
頼
性
で
満
足
さ
れ
る
こ
と
と
定
義
さ
れ
て
い
る
。
 

(
2)
 

鋼
橋

の
上
部

構
造

の
耐

荷
性

能
及

び
鋼

部
材

等
の

耐
荷

性
能

は
，

設
計
に

適
切

に
考

慮
す

る
状

況
を

3
.2
.
1，

設
計
に
適
切
に
考
慮
す
る
状
態
を

3.
2.
2
と
し
，
3.
5
に
よ
り
照
査
す
る
こ
と
と
な
る
。
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                  3
.
3 

作
用
の
組
合
せ

及
び
荷
重

係
数
 

(
1
) 

鋼
橋
の
上
部
構
造
及
び
鋼
部
材
等
の
耐
荷
性
能
の
照
査
に
あ
た
っ
て
は
，
3
.2
.1

に
規

定
す
る
耐
荷
性
能
の
照
査
に
お
い
て
考
慮
す
る
状
況
を

，少
な
く
と
も
Ⅰ
編

3
.2

に
従
い

，

作
用
の
特
性
値
，
作
用
の
組
合
せ
，
荷
重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
を
用
い
て
適
切
に

設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

Ⅰ
編

3.
2
に
従
い
，
施
工
時
の
状
況
は
，
(1
)に

よ
ら
ず
，
施
工
期
間
，
施
工
方
法
等

の
施

工
条

件
を

考
慮

し
て

完
成

時
に

所
要

の
耐

荷
性

能
及

び
耐

久
性

能
が

得
ら

れ
る

よ

う
，
作
用
の
特
性
値
，
作
用
の
組
合
せ
，
荷
重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
を
用
い
て
適

切
に
設
定
す
る
。
 

(
1)
 
設
計
供
用
期
間
中
に
鋼
橋
の
上
部
構
造
及
び
鋼
部
材
等
が
お
か
れ
る
状
況
は
，
耐
荷
性
能
の
照
査
に
お

い
て
は
基
本
的
に
作
用
の
特
性
値
，
作
用
の
組
合
せ
，
荷
重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
で
考
慮
す
る
こ

と
と
さ
れ
て
お
り
，
そ
れ
ら
に
つ
い
て
少
な
く
と
も
考
慮
す
べ
き
事
項
が
Ⅰ
編

3
章
に
規
定
さ
れ
て
い
る
。

ま
た
，
主
と
し
て
鋼
橋
の
上
部
構
造
及
び
鋼
部
材
等
に
の
み
適
用
さ
れ
る
作
用
に
関
し
て
は
，
こ
の
編
に

規
定
さ
れ
て
い
る
。
例
え
ば
，
11
 章

で
は
鋼
橋
に
用
い
ら
れ
る
床
版
の
耐
久
性
能
の
照
査
の
た
め
の
作
用

の
組
合
せ
，
16

章
で
は
ア
ー
チ
の
照
査
に
お
け
る
作
用
の
組
合
せ
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
た
だ
し
，
地
震

の
影
響
に
つ
い
て
は
Ⅴ
編
に
規
定
さ
れ
て
い
る
。
な
お
，
I
編

3
章
に
規
定
さ
れ
る
各
係
数
及
び
作
用
の

2
.
2
  
設
計
に

用
い
る

荷
重
の
組

合
せ
 

鋼
橋
の
設
計
は
，
表

-2
.2
.1
に
示
す
荷
重
組
合
せ
の
う
ち
，
最
も
不
利
と
な
る
条
件
を
考

慮
し
て
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 

表
-2
.2
.1
  
荷
重
の
組
合
せ
 

荷
重
の
組
合
せ
 

(
1
)
 
主

荷
重

(P
)＋

主
荷

重
に

相
当

す
る

特
殊

荷
重

(P
P)

 

(
2
)
 
主

荷
重

(P
)＋

主
荷

重
に

相
当

す
る

特
殊

荷
重

(P
P)
＋

温
度

変
化

の
影

響
(T

) 

(
3
)
 
主

荷
重

(P
)＋

主
荷

重
に

相
当

す
る

特
殊

荷
重

(P
P)
＋

風
荷

重
(W

) 

(
4
)
 
主

荷
重

(P
)＋

主
荷

重
に

相
当

す
る

特
殊

荷
重

(P
P)
＋

温
度

変
化

の
影

響
(T

)＋
風

荷
重

(W
) 

(
5
)
 
主

荷
重

(P
)＋

主
荷

重
に

相
当

す
る

特
殊

荷
重

(P
P)
＋

制
動

荷
重

(B
K

) 

(
6
)
 
主

荷
重

(P
)＋

主
荷

重
に

相
当

す
る

特
殊

荷
重

(P
P)
＋

衝
突

荷
重

(C
O

) 

(
7
)
 
活

荷
重

及
び

衝
撃

以
外

の
主

荷
重

＋
地

震
の

影
響

(E
Q

) 

(
8
)
 
風

荷
重

(W
) 

(
9
)
 
制

動
荷

重
(

B
K

) 

(
1
0
)
 
施

工
時

荷
重

(
E

R
) 

 

こ
の
条
文
は
，
同
時
に
作
用
す
る
可
能
性
が
強
い
荷
重
の
組
合
せ
の
う
ち
，
構
造
物
及
び
各
部
材
に
不

利
な
影
響
を
与
え
る
組
合
せ
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
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組
合
せ
は
，
作
用
を
組
み
合
せ
た
結
果
と
し
て
の

10
0
 年

最
大
値
分
布
を
基
本
に
新
た
に
設
定
さ
れ
た
も

の
で
あ
る
た
め
，
部
材
に
発
生
す
る
断
面
力
は
従
来
の
荷
重
組
合
せ
に
よ
る
も
の
と
は
異
な
る
。
ま
た
，

今
回
規
定
さ
れ
た
作
用
の
組
合
せ
，
荷
重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
に
対
し
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
に

よ
る
場
合
と
同
程
度
の
安
全
余
裕
を
確
保
す
る
よ
う
制
限
値
や
部
分
係
数
が
定
め
ら
れ
て
お
り
，
荷
重
条

件
も
安
全
余
裕
の
と
り
方
も
基
本
的
に
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
の
も
の
と
は
異
な
る
こ
と
に
注
意
が
必
要
で

あ
る
。
 

な
お
，
I
編

3
章
に
規
定
さ
れ
る
作
用
の
組
合
せ
に
含
ま
れ
る
荷
重
の
う
ち
，
死
荷
重

D，
プ
レ
ス
ト

レ
ス
力

PS
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
の
影
響

CR
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
の
影
響

SH
，
土
圧

E，
水
圧

HP
，
浮
力
又
は
揚
圧
力

U
に
つ
い
て
は
，
荷
重
係
数
及
び
荷
重
組
合
せ
係
数
の
積
と
し
て

1.
05

と
い
う
値
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
荷
重
に
つ
い
て
は
，
不
静
定
力
も
含
め
有
効
プ
レ
ス
ト
レ
ス

力
の
算
出
時
に
お
い
て
は
荷
重
係
数
及
び
荷
重
組
合
せ
係
数
の
積
を

1.
00

と
し
て
与
え
，
PS
，
CR
，
S
H

等
の
値
を
確
定
し
た
後
に
，
そ
の
値
を

1.
0
5
倍
し
て
作
用
と
し
て
与
え
る
こ
と
で
，
断
面
力
を
算
出
す

る
。
 

(
2)
 
施
工
時
の
荷
重
に
つ
い
て
は
，
基
本
的
に
は

I 
編

3.
3 
の
解
説
に
示
さ
れ
る
作
用
の
組
合
せ
と
し
て

よ
い
が
，
こ
れ
ら
に
加
え
て
想
定
さ
れ
る
状
況
に
合
わ
せ
て
必
要
に
応
じ
て
適
切
に
設
定
す
る
必
要
が
あ

る
。
こ
の
と
き
，
偶
発
作
用
が
支
配
的
な
状
況
の
う
ち
，
レ
ベ
ル

2 
地
震
動
を
考
慮
す
る
場
合
に
つ
い
て

は
，
施
工
時
の
荷
重
を
組
み
合
わ
せ
て
考
慮
す
る
必
要
性
が
あ
る
か
ど
う
か
を
含
め
て
検
討
す
る
必
要
が

あ
る
。
こ
の
と
き
供
用
中
の
道
路
・
鉄
道
・
航
路
等
の
上
空
，
又
は
そ
れ
ら
に
近
接
し
て
架
設
す
る
場
合
，

施
工
中
の
構
造
物
が
倒
壊
し
た
り
，
落
下
す
る
と
甚
大
な
被
害
を
与
え
る
た
め
，
架
設
系
の
設
計
を
十
分

慎
重
に
行
う
必
要
が
あ
る
。
衝
突
の
影
響
を
考
慮
す
る
か
ど
う
か
に
つ
い
て
も
条
件
に
応
じ
て
，
個
別
に

判
断
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

い
ず
れ
の
作
用
の
組
合
せ
に
対
し
て
も
，
部
材
等
の
耐
荷
性
能
及
び
耐
久
性
能
の
照
査
に
用
い
る
施
工

時
の
制
限
値
は
，
積
載
荷
重
の
制
御
が
可
能
で
あ
る
こ
と
や
，
再
現
期
間
が
短
い
こ
と
な
ど
，
施
工
時
特

有
の
状
況
を
考
慮
し
た
う
え
で
，
照
査
の
目
的
に
合
わ
せ
て
作
用
の
組
合
せ
と
と
も
に
適
切
に
定
め
る
必

要
が
あ
る
。
施
工
時
の
設
計
に
お
い
て
も
適
切
に
限
界
状
態
を
設
定
し
，
部
材
応
答
が
可
逆
性
を
有
す
る

こ
と
，
及
び
破
壊
に
対
す
る
安
全
性
を
有
す
る
こ
と
な
ど
所
要
の
性
能
を
有
す
る
よ
う
に
検
討
す
る
必
要

が
あ
る
。
 

 3
.
4 

限
界
状
態
 

3
.
4.
1 

一
 
般
 

(
1
) 

鋼
橋
の
上
部
構
造
及
び
鋼
部
材
等
の
耐
荷
性
能
の
照
査
に
あ
た
っ
て
は
，
3
.2
.2

に
規

定
す
る
耐
荷
性
能
の
照
査
に
お
い
て
考
慮
す
る
状
態
の
限
界
を
，
鋼
橋
の
上
部
構
造
及
び

鋼
部
材
等
の
限
界
状
態
と
し
て
適
切
に
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

鋼
橋
の
上
部
構
造
の
限
界
状
態
は
，

3.
4.
2
の
規
定
に
よ
る
。
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(
3
) 

鋼
部
材
等
の
限
界
状
態
は
，
3
.
4.
3
の
規
定
に
よ
る
。
 

(
4)
 

鋼
橋

の
上

部
構

造
及

び
鋼

部
材

等
の

限
界

状
態
は

，
工

学
的

指
標

を
用

い
て

適
切

に

設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
5
) 

工
学
的
指
標
と
限
界
状
態
を
関
連
付
け
る
場
合
に
は
，
1)
及
び

2)
又
は

3)
を
満
足
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
) 

限
界
状
態
を
適
切
に
評
価
で
き
る
理
論
的
な
妥
当
性
を
有
す
る
手
法
，
実
験
等
に
よ

り
検
証
の
な
さ
れ
た
手
法
等
の
適
切
な
知
見
に
基
づ
い
た
方
法
に
よ
り
，
限
界
状
態
に

対
応
す
る
特
性
値
を
設
定
す
る
。
 

2)
 

限
界

状
態

に
対

応
す

る
特

性
値

及
び

適
切

な
部

分
係

数
を

用
い

て
限

界
状

態
を

超

え
な
い
と
み
な
せ
る
制
限
値
を
設
定
す
る
。
 

3
) 

限
界
状
態
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
制
限
値
を
適
切
に
設
定
す
る
。
 

(
6
) 

地
震
の
影
響
を
考
慮
し
て
工
学
的
指
標
と
限
界
状
態
を
関
連
付
け
る
場
合
に
は
，
(5
)

に
よ
る
他
，
Ⅴ
編

2
.4

の
規
定
を
満
足
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
7
) 

鋼
橋
の
上
部
構
造
及
び
鋼
部
材
等
に
つ
い
て
，

5
章
及
び

9
章
か
ら

19
章
の
規
定
，

並
び
に
地
震
時
の
影
響
を
考
慮
す
る
場
合
に
Ⅴ
編

6
章
及
び
Ⅴ
編

8
章
以
降
の
規
定
に
従

い
工
学
的
指
標
の
特
性
値
又
は
制
限
値
を
定
め
る
場
合
に
は
，
(5
)及

び
(6
)を

満
足
す
る

と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
8)
 

施
工

時
の

限
界

状
態

は
，

施
工

途
中

の
各

段
階
に

お
け

る
材

料
強

度
，

構
造

等
の

条

件
及

び
完

成
形

で
の

限
界

状
態

を
満

足
で

き
る

こ
と

を
考

慮
し

て
適

切
に

設
定

し
な

け

れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
4)
 
耐
荷
性
能
の
照
査
に
お
い
て
は
，
部
材
等
に
お
け
る
応
答
の
可
逆
性
な
ど
，
着
目
す
る
限
界
状
態
を
超

え
な
い
と
み
な
せ
る
こ
と
を
，
適
切
な
工
学
的
指
標
を
用
い
て
示
す
必
要
が
あ
る
。
そ
の
た
め
，
そ
れ
ぞ

れ
の
部
材
等
の
挙
動
の
限
界
点
を
適
切
な
特
性
値
に
よ
っ
て
代
表
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
限
界
状

態
に
は
定
量
的
な
特
性
値
の
み
に
よ
っ
て
表
現
さ
れ
る
も
の
だ
け
で
な
く
，
例
え
ば
，
あ
る
構
造
細
目
に

従
う
な
ど
，
こ
れ
ま
で
の
実
績
や
実
験
的
検
証
に
よ
り
確
認
さ
れ
た
方
法
を
満
足
す
る
こ
と
で
満
足
さ
れ

る
も
の
と
み
な
す
も
の
も
あ
る
。
 

(
5)
 
工
学
的
指
標
の
特
性
値
は
，
そ
の
妥
当
性
に
つ
い
て
十
分
な
検
討
が
行
わ
れ
て
い
る
適
切
な
方
法
に
よ

り
設
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 3
.
4.
2 

鋼
橋
の
上
部
構
造
の
限
界
状
態

 

(
1
) 

Ⅰ
編

4.
2
に
規
定
す
る
鋼
橋
の
上
部
構
造
の
限
界
状
態

1
は
，

1)
及
び

2)
と
す
る
。
 

1
) 

上
部
構
造
の
挙
動
が
可
逆
性
を
有
す
る
限
界
の
状
態
 

2)
 

橋
が

有
す

る
荷

重
を

支
持

す
る

能
力

を
低

下
さ

せ
る

変
位

及
び

振
動

に
至

ら
な

い

限
界
の
状
態
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(
2
) 

Ⅰ
編

4
.2

に
規
定
す
る
鋼
橋
の
上
部
構
造
の
限
界
状
態

2
は
，
上
部
構
造
に
損
傷
等

が
生

じ
て

い
る

も
の

の
，

耐
荷

力
が

想
定

す
る

範
囲

で
確

保
で

き
る

限
界

の
状

態
と

す

る
。
 

(
3
) 

Ⅰ
編

4
.2

に
規
定
す
る
鋼
橋
の
上
部
構
造
の
限
界
状
態

3
は
，
鋼
橋
の
上
部
構
造
に

損
傷
が
生
じ
て
い
る
も
の
の
，
そ
れ
が
原
因
で
落
橋
等
の
致
命
的
な
状
態
に
は
至
る
こ
と

が
な
い
限
界
の
状
態
と
す
る
。
 

(
1)
 
上
部
構
造
の
限
界
状
態

1
に
つ
い
て
は
，
I
編

4.
2
解
説
に
よ
る
。
 

(
2)
 
上
部
構
造
の
限
界
状
態

2
に
つ
い
て
は
，
橋
の
機
能
を
確
保
す
る
た
め
に
必
要
な
強
度
や
剛
性
を
確
保

で
き
る
限
界
の
状
態
と
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
状
態
は
，
上
部
構
造
全
体
と
し
て
ど
の
よ
う
に
機
能

を
達
成
す
る
か
に
よ
っ
て
異
な
る
。
そ
の
た
め
，
上
部
構
造
の
限
界
状
態

2
は
，
上
部
構
造
と
し
て
の
機

能
の
達
成
方
法
を
考
慮
し
た
う
え
で
，
適
切
に
定
め
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
3)
 
上
部
構
造
の
限
界
状
態

3
に
つ
い
て
は
，
I
編

4.
2
解
説
に
よ
る
。
 

 3
.
4.
3 

鋼
部
材
等
の
限
界
状
態

 

(
1
) 

Ⅰ
編

4.
3
に
規
定
す
る
鋼
部
材
等
の
限
界
状
態

1
は
，

1)
か
ら

3
)と

す
る
。
 

1
) 

部
材
等
の
挙
動
が
可
逆
性
を
有
す
る
限
界
の
状
態
 

2)
 

部
材

等
の

機
能

を
低

下
さ

せ
る

変
位

及
び

振
動

に
部

材
等

が
至

ら
な

い
限

界
の

状

態
 

3
) 

部
材
等
の
設
計
で
前
提
と
す
る
耐
荷
機
構
が
成
立
し
て
い
る
限
界
の
状
態
 

(
2
) 

Ⅰ
編

4.
3
に
規
定
す
る
鋼
部
材
等
の
限
界
状
態

2
は
，
Ⅴ
編

2
.4

の
規
定
に
よ
る
。
 

(
3
) 

Ⅰ
編

4
.3

に
規
定
す
る
鋼
部
材
等
の
限
界
状
態

3
は
，
部
材
等
の
挙
動
が
可
逆
性
を

失
う
も
の
の
，
耐
荷
力
を
完
全
に
は
失
わ
な
い
限
界
の
状
態
と
す
る
。
 

(
1)
1
) 

部
材
等
の
限
界
状
態

1
に
お
け
る
，
部
材
等
の
挙
動
が
可
逆
性
を
有
す
る
限
界
の
状
態
と
は
，
主
と

し
て
変
動
作
用
支
配
状
況
に
お
け
る
軸
方
向
力
，
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
，
せ
ん
断
力
及
び
ね
じ
り
モ
ー
メ
ン

ト
に
対
し
て
，
部
材
等
が
弾
性
に
挙
動
す
る
限
界
の
状
態
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
，
部
材
等
に
作
用
す
る
荷

重
が
除
荷
さ
れ
た
場
合
に
，
部
材
等
に
残
留
す
る
ひ
ず
み
や
変
位
が
生
じ
な
い
限
界
の
点
が
，
こ
れ
に
対

応
す
る
と
考
え
て
よ
い
。
例
え
ば
，
軸
方
向
引
張
力
を
受
け
，
鋼
材
が
降
伏
す
る
と
き
の
部
材
の
状
態
が

こ
れ
に
対
応
す
る
。
 

(
2)
 
部
材
等
の
限
界
状
態

2 
に
つ
い
て
は
，
V
編

6
章
に
よ
る
。
 

(
3)
 
部
材
等
の
限
界
状
態

3
を
規
定
す
る
状
態
と
し
て
挙
げ
ら
れ
て
い
る
，
部
材
等
の
挙
動
が
可
逆
性
を
失

う
も
の
の
，
耐
荷
力
を
完
全
に
失
わ
な
い
限
界
の
状
態
は
，
一
般
に
荷
重
変
位
関
係
に
お
け
る
最
大
荷
重

点
で
代
表
で
き
る
。
軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
部
材
の
座
屈
，
圧
縮
力
と
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部

材
の
断
面
圧
縮
側
の
部
材
が
局
部
座
屈
や
全
体
座
屈
を
生
じ
，
除
荷
後
に
も
有
害
な
残
留
変
位
が
生
じ
る
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状
態
な
ど
が
こ
れ
に
該
当
す
る
と
考
え
て
よ
い
。
 

な
お
，
床
版
に
主
桁
，
主
構
又
は
横
方
向
力
に
抵
抗
す
る
部
材
の
一
部
と
し
て
の
機
能
を
期
待
し
た
設

計
を
行
う

場
合
な
ど

部
材
の

種
類
や

役
割

に
よ
っ

て
は
，
必

要
な
機

能
を
確

保
す

る
う
え

で
，

(1
)
か
ら

(
3)
に
よ

る
こ
と
が

必
ず
し

も
合
理

的
な

設
計
と

な
ら
な
い

場
合
も

あ
る
の

で
，

当
該
条

件
が
橋
全

体
の

性
能
に
与
え
る
影
響
を
考
慮
し
，
部
材
等
の
限
界
状
態
を
適
切
に
設
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 
 

3
.
5 

耐
荷
性
能
の
照

査
 

(
1)
 

鋼
橋
の
上

部
構

造
及

び
鋼
部
材

等
の
耐

荷
性
能

の
照

査
は
，

3.
2.
3
に

規
定
す

る
耐

荷
性
能
を
満
足
す
る
こ
と
を
適
切
な
方
法
を
用
い
て
確
認
す
る
こ
と
に
よ
り
行
う
。
 

(
2
) 

Ⅰ
編

5
章
の
規
定
に
従
い
橋
の
耐
荷
性
能
の
照
査
を
部
材
等
の
耐
荷
性
能
の
照
査
で

代
表

さ
せ
る
場

合
の
，

鋼
部

材
等
の

耐
荷
性

能
の

照
査
は

，
1)
か

ら
3
)
に

従
い

行
う

こ

と
を
標
準
と
す
る
。
 

1
) 

3.
3(
1)
に
規
定
す
る
作
用
の
組
合
せ
に
対
し
て
，
部
材
等
の
耐
荷
性
能
に
応
じ
て
定

め
る

3
.4
.3

に
規
定
す
る
部
材
等
の
限
界
状
態

1
及
び
限
界
状
態

3
又
は
限
界
状
態

2

及
び

限
界

状
態

3
を

，
各

々
に

必
要

な
信

頼
性

を
も

っ
て

超
え

な
い

こ
と

を
式

(
3
.5
.1
)及

び
式
(
3.
5.
2)
を
満
足
す
る
こ
と
に
よ
り
確
認
す
る
。
 

 

ΣS
iሺ

γ q
i γ

pi
 P

iሻ
  

 ξ
1 

Φ
RS

 R
S  

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
3
.5
.1
) 

Σ
S i

ሺγ
qi

 γ
pi

 P
i ሻ

  
 ξ

1 
ξ 2

 Φ
RU

 R
U

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
3
.5
.2
) 

 

こ
こ
に
，
 

P i
 

：
 

作
用
の
特
性
値
 

S i
 

：
 

作
用
効
果
で
あ
り
，
作
用
の
特
性
値
に
対
し
て
算
出
さ
れ

る
部
材
等
の
応
答
値
 

R
S 

：
 

部
材
等
の
限
界
状
態

1
又
は
限
界
状
態

2
に
対
応
す
る
部

材
等
の
抵
抗
に
係
る
特
性
値
 

R
U
 

：
 

部
材
等
の
限
界
状
態

3
に
対
応
す
る
部
材
等
の
抵
抗
に
係

る
特
性
値
 

γ p
i 

：
 

荷
重
組
合
せ
係
数
 

γ q
i 

：
 

荷
重
係
数
 

ξ 1
  

：
 

調
査
・
解
析
係
数
 

ξ 2
 

：
 

部
材
・
構
造
係
数
 

Φ
RS

 
：
 

部
材
等
の
限
界
状
態

1
又
は
限
界
状
態

2
に
対
応
す
る
部

材
等
の
抵
抗
に
係
る
抵
抗
係
数
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Φ
RU

 
：
 

部
材
等
の
限
界
状
態

3
に
対
応
す
る
部
材
等
の
抵
抗
に
係

る
抵
抗
係
数
 

 

2
) 

部
材
等
の
限
界
状
態
を
代
表
さ
せ
る
事
象
を
，
部
材
等
の
限
界
状
態
１
又
は
限
界
状

態
2
と
限
界
状
態

3
の
い
ず
れ
か
に
区
別
し
が
た
い
場
合
に
は
，
当
該
事
象
を
部
材
等

の
限
界
状
態

3
と
し
て
代
表
さ
せ
，

3.
3(
1)
に
規
定
す
る
作
用
の
組
合
せ
に
対
し
て
，

部
材
等
の
限
界
状
態

3
を
必
要
な
信
頼
性
を
も
っ
て
超
え
な
い
こ
と
を
式

(3
.5
.2
)に

よ
り
満
足
す
る
。
 

3
) 

I
編

3.
3
に
規
定
す
る
以
下
の
作
用
の
組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
の
鋼
部
材
等
の
耐

荷
性
能
の
照
査
は
，

1)
及
び

2
)に

よ
ら
ず
，
Ｖ
編

2
.5

の
規
定
に
よ
る
。
 

 

⑩
D+
PS
+C
R+
SH
+E
+H
P+
(U
)+
(T
F)
+G
D
+S
D+
WP
+E
Q+
(E
R)
 

⑪
D+
PS
+C
R+
SH
+E
+H
P+
(U
)+
GD
+S
D+
E
Q 

 

(
3
) 

式
(
3.
5.
1)
及
び
式

(3
.5
.2
)の

作
用
効
果
は
，

3.
7，

5
章
及
び

9
章
か
ら

19
章
の

規
定
に
従
い
算
出
す
る
。
 

(
4)
 

式
(3
.5
.
1)
及

び
式

(3
.
5.
2)
の

作
用

の
特

性
値
，

荷
重
組

合
せ
係

数
及

び
荷

重
係

数

は
，

3.
3
の
規
定
に
従
い
設
定
す
る
。
 

(
5
) 

式
(
3.
5.
1)
及
び
式

(3
.5
.2
)の

抵
抗
係
数
及
び
抵
抗
の
特
性
値
は
，

5
章
及
び

9
章

か
ら

1
9
章
の
規
定
に
従
い
設
定
す
る
。
 

(
6
) 

式
(
3.
5.
1)
及
び
式

(3
.5
.2
)の

調
査
・
解
析
係
数
は
，
0
.9
0
を
標
準
と
し
，
十
分
な

検
討
を
行
っ
た
と
き
に
は
，

0.
95

を
上
回
ら
な
い
範
囲
で
設
定
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

(
7
) 

式
(
3.
5.
2)
の
部
材
・
構
造
係
数
は
，

5
章
及
び

9
章
か
ら

19
章
の
規
定
に
従
い
設

定
す
る
。
 

(
8)
 

衝
突
荷
重
を

含
む
作

用
の

組
合

せ
を
考

慮
し

て
工

学
的
指

標
と
限

界
状
態

を
関

連
付

け
る

場
合
に
は

，
(5
)
に

よ
ら
ず

，
適

切
に
工

学
的

指
標
の

特
性

値
又
は

制
限
値

を
設

定

す
る
。
 

(
9)
 

鋼
橋
の
上
部

構
造
に

お
い

て
特

定
さ
れ

る
条

件
に

対
し
て

安
全
性

の
検
討

を
行

う
場

合
に
は
，
I
編

5.
2(
12
)の

規
定
に
準
じ
て
上
部
構
造
の
耐
荷
性
能
の
照
査
を
行
う
。
 

(
1)
 
1.
2(
1
)の

定
義
に
見
ら
れ
る
よ
う
に
，
こ
の
示
方
書
に
示
さ
れ
て
い
る
制
限
値
は
，
部
材
等
の
限
界
状

態
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
た
め
の
適
当
な
安
全
余
裕
を
考
慮
し
た
値
で
あ
る
。
ま
た
，
5
章
以
降
に
示

さ
れ
る
制
限
値
は
，
構
造
形
式
，
部
材
の
形
状
や
寸
法
，
材
料
の
特
性
，
外
力
の
頻
度
，
応
答
の
特
性
や

計
測
の
方
法
，
環
境
作
用
の
条
件
な
ど
様
々
な
要
因
と
の
関
連
を
考
慮
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
よ

る
。
こ
の
た
め
，
こ
の
示
方
書
に
示
さ
れ
て
い
な
い
照
査
手
法
を
用
い
る
場
合
に
は
，
こ
の
示
方
書
に
適
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合
し
た
照
査
法
に
よ
っ
て
見
込
ま
れ
た
様
々
な
要
因
に
対
し
て
，
同
等
の
安
全
余
裕
が
得
ら
れ
る
よ
う
に

制
限
値
を
適
切
に
設
定
し
た
う
え
で
用
い
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
1
) 

部
材
や
接
合
部
は
，
限
界
状
態

1 
か
ら
限
界
状
態

3
に
至
る
ま
で
，
力
学
挙
動
が
適
切
に
制
御
さ

れ
て
い
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
そ
の
た
め
，
部
材
等
の
設
計
で
は
，
部
材
や
接
合
部
の
力
学
挙
動
を
限

界
状
態

1 
又
は
限
界
状
態

2
及
び
限
界
状
態

3
の
限
界
点
で
代
表
さ
せ
，
こ
れ
ら
の
限
界
点
に
達
す
る
状

態
に
な
る
こ
と
に
対
し
て
適
切
な
安
全
余
裕
が
確
保
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
照
査
す
る
こ
と
で
，
そ
れ
ぞ
れ

の
限
界
点
を
超
え
る
こ
と
な
く
，
部
材
等
の
力
学
挙
動
が
適
切
に
制
御
さ
れ
て
い
る
も
の
と
み
な
す
こ
と

と
な
る
。
す
な
わ
ち
，
部
材
や
接
合
部
は
，
部
材
や
接
合
部
の
応
答
が
可
逆
性
を
有
す
る
よ
う
に
制
御
さ

れ
，
か
つ
最
大
耐
力
に
対
し
て
も
十
分
な
余
裕
が
あ
る
よ
う
，
適
切
な
安
全
余
裕
を
も
っ
て
，
限
界
状
態

1
及
び
限
界
状
態

3 
を
超
え
な
い
こ
と
，
又
は
限
界
状
態

2 
及
び
限
界
状
態

3 
を
超
え
な
い
こ
と
を
照
査

す
る
必
要
が
あ
る
。
 

以
上
よ
り
，
部
材
等
の
限
界
状
態

1
又
は
限
界
状
態

2
及
び
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
こ
と
が
，
必
要

な
信

頼
性

で
満

足
さ

れ
る

と
み

な
せ

る
こ

と
を

，
そ

れ
ぞ

れ
必

要
な

抵
抗

係
数

等
を

考
慮

し
た

式

(
3.
5
.1
)及

び
式
(3
.
5.
2
)に

よ
っ
て
確
認
す
る
こ
と
が
基
本
と
さ
れ
て
い
る
。
た
だ
し
，
限
界
状
態

1
と

限
界
状
態

3
の
物
理
的
指
標
の
間
に
定
量
的
な
関
係
が
認
め
ら
れ
，
一
方
の
限
界
状
態
を
満
足
す
る
と
み

な
せ
る
条
件
が
，
も
う
一
方
の
限
界
状
態
を
満
足
す
る
と
み
な
せ
る
こ
と
も
考
慮
し
て
設
定
さ
れ
て
い
る

場
合
な
ど
で
，
い
ず
れ
か
の
限
界
状
態
を
満
足
す
る
こ
と
を
も
っ
て
，
も
う
一
方
の
限
界
状
態
を
満
足
す

る
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
場
合
も
あ
る
。
 

な
お
，
限
界
状
態
毎
に
，
対
応
す
る
荷
重
条
件
に
対
し
て
求
め
ら
れ
る
信
頼
性
は
同
じ
で
は
な
い
こ
と

に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

例
え
ば
，
軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
鋼
部
材
は
，
部
材
寸
法
等
に
よ
り
，
座
屈
が
生
じ
た
あ
と
の
後
座

屈
強
度
が
異
な
り
，
他
の
部
材
に
与
え
る
影
響
度
が
異
な
る
。
そ
こ
で
，
部
材
等
が
限
界
状
態

1
又
は
限

界
状
態

2
に
達
し
た
と
し
て
も
，
他
の
部
材
に
与
え
る
影
響
が
甚
大
な
も
の
と
な
ら
な
い
よ
う
制
御
さ
れ

て
い
る
必
要
が
あ
る
。
す
な
わ
ち
，
部
材
と
し
て
の
力
学
的
特
性
や
挙
動
が
弾
性
範
囲
を
超
え
な
い
だ
け

で
な
く
，
部
材
の
弾
性
挙
動
が
ぜ
い
性
的
に
失
わ
れ
る
よ
う
な
破
壊
形
態
が
生
じ
な
い
よ
う
，
部
材
の
破

壊
性
状
は
制
御
さ
れ
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
4)
 
式
(3
.
5.
1)
は
，
作
用
の
特
性
値
に
対
し
て
荷
重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
が
乗
じ
ら
れ
て
い
る
。
I 

編
3.
3
に
規
定
さ
れ
る
こ
れ
ら
の
荷
重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
は
，
同
じ
作
用
に
対
し
て
も
部
材
に

よ
っ
て
応
答
が
異
な
る
こ
と
も
含
め
，
一
般
的
な
条
件
で
部
材
の
応
答
値
が
最
大
と
な
る
作
用
の
組
合
せ

に
対
し
て
定
め
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。
抵
抗
に
つ
い
て
は
，
材
料
強
度
の
特
性
値
等
か
ら
求
め
ら
れ
る
部

材
抵
抗
の
ば
ら
つ
き
等
を
考
慮
し
た
も
の
が
抵
抗
係
数
で
あ
る
た
め
，
抵
抗
の
特
性
値
に
対
し
て
抵
抗
係

数
が
乗
じ
ら
れ
て
い
る
。
 

(
5)
 
抵
抗
の
特
性
値
の
設
定
に
は
，
照
査
の
目
的
及
び
方
法
を
考
慮
し
た
う
え
で
，
限
界
値
を
適
切
に
評
価

で
き
る
理
論
的
な
妥
当
性
を
有
す
る
手
法
や
実
験
等
に
よ
る
検
証
の
な
さ
れ
た
手
法
等
の
適
切
な
知
見
に

基
づ
い
た
方
法
を
用
い
る
必
要
が
あ
る
。
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部
材
強
度
の
特
性
値
は
，
制
限
値
の
基
準
と
な
る
も
の
で
あ
り
，
こ
れ
に
抵
抗
側
の
部
分
係
数
を
乗
じ

る
こ
と
に
よ
り
，
応
答
値
に
対
し
て
一
定
の
信
頼
性
を
有
し
た
安
全
余
裕
を
部
材
に
付
与
さ
せ
る
こ
と
に

な
る
。
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
で
は
，
許
容
応
力
度
の
設
定
に
あ
た
っ
て
，
材
料
強
度
と
し
て

JI
S
規
格
値

や
，
部
材
強
度
と
し
て
試
験
デ
ー
タ
を
踏
ま
え
た
下
限
値
相
当
の
基
準
耐
荷
力
等
が
用
い
ら
れ
て
き
た
。

こ
の
示
方
書
で
は
，
部
分
係
数
化
に
伴
い
試
験
デ
ー
タ
の
ば
ら
つ
き
を
考
慮
し
た
う
え
で
，
基
本
的
に
は

平
均
値
を
抵
抗
の
特
性
値
と
し
，
試
験
値
が
そ
れ
を
下
回
る
確
率
が
あ
る
一
定
の
小
さ
な
値
以
下
と
な
る

こ
と
が
保
証
さ
れ
た
強
度
の
値
，
又
は
そ
れ
と
同
等
程
度
の
値
に
よ
り
設
定
す
る
こ
と
が
基
本
と
さ
れ
て

い
る
。
 

各
部
材
耐
力
の
算
出
は
，
部
材
の
機
能
や
役
割
，
破
壊
に
至
る
ま
で
の
抵
抗
機
構
，
制
限
値
や
抵
抗
係

数
等

の
評

価
に
用

い
た

強
度

評
価

式
の

種
類

な
ど

を
考

慮
す

る
と

と
も

に
，

強
度

の
断

定
に

あ
た

っ
て

は
，
適
切
に
有
効
幅
や
有
効
断
面
を
仮
定
し
，
部
材
モ
デ
ル
を
設
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
例
え
ば
，
動
的

解
析
で
上
部
構
造
の
応
答
を
算
出
す
る
た
め
の
構
造
解
析
モ
デ
ル
や
有
効
幅
や
有
効
断
面
，
耐
力
を
算
出

す
る
た
め
の
構
造
解
析
モ
デ
ル
や
有
効
幅
や
有
効
断
面
は
，
こ
の
意
味
で
必
ず
し
も
一
致
し
て
い
る
必
要

は
な
い
。
 

 
  
基
本
的
に
，
各
種
の
ば
ら
つ
き
を
考
慮
し
た
部
材
等
の
限
界
状
態
の
評
価
の
信
頼
性
に
係
わ
る
安
全
余

裕
は
，
抵
抗
係
数

Φ
R

S
又
は

Φ
R

U
に
て
，
部
材
等
が
限
界
状
態

1 
又
は
限
界
状
態

2 
を
超
え
た
後
の
挙
動

に
対
す
る
制
御
は
部
材
・
構
造
係
数

ξ 2
に
て
，
ま
た
，
部
材
の
状
態
の
把
握
に
用
い
る
応
答
の
評
価
に
係

る
不
確
実
性
は
調
査
・
解
析
係
数

ξ 1
に
て
考
慮
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
係
数
の
意
味
に
つ
い
て
は
，

I

編
5.

2
解
説
及
び

V
編

2.
5
解
説
を
参
照
す
る
と
よ
い
。
 

I
編

5.
2
の
解
説
に
示
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
，
永
続
作
用
支
配
状
況
や
変
動
作
用
支
配
状
況
の
う
ち
，

I

編
3.

2
の
作
用
の
組
合
せ
①
か
ら
⑨
を
考
慮
す
る
場
合
の
抵
抗
係
数
に
つ
い
て
は
，
各
ば
ら
つ
き
の
要
因

に
関
す
る
デ
ー
タ
の
有
無
や
影
響
度
等
を
踏
ま
え
た
う
え
で
，
必
要
な
ば
ら
つ
き
の
要
因
を
考
慮
し
て
設

定
さ
れ
て
い
る
。
な
お
，
原
則
と
し
て
，
材
料
に
係
る
ば
ら
つ
き
の
要
因
を
個
別
に
材
料
係
数
と
し
て
設

定
す
る
こ
と
は
せ
ず
，
抵
抗
側
に
係
る
ば
ら
つ
き
の
要
因
を
全
て
抵
抗
係
数
に
含
め
て
い
る
。
 

部
材
等
の
特
性
値
に
関
す
る
ば
ら
つ
き
や
不
確
実
性
を
推
定
す
る
方
法
に
は
，
上
記
に
関
す
る
ば
ら
つ

き
や
不
確
実
性
を
個
別
に
評
価
し
，
積
み
上
げ
る
方
法
も
あ
れ
ば
，
載
荷
試
験
で
得
ら
れ
た
強
度
と
計
算

で
得
ら
れ
た
強
度
を
比
較
し
，
材
料
強
度
以
外
を
個
々
に
区
別
せ
ず
ま
と
め
て
評
価
す
る
方
法
も
あ
る
。

こ
の
編
で
対
象
と
す
る
鋼
部
材
に
つ
い
て
は
，
軸
方
向
引
張
力
を
受
け
る
部
材
に
対
し
て
は
前
者
の
方
法

で
評
価
し
て
い
る
。
そ
し
て
，
鋼
部
材
で
は
十
分
な
施
工
管
理
が
行
わ
れ
る
と
い
う
前
提
条
件
の
下
で
は

そ
の
誤
差
要
因
は
少
な
く
，
材
料
特
性
の
影
響
が
支
配
的
と
仮
定
し
，
抵
抗
係
数
に
つ
い
て
は
主
と
し
て
，

材
料
特
性
の
ば
ら
つ
き
に
よ
り
評
価
を
行
っ
て
い
る
。
 

設
計
上
の
材
料
強
度
（
特
性
値
）
は
，
あ
る
値
以
上
と
な
る
こ
と
が
保
証
さ
れ
る
よ
う
に
と
ら
れ
る
値

で
あ
り
，
実
際
の
材
料
強
度
に
は
統
計
的
な
偏
り
が
生
じ
る
こ
と
に
な
る
。
し
か
し
，
材
料
強
度
の
特
性

値
は
，
実
際
の
強
度
に
対
す
る
最
低
限
の
保
証
値
で
あ
る
こ
と
か
ら
，
設
計
上
材
料
強
度
の
偏
り
は
見
込

ま
な
い
立
場
を
と
っ
て
い
る
。
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キ
ャ

リ
ブ
レ

ー
シ

ョ
ン

は
こ

の
示

方
書

の
適

用
範

囲
に

あ
る

構
造

物
の

う
ち

代
表

的
な

も
の

に
対

し

て
行
わ
れ
て
い
る
の
で
，
こ
の
示
方
書
の
適
用
範
囲
内
と
考
え
ら
れ
る
一
般
的
な
条
件
の
構
造
物
に
対
し

て
は
，
こ
こ
で
示
さ
れ
る
抵
抗
係
数
や
制
限
値
を
用
い
て
よ
い
。
た
だ
し
，
こ
の
編
に
示
す
照
査
に
用
い

る
抵
抗
係
数
の
全
て
に
つ
い
て
，
ば
ら
つ
き
や
不
確
実
性
を
評
価
で
き
る
だ
け
の
十
分
な
実
験
値
等
が
あ

る
わ
け
で
は
な
い
。
一
方
で
，
経
験
的
に
妥
当
性
が
確
認
さ
れ
て
い
る
照
査
式
や
照
査
値
も
あ
る
た
め
，

こ
う
し
た
場
合
に
は
，
ば
ら
つ
き
に
基
づ
き
抵
抗
係
数
を
設
定
し
て
い
る
の
で
は
な
く
，
こ
れ
ま
で
の
許

容
応
力
度
設
計
法
に
お
け
る
照
査
式
や
照
査
値
に
基
づ
き
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
で
設
計
さ
れ
た
構
造
と

同
等
の
諸
元
を
与
え
る
よ
う
抵
抗
係
数
を
設
定
し
て
い
る
。
 

他
方
，
変
動
作
用
支
配
状
況
の
う
ち

I
編

3.
2
の
作
用
の
組
合
せ
⑩
を
考
慮
す
る
場
合
（
レ
ベ
ル

1
地

震
動
を
考
慮
す
る
設
計
状
況
）
の
抵
抗
係
数
や
，
偶
発
作
用
支
配
状
況
の
う
ち

I
編

3.
2
の
作
用
の
組
合

せ
⑪
を
考
慮
す
る
場
合
（
レ
ベ
ル

2
地
震
動
を
考
慮
す
る
設
計
状
況
）
の
抵
抗
係
数
に
つ
い
て
は
，
I
編

5
.2

の
(5
)及

び
(6
)並

び
に

V
編

2.
5(
2
)で

解
説
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
，
従
来
こ
の
作
用
の
組
合
せ
に
対

し
て

設
計

さ
れ
た

場
合

と
同

程
度

の
諸

元
と

な
る

よ
う

に
キ

ャ
リ

ブ
レ

ー
シ

ョ
ン

さ
れ

た
値

が
各

照
査

に
与
え
ら
れ
て
い
る
。
 

(
6)
 永

続
作
用
支
配
状
況
や
変
動
作
用
支
配
状
況
の
う
ち
，
I
編

3.
2
の
作
用
の
組
合
せ
①
か
ら
⑨
を
考
慮
す

る
場
合
の
調
査
・
解
析
係
数
に
つ
い
て
は
，

I
編

5.
2
の
解
説
に
よ
る
。
作
用
の
組
合
せ
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
（
レ
ベ
ル

1
地
震
動
を
考
慮
す
る
設
計
状
況
）
に
お
け
る
調
査
・
解
析
係
数
は
，

V
編

2.
5(

2)
の
解
説

に
示
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
，

I
編

3.
2
の
作
用
の
組
合
せ
①
か
ら
⑨
を
考
慮
す
る
場
合
の
調
査
・
解
析
係
数

と
同
じ
値
と
さ
れ
て
い
る
。
一
方
，
作
用
の
組
合
せ
⑪
を
考
慮
す
る
場
合
（
レ
ベ
ル

2
地
震
動
を
考
慮
す

る
設
計
状
況
）
に
お
け
る
調
査
・
解
析
係
数
は
，

V
編

2.
5(

2)
の
解
説
に
示
さ
れ
て
い
る
理
由
に
よ
り
，

1.
00

と
さ
れ
て
い
る
。
 

(
7)
 部

材
・
構
造
係
数
は
，
弾
性
域
か
ら
非
弾
性
域
に
移
行
し
た
の
ち
の
余
剰
強
度
の
違
い
に
着
目
し
，
こ

れ
ま
で
の
示
方
書
に
よ
る
諸
元
と
著
し
く
異
な
る
こ
と
が
な
い
よ
う
，
限
界
状
態

3
 に

対
応
す
る
抵
抗
値

に
乗
じ
る
形
で
導
入
さ
れ
て
い
る
。
部
材
一
般
と
し
て
の
部
材
・
構
造
係
数
は

5
 章

で
設
定
さ
れ
て
い
る
。

な
お
，
限
界
状
態

1 
を
超
え
な
い
こ
と
の
照
査
と
は
別
に
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
こ
と
の
照
査
が
行

わ
れ
て
い
る
場
合
，
限
界
状
態

1 
を
超
え
た
後
の
部
材
は
制
御
で
き
て
い
る
こ
と
か
ら
，
部
材
・
構
造
係

数
を

1.
0 
と
し
て
い
る
場
合
も
あ
る
。
な
お
，
こ
の
係
数
は
状
況
に
よ
ら
ず
定
ま
る
値
で
あ
る
た
め
，
⑩

及
び

⑪
の
作
用
の

組
合
せ
を
考

慮
す
る
場
合

に
も
，
①
か

ら
⑨
の
作
用

の
組
合
せ
を

考
慮
す
る
場

合
と
同

様
の
値
を
見
込
む
必
要
が
あ
る
。
 

Ⅰ
編
に
規
定
さ
れ
る
よ
う
に
，
作
用
の
組
合
せ
と
荷
重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
は
，
橋
の
性
能
を

規
定
す
る
う
え
で
，
設
計
供
用
期
間
中
に
橋
が
お
か
れ
る
状
況
を
表
す
も
の
で
あ
る
。
 

従
前
の
許
容
応
力
度
設
計
法
で
は
，
荷
重
特
性
値
ど
う
し
を
荷
重
条
件
と
し
て
単
純
に
足
し
合
わ
せ
る

一
方
で
，
そ
の
よ
う
な
足
し
合
わ
さ
れ
た
荷
重
規
模
の
状
況
が
生
じ
る
こ
と
の
稀
さ
を
考
慮
し
て
抵
抗
側

で
許
容
値
を
割
り
増
す
こ
と
が
行
わ
れ
て
い
た
。
し
か
し
，
今
回
の
改
定
に
お
け
る
作
用
の
組
合
せ
は
，

設
計
供
用
期
間
と
し
て

10
0 
年
程
度
を
想
定
し
，
橋
が
お
か
れ
る
交
通
状
況
，
気
象
状
況
，
地
震
発
生
状
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況
を
考
慮
し
，
橋
に
生
じ
る
断
面
力
が
実
際
に
生
じ
る
と
考
え
る
最
も
厳
し
く
な
る
状
態
を
与
え
る
よ
う

に
考
慮
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
，
こ
の
と
き
の
個
々
の
荷
重
毎
の
寄
与
を
考
慮
し
て
荷
重
規
模
が
荷
重
係
数

に
よ
り
調
整
さ
れ
て
い
る
の
で
，
抵
抗
係
数
や
各
種
応
力
度
の
制
限
値
を
作
用
の
組
合
せ
を
考
慮
し
て
割

り
増
す
と
い
う
概
念
は
存
在
し
な
い
こ
と
に
留
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

な
お
，
こ
の
示
方
書
に
お
い
て
は
，
橋
全
体
系
に
お
け
る
部
材
等
の
損
傷
順
序
に
対
し
照
査
を
行
う
た

め
の
作
用
の
組
合
せ
や
荷
重
規
模
を
規
定
す
る
に
は
至
っ
て
い
な
い
。
こ
の
よ
う
な
検
討
は
，
一
定
の
荷

重
規
模
に
至
る
ま
で
橋
と
し
て
致
命
的
な
状
態
に
な
ら
な
い
こ
と
の
確
認
で
は
な
く
，
あ
く
ま
で
も
致
命

的
な
状
態
に
至
る
ま
で
の
損
傷
過
程
を
制
御
し
，
全
体
系
に
影
響
を
与
え
が
た
い
部
材
の
損
傷
が
先
行
す

る
よ
う
に
設
計
す
る
こ
と
が
目
的
で
あ
る
の
で
，
破
壊
が
確
認
で
き
る
ま
で
の
載
荷
が
必
要
と
考
え
ら
れ

る
。
た
だ
し
，
こ
の
よ
う
な
検
討
は
，
荷
重
の
規
模
に
よ
る
だ
け
で
な
く
，
部
材
や
接
合
ど
う
し
の
強
度

の
ば
ら
つ
き
な
ど
も
考
慮
し
，
損
傷
が
生
じ
る
べ
き
部
材
に
期
待
す
る
形
態
の
損
傷
が
生
じ
る
こ
と
が
先

行
す
る
よ
う
に
な
ど
，
必
要
に
応
じ
て
そ
の
他
の
安
全
係
数
も
見
直
す
必
要
が
あ
る
こ
と
に
留
意
す
る
必

要
が
あ
る
。
 

こ
の
示
方
書
の
各
規
定
の
前
提
と
は
異
な
る
照
査
手
法
を
用
い
て
設
計
を
行
う
場
合
に
は
，
そ
れ
ら
に

対
す

る
制

限
値
を

当
該

照
査

手
法

に
応

じ
て

適
切

に
設

定
す

る
必

要
が

あ
る

。
制

限
値

は
，

例
え

ば
，

1
.2
(
1)
の
用
語
の
定
義
に
見
ら
れ
る
よ
う
に
，
部
材
の
状
態
を
計
算
で
得
ら
れ
る
工
学
的
指
標
で
表
せ
る

こ
と
が
確
認
さ
れ
た
範
囲
で
，
部
材
が
あ
る
べ
き
状
態
を
超
え
な
い
よ
う
に
当
該
工
学
的
指
標
を
制
限
す

る
も
の
で
あ
る
。
 

 
(9
) 

橋
全
体
の
安
定
な
ど
の
照
査
は
，
I
編

5.
2
(1
2
)の

規
定
に
従
い
，
適
切
に
抵
抗
係
数
や
作
用
の
組
合

せ
な
ど
を
定
め
て
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

   3
.
6 

耐
久
性
能
の
照

査
 

鋼
橋
の
上
部
構
造
及
び
鋼
部
材
等
の
耐
久
性
能
の
照
査
は
，
6
章
の
規
定
に
よ
ら
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
 

鋼
部
材
の
経
年
的
な
劣
化
と
し
て
は
，
鋼
材
の
腐
食
，
活
荷
重
や
振
動
等
に
よ
る
疲
労
な
ど
が
考
え
ら
れ

る
。
I
 編

6.
1 
に
従
い
部
材
等
の
設
計
耐
久
期
間
を
適
切
に
定
め
る
と
と
も
に
，
I 
編

6.
2
に
示
さ
れ
る
い

ず
れ
か
の
耐
久
性
確
保
の
方
法
に
よ
っ
て
，
設
計
耐
久
期
間
に
わ
た
っ
て
，
耐
荷
性
能
が
確
保
さ
れ
る
よ
う

に
設
計
す
る
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

耐
久
性
確
保
の
手
段
は
，
部
材
や
構
造
の
交
換
，
耐
久
性
の
高
い
材
料
の
使
用
な
ど
，
多
様
な
対
策
方
法

が
考
え
ら
れ
る
。
い
ず
れ
の
手
段
に
よ
る
場
合
で
も
，
I 
編

6.
2
に
示
さ
れ
る
よ
う
，
耐
久
性
確
保
の
考
え

方
を
明
ら
か
に
し
て
所
要
の
耐
久
性
能
が
確
保
さ
れ
る
よ
う
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
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3
.
7 

構
造
解
析
 

(
1)
 

橋
の

主
方

向
及

び
断

面
方

向
を

構
成

す
る

部
材
等

の
断

面
力

，
応

力
及

び
変

位
の

算

出
に
あ
た
っ
て
は
，
荷
重
状
態
に
応
じ
た
部
材
の
材
料
特
性
や
破
壊
過
程
，
構
造
形
式
に

応
じ
た
幾
何
学
的
特
性
，
応
力
状
態
の
複
雑
さ
，
支
持
条
件
等
を
適
切
に
評
価
で
き
る
解

析
理
論
及
び
解
析
モ
デ
ル
を
用
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

1
)か

ら
3
)を

満
足
す
る
場
合
に
は
，
部
材
等
の
耐
荷
性
能
の
照
査
に
お
い
て

5
章
以

降
に
規
定
す
る
制
限
値
を
用
い
て
よ
い
。

  

1)
 

部
材

を
は

り
理

論
，

版
理

論
等

に
従

い
棒

部
材

又
は

版
部

材
と

し
て

モ
デ

ル
化

す

る
。
 

2
) 

橋
及
び
そ
れ
を
構
成
す
る
部
材
等
を
骨
組
や
格
子
，
版
と
し
て
モ
デ
ル
化
す
る
。
 

3
) 

線
形
解
析
に
よ
り
部
材
の
断
面
力
，
変
位
及
び
そ
の
断
面
力
に
基
づ
く
応
力
を
算
出

す
る
。
 

(
3)
 

応
力

性
状

が
複

雑
な

場
合

に
は

，
適

切
な

設
計
理

論
及

び
解

析
手

法
を

用
い

て
断

面

力
又
は
応
力
度
を
算
出
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 
設
計
計
算
に
用
い
る
解
析
手
法
に
つ
い
て
は
，
対
象
と
す
る
構
造
の
性
能
を
適
切
に
評
価
で
き
る
こ
と

が
必
要
で
あ
り
，
断
面
力
や
変
位
量
の
算
出
は
，
活
荷
重
，
地
震
荷
重
等
の
外
的
作
用
に
対
す
る
構
造
物

の
挙
動
を
適
切
に
再
現
で
き
る
構
造
モ
デ
ル
を
選
定
し
て
計
算
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
ど
の
よ
う

な
解
析
手
法
を
用
い
る
場
合
に
も
，
荷
重
の
載
荷
条
件
や
構
造
形
式
に
適
合
し
た
適
切
な
モ
デ
ル
化
や
境

界
条
件
の
設
定
が
な
さ
れ
な
け
れ
ば
十
分
な
精
度
を
有
す
る
解
が
得
ら
れ
な
い
の
で
，
適
用
に
あ
た
っ
て

は
十
分
に
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

設
計
計
算
に
用
い
る
解
析
手
法
と
し
て
は
，
従
来
，
は
り
理
論
，
格
子
計
算
等
に
よ
る
線
形
構
造
解
析

が
一
般
的
に
用
い
ら
れ
て
き
た
。
 

近
年
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
技
術
の
著
し
い
進
歩
に
よ
り
，
床
版
等
を
含
む
よ
り
多
く
の
部
材
の
立
体
的

な
配
置
を
表
現
し
た
モ
デ
ル
に
よ
る
有
限
要
素
解
析
，
幾
何
学
的
非
線
形
性
の
影
響
も
考
慮
し
た
有
限
変

位
解
析
，
動
的
解
析
等
の
高
度
な
解
析
手
法
も
従
来
に
比
べ
て
か
な
り
一
般
的
に
用
い
ら
れ
る
よ
う
に
な

っ
て
い
る
。
設
計
で
は
，
構
造
形
式
や
照
査
の
目
的
に
応
じ
て
，
こ
れ
ら
の
手
法
を
適
宜
選
択
の
上
使
用

す
る
こ
と
が
で
き
る
。
た
だ
し
，
こ
れ
ら
の
比
較
的
高
度
な
解
析
手
法
を
用
い
る
場
合
で
あ
っ
て
も
，
上

述
の

と
お

り
荷
重

の
載

荷
方

法
や

構
造

形
状

に
適

合
し

た
適

切
な

モ
デ

ル
化

が
な

さ
れ

な
け

れ
ば

十
分

な
精
度
を
有
す
る
解
が
得
ら
れ
な
い
の
で
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

橋
の
主
方
向
を
構
成
す
る
部
材
と
同
様
に
，
主
方
向
を
構
成
す
る
部
材
と
一
体
と
な
っ
て
働
く
断
面
を

構
成
す
る
部
材
に
つ
い
て
も
，
3.
3
に
規
定
さ
れ
る
作
用
の
組
合
せ
及
び
荷
重
係
数
に
対
し
て
，
断
面
力

及
び
変
位
を
算
出
し
，
必
要
な
照
査
を
行
う
。
ま
た
，
主
方
向
の
部
材
の
耐
荷
性
能
や
耐
久
性
能
の
前
提

条
件
と
し
て
，
断
面
方
向
部
材
の
剛
性
を
確
保
す
る
必
要
が
あ
る
場
合
も
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は

断
面
方
向
の
そ
れ
ぞ
れ
の
部
材
に
つ
い
て
も
断
面
力
及
び
変
位
を
算
出
し
，
必
要
な
照
査
を
行
う
こ
と
が

1
.
3
  
設
計
計

算
の
基

本
 

(
2
) 
設
計
計
算
に
あ
た
っ
て
は
，
荷
重
状
態
に
応
じ
た
部
材
の
材
料
特
性
，
構
造
の
幾
何
学

的
特
性
，
支
持
条
件
等
を
適
切
に
評
価
で
き
る
解
析
理
論
及
び
解
析
モ
デ
ル
を
用
い
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

          (
2)
 設

計
計
算
に
用
い
る
解
析
手
法
に
つ
い
て
は
，
対
象
と
す
る
構
造
の
性
能
を
適
切
に
評
価
で
き
る
こ
と

が
必
要
で
あ
り
，
断
面
力
や
変
位
量
の
算
出
は
，
活
荷
重
，
地
震
荷
重
等
の
外
的
作
用
に
対
す
る
構
造
物

の
挙
動
を
適
切
に
再
現
で
き
る
構
造
モ
デ
ル
を
選
定
し
て
計
算
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
ど
の
よ
う

な
解
析
手
法
を
用
い
る
場
合
に
も
，
荷
重
の
載
荷
条
件
や
構
造
形
式
に
適
合
し
た
適
切
な
モ
デ
ル
化
や
境

界
条
件
の
設
定
が
な
さ
れ
な
け
れ
ば
十
分
な
精
度
を
有
す
る
解
が
得
ら
れ
な
い
の
で
，
適
用
に
あ
た
っ
て

は
十
分
に
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

設
計
計
算
に
用
い
る
解
析
手
法
と
し
て
は
，
従
来
，
主
と
し
て
死
荷
重
，
活
荷
重
等
の
さ
ま
ざ
ま
な
荷

重
の
組
合
せ
に
便
利
な
方
法
と
し
て
，
は
り
理
論
，
格
子
計
算
等
に
よ
る
線
形
構
造
解
析
が
用
い
ら
れ
て

き
た
。
 

近
年
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
技
術
の
著
し
い
進
歩
に
よ
り
，
床
版
等
を
含
む
よ
り
多
く
の
部
材
の
立
体
的

な
配
置
を
表
現
し
た
モ
デ
ル
に
よ
る
有
限
要
素
解
析
，
幾
何
学
的
非
線
形
性
の
影
響
も
考
慮
し
た
有
限
変

位
解
析
，
動
的
解
析
等
の
高
度
な
解
析
手
法
も
従
来
に
比
べ
て
か
な
り
一
般
的
に
用
い
ら
れ
る
よ
う
に
な

っ
て
お
り
，
構
造
形
式
や
照
査
の
目
的
に
応
じ
て
，
こ
れ
ら
の
手
法
を
適
宜
選
択
の
上
使
用
す
る
こ
と
が

望
ま
し
い
。
な
お
，
こ
れ
ら
の
比
較
的
高
度
な
解
析
手
法
を
用
い
る
場
合
で
あ
っ
て
も
，
上
述
の
と
お
り

荷
重

の
載

荷
方

法
や

構
造

形
状

に
適

合
し

た
適

切
な

モ
デ

ル
化

が
な

さ
れ

な
け

れ
ば

十
分

な
精

度
を

有

す
る
解
が
得
ら
れ
な
い
の
で
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
さ
ら
に
，
例
え
ば
有
限
要
素
解
析
で
得
ら
れ
る
応
力

の
算
出
結
果
の
設
計
へ
の
反
映
方
法
等
，
解
析
方
法
ご
と
に
結
果
の
取
扱
い
や
そ
の
評
価
の
方
法
に
つ
い

て
十
分
な
検
討
が
必
要
で
あ
る
。
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必
要
で
あ
る
。
 

設
計
計
算
で
の
境
界
条
件
や
初
期
条
件
と
実
際
の
構
造
の
違
い
が
，
適
切
な
安
全
性
を
確
保
さ
れ
る
構

造
を
設
計
し
た
結
果
に
極
力
影
響
を
与
え
な
い
よ
う
，
構
造
設
計
上
の
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。
具
体
の
配

慮
事
項
は
，
5.
1
及
び

5.
2
に
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

な
お
，
施
工
時
に
お
け
る
仮
固
定
材
の
設
置
及
び
撤
去
，
架
設
順
序
の
変
更
，
使
用
材
料
の
違
い
な
ど

は
発
生
応
力
や
残
留
応
力
に
影
響
を
与
え
る
の
で
，
20

章
の
規
定
に
従
い
，
適
切
な
架
設
設
計
を
行
う
必

要
が
あ
る
。
 

(
2)
 
こ
の
編
で
は
，
設
計
計
算
に
よ
り
得
ら
れ
る
応
答
値
が
，
部
材
等
の
限
界
状
態
を
適
当
な
確
か
ら
し
さ

で
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
値
以
下
と
な
る
こ
と
を
照
査
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
設
計
に

用
い
る
解
析
手
法
や
解
析
モ
デ
ル
と
い
っ
た
計
算
手
法
は
，
照
査
の
対
象
と
な
る
限
界
状
態
付
近
で
の
応

答
を
含
め
，
想
定
す
る
作
用
に
対
す
る
応
答
を
適
切
に
表
現
で
き
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
部
材
の

材
料
特
性
，
構
造
の
幾
何
学
的
特
性
等
を
適
切
に
考
慮
し
て
，
応
力
度
，
断
面
力
等
の
照
査
に
用
い
る
工

学
的
指
標
を
適
切
に
算
出
で
き
る
解
析
理
論
及
び
解
析
モ
デ
ル
を
用
い
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
5
章
以

降
で
は
，
こ
う
し
た
条
件
を
満
た
す
部
材
等
の
各
限
界
状
態
と
関
連
付
け
ら
れ
た
計
算
手
法
，
限
界
状
態

を
表
す
工
学
的
指
標
及
び
抵
抗
係
数
等
が
，
相
互
に
関
連
付
け
ら
れ
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

解
析
理
論
は
，
材
料
の
非
線
形
特
性
を
考
慮
す
る
か
否
か
で
線
形
理
論
と
非
線
形
理
論
と
に
，
変
形
に

よ
る

二
次

的
効
果

を
考

慮
す

る
か

否
か

で
微

小
変

位
理

論
と

有
限

変
位

理
論

と
に

区
別

で
き

る
。

例
え

ば
，
線
形
解
析
は
弾
性
微
小
変
位
理
論
に
基
づ
く
解
析
で
あ
る
。
 

構
造
解
析
に
お
い
て
は
，
構
造
部
材
の
材
料
的
特
性
（
応
力
度
－
ひ
ず
み
関
係
，
ク
リ
ー
プ
・
乾
燥
収

縮
，
材
料
強

度
），

設
計
で
考
慮

す
る
荷

重
，
桁
構

造
や
吊

構
造
，
ア

ー
チ
構
造

と
い
っ
た

構
造
特

性
に

応
じ
た
適
切
な
解
析
理
論
を
用
い
る
必
要
が
あ
る
。
 

こ
の
示
方
書
で
与
え
ら
れ
る
応
力
の
制
限
値
，
断
面
強
度
や
抵
抗
係
数
等
の
多
く
は
，
部
材
実
験
結
果

や
観
察
結
果
の
解
釈
を
行
う
際
に
梁
理
論
や
版
理
論
等
の
計
算
モ
デ
ル
を
仮
定
し
，
そ
れ
ら
に
よ
り
算
出

さ
れ
る
断
面
力
及
び
公
称
応
力
と
計
測
強
度
と
の
比
較
で
整
理
さ
れ
て
い
る
の
で
，
設
計
計
算
に
お
い
て

は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
条
件
に
適
合
す
る
値
を
求
め
る
こ
と
が
基
本
と
な
る
。
 

こ
の
示
方
書
で
は
，
各
部
材
を
，
棒
部
材
，
版
部
材
あ
る
い
は
そ
れ
ら
の
そ
の
組
合
せ
と
し
て
置
き
換

え
ら
れ
る
よ
う
に
設
計
し
た
う
え
で
，
そ
れ
ら
か
ら
直
接
的
に
公
称
応
力
を
計
算
し
，
5
章
の
応
力
度
の

制
限
値
や
抵
抗
係
数
等
を
適
用
す
る
こ
と
を
基
本
に
し
て
い
る
。
公
称
応
力
を
直
接
算
出
す
る
こ
と
が
困

難
な
場
合
に
は
，
公
称
応
力
を
直
接
的
に
算
出
で
き
な
い
手
法
に
よ
り
応
答
を
算
出
し
た
り
，
あ
る
い
は

計
算
応
力
と
実
際
応
答
に
大
き
な
差
が
生
じ
る
場
合
も
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
当
該
計
算
法
や

構
造
を
適
用
範
囲
と
し
た
，
調
査
・
解
析
係
数
と
抵
抗
係
数
を
別
途
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
3)
 

(2
)の

規
定
の
と
お
り
，
こ
の
示
方
書
で
与
え
ら
れ
る
応
力
の
制
限
値
，
断
面
強
度
や
抵
抗
係
数
は
，

基
本

的
に

梁
理

論
や

版
理

論
に

よ
っ

て
計

算
さ

れ
る

応
力

に
対

し
て

適
用

さ
れ

る
よ

う
定

め
ら

れ
て

い

る
。
応
力
算
出
が
困
難
な
応
力
性
状
が
複
雑
な
構
造
部
材
に
対
し
て
は
，
有
限
要
素
法
等
を
用
い
て
応
答

値
を
算
出
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
が
，
こ
の
場
合
に
は
，
目
的
に
応
じ
て
応
答
値
の
算
出
位
置
や
制
限
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値
等
を
適
切
に
設
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
こ
の
示
方
書
に
示
さ
れ
る
前
提
と
異
な
る
照
査
手
法
に
よ
る
許
容
値
や
制
限
値
を
用
い
る
場
合

に
は
，
照
査
手
法
の
相
違
が
算
出
さ
れ
る
設
計
値
の
相
違
と
し
て
影
響
す
る
程
度
を
把
握
し
て
適
切
な
安

全
余
裕
を
確
保
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 3
.
8 

そ
の
他
の
必
要

事
項
 

3
.
8.
1 

一
 
般

 

(
1
) 

鋼
橋
の
上
部
構
造
及
び
鋼
部
材
等
の
設
計
に
お
い
て
は
，
3
.5

及
び

3
.6

に
規
定
す
る

耐
荷
性
能
及
び
耐
久
性
能
の
照
査
の
他
，
耐
荷
性
能
及
び
耐
久
性
能
の
照
査
の
前
提
と
な

る
事
項
や
，
上
部
構
造
又
は
下
部
構
造
に
求
め
ら
れ
る
変
位
の
制
限
値
等
，
橋
の
性
能
を

満
足
す
る
た
め
に
必
要
な
事
項
を
検
討
し
，
適
切
に
設
計
に
反
映
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
 

(
2)
 

風
の

動
的

な
影

響
に

対
す

る
照

査
を

，
部

材
等
に

発
現

す
る

お
そ

れ
の

あ
る

現
象

を

適
切
に
考
慮
し
て
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

活
荷
重
に
対
す
る
た
わ
み
の
照
査
を
，
3
.8
.2

の
規
定
に
よ
り
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
 

(
1)
 
部
材
等
は
，
橋
の
使
用
目
的
と
の
適
合
性
を
満
足
す
る
よ
う
，
部
材
の
耐
荷
性
能
及
び
耐
久
性
能
だ
け

で
な
く
，
そ
の
前
提
と
な
る
事
項
や
，
必
ず
し
も
耐
荷
性
能
や
耐
久
性
能
と
関
連
付
け
ら
れ
な
い
事
項
に

つ
い
て
も
満
足
す
る
必
要
が
あ
る
。
橋
の
使
用
目
的
と
の
適
合
性
を
満
足
す
る
た
め
に
必
要
な
そ
の
他
の

検
討
に
つ
い
て
は
，
I
編

7
章
に
解
説
さ
れ
て
い
る
。
 

(
2)
 
風
の
作
用
に
よ
っ
て
橋
に
生
じ
る
現
象
に
は
，
静
的
空
気
力
に
よ
る
変
形
以
外
に
，
ガ
ス
ト
応
答
，
発

散
振
動
，
渦
励
振
な
ど
動
的
な
挙
動
が
挙
げ
ら
れ
る
。
こ
れ
ら
の
現
象
が
橋
に
与
え
る
影
響
は
多
岐
に
わ

た
り
，
風
に
よ
る
動
的
な
影
響
に
つ
い
て
は
，
特
に
部
材
や
構
造
に
発
現
す
る
お
そ
れ
の
あ
る
現
象
を
見

極
め
て
適
切
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

静
的
空
気
力
に
よ
る
変
形
，
ガ
ス
ト
応
答
に
つ
い
て
は
，
大
き
さ
の
大
小
の
違
い
は
あ
る
が
，
い
ず
れ

の
橋
に
も
発
現
す
る
可
能
性
が
あ
る
現
象
で
あ
り
，
Ⅰ
編
に
規
定
さ
れ
る
風
荷
重
に
対
し
て
限
界
状
態
の

照
査
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
一
方
，
発
散
振
動
や
渦
励
振
な
ど
の
動
的
な
問
題
に
つ
い
て
の
設
計
方
法
は

示
さ
れ
て
い
な
い
が
，
例
え
ば
，
一
般
に
部
材
や
構
造
に
発
現
す
る
お
そ
れ
の
あ
る
発
散
振
動
と
渦
励
振

等
の
限
定
振
動
を
対
象
と
し
て
以
下
の
と
お
り
行
わ
れ
て
い
る
。
 

1
) 

発
散
振
動
に
対
す
る
照
査
に
お
い
て
は
，
そ
の
発
現
風
速
が
橋
の
設
計
供
用
期
間
中
に
想
定
さ
れ
る

風
速
に
比
べ
て
十
分
高
い
こ
と
を
確
認
す
る
。
 

2
) 

渦
励
振
等
の
限
定
振
動
に
対
す
る
照
査
に
お
い
て
は
，
そ
の
発
現
風
速
が
照
査
風
速
に
比
べ
て
十
分

高
い
か
，
も
し
く
は
発
現
振
幅
が
限
界
状
態
を
満
た
す
こ
と
を
確
認
す
る
。
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こ
れ
ら
の
具
体
的
な
検
討
に
あ
た
っ
て
は
，
｢道

路
橋
耐
風
設
計
便
覧
｣（

日
本
道
路
協
会
）
が
参
考
に

な
る
。
 

限
定
振
動
に
対
し
て
は
振
動
を
起
こ
さ
な
い
よ
う
に
設
計
す
る
の
が
基
本
で
あ
る
が
，
現
象
の
不
確
実

性
を
勘
案
す
る
と
，
完
全
に
振
動
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
と
は
限
ら
な
い
。
そ
の
た
め
，
生
じ
る
可
能

性
が
高
い
と
考
え
ら
れ
る
現
象
が
な
る
べ
く
生
じ
に
く
く
な
る
よ
う
，
配
慮
を
す
る
と
と
も
に
，
万
一
，

生
じ
た
場
合
の
対
策
に
つ
い
て
も
必
要
に
応
じ
て
設
計
を
行
い
，
措
置
を
行
え
る
よ
う
に
し
て
お
く
の
が

よ
い
。
こ
の
と
き
，
振
動
発
生
時
の
供
用
性
に
つ
い
て
も
考
え
て
お
く
の
が
よ
い
。
ま
た
，
振
動
の
発
生

に
よ
り
疲
労
耐
久
性
が
懸
念
さ
れ
る
場
合
は
，
6
章
,8

章
及
び

18
章
に
準
じ
て
疲
労
の
検
討
を
行
う
必

要
が
あ
る
。
 

(
3)
 
鋼
橋
の
上
部
構
造
の
部
材
等
の
耐
荷
性
能
を
満
足
す
る
場
合
で
も
，
橋
全
体
と
し
て
の
剛
性
が
低
い
場

合
に
は
，
二
次
応
力
に
よ
る
予
期
せ
ぬ
損
傷
が
生
じ
た
り
，
過
大
な
た
わ
み
や
振
動
に
よ
っ
て
走
行
安
全

性
に
問
題
が
生
じ
る
等
，
橋
に
要
求
さ
れ
る
性
能
が
満
た
さ
れ
な
く
な
る
こ
と
が
あ
る
。
 

二
次
応
力
が
懸
念
さ
れ
る
場
合
と
し
て
，
鋼
桁
の
た
わ
み
に
伴
う
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
へ
の
付
加

応
力
度
の
耐
久
性
へ
の
影
響
，
鋼
部
材
間
の
連
結
部
に
お
け
る
変
位
誘
起
に
伴
う
疲
労
損
傷
等
が
挙
げ
ら

れ
る
。
本
規
定
が
想
定
し
て
い
る
二
次
応
力
に
よ
る
鋼
部
材
，
床
版
の
疲
労
等
の
損
傷
や
，
利
用
者
に
と

っ
て
不
快
感
に
つ
な
が
る
振
動
等
に
対
し
て
，
耐
荷
性
能
，
耐
久
性
能
と
は
別
に
必
要
な
検
討
事
項
と
し

て
規
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

  3
.
8.
2 

た
わ
み
の
照
査
 

(
1
) 

鋼
橋
の
設
計
で
は
，
橋
全
体
と
し
て
必
要
な
剛
性
を
確
保
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 (
2
) 

(
3)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 (
3
) 

衝
撃
を
含
ま
な
い
活
荷
重
に
対
し
て
，
部
材
の
総
断
面
積
を
用
い
て
算
出
し
た
主
桁
，

床
桁
及
び
縦
桁
の
た
わ
み
は
，
表

-3
.
8.
1
に
示
す
値
以
下
と
す
る
。
た
だ
し
，
照
査
に
用

い
る
た
わ
み
の
応
答
値
の
算
出
は
，
Ⅰ
編

8.
2
に
規
定
す
る
活
荷
重
の
特
性
値
と
し
て
よ

い
。
な
お
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
の
た
わ
み
の
照
査
は

1
7.
2.
5
及
び

17
.2
.6

の
規
定
に
よ
る
。 

  

表
-3
.8
.1
  
た
わ
み
の
値

(m
) 

桁
の
形
式

 
橋
の
形
式

 
単
純
桁
 

及
び
連
続
桁
 

ゲ
ル
バ
ー
桁
の
片

持
部
 

鋼
桁
形
式

 
コ

ン
ク

リ
ー

ト
L

  
10

 
L/

2,
00

0 
L/

1,
20

0 

                   2
.
3
  
荷
重
に

対
す
る

安
全
性
等

の
照
査
 

(
1
) 
構

造
物

の
安

全
性

等
を

確
保
す

る
た
め

に
強

度
，

変
形

及
び

安
定

を
照
査

し
な

け
れ
ば

な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(1
)を

照
査
す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
部
材
に
発
生
す
る
応
力
度
が
３
章
に
規
定
す
る
許
容

応
力
度
以
下
で
あ
る
こ
と
を
照
査
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
衝

撃
を

含
ま

な
い

活
荷

重
に
対

し
て
部

材
の

総
断

面
積

を
用

い
て

算
出
し

た
主

桁
，
床

桁
及
び
縦

桁
の

た
わ

み
は

，
表

-2
.3
.1
に

示
す
許

容
値

以
内

で
な

け
れ
ば

な
ら
な

い
。

た
だ

し
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
の
た
わ
み
の
照
査
は

16
章
の
規
定
に
よ
る
。
 

 (
4
) 
(
2)
及

び
(3
)
で

規
定

す
る

照
査

に
よ
る

ほ
か

，
４

章
以

降
の

規
定

に
従
っ

て
安

全
性
等

の
照
査
を
行
う
場
合
に
お
い
て
は
，
基
本
的
事
項
に
つ
い
て

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

表
-2
.3
.1
  
た
わ
み
の
許
容
値
（

m
）

 

桁
の
形
式
 

橋
の
形
式
 

単
純
桁
及
び
 

連
続
桁
 

ゲ
ル
バ
ー
桁

 

の
片
持
部
 

鋼
桁

 
コ

ン
ク

リ
ー

ト
 

L≦
10

 
L 

/2
,0

00
 

L 
/1

,2
00
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現
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備
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系
床

版
を

有
す

る
鋼
桁

 
10

<
L
 
40

 
L

L 00
0

,
20

 
L

L 00
0

,
12

 

40
<

L
 

L
/ 5

00
 

L/
30

0 

そ
の
他
の
床
版
を
有
す
る
鋼
桁

 
L

/ 5
00

 
L/

30
0 

吊
橋
形
式

 
L/

35
0 

斜
張
橋
形
式

 
L/

40
0 

そ
の
他
の
形
式

 
L/

60
0 

L/
40

0 

L
：
支
間
長

m
 

(
1)
 
た
わ
み
の
規
定
は
，
従
前
か
ら
照
査
方
法
を
含
め
て
経
験
的
に
定
め
ら
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
こ
と
を

踏
ま
え
，
Ⅰ
編
の
荷
重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
に
よ
ら
ず
，
活
荷
重
の
特
性
値
に
対
し
て
算
出
し
た

結
果
を
用
い
る
こ
と
と
さ
れ
て
い
る
。
 

(
3)
 
表

-3
.
8.
1
は
，
こ
れ
ま
で
こ
の
編
に
規
定
さ
れ
て
き
た
活
荷
重
た
わ
み
の
制
限
値
で
あ
り
，
衝
撃
を

含
ま
な
い
活
荷
重
に
対
し
て
部
材
の
総
断
面
を
用
い
て
算
出
し
た
主
桁
，
床
桁
及
び
縦
桁
の
た
わ
み
が
，

表
中
に
示
す
制
限
値
以
内
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

       

鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
付
加
応
力
度
に
つ
い
て
は
，
主
桁
の
正
負
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
生
じ
る

箇
所
の
橋
軸
方
向
及
び
橋
軸
直
角
方
向
の
曲
げ
圧
縮
応
力
度
，
曲
げ
引
張
応
力
度
，
偏
載
荷
重
に
よ
っ
て

橋
端
部
に
生
じ
る
せ
ん
断
応
力
度
等
の
う
ち
，
一
般
に
橋
軸
方
向
の
曲
げ
圧
縮
応
力
度
が
最
も
大
き
な
値

を
示
す
た
め
，
た
わ
み
の
規
定
は
主
桁
の
曲
率
を
制
限
す
る
よ
う
な
形
で
表
す
こ
と
に
し
て
い
る
。
ま
た
，

主
桁
の
曲
率
を
制
限
す
る
と
い
う
観
点
か
ら
，
ゲ
ル
バ
ー
桁
の
片
持
部
で
は
単
純
桁
の
約

2
倍
の
た
わ
み

を
許
容
す
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
な
お
，
ゲ
ル
バ
ー
桁
の
片
持
部
の
た
わ
み
は
図
-解

3.
8
.1

の
よ
う
に

と
る
。
な
お
，
こ
れ
ら
の
考
え
方
は
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
つ
い
て
も
準
用
で
き
る
。
 

 吊
橋
・
斜
張
橋
・
そ
の
他
の
形
式
で
は
支
間
長
が
十
分
大
き
い
と
考
え
ら
れ
る
た
め
，
床
版
の
種
類
に

よ
る
区
別
を
設
け
な
か
っ
た
が
，
側
径
間
等
で
支
間
長

40
m
以
下
の
部
分
が
あ
れ
ば
上
記
の
趣
旨
に
よ
っ

て
鋼
桁
の
規
定
を
準
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
を
支
え
て
い
る
床
桁
・
縦
桁
に
つ
い

て
も
，
鋼
桁
と
し
て
同
様
に
扱
う
。
条
文
の
「
部
材
の
総
断
面
積
」
の
意
味
は
，
孔
引
き
等
を
考
慮
し
な

い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
こ
の
条
文
を
適
用
す
る
場
合
の
た
わ
み
は
，
各
章
に
規
定
し
た

有
効
幅
を
考
慮
し
て
算
出
す
る
。
 

形
式
 

床
版

を
有

す
る

鋼
桁
 

10
＜

L≦
40

 
 

 

40
＜

L 
L 

/5
00

 
L 

/3
00

 

そ
の
他
の
床
版
を
有
す
る
鋼
桁

 
L 

/5
00

 
L

 /3
00

 

吊
橋
形
式

 
L 

/3
50

 

斜
張
橋
形
式

 
L 

/4
00

 

そ
の
他
の
形
式

 
L 

/6
00

 
L 

/4
00

 

L:
支
間
長
（

m
）

 

 (
3)
 例

え
ば
，
構
造
各
部
の
応
力
が
許
容
応
力
度
以
内
で
あ
っ
て
も
，
橋
全
体
と
し
て
の
剛
性
が
低
い
場
合

に
は
，
二
次
応
力
に
よ
る
予
期
せ
ぬ
損
傷
が
生
じ
た
り
，
過
大
な
た
わ
み
や
振
動
に
よ
っ
て
走
行
安
全
性

に
問
題
が
生
じ
る
等
，
橋
に
要
求
さ
れ
る
性
能
が
満
た
さ
れ
な
く
な
る
こ
と
が
あ
る
の
で
，
橋
全
体
と
し

て
の
剛
性
が
あ
る
程
度
以
上
で
あ
る
こ
と
を
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

特
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
有
す
る
桁
構
造
に
関
し
て
は
，
鋼
桁
部
分
だ
け
を
考
え
る
場
合
に
は
相
当

量
の
た
わ
み
を
生
じ
て
も
そ
の
安
全
性
や
耐
荷
力
は
ほ
と
ん
ど
影
響
を
受
け
な
い
が
，
鋼
桁
の
た
わ
み
が

コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
及
ぼ
す
影
響
は
極
め
て
大
き
い
。
表
-2
.3
.
1は

，
桁
の
た
わ
み
に
よ
っ
て
コ
ン
ク

リ
ー

ト
床

版
に

付
加

さ
れ

る
曲

げ
応

力
度

が
許

容
値

を
超

え
な

い
た

め
に

必
要

な
た

わ
み

制
限

量
を

算

出
し
て
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
こ
こ
で
は
，
鋼
桁
は
格
子
剛
度
 

Z
≧

10
を
与
え
る
荷
重
分
配
横
桁
を
も

っ
て
い
る

も
の
と

し
，
鉄
筋

コ
ン
ク

リ
ー

ト
床
版

に
加
わ

る
付
加
曲

げ
モ
ー

メ
ン

ト
を
，

9.
2
.4
で
規
定

す
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
の
15
％
ま
で
を
許
容
す
る
も
の
と
し
て
い
る
。
 

鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
付
加
応
力
度
に
つ
い
て
は
，
主
桁
の
正
負
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
生
じ
る

箇
所
の
橋
軸
方
向
及
び
橋
軸
直
角
方
向
の
曲
げ
圧
縮
応
力
度
，
曲
げ
引
張
応
力
度
，
偏
載
荷
重
に
よ
っ
て

橋
端
部
に
生
じ
る
せ
ん
断
応
力
度
等
を
調
べ
た
が
，
一
般
に
橋
軸
方
向
の
曲
げ
圧
縮
応
力
度
が
最
も
大
き

な
値
を
示
す
こ
と
が
わ
か
っ
た
の
で
，
た
わ
み
の
規
定
は
主
桁
の
曲
率
を
制
限
す
る
よ
う
な
形
で
表
す
こ

と
に
し
て
い
る
。
ま
た
，
主
桁
の
曲
率
を
制
限
す
る
と
い
う
観
点
か
ら
，
ゲ
ル
バ
ー
桁
の
片
持
部
で
は
単

純
桁
の
約
２
倍
の
た
わ
み
を
許
容
す
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
な
お
，
ゲ
ル
バ
ー
桁
の
片
持
部
の
た
わ
み
は

図
-解

2.
3.
1の

よ
う
に
と
る
。
な
お
，
こ
れ
ら
の
考
え
方
は
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
つ

い
て
も
準
用
で
き
る
。
 

吊
橋
・
斜
張
橋
そ
の
他
の
形
式
で
は
支
間
長
が
十
分
大
き
い
と
考
え
ら
れ
る
た
め
，
床
版
の
種
類
に
よ

る
区
別
を
設
け
な
か
っ
た
が
，
側
径
間
等
で
支
間
長

40
m
以
下
の
部
分
が
あ
れ
ば
上
記
の
趣
旨
に
よ
っ
て

鋼
桁
の
規
定
を
準
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
支
え
て
い
る
床
桁
・
縦
桁
に
つ
い
て
も
，

鋼
桁
と
し
て
同
様
に
扱
う
。
条
文
の
「
部
材
の
総
断
面
」
の
意
味
は
，
孔
引
き
等
を
考
慮
し
な
い
と
い
う

こ
と
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
こ
の
条
文
を
適
用
す
る
場
合
の
た
わ
み
は
，
各
章
に
規
定
し
た
有
効
幅
を

考
慮
し
て
算
出
す
る
。
  

L

L

/
00

0
,

12
L

L

/
00

0
,

20
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-解

3.
8
.1

  
ゲ
ル
バ
ー
桁
片
持
部
の
た
わ
み
δ

 

      3
.
8.
3 

構
造
設
計
上
の
配
慮
事
項
 

設
計

で
は

，
経
済

性
，

地
域

の
防
災

計
画

及
び

関
連

す
る

道
路

網
の
計

画
と

の
整

合
性

も

考
慮
し
た
う
え
で
，
少
な
く
と
も

1)
か
ら

5)
の
観
点
に
つ
い
て
構
造
設
計
上
実
施
で
き
る
範

囲
を
検
討
し
，
必
要
に
応
じ
て
構
造
設
計
に
反
映
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
)
 
設

計
で

前
提

と
す
る

施
工

品
質

の
確

認
方

法
の

観
点
。

少
な

く
と

も
，

溶
接

継
手
に

対
し
て

は
，

板
組

，
溶

接
継

手
の
配

置
，

施
工

順
序

及
び

非
破

壊
検
査

等
に

つ
い

て
検

討
す
る
こ
と
を
標
準
と
す
る
。
 

2
)
 
橋

の
一

部
の

部
材
及

び
接

続
部

の
損

傷
，

地
盤

変
動
等

の
可

能
性

に
対

す
る

，
構
造

上
の
補
完
性
又
は
代
替
性
の
観
点
。
 

3
)
 
点

検
及

び
修

繕
が
困

難
と

な
る

箇
所

を
で

き
る

だ
け
少

な
く

す
る

こ
と

の
観

点
。
少

な
く
と

も
，

部
材

の
端

部
等

の
狭
溢

な
空

間
と

な
る

箇
所

に
つ

い
て
は

，
検

討
す

べ
き

箇
所
と
す
る
こ
と
を
標
準
と
す
る
。
 

4
)
 
設

計
供

用
期

間
中
の

更
新

及
び

修
繕

の
実

施
方

法
に
つ

い
て

検
討

し
て

お
く

こ
と
が

望
ま
し

い
部

材
の

選
定

と
そ

れ
を
確

実
に

行
え

る
橋

の
構

造
と

す
る
こ

と
の

観
点

。
少

な
く
と

も
，

床
版

及
び

ケ
ー

ブ
ル
に

つ
い

て
は

検
討

す
べ

き
部

材
と
す

る
こ

と
を

標
準

と
す
る

。
ま

た
，

支
点

部
に

つ
い
て

も
，

支
承

等
の

更
新

や
修

繕
が
確

実
に

行
え

る
構

造
で
あ
る
よ
う
，
検
討
す
べ
き
部
材
と
す
る
こ
と
を
標
準
と
す
る
。
 

5
)
 
局

所
的

な
応

力
集
中

，
複

雑
な

挙
動

，
滞

水
等

が
生
じ

に
く

い
細

部
構

造
と

す
る
観

点
。
少

な
く

と
も

，
支

点
部

付
近
及

び
ケ

ー
ブ

ル
定

着
構

造
に

つ
い
て

は
検

討
す

べ
き

箇
所
と
す
る
こ
と
を
標
準
と
す
る
。
 

こ
の
項
に
規
定
す
る
構
造
設
計
上
の
配
慮
事
項
は
，
橋
毎
に
定
型
的
に
決
め
ら
れ
る
も
の
で
は
な
く
，
各

橋
の
条
件
を
考
慮
し
た
う
え
で
個
別
に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

1
) 

1.
5
の
解
説
に
示
す
よ
う
に
，
20

章
の
施
工
の
規
定
に
従
っ
た
標
準
的
な
施
工
及
び
品
質
管
理
を
行
う

    

3
 章

 
 

図
-解

2.
3.
1
  
ゲ
ル
バ
ー
桁
片
持
部
の
た
わ
み

δ 

 

(
4)
 本

編
は
，
鋼
橋
の
設
計
に
お
け
る
基
本
的
な
事
項
に
つ
い
て
記
載
し
て
い
る
も
の
で
あ
り
，
設

計
に
あ
た
っ
て
は
，
必
要
に
応
じ
て
関
連
す
る
技
術
基
準
等
を
参
考
と
す
る
必
要
が
あ
る
。
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こ
と
が
で
き
る
構
造
で
あ
る
か
ど
う
か
，
溶
接
等
の
施
工
品
質
の
ば
ら
つ
き
へ
の
対
処
と
し
て
，
構
造
的

な
余
裕
が
適
切
に
確
保
さ
れ
て
い
る
か
ど
う
か
等
，
施
工
の
品
質
確
保
の
観
点
か
ら
十
分
な
配
慮
を
行
う

必
要
が
あ
る
。
特
に
溶
接
線
が
集
中
す
る
構
造
で
は
，
板
組
，
溶
接
継
手
の
配
置
，
施
工
順
序
等
に
つ
い

て
慎
重
に
検
討
を
行
い
，
溶
接
施
工
，
施
工
途
中
で
の
段
階
的
な
プ
ロ
セ
ス
管
理
及
び
製
作
後
の
非
破
壊

検
査
が
適
切
に
行
え
る
よ
う
に
，
必
要
に
応
じ
て
構
造
を
見
直
す
等
の
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。
 

2
) 

V
編

2.
7
解
説
が
参
考
と
な
る
。
 

3
) 

維
持
管
理
が
確
実
に
実
施
で
き
る
た
め
に
は
，
少
な
く
と
も
点
検
が
困
難
な
個
所
は
で
き
る
限
り
少
な

く
す
る
必
要
が
あ
る
。
桁
高
の
高
い
箱
桁
で
あ
っ
て
も
，
検
査
路
な
ど
を
設
け
る
こ
と
に
よ
り
，
床
版
な

ど
の
近
接
目
視
等
が
確
実
に
行
え
る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
よ
う
に
，
構
造
形
式
に
応
じ
て

維
持
管
理
上
必
要
と
判
断
さ
れ
た
場
合
に
は
，
検
査
路
の
設
置
を
行
う
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。
な
お
，
点

検
用
検
査
路
の
設
置
に
あ
た
っ
て
は
，
検
査
路
上
に
点
検
の
妨
げ
と
な
る
よ
う
な
部
材
配
置
を
行
わ
な
い

よ
う
に
，
部
材
配
置
の
段
階
か
ら
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
加
え
て
，
偶
発
作
用
に
よ
る
損
傷
が
懸
念
さ

れ
る
際
に
，
当
該
橋
梁
の
重
要
部
材
の
点
検
が
確
実
に
行
え
る
よ
う
な
位
置
に
検
査
路
を
設
置
す
る
よ
う

に
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

ケ
ー
ブ
ル
定
着
部
や
桁
端
部
で
は
点
検
の
た
め
の
空
間
を
確
保
し
て
お
く
こ
と
も
，
点
検
困
難
個
所
を

排
除
し
確
実
な
維
持
管
理
を
達
成
す
る
た
め
に
は
有
効
で
あ
る
。
ア
ー
チ
リ
ブ
や
箱
桁
の
内
部
に
つ
い
て

は
，
維
持
管
理
性
を
確
保
す
る
た
め
，
断
面
の
大
き
い
部
材
に
お
い
て
は
部
材
内
部
に
人
が
入
れ
る
よ
う

な
空
間
を
確
保
す
る
こ
と
，
断
面
の
小
さ
い
部
材
に
つ
い
て
は
，
部
材
内
部
を
確
認
で
き
る
た
め
の
開
口

部
の
設
置
な
ど
に
つ
い
て
も
検
討
す
る
の
が
よ
い
。
 

4
) 

設
計
と
実
態
の
大
き
な
乖
離
が
生
じ
や
す
く
経
験
的
に
損
傷
例
が
多
い
支
承
，
伸
縮
装
置
，
検
査
路
等

の
付
属
物
や
，
万
一
の
想
定
外
に
よ
る
損
傷
等
が
極
め
て
重
大
な
影
響
を
及
ぼ
す
部
材
の
う
ち
，
条
件
に

よ
っ
て
は
配
慮
す
る
こ
と
で
更
新
が
可
能
と
で
き
る
余
地
が
あ
る
も
の
と
し
て
，
床
版
や
ケ
ー
ブ
ル
な
ど

が
考
え
ら
れ
る
。
例
え
ば
，
床
版
で
は
設
計
供
用
期
間
中
の
交
換
を
前
提
と
し
な
い
場
合
で
も
，
不
測
の

損
傷
が
生
じ
た
場
合
に
，
橋
の
速
や
か
な
機
能
回
復
が
で
き
る
よ
う
に
，
設
計
段
階
で
床
版
の
一
部
更
新

や
取
替
え
が
行
い
う
る
か
ど
う
か
の
検
討
を
行
う
こ
と
は
，
橋
の
耐
久
性
の
信
頼
性
向
上
の
観
点
か
ら
有

効
で
あ
る
。
ま
た
，
ケ
ー
ブ
ル
構
造
に
お
い
て
は
，
車
両
に
よ
る
衝
突
や
落
雷
な
ど
不
測
の
損
傷
に
よ
り
，

過
去
ケ
ー
ブ
ル
部
材
が
破
断
し
た
事
例
も
あ
る
こ
と
か
ら
，
設
計
上
取
替
え
を
計
画
的
に
行
う
維
持
管
理

を
前
提
と
は
し
な
い
場
合
で
も
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
の
交
換
が
で
き
う
る
構
造
と
す
る
こ
と
に
つ
い
て
経
済

的
合
理
性
も
考
慮
し
て
，
そ
の
必
要
性
を
検
討
す
る
の
が
よ
い
。
 

5
) 

耐
久
性
に
関
す
る
配
慮
事
項
と
し
て
，
耐
久
性
を
低
下
さ
せ
る
因
子
が
局
所
的
に
集
中
し
な
い
よ
う
，

部
材
の
組
み
方
や
形
状
等
の
構
造
詳
細
に
つ
い
て
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
例
え
ば
，
特
定
の
個
所
で
滞

水
が
生
じ
る
と
，
耐
久
性
上
の
想
定
を
逸
脱
し
局
所
的
に
鋼
材
の
腐
食
が
促
進
す
る
可
能
性
が
あ
る
。
そ

の
た
め
，
床
版
や
箱
桁
内
部
な
ど
で
は
，
必
要
に
応
じ
て
部
材
内
に
滞
水
が
生
じ
な
い
よ
う
排
水
経
路
を

定
め
，
排
水
勾
配
や
排
水
孔
な
ど
の
設
定
を
行
う
な
ど
，
確
実
な
排
水
が
実
現
で
き
る
よ
う
設
計
す
る
必

要
が
あ
る
。
ま
た
，
伸
縮
装
置
を
有
す
る
桁
端
部
に
お
い
て
は
，
伸
縮
装
置
か
ら
の
漏
水
に
よ
り
局
所
的
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に
内
部
鋼
材
の
腐
食
が
進
展
す
る
可
能
性
が
あ
る
。
そ
の
た
め
，
漏
水
が
生
じ
た
と
し
て
も
著
し
い
腐
食

に
よ
り
，
危
険
な
状
態
に
な
り
に
く
い
よ
う
桁
端
部
に
お
い
て
防
水
処
理
を
行
う
な
ど
の
配
慮
が
必
要
で

あ
る
。
耐
久
性
に
配
慮
し
た
構
造
詳
細
に
関
す
る
個
別
の
検
討
事
項
は
，
7
章
以
降
の
各
章
に
も
規
定
さ

れ
て
い
る
も
の
が
あ
り
そ
れ
ら
に
つ
い
て
も
満
足
す
る
必
要
が
あ
る
。
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Ⅱ
  
鋼

橋
・

鋼
部
材

編
 

 
改

定
案

（
４

章
）

 
現

行
 

備
 

考
 

 

４
章

 
材

料
の

特
性

値
 

 

4
.
1 

材
料
の
強
度
の

特
性
値
 

4
.
1.
1 

一
 
般
 

(
1)
 

材
料

の
強

度
の

特
性

値
は

，
適

切
に

定
め

ら
れ
た

材
料

強
度

試
験

法
に

よ
る

試
験

値

の
ば
ら
つ
き
を
考
慮
し
た
う
え
で
，
試
験
値
が
そ
の
強
度
を
下
回
る
確
率
が
あ
る
一
定
の

値
以
下
と
な
る
こ
と
が
保
証
さ
れ
た
値
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

4
.1
.2

及
び

4
.1
.3

の
規
定
に
よ
る
場
合
に
は
，
(
1)
を
満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。 

(
3)
 

コ
ン

ク
リ

ー
ト

を
使

用
す

る
場

合
に

は
，

こ
の
編

及
び

Ⅲ
編

に
規

定
す

る
材

料
の

強

度
の
特
性
値
を
用
い
る
こ
と
に
よ
り
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
1)
 
設
計
に
用
い
る
材
料
の
強
度
の
特
性
値
は
，
JI
S
等
の
規
格
値
と
の
関
係
，
設
定
根
拠
と
な
る
統
計
デ

ー
タ
の
多
寡
や
ば
ら
つ
き
等
を
考
慮
す
る
と
と
も
に
，
材
料
強
度
試
験
な
ど
か
ら
得
ら
れ
た
材
料
強
度
，

機
械
的
性
質
等
に
関
す
る
統
計
デ
ー
タ
に
基
づ
い
て
適
切
に
定
め
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
 
鋼
橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
，
鋼
材
の
基
準
と
な
る
強
度
に
関
し
て
は
，
材
料
強
度
の
規
格
値
，
す
な
わ

ち
下
限
に
相
当
す
る
値
を
基
本
に
設
定
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
に
よ
ら
な
い
場
合
も
試
験
結
果
の
ば
ら
つ

き
を
想
定
し
た
う
え
で
，
試
験
値
が
そ
れ
を
下
回
る
確
率
が
あ
る
一
定
の
小
さ
な
値
以
下
と
な
る
こ
と
が

保
証
さ
れ
た
強
度
の
値
，
ま
た
は
こ
れ
と
同
等
程
度
の
値
に
よ
り
設
定
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

こ
の
編
で
扱
う
鋼

材
は
，

JI
S
（

日
本
工

業
規
格

）
，

JS
S
（
日
本

鋼
構
造

協
会
規

格
）
及

び
日
本

道
路

協
会
規
格
に
規
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
り
，
ほ
と
ん
ど
の
鋼
材
で
は
規
格
の
中
で
材
料
の
機
械
的
性
質
が
規

定
さ
れ
て
お
り
，
こ
の
章
で
は
，
こ
れ
ら
の
強
度
規
格
値
を
強
度
の
特
性
値
と
し
て
い
る
。
 

国
内
で
製
造
さ
れ
た
鋼
材
の
主
た
る
材
料
強
度
で
あ
る
構
造
用
鋼
材
の
降
伏
強
度
に
つ
い
て
は
，
製
造

工
程
管
理
上
，
保
証
値
を
下
回
る
鋼
材
が
出
荷
さ
れ
る
こ
と
は
な
い
と
考
え
ら
れ
る
。
こ
の
た
め
，
鋼
材

の
強
度
規
格
値
を
基
本
に
強
度
の
特
性
値
が
設
定
さ
れ
て
い
る
。
 

材
料
の
強
度
の
特
性
値
を
，
こ
の
編
と
は
別
に
設
定
す
る
場
合
，
十
分
な
統
計
デ
ー
タ
が
存
在
し
，
か

つ
前
提
と
な
る
適
切
な
製
造
工
程
管
理
が
保
証
さ
れ
る
場
合
に
は
，
強
度
の
特
性
値
を
統
計
デ
ー
タ
の
下

限
値
と
し
て
別
途
設
定
す
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。
そ
の
際
，
材
料
強
度
の
試
験
結
果
の
分
布
形
状
に
つ

い
て
十
分
調
査
を
行
い
，
適
切
に
強
度
の
特
性
値
を
設
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
鋼
製
品
の
場
合
に
は
，
製
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品
の
幾
何
形
状
に
よ
る
応
力
集
中
，
加
工
方
法
，
載
荷
条
件
等
が
強
度
特
性
に
影
響
を
与
え
る
こ
と
が
あ

る
た
め
，
特
性
値
は
な
る
べ
く
信
頼
性
の
高
い
試
験
デ
ー
タ
等
に
よ
る
の
が
よ
い
。
 

 4
.
1.
2 

鋼
材
の
強
度
の
特
性
値
 

(
1
) 

構
造
用
鋼
材
の
強
度
の
特
性
値
は
，
表

-4
.1
.1

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-4
.1
.1
 
構
造
用
鋼
材
の
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

  

鋼
種

 鋼
材
の
 

板
厚
(m
m
) 

S
S4
0
0 

S
M4
0
0 

S
MA
4
00
W 

S
M4
9
0 

S
M4
9
0Y
 

S
M5
2
0 

S
MA
4
90
W 

S
BH
S
40
0 

S
BH
S
40
0
W 

S
M5
7
0 

S
MA
5
70
W 

S
BH
S
50
0 

S
BH
S
50
0
W

引
張
降
伏
 

圧
縮
降
伏
 

40
以
下
 

2
35
 

3
15
 

3
55
 

4
00
 

4
50
 

5
00
 

40
を
超
え

75

以
下
 

2
15
 

2
95
 

3
35
 

4
30
 

75
を
超
え

10
0

以
下
 

3
25
 

4
20
 

引
張
強
度
 

―
 

4
00
 

4
90
 

4
90
 

(
52
0
)
1)
 

4
90
 

5
70
 

5
70
 

せ
ん
断
降
伏
 

40
以
下
 

1
35
 

1
80
 

2
05
 

2
30
 

2
60
 

2
85
 

40
を
超
え

75

以
下
 

1
25
 

1
70
 

1
95
 

2
50
 

75
を
超
え

10
0

以
下
 

1
85
 

2
40
 

支 圧 

鋼
板

と
鋼

板
と

の
間

の
支

圧
強

度
2
)  

40
以
下
 

2
35
 

3
15
 

3
55
 

4
00
 

4
50
 

5
00
 

40
を
超
え

75

以
下
 

2
15
 

2
95
 

3
35
 

4
30
 

75
を
超
え

10
0

以
下
 

3
25
 

4
20
 

ヘ
ル

ツ
公

式
で

算
出

す
る

場
合

の
支

圧
強

度
2
)  

40
以
下
 

1
,2
5
0 

1
,4
5
0 

―
 

―
 

―
 

―
 

40
を
超
え

75

以
下
 

注
：

1)
 
（

  
）
は

S
M5
20

材
の
引
張
強
度
の
特
性
値
を
示
す
。
 

2
) 

曲
面
接
触
に
お
い
て
，
図

-4
.1
.1

に
示
す

r 1
と

r 2
と
の
比

r 1
/r

2
が
，

円
柱
面
と
円
柱
面
は

1
.0
2
未
満
，
球
面
と
球
面
は

1
.0
1
未
満
と
な
る
場
合

は
，
平
面
接
触
と
し
て
取
り
扱
う
。
こ
の
場
合
の
支
圧
強
度
は

，
投
影
面
積

に
つ
い
て
算
出
し
た
強
度
に
対
す
る
値
で
あ
る
。
 

   

 

表
-解

1.
6
.4
 
 一

般
構
造
用
圧
延
鋼
材
及
び
溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
，
 

並
び
に
溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延
鋼
材
の
機
械
的
性
質
 

                              

 ＊
  
：
J
IS
 
Z 
2
24
1（

金
属
材
料
引
張
試
験
方
法
）
に
よ
る
。
 

＊
＊
：
こ
れ
ら
の
試
験
温
度
よ
り
低
い
温
度
で
試
験
を
行
う
場
合
は
，
そ
の
試
験
温
度
に
置
き
か
え
て
も
よ

い
。
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図
-4
.1
.1
 
曲
面
接
触
 

 (
2
) 

鋳
鍛
造
品
の
強
度
の
特
性
値
は
，
表

-4
.1
.2

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-4
.1
.2
 
鋳
鍛
造
品
の
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

強
度
の
種
類
 

   鋳
鍛
造
品
 

の
種
類
 

引
張
 

降
伏
 

圧
縮
 

降
伏
 

引
張
 

強
度
 

せ
ん
断
 

降
伏
 

支
圧
 

鋼
板
と
鋼
板

と
の
間
の
支
圧

強
度

1
）
 

ヘ
ル
ツ
公
式
を
 

用
い
る
場
合
 

支
圧
強
度
 

硬
さ
 

必
要
値

H
B
2
)  

鍛
鋼
品
 

S
F
49
0A
 

2
4
5 

4
9
0 

1
4
0 

2
4
5 

1
,
25
0 

1
25

以
上
 

S
F
54
0A
 

2
7
5 

5
4
0 

1
6
0 

2
7
5 

1
,
45
0 

1
45

以
上
 

鋳
鋼
品
 

S
C
45
0 

2
2
5 

4
5
0 

1
3
0 

2
2
5 

1
,
25
05

)  
1
2
5
以
上

3
)  

S
C
W4
10
 

2
3
5 

4
1
0 

1
3
5 

2
3
5 

1
,
25
05

)  
1
2
5
以
上

3
)  

S
C
W4
80
 

2
7
5 

4
8
0 

1
6
0 

2
7
5 

1
,
45
05

)  
1
4
5
以
上

3
)  

S
C
Mn
1A
 

2
7
5 

5
4
0 

1
6
0 

2
7
5 

1
,
43
0 

1
43

以
上
 

S
C
Mn
2A
 

3
4
5 

5
9
0 

2
0
0 

3
4
5 

1
,
63
0 

1
63

以
上
 

機
械
構
 

造
用
鋼
 

S
3
5C
N4

)  
3
0
5 

5
1
0 

1
7
5 

3
0
5 

1
,
49
0 

1
49

以
上
 

S
4
5C
N4

)  
3
4
5 

5
7
0 

2
0
0 

3
4
5 

1
,
67
0 

1
67

以
上
 

鋳
鉄
品
 

F
C
D4
00
 

2
5
0 

4
0
0 

1
4
5 

2
5
0 

1
,
30
05

)  
1
3
0
以
上

3
)  

F
C
D4
50
 

2
8
0 

4
5
0 

1
6
0 

2
8
0 

1
,
40
05

)  
1
4
0
以
上

3
)  

注
：
1)
 曲

面
接
触
に
お
い
て
，
図
-
4
.1
.1

に
示
す

r 1
と

r 2
と
の
比

r 1
/

 r
2
が
，

円
柱
面
と
円
柱
面
で
は

1.
0
2
未
満
，
球
面
と
球
面
で
は

1.
0
1
未
満
と

な
る

場
合

は
，

平
面

接
触

と
し

て
取

り
扱

う
。

こ
の

場
合

の
支

圧
強

度

は
，
投
影
面
積
に
つ
い
て
算
出
し
た
強
度
に
対
す
る
値
で
あ
る
。
 

2
) 
HB

は
J
IS
 Z
 2
24
3(
ブ
リ
ネ
ル
硬
さ
試
験
－
試
験
方
法

)に
規
定
す
る
ブ

リ
ネ
ル
硬
さ
を
表
す
。
 

3
) 

JI
S
に

規
定

が
な

い
鋼

種
に
つ
い

て
，
支

圧
応

力
度

の
特
性

値
の
算

出

に
用
い
た
ブ
リ
ネ
ル
硬
さ
の
下
限
値
を
表
す
。
 

4
)
 機

械
構
造
用
鋼

S
35
CN
，

S4
5C
N
は

J
IS
 G
 4
05
1
に
規
定
さ
れ
る
材
質

 

表
-解

1.
6
.5
 
 溶

接
構
造
用
圧
延
鋼
材
及
び
溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延
 

鋼
材
の
機
械
的
性
質
（
板
厚
に
よ
り
降
伏
点
又
は
耐
力
が
変
化
し
な
い
鋼
材
）
 

                       

 ＊
：
JI
S
 Z
 
22
4
1（

金
属
材
料
引
張
試
験
方
法
）
に
よ
る
。
 

＊
＊
：
こ
れ
ら
の
試
験
温
度
よ
り
低
い
温
度
で
試
験
を
行
う
場
合
は
，
そ
の
試
験
温
度
に
置
き
か
え
て
も
よ

い
。
 

注
：
鋼
種
の
名
称
の
後
の
”
-H
”
は

JI
S
規
格
材
と
区
別
す
る
た
め
の
記
号
で
あ
る
。
 

        

**
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S
3
5C
,S
45
C
に
熱
処
理
と
し
て
焼
な
ら
し
を
施
し
，
そ
の
規
格
の
解
説
付

表
に
示
さ
れ
る
機
械
的
性
質
を
満
足
す
る
材
料
と
す
る
。
 

5
) 

SC
45
0
，

SC
W4
10
，

S
CW
48
0
，

FC
D
40
0
，

FC
D4
50

を
支

圧
部

材
に
使

用

す
る
場
合
は
，
右
欄
の
硬
さ
必
要
値
を
満
足
す
る
こ
と
を
確
認
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
 

 (
3
) 

鋼
管
の
強
度
の
特
性
値
は
，
表

-4
.1
.3

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-4
.1
.3
 
鋼
管
の
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

 

鋼
  
種
 

 鋼
管
の
 

板
厚

(m
m)
 

S
S
40
0 

S
M
40
0 

S
M
A4
00
W 

S
T
K4
00
 

S
M
49
0 

S
T
K4
90
 

S
M
49
0Y
 

S
M
52
0 

S
M
A4
90
W 

S
M
57
0 

S
M
A5
70
W 

引
張
降
伏
 

圧
縮
降
伏
 

1
6
を
超
え

4
0
以
下
 

2
3
5 

3
1
5 

3
5
5 

4
5
0 

4
0
を
超
え

7
5
以
下
 

2
1
5 

2
9
5 

3
3
5 

4
3
0 

7
5
を
超
え

1
00

以
下
 

3
2
5 

4
2
0 

引
張
強

度
 

－
 

4
0
0 

4
9
0 

4
9
0 

(
5
20
)1

)  
5
7
0 

注
：
1)
（

  
）
は

S
M5
20

材
の
引
張
強
度
の
特
性
値
を
示
す
。
 

 

(
4
) 

棒
鋼
及
び

P
C
鋼
棒
の
強
度
の
特
性
値
は
，
表

-4
.1
.4

及
び
表
-
4
.1
.5

に
示
す
値
と

す
る
。
 表
-4
.1
.4
 
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
用
棒
鋼
の
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

棒
鋼
の
種
類
 

特
性
値
 

S
D
34
5 

引
張
降
伏
・
圧
縮
降
伏
 

3
4
5 

引
張
強
度
 

4
9
0 

せ
ん
断
降
伏
 

2
0
0 

 

表
-4
.1
.5
 

PC
鋼
棒
の
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

鋼
棒
の
 

種
類
 

特
性
値
 

丸
棒

A
種
 

丸
棒

B
種
 

2
号
 

1
号
 

2
号
 

S
B
PR
78
5/
10
30
 

S
B
PR
93
0/
10
80
 

S
B
PR
93
0/
11
8

0
 

引
張
降
伏
 

7
8
5 

9
3
0 

9
3
0 

引
張
強
度
 

1
,
03
0 

1
,
08
0 

1
,
18
0 
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 (
5
) 

P
C
鋼
線
及
び

P
C
鋼
よ
り
線
，
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
及
び
被
覆
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド

及
び
構
造
用
ロ
ー
プ
の
強
度
の
特
性
値
は
，
表

-4
.1
.6

か
ら
表
-
4.
1.
8
に
示
す
値
と
す

る
。
 

 

表
-4
.1
.6
 

PC
鋼
線
及
び

PC
鋼
よ
り
線
の
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 
 

特
性
値
 

鋼
線
材
の
種
類
 

降
伏
強
度
 

引
張
強
度
 

S
W
PR
1A
N 

S
W
PR
1A
L 

S
W
PD
1N
 

S
W
PD
1L
 

5
m
m 

1
,
42
0 

1
,
62
0 

7
m
m 

1
,
32
0 

1
,
51
0 

8
m
m 

1
,
27
0 

1
,
47
0 

9
m
m 

1
,
22
0 

1
,
41
0 

S
W
PR
1B
N 

S
W
PR
1B
L 

5
m
m 

1
,
52
0 

1
,
72
0 

7
m
m 

1
,
42
0 

1
,
61
0 

8
m
m 

1
,
37
0 

1
,
56
0 

S
W
PR
2N
 

S
W
PR
2L
 

2
.
9m
m，

2
本
よ
り
 

1
,
71
0 

1
,
93
0 

S
W
PD
3N
 

S
W
PD
3L
 

2
.
9m
m，

3
本
よ
り
 

1
,
71
0 

1
,
93
0 

S
W
PR
7A
N 

S
W
PR
7A
L 

9
.
3m
m，

7
本
よ
り
 

1
,
46
0 

1
,
72
0 

1
0
.8
mm
，
7
本
よ
り
 

1
,
46
0 

1
,
72
0 

1
2
.4
mm
，
7
本
よ
り
 

1
,
46
0 

1
,
72
0 

1
5
.2
mm
，
7
本
よ
り
 

1
,
47
0 

1
,
73
0 

S
W
PR
7B
N 

S
W
PR
7B
L 

9
.
5m
m，

7
本
よ
り
 

1
,
58
0 

1
,
85
0 

1
1
.1
mm
，
7
本
よ
り
 

1
,
59
0 

1
,
86
0 

1
2
.7
mm
，
7
本
よ
り
 

1
,
58
0 

1
,
85
0 

1
5
.2
mm
，
7
本
よ
り
 

1
,
60
0 

1
,
88
0 

S
W
PR
19
N 

S
W
PR
19
L 

1
7
.8
mm
，

19
本
よ
り
 

1
,
58
0 

1
,
85
0 

1
9
.3
mm
，

19
本
よ
り
 

1
,
58
0 

1
,
85
0 

2
0
.3
mm
，

19
本
よ
り
 

1
,
55
0 

1
,
82
0 

2
1
.8
mm
，

19
本
よ
り
 

1
,
58
0 

1
,
83
0 

2
8
.6
mm
，

19
本
よ
り
 

1
,
51
0 

1
,
78
0 

 

表
-4
.1
.7
 
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
及
び
被
覆
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
用
亜
鉛
め
っ
き
鋼
線

の
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

種
 
別
 

降
伏
強
度
 

引
張
強
度
 

0
.
7％

全
伸
び
耐
力
 

0
.
8％

全
伸
び
耐

力
 

S
T
15
70
 

1
,
16
0
以
上
 

－
 

1
,
57
0
以
上
 

1
,
77
0
以
下
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S
T
17
70
 

－
 

1
,
37
0
以
上
 

1
,
77
0
以
上
 

1
,
96
0
以
下
 

注
：
耐
力
は
，
降
伏
点
の
代
用
特
性
で
，
引
張
試
験
に
お
い
て
全
伸
び
が
所
定
の
量

に
達
す
る
と
き
の
値
 

 表
-4
.1
.8
 
構
造
用
ワ
イ
ヤ
ロ
ー
プ
用
素
線
の
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

区
分
 

種
 
別
 

降
伏
強
度
 

引
張
強
度
 

丸
線
 

S
T
14
70
 

1
,
08
0 

1
,
47
0 

S
T
15
70
 

1
,
16
0 

1
,
57
0 

S
T
16
70
 

1
,
22
0 

1
,
67
0 

T
線
 

－
 

－
 

1
,
37
0 

Z
線
 

－
 

－
 

1
,
27
0 

 

こ
の
編
で
扱
う
鋼
材
は
，
国
内
で
製
造
さ
れ
た
鋼
材
の
強
度
統
計
デ
ー
タ
を
踏
ま
え
，
そ
れ
ぞ
れ
の
規
格

に
お
け
る
材
料
の
機
械
的
性
質
を
，
強
度
の
特
性
値
と
し
て
基
本
的
に
規
定
さ
れ
て
い
る

1
） 。

た
だ
し
，
材

料
の
中
に
は
，
必
ず
し
も
強
度
の
統
計
デ
ー
タ
が
十
分
得
ら
れ
て
い
な
い
も
の
も
あ
り
，
そ
の
よ
う
な
場
合

に
は
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
に
よ
る
材
料
の
基
準
強
度
（
降
伏
強
度
を
安
全
率
で
除
し
た
値
）
の
考
え
方
に

準
じ
て
，
強
度
の
特
性
値
が
設
定
さ
れ
て
い
る
。
例
え
ば
，
JI
S
等
の
規
格
に
適
合
す
る
材
料
に
つ
い
て
，

以
下
の
よ
う
に
強
度
の
特
性
値
を
与
え
て
い
る
。
 

1
) 
鋼
材
の
圧
縮
降
伏
強
度
の
特
性
値
は
，
材
料
の
引
張
降
伏
強
度
の
特
性
値
に
等
し
い
も
の
と
す
る
。
 

2
) 
鋼
材
の
せ
ん
断
降
伏
強
度
の
特
性
値
は
，
vo
n 
Mi
s
es

の
降
伏
条
件
に
基
づ
き
式
(解

4.
1.
1
)に

よ
り

算
出
し
，
数
値
を
丸
め
た
も
の
で
あ
る
。
 

3yk
yk

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解
4
.1
.
1)
 

こ
こ
に
，
 

 
τ y

k：
鋼
材
の
せ
ん
断
降
伏
強
度
の
特
性
値
(N
/m
m
2
) 

 
σ y

k：
鋼
材
の
引
張
降
伏
強
度
の
特
性
値
(
N/
m
m
2 )
 

 (
1)
 板

厚
区
分
に
つ
い
て
，
JI
S
に
規
定
さ
れ
る
構
造
用
鋼
材
の
降
伏
点
又
は
耐
力
は
，
表
-解

4.
1.
1
に
示

す
と
お
り
，
橋
梁
用
高
降
伏
点
鋼
板
(S
BH
S4
0
0,
S
BH
S
40
0
W,
S
BH
S
50
0
及
び

SB
HS
50
0
W)
以
外
は
板
厚
に
よ

っ
て
変
化
す
る
の
で
，
鋼
材
の
強
度
の
特
性
値
に
つ
い
て
も

JI
S
に
従
っ
た
鋼
種
及
び
板
厚
ご
と
に
規
定

し
て
い
る
。
な
お
，
板
厚

16
mm

以
下
の
鋼
材
に
つ
い
て
は
，
従
来
と
同
様
に
そ
の
板
厚
区
分
は
考
慮
し
な

い
こ
と
と
し
，
16
mm

を
超
え

40
mm

以
下
の
場
合
の
降
伏
点
又
は
耐
力
に
基
づ
き
規
定
し
て
い
る
。
 

板
厚
に
よ
り
降
伏
点
又
は
耐
力
が
変
化
し
な
い
鋼
材
（
-H

仕
様
）
を
使
用
す
る
場
合
に
は
，
表
-解

4.
1.
2

に
示
す
よ
う
に
，
40
mm

を
超
え
る
板
厚
に
対
し
，
降
伏
点
又
は
耐
力
は

40
m
m
以
下
の
も
の
と
同
じ
値
と

な
る
。
し
た
が
っ
て
，
こ
の
場
合
は
，
そ
の
鋼
材
の
板
厚
に
関
わ
ら
ず
，
板
厚
区
分

40
mm

以
下
の
場
合

の
強
度
規
格
値
と
同
じ
値
を
用
い
て
よ
い
。
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表
-解

4.
1
.1
 
 一

般
構
造
用
圧
延
鋼
材
，
溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
，
溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延
鋼
材
及

び
橋
梁
用
高
降
伏
点
鋼
板
の
強
度
の
規
格
保
証
値
 

鋼
種
 

降
伏
強
度
(N
/m
m
2
) 

引
張
強
度
 

（
N/
mm

2 ）
 

鋼
材
の
厚
さ
(m
m
) 

16
以
下
 

16
を
超
え
 

40
以
下
 

40
を
超
え
 

75
以
下
 

75
を
超
え
 

る
も
の
 

S
S4
0
0 

2
45

以
上
 

2
35

以
上
 

2
15

以
上
 

2
15

以
上
 

4
00
～
51
0 

S
M4
0
0 

2
45

以
上
 

2
35

以
上
 

2
15

以
上
 

2
15

以
上
 

4
00
～
51
0 

S
MA
4
00
W 

2
45

以
上
 

2
35

以
上
 

2
15

以
上
 

2
15

以
上
 

4
00
～
54
0 

S
M4
9
0 

3
25

以
上
 

3
15

以
上
 

2
95

以
上
 

2
95

以
上
 

4
90
～
61
0 

S
M4
9
0Y
 

3
65

以
上
 

3
55

以
上
 

3
35

以
上
 

3
25

以
上
 

4
90
～
61
0 

S
MA
4
90
W 

3
65

以
上
 

3
55

以
上
 

3
35

以
上
 

3
25

以
上
 

4
90
～
61
0 

S
BH
S
40
0 

4
00

以
上
 

4
00

以
上
 

4
00

以
上
 

4
00

以
上
 

4
90
～
64
0 

S
BH
S
40
0
W
 

4
00

以
上
 

4
00

以
上
 

4
00

以
上
 

4
00

以
上
 

4
90
～
64
0 

S
M5
2
0 

3
65

以
上
 

3
55

以
上
 

3
35

以
上
 

3
25

以
上
 

5
20
～
64
0 

S
M5
7
0 

4
60

以
上
 

4
50

以
上
 

4
30

以
上
 

4
20

以
上
 

5
70
～
72
0 

S
MA
5
70
W 

4
60

以
上
 

4
50

以
上
 

4
30

以
上
 

4
20

以
上
 

5
70
～
72
0 

S
BH
S
50
0 

5
00

以
上
 

5
00

以
上
 

5
00

以
上
 

5
00

以
上
 

5
70
～
72
0 

S
BH
S
50
0
W
 

5
00

以
上
 

5
00

以
上
 

5
00

以
上
 

5
00

以
上
 

5
70
～
72
0 

 表
-解

4.
1
.2
 
 溶

接
構

造
用

圧
延

鋼
材

及
び

溶
接

構
造

用
耐

候
性

熱
間

圧
延

鋼
材

の
強

度
の

規
格

保
証

値
 

（
板
厚
に
よ
り
降
伏
強
度
が
変
化
し
な
い
鋼
材
）
 

鋼
種
 

降
伏
強
度
(N
/m
m
2
) 

引
張
強
度
 

（
N/
mm

2 ）
 

鋼
材
の
厚
さ
 

1
00
mm

以
下
 

S
M4
0
0C
-
H 

2
35

以
上
 

4
00
～
51
0 

S
MA
4
00
C
W-
H 

2
35

以
上
 

4
00
～
54
0 

S
M4
9
0C
-
H 

3
15

以
上
 

4
90
～
61
0 

S
MA
4
90
C
W-
H 

3
55

以
上
 

4
90
～
61
0 

S
M5
2
0C
-
H 

3
55

以
上
 

5
20
～
64
0 

S
M5
7
0-
H 

4
50

以
上
 

5
70
～
72
0 

S
MA
5
70
W
-H
 

4
50

以
上
 

5
70
～
72
0 

 

鋼
材
と
鋼
材
と
の
接
触
機
構
は
，
平
面
と
平
面
（
平
面
に
近
い
円
筒
面
や
曲
面
を
含
む
）
と
が
接
触
す

る
平
面
接
触
と
，
球
面
（
又
は
円
筒
面
）
と
平
面
（
又
は
球
面
，
円
筒
面
）
と
が
微
小
面
で
接

触
す
る

点
・

線
接
触
に
分
け
ら
れ
，
後
者
は
一
般
に
「
へ
ル
ツ
理
論
に
よ
る
支
圧
」
と
い
わ
れ
て
い
る
。
 

こ
の
示
方
書
で
は
，
面
接
触
と
し
て
計
算
す
る
場
合
と
点
・
線
接
触
（
ヘ
ル
ツ
理
論
に
よ
る
支
圧
）
と

し
て
計
算
す
る
場
合
と
に
分
け
て
支
圧
強
度
の
特
性
値
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

面
接
触
に
お
け
る
支
圧
強
度
は
，
接
触
し
て
い
る

2
部
材
の
曲
率
半
径
が
ほ
ぼ
同
一
で
接
触
面
積
が
大

き
く
な
る
場
合
に
適
用
す
る
。
そ
れ
以
外
の
場
合
に
は
ヘ
ル
ツ
理
論
に
よ
る
支
圧
強
度
を
用
い
る
こ
と
と
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な
る
。
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
で
は
，
凹
面
と
凸
面
の
接
触
の
場
合
，
r1
/r
2
が

1
.0
1～

1
.0
2
の
範
囲
で
接

触
面
積
が
急
激
に
増
大
す
る
た
め
，
円
柱
面
と
円
柱
面
の
場
合

r1
/r
2
=1
.
02

以
下
，
球
面
と
球
面
の
場

合
r1
/
r2
=
1.
0
1
以
下
が
面
接
触
の
範
囲
と
さ
れ
，
ヘ
ル
ツ
理
論
に
よ
る
支
圧
は
円
柱
面
と
円
柱
面
の
場

合
r1
/
r2

が
1.
02

以
上
，
球
面
と
球
面
の
場
合

r1
/
r2

が
1.
01

以
上
の
場
合
に
適
用
で
き
る
と
さ
れ
て

い
た
。
ヘ
ル
ツ
理
論
の
適
用
範
囲
に
つ
い
て
は
，
本
来
で
あ
れ
ば
，
ヘ
ル
ツ
理
論
に
よ
る
接
触
面
上
の
支

圧
応
力
度
が
こ
れ
ま
で
の
許
容
応
力
度
を
使
っ
た
そ
れ
と
は
異
な
る
た
め
，
適
用
範
囲
は
変
化
す
る
こ
と

に
な
る
が
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
に
よ
る
場
合
の
設
計
と
の
整
合
を
考
慮
し
，
ヘ
ル
ツ
理
論
の
適
用
範
囲

は
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
の
と
お
り
と
さ
れ
た
。
 

面
接
触
の
支
圧
強
度
は
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
に
お
い
て
は
降
伏
強
度
を
基
準
と
し
て
こ
れ
を
補
正
し

て
規
定
さ
れ
て
い
た
。
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
に
よ
る
場
合
と
の
整
合
を
考
慮
し
，
面
接
触
の
場
合
の
支
圧

強
度
の
特
性
値
は
，
鋼
材
の
降
伏
強
度
を
基
準
に
定
め
ら
れ
て
い
る
。
 

ヘ
ル
ツ
理
論
に
よ
る
支
圧
の
場
合
，
種
々
の
金
属
表
面
に
か
た
い
鋼
球
を
押
込
み
，
圧
痕
の
表
面
積
で
荷

重
を

除
し

た
値
を

も
っ

て
測

定
さ

れ
る

押
し

込
み

硬
さ

(
例

え
ば

ブ
リ

ネ
ル

硬
さ

)
が

ヘ
ル

ツ
接

触
部

付

近
の
接
触
部
全
域
で
塑
性
変
形
が
生
じ
る
降
伏
支
圧
応
力
に
ほ
ぼ
相
当
す
る
値
と
さ
れ
て
い
る
。
 

そ
の
た
め
，
ヘ
ル
ツ
理
論
に
よ
る
場
合
の
支
圧
強
度
の
特
性
値
は
，
ブ
リ
ネ
ル
硬
さ

HB
を
基
準
と
し

て
，
10
HB

と
し
て
定
め
ら
れ
て
い
る
。
 

S
S4
0
0
級
の
ブ
リ
ネ
ル
硬
さ
は

HB
≒
14
0～

1
50
，
SM
49
0
級
で

HB
≒
15
0
で
あ
る
が
，
こ
れ
ま
で
の
示

方
書
と
同
等
と
な
る
よ
う
，
SS
40
0，

SM
40
0，

SM
A4
0
0W

の
場
合
は

HB
=1
25
，
S
M4
90

の
場
合
は

HB
=1
4
5

と
し
て
表
-4
.1
.1

の
よ
う
に
支
圧
強
度
の
特
性
値
が
定
め
ら
れ
て
い
る
。
SM
49
0Y

級
及
び

SM
52
0
級
に

つ
い
て
は
，
ヘ
ル
ツ
の
支
圧
強
度
の
特
性
値
を
用
い
て
設
計
す
る
部
材
へ
の
使
用
実
績
も
少
な
く
，
ま
た
，

高
支
圧
強
度
の
支
承
等
に
は
合
金
鋳
鍛
又
は
高
強
度
合
金
を
用
い
る
こ
と
も
で
き
る
た
め
，
強
度
の
特
性

値
は
定
め
ら
れ
て
い
な
い
。
 

(
2)
 
鋼
橋
に
使
用
さ
れ
る
代
表
的
な
鋳
鍛
造
品
に
つ
い
て
主
な
強
度
の
特
性
値
が
示
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。

鋳
鉄
品
は
排
水
装
置
・
高
欄
等
に
使
用
す
る
場
合
も
あ
る
の
で
，
こ
の
場
合
に
必
要
な
特
性
値
が
規
定
さ

れ
て
い
る
。
こ
こ
に
規
定
さ
れ
て
い
な
い
鋳
鉄
品
を
使
用
す
る
場
合
に
は
，
別
途
検
討
を
行
う
必
要
が
あ

る
。
ま
た
，
ね
ず
み
鋳
鉄

FC
2
50

に
つ
い
て
は
降
伏
強
度
が
明
確
で
な
く
規
格
保
証
値
が
な
い
た
め
，
降

伏
強
度
の
特
性
値
を
示
す
鋳
鍛
造
品
の
一
覧
か
ら
は
除
外
さ
れ
て
い
る
。
 

①
 
鋳
鍛
造
品
の
引
張
・
圧
縮
・
せ
ん
断
降
伏
強
度
の
特
性
値
 

引
張
，
圧
縮
，
せ
ん
断
抵
抗
強
度
は

JI
S
規
格
値
に
基
づ
き
そ
れ
ぞ
れ
の
強
度
の
特
性
値
が
設
定
さ

れ
て
い
る
。
 

②
 
鋳
鍛
造
品
の
支
圧
強
度
の
特
性
値
 

構
造
用
鋼
材
同
様
，
平
面
接
触
の
場
合
と
点
・
線
接
触
（
ヘ
ル
ツ
理
論
に
よ
る
支
圧
）
の
場
合
に
分

け
て
支
圧
強
度
の
特
性
値
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
平
面
接
触
の
場
合
は
鋼
材
の
降
伏
強
度
が
，
ヘ
ル
ツ

理
論
に
よ
る
場
合
は
ブ
リ
ネ
ル
硬
さ
(H
B
)を

基
準
と
し
て

10
H
B
が
，
そ
れ
ぞ
れ
支
圧
強
度
の
特
性
値

と
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
。
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備
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③
 
機
械
構
造
用
鋼

S3
5C
N，

S4
5
CN
 

機
械
構
造
用
鋼
は
熱
処
理
の
方
法
に
よ
り
そ
の
機
械
的
性
質
を
変
化
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
。
JI
S

で
は
熱
間
圧
延
等
に
よ
っ
て
製
造
さ
れ
る

S3
5C

と
S4
5C

に
つ
い
て
，
焼
な
ら
し
(Ｎ

)と
焼
入
焼
戻
し

(Ｈ
)の

２
つ
の
熱
処
理
方
法
に
対
し
て
，
そ
の
解
説
付
表
に
そ
れ
ぞ
れ
の
機
械
的
性
質
が
示
さ
れ
て
い

る
。
表
-4
.1
.2

に
規
定
さ
れ
た

S3
5
CN

及
び

S4
5C
N
の
特
性
値
は
，
熱
処
理
と
し
て
焼
な
ら
し
を
行

っ
た
場
合
の
機
械
的
性
質
（
JI
S
の
解
説
付
表
に
記
載
）
に
基
づ
き
定
め
ら
れ
た
値
で
あ
り
，
こ
れ
を

満
た
す
材
料
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

(
3)
 鋼

橋
に
使
用
さ
れ
る
代
表
的
な
鋼
管
に
つ
い
て
，
主
な
強
度
の
特
性
値
が
示
さ
れ
た
。
鋼
管
の
強
度
の

特
性
値
は
，
表
-4
.1
.1

の
構
造
用
鋼
材
の
規
定
に
よ
る
こ
と
を
基
本
と
し
，
ST
K4
00

は
SM
40
0
に
，
ST
K
49
0

は
SM
4
90

に
準
じ
る
も
の
と
さ
れ
た
。
 

 

表
-解

4.
1
.3
 
 鋼

管
の
強
度
（
N/
mm

2 ）
 

    (
5)
 ケ

ー
ブ
ル
部
材
に
用
い
ら
れ
る
代
表
的
な

PC
鋼
線
及
び

PC
鋼
よ
り
線
，
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
及
び
構

造
用
ワ
イ
ヤ
ロ
ー
プ
に
つ
い
て
，
強
度
の
特
性
値
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

ケ
ー
ブ
ル
部
材
に
用
い
ら
れ
る

PC
鋼
材
，
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
や
ロ
ー
プ
に
は
多
く
の
種
類
が
あ
る

が
，
橋
の
部
材
と
し
て
鋼
線
材
及
び
鋼
線
材
二
次
製
品
を
用
い
る
場
合
に
は
，
そ
の
目
的
に
応
じ
て
要
求

さ
れ
る
品
質
（
寸
法
，
外
観
，
製
造
方
法
）
及
び
機
械
的
性
質
（
強
度
，
延
性
，
じ
ん
性
等
）
を
有
す
る

こ
と
を
確
認
し
て
使
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

表
-4
.1
.6

は
，
PC

鋼
線
及
び

PC
鋼
よ
り
線
の
強
度
の
特
性
値
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
強
度
の
特
性

値
は
，
JI
S 
G 
3
53
6
:2
0
14
（
PC

鋼
線
及
び

PC
鋼
よ
り
線
）
に
示
さ
れ
る
規
格
下
限
値
と
さ
れ
て
お
り
，

PC
鋼
よ
り
線
で
は
，
撚
り
加
工
後
の
強
度
の
特
性
値
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

J
IS
 G
 3
53
6:
2
01
4（

PC
鋼
線
及
び

PC
鋼
よ
り
線
）
で
は
，
耐
力
（
又
は
降
伏
強
度
）
と
し
て
，
0.
2%

の
永
久
ひ
ず
み
が
生
じ
る
と
き
の
強
度
（
0.
2%
永
久
伸
び
に
対
す
る
強
度
）
が
用
い
ら
れ
て
い
る
。
こ
れ

は
日
本
国

内
で
は

従
来
か

ら
0.
2%
永
久

伸
び
に

対
す
る

強
度
が

降
伏
強

度
と
し

て
扱
わ

れ
て
い

る
た

め

で
あ

り
，

PC
鋼

線
及

び
PC

鋼
よ

り
線

だ
け

で
な

く
，

金
属

材
料

の
引

張
試

験
規

格
で

あ
る

JI
S 

Z 

2
24
1
:2
0
11
(
金
属
材

料
引
張

試
験

方
法
)
に

お
い

て
も
，

特
に
規

定
の

な
い
場
合

に
は

，
0.
2%
永
久

伸
び

に
対
す
る
強
度
を
測
定
す
る
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
る
。
 

I
SO
 
69
3
4-
4
:1
9
91
(
St
e
el
 
fo
r
 
th
e 

p
re
s
tr
e
ss
i
ng
 
of
 
co
n
cr
e
te
 
--
 
Pa
r
t 
4
: 

S
tr
a
nd
)
で

は

0
.1
%永

久
伸
び
に
対
す
る
強
度
が
基
本
と
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
が
，
0.
2%
永
久
伸
び
に
対
す
る
強
度
に

つ
い
て
も
参
考
値
と
し
て
示
さ
れ
て
い
る
。
 

表
-4
.1
.7

は
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
に
使
用
さ
れ
る
代
表
的
な
ケ
ー
ブ
ル
用
ス
ト
ラ
ン
ド
で
あ
る
平
行
線
ス

材
  
質
 

種
類
の
記
号
 

降
伏
点
又
は
耐
力
 

引
張
強
さ
 

一
般
構
造
用
炭
素
鋼
管
 

S
TK
4
00
 

2
35

以
上
 

4
00

以
上
 

S
TK
4
90
 

3
15

以
上
 

4
90

以
上
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ト
ラ
ン
ド
及
び
被
覆
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
を
構
成
す
る
素
線
の
強
度
の
特
性
値
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。

複
数
の
素
線
を
集
束
し
た
ス
ト
ラ
ン
ド
の
特
性
値
は
，
ス
ト
ラ
ン
ド
の
公
称
断
面
積
と
表
-4
.1
.7

の
強
度

の
特
性
値
の
積
と
し
て
求
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

素
線
の
引
張
強
度
は
上
限
値
も
規
定
し
て
い
る
。
こ
れ
は
，
引
張
強
度
の
ば
ら
つ
き
を
少
な
く
す
る
こ

と
と
，
引
張
強
度
が
高
す
ぎ
る
こ
と
に
起
因
す
る
遅
れ
破
壊
な
ど
を
回
避
す
る
こ
と
を
考
慮
し
た
た
め
で

あ
る
。
 

0
.7
%全

伸
び
耐
力
は
，
図
-解

4.
1.
1
に
示
す

0.
7
%の

伸
び
に
対
応
す
る
応
力
を
示
し
，
ス
ト
ラ
ン
ド

用
素
線
に
用
い
ら
れ
る
高
炭
素
鋼
線
は
，
応
力
－
伸
び
線
図
に
明
確
な
降
伏
点
が
現
れ
な
い
た
め
に
便
宜

的
に
応
力
－
伸
び
線
図
の
曲
り
は
じ
め
の
点
に
相
当
す
る
全
伸
び
で
降
伏
点
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
0.
7
%

全
伸
び
耐

力
が
規

定
さ
れ

た
の
は

，
従
来

よ
り
，

ST
1
57
0 
耐

力
と

し
て
，

日
本

及
び
ア

メ
リ
カ

で
平

行

線
ス
ト
ラ
ン
ド
用
ワ
イ
ヤ
に
用
い
ら
れ
て
い
た
た
め
強
度
デ
ー
タ
が
あ
る
こ
と
，
ま
た
，
18
.3

で
ケ
ー
ブ

ル
部
材
の
限
界
状
態

1
が
規
定
さ
れ
た
こ
と
を
踏
ま
え
，
そ
の
特
性
値
と
し
て
用
い
る
た
め
で
あ
る
。
 

な
お
，
素
線
の

引
張
強

度
が
高

く
な
る
と

，
降
伏

比
が

高
く
な

る
た
め

，
ST
15
7
0 
よ
り

引
張

強
度

の

高
い

ST
17
70
 で

は
，
0.
7
%全

伸
び
耐
力
の
代
わ
り
に

0.
8%
全
伸
び
耐
力
と
し
て
い
る
。
 

表
-解

4.
1
.4

に
示
す
素
線
の
伸
び
及
び
ね
じ
り
回
数
は
，
ケ
ー
ブ
ル
部
材
と
し
て
重
要
な
特
性
で
あ

る
じ
ん
性
を
代
表
す
る
特
性
値
で
あ
る
。
 

 

図
-解

4.
1
.1
 
素
線
の

0.
2％

永
久
伸
び
耐
力
と

0.
7％

全
伸
び
耐
力
 

 

表
-解

4.
1
.4
 
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
及
び
被
覆
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
用
 

亜
鉛
め
っ
き
鋼
線
の
機
械
的
性
質
 

種
別

 
伸

び
(
%
)
 

ね
じ

り
回

数

(
回

)
 

ね
じ

り
回

数

(
回

)
 

Φ
5
m
m
 

Φ
7
m
m
 

S
T
1
5
7
0
 

4
.
0
以

上
 

1
4
 

1
2
 

S
T
1
7
7
0
 

4
.
0
以

上
 

1
4
 

1
2
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J
IS
 
G 

35
4
9:
2
00
0(
構
造

用
ワ

イ
ヤ
ロ
ー

プ
)に

規
定
さ

れ
る

構
造

用
ワ
イ

ヤ
ロ

ー
プ

の
規
格

値
と

し

て
は
，
ロ
ー
プ
を
構
成
す
る
素
線
の
特
性
値
は
表
-4
.1
.8

に
示
す
と
お
り
で
あ
る
。
一
方
，
ロ
ー
プ
の
特

性
値
は
，
ロ
ー
プ
が
複
数
の
素
線
を
よ
り
合
わ
せ
て
構
成
さ
れ
る
こ
と
か
ら
，
素
線
の
特
性
値
と
公
称
断

面
積
の
積
と
し
て
求
め
る
こ
と
は
で
き
な
い
こ
と
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 4
.
1.
3 

接
合
部
に
用
い
る
鋼
材
の
強
度
の
特
性
値
 

(
1
) 

溶
接
部
の
強
度
の
特
性
値
は
Ⅰ
編
の
表

-9
.1
.1

に
示
す
溶
接
材
料
を
使
用
し
，
2
0
章

の
規

定
に
従

っ
て

溶
接
を

行
う

こ
と

を
前
提

と
し
て

，
表

-4
.
1.
9
に
示

す
値
と

す
る

。

な
お
，
溶
接
継
手
の
現
場
溶
接
で
は
，
原
則
と
し
て

2
0
章
に
規
定
す
る
工
場
溶
接
と
同

等
の
管
理
を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)
 

強
度
の
異
な

る
鋼
材

を
接

合
す

る
場
合

の
特

性
値

に
は
，

強
度
の

低
い
鋼

材
に

対
す

る
値
を
と
る
。
 

 

表
-4
.1
.9
  
溶
接
部
の
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

鋼
  
種
 

S
M
4
0
0
 

S
M
A
4
0
0
W
 

S
M
4
9
0
 

S
M
4
9
0
Y
 

S
M
5
2
0
 

S
M
A
4
9
0
W
 

S
B
H
S
4
0
0
 

S
B
H
S
4
0
0
W
 

S
M
5
7
0
 

S
M
A
5
7
0
W
 

S
B
H
S
5
0
0
 

S
B
H
S
5
0
0
W
 

鋼
材
の
板
厚

(
mm
) 

4 0 以 下
 

4 0 を 超 え 1 0 0 以 下
 

4 0 以 下
 

4 0 を 超 え 1 0 0 以 下
 

4 0 以 下
 

4 0 を 超 え 7 5 以 下
 

7 5 を 超 え 1 0 0 以 下
 

1
00
 

以
下
 

4 0 以 下
 

4 0 を 超 え 7 5 以 下
 

7 5 を 超 え 1 0 0 以 下
 

1
00
 

以
下
 

工  場  溶  接 

完 全 溶 込 み 開 先 溶 接 

圧 縮 降 伏
 

2
35
 
2
15
 
3
15
 
2
95
 
3
55
 
3
35
 
3
25
 

4
00
 

4
50
 
4
30
 
4
20
 

5
00
 

引 張 降 伏
 

2
35
 
2
15
 
3
15
 
2
95
 
3
55
 
3
35
 
3
25
 

4
00
 

4
50
 
4
30
 
4
20
 

5
00
 

せ ん 断 降 伏
 

1
35
 
1
25
 
1
80
 
1
70
 
2
05
 
1
95
 
1
85
 

2
30
 

2
60
 
2
50
 
2
40
 

2
85
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す み 肉 溶 接 及 び 部 分 溶 込 み 開 先 溶 接 

せ ん 断 降 伏
 

1
35
 
1
25
 
1
80
 
1
70
 
2
05
 
1
95
 
1
85
 

2
30
 

2
60
 
2
50
 
2
40
 

2
85
 

引
張
 

4
00
 

4
90
 

4
90
(
52
0
)
1)
 

4
90
 

5
70
 

5
70
 

現
場
溶
接
 

原
則
と
し
て
工
場
溶
接
と
同
じ
値
と
す
る
 

 
 注

：
1)
 (
 )
内
は

S
M5
20

材
の
引
張
強
度
の
特
性
値
を
示
す
。
 

 (
3
) 

高
力
ボ
ル
ト
の
強
度
の
特
性
値
は
，

1)
か
ら

3
)に

示
す
値
と
す
る
。
 

1
)
 

摩
擦

接
合

用
高

力
ボ

ル
ト

及
び

摩
擦

接
合

用
ト

ル
シ

ア
形

高
力

ボ
ル

ト
の

強
度

の

特
性
値
は
，
表

-4
.1
.1
0
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-4
.1
.1
0 

摩
擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

ボ
ル
ト
の
等
級
 

応
力
の
種
類
 

F
8
T 

F
1
0T
 

S
1
0T
 

S
1
4T

1
)  

引
張
降
伏
 

6
4
0 

 
9
00
 

 
9
00
 

1
,
26
0 

せ
ん
断
破
断
 

4
6
0 

 
5
80
 

 
5
80
 

 
8
10
 

引
張
強
度
 

8
0
0 

1
,
00
0 

1
,
00
0 

1
,
40
0 

注
：

1)
防
せ
い
処
理
さ
れ
た
ボ
ル
ト
と
す
る
。
 

 

2
) 

支
圧
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
強
度
の
特
性
値
は
，
表

-4
.1
.1
1
及
び
表

-4
.1
.1
2
に

示
す
値
と
す
る
。
 

表
-4
.1
.1
1 

支
圧
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
せ
ん
断
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m
2 )
 

ボ
ル
ト
の
等
級
 

B
8
T 

B
1
0T
 

せ
ん
断
降
伏
 

3
7
0 

5
2
0 

せ
ん
断
破
断
 

4
6
0 

5
8
0 
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引
張
強
度
 

8
0
0 

1
,
00
0 

 

表
-4
.1
.1
2 
 支

圧
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
支
圧
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

 
  
 
  
 
 母

材
及
び
連

結
板
の
鋼
種
  

鋼
材
の
板
厚
(m
m
) 

S
S4
0
0 

S
M4
0
0 

S
MA
4
00
W 

S
M4
9

0 

S
M4
9
0Y
 

S
M5
2
0 

S
MA
4
90
W 

S
BH
S
40
0 

S
BH
S
40
0
W 

S
M5
7
0 

S
MA
5
70
W 

S
BH
S
50
0 

S
BH
S
50
0
W 

40
以
下
 

4
00
 

5
35
 

6
05
 

6
80
 

7
65
 

8
50
 

40
を
超
え

75
以
下
 

3
65
 

5
00
 

5
70
 

7
30
 

75
を
超
え

10
0
以
下
 

5
55
 

7
15
 

 

3
) 

引
張
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
強
度
の
特
性
値
は
，
表

-4
.1
.1
3
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-4
.1
.1
3 
 引

張
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
引
張
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

ボ
ル
ト
の
等
級
 

応
力
の
種
類
 

F
1
0T
 

S
1
0T
 

引
張
降
伏
 

 
9
00
 

 
9
00
 

引
張
強
度
 

1
,
00
0 

1
,
00
0 

 (
4
) 

仕
上
げ
ボ
ル
ト
の
強
度
の
特
性
値
は
，
表

-4
.1
.1
4
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-4
.1
.1
4 
 仕

上
げ
ボ
ル
ト
の
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

J
I
S 
B 
10
51

に
よ
る
 

強
度
区
分
 

応
力
の
種
類
 

4
.
6 

8
.
8 

1
0
.9
 

引
張
・
圧
縮
降
伏
 

2
4
0 

6
6
0 

 
 
94
0 

せ
ん
断
降
伏
 

1
3
5 

3
8
0 

 
 
54
0 

引
張
強
度
 

4
0
0 

8
3
0 

1
,
04
0 

支
圧
 

2
4
0 

6
6
0 

 
 
94
0 

 (
5
) 

頭
付
き
ス
タ
ッ
ド
の
強
度
の
特
性
値
は
，
表

-4
.1
.1
5
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-4
.1
.1
5 
 頭

付
き
ス
タ
ッ
ド
の
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 
 

降
伏
強
度

 
引
張
強
度

 
2
3
5 
 

4
0
0 

 

(
1)
 
鋼
橋
に
使
用
さ
れ
る
代
表
的
な
鋼
材
に
対
し
て
，
Ⅰ
編

9.
1
(2
)に

示
さ
れ
る
溶
接
材
料
を
用
い
た
場

合
の
溶
接
部
の
主
な
強
度
の
特
性
値
が
示
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

開
先
溶
接
は
，
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
と
，
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
と
に
分
け
ら
れ
る
が
，
後
者
の
部
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分
溶
込
み
開
先
溶
接
は
，
そ
の
適
用
条
件
か
ら
す
み
肉
溶
接
と
同
じ
に
取
り
扱
う
こ
と
と
さ
れ
た
。
  

溶
接
部
の
強
度
は
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
の
考
え
方
を
踏
襲
し
て
，
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
の
圧
縮
，

引
張
に
関
し
て
は
母
材
と
同
等
と
し
，
せ
ん
断
に
関
し
て
は
開
先
溶
接
，
す
み
肉
溶
接
と
も
に
，
そ
の

3
1

を
と
る
こ
と
と
さ
れ
た
。
 

現
場
溶
接
に
つ
い
て
は
，
溶
接
技
術
が
向
上
し
，
現
場
に
お
け
る
施
工
管
理
及
び
品
質
管
理
が
充
実
し

て
き
た
こ
と
か
ら
，
20

章
に
規
定
さ
れ
る
工
場
溶
接
と
同
等
の
品
質
管
理
が
行
わ
れ
る
こ
と
を
前
提
と
し

て
，
原
則
と
し
て
工
場
溶
接
の
場
合
と
同
じ
特
性
値
と
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
現
場
溶
接
を
行
う
場

合
で
工
場
溶
接
と
同
等
と
み
な
せ
る
良
好
な
施
工
品
質
管
理
が
行
え
な
い
お
そ
れ
が
あ
る
場
合
に
は
，
採

用
す
る
強
度
の
特
性
値
に
つ
い
て
別
途
検
討
が
必
要
で
あ
る
こ
と
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
は
，
20

章
に
規
定
さ
れ
る
検
査
を
行
う
こ
と
が
設
計
の
前
提
で
あ
り
。
例
え
ば
，

鋼
製
橋
脚
の
隅
角
部
を
分
割
し
て
架
設
す
る
場
合
な
ど
で
，
構
造
上
，
検
査
で
き
な
い
現
場
溶
接
継
手
と

な
る
場
合
に
も
，
溶
接
施
工
試
験
を
行
う
等
に
よ
り
，
そ
の
強
度
及
び
品
質
が
確
実
に
得
ら
れ
る
こ
と
を

確
認
し
た
う
え
で
そ
の
条
件
を
施
工
の
際
に
再
現
す
る
こ
と
で
品
質
が
保
証
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

す
み
肉
溶
接
及
び
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
を
，
現
場
施
工
す
る
場
合
に
は
，
溶
接
姿
勢
な
ど
の
条
件
を

考
慮
に
入
れ
た
施
工
試
験
等
に
よ
り
溶
接
品
質
を
確
認
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
な
お
，
設
計
に
あ
た
っ
て

は
，
現
場
溶
接
継
手
の
位
置
を
作
用
応
力
の
低
い
位
置
に
配
置
す
る
よ
う
に
配
慮
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
 

(
3)
 
高
力
ボ
ル
ト
継
手
に
用
い
る
ボ
ル
ト
と
し
て
，
S1
0T
，
F
10
T
を
超
え
る
強
度
の
ボ
ル
ト
に
つ
い
て
は
，

過
去
に
道
路
橋
で
遅
れ
破
壊
の
事
例
が
見
ら
れ
，
昭
和

55
年
以
降
規
定
さ
れ
て
こ
な
か
っ
た
。
一
方
で
，

近
年
で
は

S1
0
T，

F
10
T
を
超
え
る
強
度
の
ボ
ル
ト
で
，
耐
遅
れ
破
壊
性
能
を
改
善
し
た
も
の
が
開
発
さ
れ
，

建
築
分
野
に
お
け
る
使
用
実
績
が
増
加
し
て
い
る
。
こ
れ
に
加
え
，
土
木
分
野
に
お
け
る
技
術
的
知
見
の

蓄
積

2
) も

進
ん
で
き
た
こ
と
か
ら
，
今
回
の
改
定
で
は
摩
擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
に
新
た
に

S1
4T

が
追
加

さ
れ
て
い
る
。
た
だ
し
，
こ
の
示
方
書
で
は

S1
4T

の
使
用
条
件
は

9.
5.
2
で
他
の
高
強
度
ボ
ル
ト
よ
り
も

使
用
環
境
が
厳
し
く
制
限
さ
れ
て
い
る
た
め
，
使
用
に
あ
た
っ
て
は
そ
の
点
に
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

 摩
擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
機
械
的
性
質
は
，
表
-解

4.
1
.5

の
と
お
り
で
あ
る
。
 

 

表
-解

4.
1
.5
 
 摩

擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
機
械
的
性
質
 

高
力
ボ
ル
ト
の

等
級
 

降
伏
点
又
は
耐
力
 

(
N/
m
m
2 )
 

引
張
強
さ
 

(
N/
m
m
2 )
 

伸
び
 

(
%)
 

絞
り
 

(
%)
 

F
8T
 

6
40

以
上
 

8
00
～
1,
00
0 

16
以
上
 

45
以
上
 

F
10
T 

9
00

以
上
 

1
,0
0
0～

1
,2
0
0 

14
以
上
 

40
以
上
 

S
10
T 

9
00

以
上
 

1
,0
0
0～

1
,2
0
0 

14
以
上
 

40
以
上
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S
14
T 

1
,2
60

以
上
 

1
,4
0
0～

1
,4
9
0 

14
以
上
 

40
以
上
 

 支
圧
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
機
械
的
性
質
は
，
表
-解

4.
1
.6

の
と
お
り
で
あ
る
。
  

 

表
-解

4.
1
.6
 
 支

圧
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
機
械
的
性
質
 

高
力
ボ
ル
ト
の

等
級
 

降
伏
点
又
は
耐
力
 

(
N/
m
m
2 )
 

引
張
強
さ
 

(
N/
m
m
2 )
 

伸
び
 

(
%)
 

絞
り
 

(
%)
 

B
8T
 

6
40

以
上
 

8
00
～
1,
00
0 

16
以
上
 

45
以
上
 

B
10
T 

9
00

以
上
 

1
,0
0
0～

1
,2
0
0 

14
以
上
 

40
以
上
 

 摩
擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
及
び
支
圧
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
せ
ん
断
強
度
の
特
性
値
に
つ
い
て
は
，
せ

ん
断
降
伏
強
度
を
ボ
ル
ト
耐
力
の

3
/1

，
破
断
強
度
を
引
張
強
さ
の

3
/1

と
考
え
る
と
表
-解

4.
1
.7

及

び
表
-解

4.
1.
8
の
よ
う
に
な
る
。
表
-4
.1
.
10

及
び
表
-4
.1
.
11

に
示
す
高
力
ボ
ル
ト
の
せ
ん
断
降
伏
強

度
の
特
性
値
は
こ
れ
ら
の
値
を
も
と
に
定
め
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

 

表
-解

4.
1
.7
 
 摩

擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
せ
ん
断
強
度
の
特
性
値
の
設
定
 

高
力
ボ
ル
ト
 

の
等
級
 

引
張
強
さ
σ B
 

(
N/
m
m
2 )
 

3B
 

(
N/
m
m
2 )
 

F
8T
 

8
00
～
1,
00
0 

4
62

以
上
 

F
10
T 

1
,0
0
0～

1
,2
0
0 

5
77

以
上
 

S
10
T 

1
,0
0
0～

1
,2
0
0 

5
77

以
上
 

S
14
T 

1
,4
0
0～

1
,4
9
0 

8
08

以
上
 

 

表
-解

4.
1
.8
 
 支

圧
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
せ
ん
断
強
度
の
特
性
値
の
設
定
 

高
力
ボ
ル
ト
 

の
等
級
 

耐
力
σ y
 

(
N/
m
m
2 )
 

引
張
強
さ
σ B
 

(
N/
m
m
2 )
 

3y
 

(
N/
m
m
2 )
 

3B
 

(
N/
m
m
2 )
 

B
8T
 

6
40
 

8
00
～
1,
00
0 

3
70

以
上
 

4
62

以
上
 

B
10
T 

9
00
 

1
,0
0
0～

1
,2
0
0 

5
20

以
上
 

5
77

以
上
 

 支
圧
接
合
の
支
圧
に
よ
る
破
壊
の
判
定
は
難
し
い
が
，
接
合
部
の
応
力
方
向
に
対
し
て
は
，
9.
5
.8

の
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縁
端
距
離
の
規
定
に
よ
れ
ば
，
図
-解

4
.1
.2

に
示
す
は
し
抜
け
が
生
じ
る
お
そ
れ
は
な
い
。
ま
た
，
支

圧
応
力
が
過
大
と
な
っ
て
孔
が
拡
大
す
る
破
壊
は
，
支
圧
応
力
度
を
適
当
に
抑
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
防
ぐ

こ
と
が
で
き
る
。
疲
労
試
験
に
よ
れ
ば
，
そ
の
支
圧
応
力
度
を
母
材
の
引
張
強
度
の

2
倍
ま
で
と
し
て
も
，

特
に
異
状
を
生
じ
な
い
が
，
実
施
例
も
な
い
の
で
，
こ
の
示
方
書
で
は
，
母
材
の
支
圧
強
度
ま
で
と
さ
れ

て
い
る
。
  

 

図
-解

 4
.1
.
2 
 連

結
部
の
は
し
抜
け
 

 な
お
，
耐
候
性
鋼
材
を
用
い
た
鋼
部
材
ど
う
し
の
場
合
に
は
，
同
様
に
耐
候
性
を
有
す
る
た
め
に
，
Cu
，

C
r，

Ni
等
の
元
素
を
添
加
し
た
高
力
ボ
ル
ト
を
用
い
る
こ
と
が
防
食
仕
様
と
し
て
合
理
的
で
あ
り
望
ま
し

い
。
こ
れ
ら
の
高
力
ボ
ル
ト
に
つ
い
て
は
，
現
在

JI
S
に
規
定
さ
れ
て
い
な
い
が
，
こ
の
章
で
規
定
す
る

高
力
ボ
ル
ト
に
適
合
（
同
等
で
あ
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
た
）
し
た
も
の
を
用
い
る
も
の
と
し
，
ボ
ル
ト
の

す
べ
り
耐
力
及
び
強
度
の
特
性
値
に
つ
い
て
は

9
章
に
よ
る
。
 

引
張

接
合
用

高
力

ボ
ル

ト
は

そ
の

締
付

け
を

導
入

軸
力

が
弾

性
範

囲
内

に
あ

る
ト

ル
ク

法
に

よ
っ

て

行
う
の
を
原
則
と
し
，
ナ
ッ
ト
回
転
角
法
，
耐
力
点
法
は
採
用
し
な
い
こ
と
と
さ
れ
て
い
る
。
 

(
4)
 
支
承
等
の
仕
上
げ
ボ
ル
ト
と
し
て
使
用
さ
れ
る
，
J
IS
 B
 1
1
80
:
20
1
4(
六
角
ボ
ル
ト

)に
規
定
さ
れ
る

六
角
ボ
ル
ト
に
つ
い
て
そ
の
強
度
の
特
性
値
が
定
め
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。
六
角
ボ
ル
ト
の
機
械
的
性
質

は
，
J
IS
 B
 1
0
51
:
20
0
0(
炭
素
鋼
及
び
合
金
鋼
製
締
結
用
部
品
の
機
械
的
性
質
 
第
 
1 
部
：
ボ
ル
ト
，
ね

じ
及
び
植
込
み
ボ
ル
ト
)に

お
い
て
，
強
度
区
分
毎
に
製
品
の
機
械
的
性
質
と
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
支

承
等
の
仕
上
げ
ボ
ル
ト
と
し
て
一
般
に
使
用
さ
れ
て
い
る
の
は
，
こ
の
う
ち
強
度
区
分
「
4
.6
」
，
「
8.
8」
，

「
10
.9
」
の

3
種
類
の
ボ
ル
ト
で
あ
り
，
そ
の
機
械
的
性
質
の
規
格
値
は
表
-解

4.
1.
9
の
と
お
り
と
な
る
。
  

引
張
・
圧
縮
降
伏
強
度
に
つ
い
て
は
，
JI
S
に
お
い
て
規
定
さ
れ
る
降
伏
点
又
は
耐
力
を
特
性
値
と
し
，

せ
ん
断
降
伏
強
度
に
つ
い
て
は
引
張
降
伏
強
度
の

3
/1

と
さ
れ
た
。
ま
た
，
支
圧
強
度
の
特
性
値
に
つ
い

て
は
他
の
鋼
材
と
同
様
に
引
張
降
伏
強
度
の

1.
5
倍
と
す
る
が
，
引
張
強
度
は
超
え
な
い
も
の
と
し
て
設

定
さ
れ
た
。
 

表
-解

4.
1
.9
 
 六

角
ボ
ル
ト
の
機
械
的
性
質
 

J
IS
 
B 
1
05
1
に
よ

る
強
度
区
分
 

降
伏
点
又
は
耐
力
 

σ y
(N
/
mm

2 )
 

引
張
強
さ
 

σ B
 (
N
/m
m
2
) 

伸
び
 

(
%)
 

4
.6
 

2
40

以
上
 

4
00

以
上
 

2
2 

8
.8
 

6
60

以
上
 

8
30

以
上
 

1
2 

1
0.
9 

9
40

以
上
 

1
,0
40

以
上
 

9 
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 (
5)
 

14
章
に
規
定
さ
れ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
を
有
す
る
鋼
桁
の
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁
と
の

合
成
作
用
を
考
慮
し
た
設
計
を
行
う
場
合
の
ず
れ
止
め
と
し
て
使
用
さ
れ
る
，
J
IS
 B
 1
1
98
:
20
1
1(
頭
付

き
ス

タ
ッ

ド
)
に
規

定
さ

れ
る
頭

付
き
ス

タ
ッ

ド
に

つ
い

て
，

そ
の

強
度

の
特
性

値
を

定
め

た
も

の
で

あ

る
。
 

鋼
桁
に
用
い
る
ス
タ
ッ
ド
は
，
軸
径

19
mm

及
び

22
mm

の
も
の
を
標
準
と
し
て
い
る
。
ス
タ
ッ
ド
の
試

験
及
び
施
工
検
査
に
つ
い
て
は
，
20

章
の
規
定
に
よ
る
。
 

J
IS
 
B 

11
9
8:
2
01
1(
頭
付

き
ス

タ
ッ
ド
)
に

示
さ

れ
る
ス

タ
ッ

ド
の

化
学
成

分
，

機
械

的
性
質

及
び

形

状
，
寸
法
は
表
-解

4.
1.
10

か
ら
表
-解

4.
1
.1
2
に
示
す
と
お
り
で
あ
る
。
 

  

表
-解

4.
1.
10
  
ス
タ
ッ
ド
の
化
学
成
分
 

材
  
料
 

化
学
成
分
(%
) 

C 
Si
 

Mn
 

P 
S 

Al
 

シ
リ
コ
ン
キ
ル
ド
鋼
 

0
.2
0 

以
下
 

0
.1
5～

0
.3
5 

0
.3
0～

0
.9
0 

0
.0
4
0 

以
下
 

0
.0
4
0 

以
下
 

―
 

ア
ル
ミ
キ
ル
ド
鋼
 

0
.2
0 

以
下
 

0
.1
0 

以
下
 

0
.3
0～

0
.9
0 

0
.0
4
0 

以
下
 

0
.0
4
0 

以
下
 

0
.0
2 

以
上
 

 

表
-解

4.
1.
11
  
ス
タ
ッ
ド
の
機
械
的
性
質
 

降
伏
点
又
は

0.
2％

耐
力
 

（
N/
mm

2 ）
 

引
張
強
さ
 

（
N/
mm

2 ）
 

伸
び
 

(
%)
 

2
35

以
上
 

4
00
～
55
0 

20
以
上
 

 

表
-解

4.
1.
12
  
ス
タ
ッ
ド
の
形
状
，
寸
法
及
び
そ
の
許
容
差
（
mm
）
 

呼
び
名
 

軸
径

d 
頭
部
直
径

D 
頭
部
厚
さ

T 
首
下
の
丸
み

r 
標
準
形
状
及
び
 

寸
法
表
示
記
号
 

基
準
 

寸
法
 
許
容
差
 

基
準
 

寸
法
 

許
容
差
 
基
準
 

寸
法
 
許
容
差
 

基
準
 

寸
法
 

許
容
差
 

1
9 

1
9
.0

 

±
0
.
4
 

3
2
.
0
 

±
0
.
3
 

1
0
 

-
0
.
5
 

+
1
.
0
 

2
.
5
 

±
1
.
0
 

 

2
2 

2
2
.0

 
3
5
.
0
 

3
.
0
 

    

1
2
.
5.
8
  
ス
タ
ッ

ド
 

コ
ン

ク
リ

ー
ト
床

版
と
鋼

桁
の

合
成

作
用
を

考
慮
し

た
設
計

を
行

う
場

合
の
ず

れ
止
め

に

使
用
す
る
ス
タ
ッ
ド
は
，
軸
径
が

19
m

m
及

び
22

m
m
の

も
の
を
標
準
と
し
，
材
質

，
種
類
，

形
状
，
寸
法
及
び
許
容
差
に
つ
い
て
，

JI
S 

B
 1

19
8（

頭
付
き
ス
タ
ッ
ド
）
を
標
準
と
し
て
よ

い
。
 

合
成
桁
に
用
い
る
ス
タ
ッ
ド
は
，
軸
径

1
9m
m
及
び

22
m
m
の
も
の
を
標
準
と
し
て
い
る
。
ス
タ
ッ
ド
の
試

験
及
び
施
工
検
査
に
つ
い
て
は
，
18

章
の
規
定
に
よ
る
。
 

J
IS
 B
 1
1
98

に
示
さ
れ
る
ス
タ
ッ
ド
の
化
学
成
分
，
機
械
的
性
質
及
び
形
状
，
寸
法
は
次
の
と
お
り
で
あ

る
。
  

表
-解

12
.5
.1
  
化
学
成
分
 

材
  
料
 

化
学
成
分
(%
) 

C 
Si
 

Mn
 

P 
S 

Al
 

シ
リ
コ
ン
キ
ル
ド
鋼
 0
.2
0
以
下
 

0
.1
5～

0
.3
5 

0
.3
0～

0
.9
0 

0
.0
40

以
下
 0
.0
40

以
下
 

―
 

ア
ル
ミ
キ
ル
ド
鋼
 
0
.2
0
以
下
 0
.1
0
以
下
 

0
.3
0～

0
.9
0 

0
.0
40

以
下
 0
.0
40

以
下
 0
.0
2
以
上
 

 

表
-解

12
.5
.2
  
機
械
的
性
質
 

降
伏
点
又
は

0.
2％

耐
力
 

（
N/
mm

2 ）
 

引
張
強
さ
 

（
N/
mm

2 ）
 

伸
び
 

(
%)
 

2
35

以
上
 

4
00
～
55
0 

20
以
上
 

 

表
-解

12
.5
.3
  
形
状
，
寸
法
及
び
そ
の
許
容
差
（
mm
) 
  

呼
び
名
 

軸
径

d 
頭
部
直
径

D 
頭
部
厚
さ

T 
首
下
の
丸
み

r 
標
準
形
状
及
び
 

寸
法
表
示
記
号
 

基
準
 

寸
法
 
許
容
差
 

基
準
 

寸
法
 

許
容
差
 
基
準
 

寸
法
 
許
容
差
 

基
準
 

寸
法
 

許
容
差
 

1
9 

1
9
.
0
 

±
0
.
4
 

3
2
.
0
 

±
0
.
3
 

1
0
 

-
0
.
5
 

+
1
.
0
 

2
.
5
 

±
1
.
0
 

 

2
2 

2
2
.
0
 

3
5
.
0
 

3
.
0
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現

行
 

備
 

考
 

4
.
2 

設
計
に
用
い
る

定
数
 

4
.
2.
1 

一
 
般
 

(
1)
 

設
計

計
算

に
用

い
る

物
理

定
数

は
，

使
用

す
る
材

料
の

特
性

や
品

質
を

考
慮

し
た

う

え
で
適
切
に
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

4
.2
.2

及
び

4
.2
.3

に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 4
.
2.
2 

鋼
材
の
物
理
定
数
 

(
1)
 

I
編

の
表

-9
.1
.
1
に

示
す
鋼

材
に

関
す

る
定

数
の

特
性

値
は
表

-
4.
2.
1
の

値
と

す

る
。
 

表
-4
.2
.1
 
鋼
材
に
関
す
る
定
数
 

鋼
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
種
 

定
数
 

鋼
及
び
鋳
鋼
の
ヤ
ン
グ
係
数
 

2
.
00
×

10
5 N
/m
m
2  

PC
鋼
線
の
ヤ
ン
グ
係
数
 

2
.
00
×

10
5 N
/m
m
2  

PC
鋼
よ
り
線
の
ヤ
ン
グ
係
数
 

1
.
95
×

10
5 N
/m
m
2  

PC
鋼
棒
の
ヤ
ン
グ
係
数
 

2
.
00
×

10
5 N
/m
m
2  

鋳
鉄
の
ヤ
ン
グ
係
数
 

1
.
00
×

10
5 N
/m
m
2  

鋼
の
せ
ん
断
弾
性
係
数
 

7
.
70
×

10
4 N
/m
m
2  

鋼
及
び
鋳
鋼
の
ポ
ア
ソ
ン
比

 
0
.
30
 

鋳
鉄
の
ポ
ア
ソ
ン
比

 
0
.
25
 

 (
2
) 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
の
減
少
量
を
算
出
す
る
場
合
の

P
C
鋼
材
の
見
か
け
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ

ョ
ン
率
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
，
乾
燥
収
縮
等
の
影
響
を
考
慮
し
，
そ
の
値
の

信
頼
性
が
確
保
さ
れ
る
範
囲
に
お
い
て
適
切
に
定
め
る
。
た
だ
し
，
PC

鋼
材
の
見
か
け
の

リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
と
は
，

PC
鋼
材
が
一
定
の
ひ
ず
み
を
保
持
し
た
状
態
で
，

PC
鋼

材
の
応
力
が
時
間
の
経
過
と
と
も
に
減
少
す
る
影
響
と
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
乾
燥
収
縮
，

ク
リ
ー
プ
等
に
よ
り
収
縮
す
る
影
響
と
を
考
慮
し
て
定
め
る

PC
鋼
材
引
張
力
の
減
少
量

を
，
最
初
に
与
え
た

P
C
鋼
材
引
張
力
に
対
す
る
百
分
率
で
表
し
た
値
と
す
る
。
 

(
3
) 

PC
鋼
材
の
見
か
け
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
は
，
表

-4
.2
.2

の
値
を
標
準
と
す
る
。

た
だ
し
，
高
温
の
影
響
を
受
け
る
場
合
と
は
，
蒸
気
養
生
を
行
う
場
合
又
は
部
材
上
縁
に

配
置
さ
れ
た

P
C
鋼
材
の
純
か
ぶ
り
が

5
0m
m
未
満
で
加
熱
混
合
型
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
舗
装
を

行
う
場
合
と
す
る
。
 

 

表
-4
.2
.2
 

PC
鋼
材
の
見
か
け
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
（
％
）
 

P
C
鋼
材
の
種
類
 

規
 
 
 
 
格
 

備
 
 
 
考
 

標
準
値

 
高
温
の
影
響
を

 

4
.
3 
設

計
計
算

に
用
い

る
物
理

定
数
（

Ⅰ
編
）
 

(
1)
 

設
計
計

算
に

用
い
る

物
理

定
数

は
，
使

用
す

る
材

料
の
特

性
や
品

質
を
考

慮
し

た
上

で
適
切
に
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)
 

(3
)
か

ら
(6
)
ま

で
の

規
定

に
よ

る
場

合
に

お
い

て
は

，
(1
)
を

満
た

す
も

の
と

み
な

す
。
 

   (
3
) 
表

-3
.1
.1

に
示
す
鋼
材
の
物
理
定
数
は
表

-3
.3
.1

の
値
と
す
る
。
 

 

表
-3
.3
.1
 
鋼
材
の
物
理
定
数
 

鋼
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
種
 

物
理
定
数
の
特
性
値
 

鋼
及
び
鋳
鋼
の
ヤ
ン
グ
係
数
 

2
.
00
×

10
5 N
/m
m
2  

Ｐ
Ｃ
鋼
線
，
Ｐ
Ｃ
鋼
よ
り
線
，
Ｐ
Ｃ
鋼
棒
の
ヤ
ン
グ
係
数
 

2
.
00
×

10
5 N
/m
m
2  

鋳
鉄
の
ヤ
ン
グ
係
数
 

1
.
00
×

10
5 N
/m
m
2  

鋼
の
せ
ん
断
弾
性
係
数
 

7
.
70
×

10
4 N
/m
m
2  

鋼
及
び
鋳
鋼
の
ポ
ア
ソ
ン
比
 

0
.
30
 

鋳
鉄
の
ポ
ア
ソ
ン
比
 

0
.
25
 

         

な
お
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
の
減
少
量
を
算
出
す
る
場
合
の

P
C

鋼
材
の
見
か
け
の
リ
ラ
ク
セ

ー
シ
ョ
ン
率
は
，
表

-3
.3

.2
の
値
を
標
準
と
す
る
。
こ
こ
で
，
高
温
の
影
響
を
受
け
る
場
合
と

は
，
蒸
気
養
生
を
行
う
場
合
又
は
部
材
上
縁
に
配
置
さ
れ
た

P
C
鋼
材
の
純
か
ぶ
り
が

 

50
m

m
未
満
で
加
熱
混
合
型
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
舗
装
を
行
う
場
合
と
す
る
。

 

 

表
-3
.3
.2
 
PC

鋼
材
の
見
か
け
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
（
％
）
 

PC
鋼
材
の
種
類
 

リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
 

備
 
 
 
考
 

標
準
値

 
高
温
の
影
響
を
受
け
る
場
合
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現

行
 

備
 

考
 

受
け
る
場
合

 

P
C
鋼
線

 

P
C
鋼
よ
り
線

 

5 
7 

通
常
品

 

1.
5 

2.
5 

低
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
品

 

P
C
鋼
棒

 
3 

5 
通
常
品

 

  

 (
1)
 
鋼
の
ヤ
ン
グ
係
数
Ｅ
，
せ
ん
断
弾
性
係
数
Ｇ
，
ポ
ア
ソ
ン
比
μ
の
間
に
は
，
式
(解

4.
2.
1)
の
関
係
が

あ
る
こ
と
か
ら
，
Ｅ
＝
2.
0×

10
5
 N
/㎜

2 ,
μ
=
0.
3
 と

し
た
場
合
の
値
に
基
づ
き
せ
ん
断
弾
性
係
数
Ｇ
が

定
め
ら
れ
て
い
る
。
多
く
の
本
数
の

PC
鋼
線
を
束
ね
た
り
，
又
は
よ
り
線
に
し
て
用
い
る
場
合
の
ケ
ー
ブ

ル
の
ヤ
ン
グ
係
数
は

4.
2.
3
に
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

 
 
 

)
2(

1E
G

μ
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
(解

 4
.
2.
1
) 

な
お
，
PC

鋼
材
の
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
の
管
理
で

PC
鋼
材
の
伸
び
を
算
出
す
る
場
合
に
は
，
Ⅲ
編

に
規
定
す
る
よ
う
に
，
現
場
に
お
け
る
試
験
に
よ
り
見
か
け
の
ヤ
ン
グ
係
数
を
定
め
る
必
要
が
あ
る
。
 

       

(
2)
 
PC

鋼
材
の
純
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
は
，
引
張
ひ
ず
み
一
定
の
条
件
で
生
じ
る
応
力
度
の
減
少
量
を
，

初
期
の

PC
鋼
材
の
引
張
応
力
度
に
対
す
る
比
率
（
百
分
率
）
で
表
し
た
も
の
で
あ
る
。
一
方
，
こ
れ
に
対

し
て

PC
鋼
材
が
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
す
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
用
い
ら
れ
る
場
合
に
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
乾
燥
収
縮
，
ク
リ
ー
プ
等
に
よ
っ
て
，
最
初
に
与
え
ら
れ
た

PC
鋼
材
引
張
ひ
ず
み
が
時
間
と
と
も
に
減

少
す
る
た
め
，
ひ
ず
み
一
定
の
も
と
で
行
う

PC
鋼
材
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
試
験
で
測
定
し
た
値
よ
り
リ

ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
引
張
応
力
度
の
減
少
量
は
少
な
く
，
小
さ
な
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
を
示
す
こ

と
と
な
る
。
こ
れ
を
見
か
け
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
。
 

見
か

け
の
リ

ラ
ク

セ
ー

シ
ョ

ン
率

は
プ

レ
ス

ト
レ

ス
を

導
入

す
る

コ
ン

ク
リ

ー
ト

部
材

の
有

効
プ

レ

ス
ト
レ
ス
に
影
響
を
及
ぼ
す
た
め
，
PC

鋼
材
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，
原
則
と
し
て
設
計
段
階
よ
り
考
慮

し
た
見
か
け
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
を
有
す
る
鋼
材
を
使
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
現
在
流
通
し
て
い
る

PC
鋼
材
は
低
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
品
が
ほ
と
ん
ど
で
あ
る
が
，
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
を
被
覆
し
た
鋼
材
で
は
通

常
品
の
場
合
が
あ
る
の
で
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

P
C
鋼
線

 

P
C
鋼
よ
り
線

 

5 
7 

通
常
品

 

1.
5 

2.
5 

低
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
品

 

P
C
鋼
棒

 
3 

5 
通
常
品

 

 こ
れ

に
よ
り
難

い
場
合
は

，
P

C
鋼
材
の

引
張
応
力

度
に
応
じ

て
測
定
さ
れ

た
リ
ラ
ク
セ
ー

シ
ョ
ン
率
か
ら
，
コ
ン
ク
リ

ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
，
乾
燥
収
縮

等
の
影
響
を
考
慮
し
て
別
途
に

P

C
鋼
材
の
見
か
け
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
を
定
め
る
。

 

(3
) 

 鋼
の
ヤ
ン
グ
係
数

E
，
せ
ん
断
弾
性
係
数

G
，
ポ
ア
ソ
ン
比
μ
の
間
に
は
式

(解
3.

3.
1)
の
関
係
が
あ
る
。

 

 
 

 
)

2(
1E

G
μ

 
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

(解
 3

.3
.1

) 

 

E
＝

2.
0×

10
5  (

N
/㎜

2 )，
μ

=
0.

3 
と
す
る
と

 Ｇ
＝

7.
69

2×
10

4  (
N

/㎜
2 )と

な
る
。

 

し
か
し
，

E
や
μ
の
値
は
鋼
材
に
よ

っ
て
あ
る
程

度
の
ば
ら
つ
き
が
あ
る
も

の
で
あ
る
か

ら
，
こ
の
数

値
を
丸
め
て

 G
＝

7.
7×

10
4  (

N
/㎜

2 ) 
と
し
た
。

 

な
お
，
支
承
の
設
計
に
対
し
て
は

 

鋳
鋼
の
ヤ
ン
グ
係
数
は

 2
.0
×

10
5  N

/㎜
2 ，

ポ
ア
ソ
ン
比
は

 0
.3

0 

と
し
て
よ
い
。

 

JI
S
に

規
定
さ
れ

て
い
な
い

，
多
く
の
本

数
の

PC
鋼
線
を

束
ね
る
，

又
は
よ
り

線
に
し
て

用
い
る
場

合

の
ケ
ー

ブ
ル
の

ヤ
ン

グ
係
数

は
2.

0×
10

5  N
/㎜

2 以
下
と
な

る
こ

と
も
あ

る
の
で

，
試

験
に
よ

り
別

途
定

め
る
も
の
と
す
る
。

 

な
お
，

PC
鋼

材
の

プ
レ
ス

ト
レ
ッ

シ
ン

グ
の
管

理
で

PC
鋼

材
の

伸
び
を

算
出

す
る
場

合
に

は
，
コ

ン

ク
リ
ー
ト
橋
編

20
.8
に
規
定
す
る
よ
う
に
，
現
場
に
お
け
る
試
験
に
よ
り
見
か
け
の
ヤ
ン
グ
係
数
を
定
め

る
必
要
が
あ
る
。

 

PC
鋼
材
の
純
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
は
，
引
張
ひ
ず
み
一
定
の
条
件
で
生
じ
る
応
力
度
の
減
少
量
を
，

初
期
の

PC
鋼
材
の
引
張
応
力
度
に
対
す
る
比
率
（
百
分
率
）
で
表
し
た
も
の
で
あ
る
。
一
方
，
こ
れ
に
対

し
て

PC
鋼
材
が
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
用
い
ら
れ
る
場
合
に
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収

縮
，
ク
リ
ー
プ
等
に
よ
っ
て
，
最
初
に
与
え
ら
れ
た

PC
鋼
材
引
張
ひ
ず
み
が
時
間
と
と
も
に
減
少
す
る
た

め
，
ひ
ず
み
一
定
の
も
と
で
行
う

PC
鋼
材
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
試
験
で
測
定
し
た
値
よ
り
引
張
応
力
度

の
減
少
量
は
少
な
く
，
小
さ
な
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
を
示
す
こ
と
と
な
る
。
こ
れ
を
見
か
け
の
リ
ラ
ク

セ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
。

 

見
か

け
の

リ
ラ

ク
セ

ー
シ

ョ
ン

率
は

プ
レ

ス
ト

レ
ス

ト
コ

ン
ク

リ
ー

ト
部

材
の

有
効

プ
レ

ス
ト
レ

ス

に
影
響
を
及
ぼ
す
た
め
，

PC
鋼
材
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，
原
則
と
し
て
設
計
段
階
よ
り
考
慮
し
た
見
か

け
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
を
有
す
る
鋼
材
を
使
用
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

ま
た
，
見
か
け
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
は
死
荷
重
作
用
時
の
Ｐ
Ｃ
鋼
材
位
置
で
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に

作
用
し
て
い
る
軸
方
向
圧
縮
応
力
度
の
大
き
さ
に
よ
っ
て
異
な
る
た
め
，
死
荷
重
作
用
時
の
Ｐ
Ｃ
鋼
材
位
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行
 

備
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(
3)
 

PC
鋼
材
に
低
レ
ベ
ル
の
緊
張
力
を
与
え
る
場
合
等
で
特
別
に
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
を
定
め
る
場
合

は
，
表
-4
.2
.2

に
よ
ら
ず
，
引
張
応
力
度
に
応
じ
た
純
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
を
試
験
に
よ
り
定
め
る
必

要
が
あ
る
。
こ
の
場
合
，
JI
S
 G
 3
5
36
:
20
1
4(
PC

鋼
線
及
び

PC
鋼
よ
り
線
)を

参
考
に
，
純
リ
ラ
ク
セ
ー

シ
ョ
ン
率
は
，
常
温
で
の
 1
,0
00

時
間
試
験
の
値
の
３
倍
と
し
て
よ
い
。
 

 4
.
2.
3 
 ケ

ー
ブ
ル
の
ヤ
ン
グ
係
数
 

ケ
ー
ブ
ル
の
ヤ
ン
グ
係
数
は
，
表

-4
.
2.
3
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-4
.2
.3
 
ケ
ー
ブ
ル
の
ヤ
ン
グ
係
数
（

N/
mm

2 ）
 

構
  
 造

 
ヤ
ン
グ
係
数

(N
/m
m2
) 

ス
ト
ラ
ン
ド
ロ
ー
プ
 

1
.
35
×

10
5  

ス
パ
イ
ラ
ル
ロ
ー
プ
，
ロ
ッ
ク
ド
コ
イ
ル
ロ
ー
プ
 

1
.
55
×

10
5  

平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
，
被
覆
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
 

1
.
95
×

10
5  

P
C
鋼
材
 

1
.
95
×

10
5  

注
）
亜
鉛
め
っ
き
鋼
線
で
は
，
め
っ
き
部
を
有
効
断
面
に
含
め
て
算
出
 

   ス
ト
ラ
ン
ド
ロ
ー
プ
の
ヤ
ン
グ
係
数
は
，
従
来
の
実
績
か
ら

1.
35
×
1
0
5 N
/
mm

2
と
し
て
い
る
。
 た

だ
し
，

ヤ
ン
グ
係
数
の
誤
差
が
主
要
構
造
に
大
き
な
影
響
を
与
え
る
よ
う
な
部
分
に
ス
ト
ラ
ン
ド
ロ
ー
プ
を
使
用
す

る
場
合
は
，
ヤ
ン
グ
係
数
の
値
を
十
分
に
検
討
し
て
，
適
正
な
値
を
選
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
  

 平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
の
ヤ
ン
グ
係
数
に
は
，
ワ
イ
ヤ
の
ヤ
ン
グ
係
数
の
平
均
値
で
あ
る

1.
95
×
1
05
N/
m
m2

を
用
い
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
を
束
ね
た
ケ
ー
ブ
ル
の
ヤ
ン
グ
係
数
に
つ
い
て
も
ワ
イ

ヤ
と
同
じ
値
を
用
い
る
こ
と
が
で
き
る
。
被
覆
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
に
つ
い
て
は
，
よ
り
の
影
響
は
無
視
で

き
る
た
め
，
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
と
同
じ
ヤ
ン
グ
係
数
を
用
い
て
よ
い
。
 

ケ
ー
ブ
ル
を
張
り
渡
し
た
と
き
，
そ
の
張
渡
し
張
力
が
低
い
と
そ
の
と
き
の
見
か
け
の
ヤ
ン
グ
係
数
は
張

置
で
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
作
用
し
て
い
る
圧
縮
応
力
度
が

5 
N

/㎜
2を

下
回
る
よ
う
な
場
合
は
，
表

-7
.3

.2

の
値
を
用
い
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
た
だ
し
，
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の
Ｐ
Ｃ
鋼
材
に
作
用
し
て
い

る
引
張
応
力
度
が
引
張
強
度
（
規
格
値
）
の

65
％
以
下
の
場
合
に
は
，
上
記
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
圧
縮
応

力
度
が

3N
/㎜

2程
度
で
あ
っ
て
も
表

-7
.3

.2
の
値
を
用
い
て
よ
い
。

 

現
在
流
通
し
て
い
る
Ｐ
Ｃ
鋼
材
は
低
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
品
が
ほ
と
ん
ど
で
あ
る
が
，
エ
ポ
キ
シ
樹
脂

を
被
覆
し
た
鋼
材
で
は
通
常
品
で
あ
る
場
合
が
あ
る
の
で
注
意
を
要
す
る
。

 

Ｐ
Ｃ

鋼
材

に
低

い
値

の
緊

張
力

を
与

え
る

場
合

等
特

別
に

リ
ラ

ク
セ

ー
シ

ョ
ン

率
を

定
め

る
場
合

に

は
，
引
張
応
力
度
に
応
じ
た
純
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
を
試
験
に
よ
り
定
め
る
も
の
と
す
る
。
こ
の
場
合
，

純
リ
ラ

ク
セ

ー
シ

ョ
ン

率
は

常
温

で
の

 1
,0

00
時

間
試
験

の
値

の
３

倍
と

す
る
（

JI
S

 G
 3

53
6：

20
08

 

参
照
）
。

 

 

1
7.
4
 
 
ケ

ー
ブ

ル
の

ヤ
ン

グ
係

数
 

(1
) 
設
計
計
算
に
用
い
る
ヤ
ン
グ
係
数
は
，
使
用
す
る
ロ
ー
プ
及
び
ス
ト
ラ
ン
ド
の
特

性
並
び
に
品
質
を
考
慮
し
て
適
切
に
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(2
) 
共
通
編
3.
1に

示
し
た
ロ
ー
プ
や
ス
ト
ラ
ン
ド
を
使
用
す
る
に
あ
た
っ
て
，
有
効

断
面
積
に
対
し
て
ヤ
ン
グ
係
数
を
，
表
-1
7.
4.
1に

示
す
値
と
し
た
場
合
に
お
い
て

は
，
(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
た
だ
し
，
ス
ト
ラ
ン
ド
ロ
ー
プ
，
ス
パ
イ
ラ

ル
ロ
ー
プ
及
び
ロ
ッ
ク
ド
コ
イ
ル
ロ
ー
プ
は
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ニ
ン
グ
を
行
っ
て
使

用
す
る
。
 

表
-1
7.
4.
1 
 ロ

ー
プ
及
び
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
の
ヤ
ン
グ
係
数
 

構
  
造
 

ヤ
ン
グ
係
数
（

N
/m

m
2 ）

 

ス
ト
ラ
ン
ド
ロ
ー
プ

 
1.

35
×1

05  

ス
パ
イ
ラ
ル
ロ
ー
プ
，
ロ
ッ
ク
ド
コ
イ
ル
ロ
ー
プ

 
1.

55
×1

05  

平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
，
被
覆
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド

 
1.

95
×1

05  

注
）
亜
鉛
め
っ
き
鋼
線
で
は
，
め
っ
き
部
を
有
効
断
面
に
含
め
て
算
出
 

（
2）

 ス
ト
ラ
ン
ド
ロ
ー
プ
の
ヤ
ン
グ
係
数
は
，
従
来
の
実
績
か
ら
1.
3
5×

10
5 N
/m
m
2 と

し
て
い
る
。
た

だ
し
，

ヤ
ン
グ
係
数
の
誤

差
が
主
要
構
造
に
大

き
な
影
響
を
与
え

る
よ
う
な
部
分
に
ス

ト
ラ
ン
ド
ロ

ー
プ
を

使
用
す
る
場
合
は

，
ヤ
ン
グ
係
数
の
値

を
十
分
に
検
討
し

て
，
適
正
な
値
を
選

定
す
る
必
要

が
あ
る
。
 

平
行

線
ス

ト
ラ

ン
ド

の
ヤ

ン
グ

係
数

に
は

，
ワ

イ
ヤ

の
ヤ

ン
グ

係
数

の
平

均
値

で
あ

る
1.
9
5
×

1
0
5 N
/
mm

2 を
用
い
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
被
覆
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
に
つ
い
て
は
，
よ
り
の
影
響
は
無

視
で
き
る
た
め
，
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
と
同
じ
ヤ
ン
グ
係
数
を
用
い
て
よ
い
。
 

 主
ケ
ー

ブ
ル
を

張
り

渡
し
た

と
き
，

そ
の

張
渡

し
張
力

が
低

い
と
そ

の
と
き

の
見

か
け

の
ヤ
ン
グ
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渡
し
張
力
が
高
い
と
き
の
そ
れ
に
比
べ
て
低
め
に
な
る
。
こ
の
誤
差
に
つ
い
て
架
設
時
や
完
成
時
の
挙
動
に

十
分
考
慮
し
て
処
理
さ
れ
る
も
の
と
し
て
上
記
の
値
を
定
め
て
い
る
。
 

表
-4
.2
.3
に

示
さ
れ

る
PC
鋼
材

の
ヤ

ン
グ

係
数
は

，
PC
鋼
線

や
PC
鋼
よ

り
線

を
束

ね
た
り

，
又

は
よ

り

線
に
し
て
用
い
る
場
合
の
ケ
ー
ブ
ル
の
値
で
あ
る
。
PC
鋼
線
,P
C鋼

よ
り
線
及
び
PC
鋼
棒
を
複
数
本
束
ね
ず

に
使
用
す
る
場
合
の
ヤ
ン
グ
係
数
は
，
4
.2
.
2の

規
定
に
よ
る
。
 

 

参
 考

 文
 献

 

 

1）
独
立
行
政
法
人
土
木
研
究
所
：
鋼
材
料
・
鋼
部
材
の
強
度
等
に
関
す
る
統
計
デ
ー
タ
の
調
査
，
土
木

研
究
所
資
料
第

40
90

号
，
平
成

20
年

3
月
 

2
) 
国
土
交
通
省
国
土
技
術
政
策
総
合
研
究
所
：
鋼
道
路
橋
へ
の
適
用
に
向
け
た
超
高
力
ボ
ル
ト
を
用
い

た
摩
擦
接
合
継
手
の
継
手
強
度
に
関
す
る
研
究
，
国
総
研
資
料
第

82
7
号
，
平
成

27
年

2
月
 

 

係
数
は

張
渡
し
張
力
が

高
い
と
き
の
そ
れ
に
比

べ
て
低
め
に
な

る
。
こ
の
誤
差
は
架
設

時
や
完
成
時

の
挙
動
に
十
分
考
慮
を
し
て
処
理
さ
れ
る
も
の
と
し
て
上
記
の
値
を
定
め
て
い
る
。
 

な
お

，
ス

ト
ラ

ン
ド

ロ
ー
プ

，
ス

パ
イ
ラ

ル
ロ
ー

プ
は

プ
レ

テ
ン
シ

ョ
ン

を
与
え

，
ロ
ー

プ
の
構

造
伸
び
を
除
去
し
て
か
ら
使
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

使
用
す
る
ロ
ー
プ
の
ヤ
ン
グ
係
数
が
あ
ら
か
じ
め
測
定
さ
れ
て
い
る
よ
う
な
場
合
は
，
そ
の
値
を
設
計

に
用
い
て
よ
い
。
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新
旧

対
比

表
 

Ⅱ
  
鋼

橋
・

鋼
部
材

編
 

 
改

定
案

（
５

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

 

５
章

 
耐

荷
性

能
に

関
す

る
部

材
の

設
計

 

 

5
.
1 

一
 
般
 

5
.
1.
1 

設
計
の
基
本
 

(
1
) 

鋼
部
材
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，

1)
か
ら

7
)を

満
足
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
)
 

部
材
の

主
方

向
の
照

査
及

び
部

材
の
横

方
向
の

照
査
は

，
着

目
す

る
方
向

の
断
面

内

に
生

じ
る
曲

げ
モ
ー

メ
ン

ト
，
軸
方

向
力

，
せ

ん
断
力

，
ね

じ
り
モ
ー

メ
ン

ト
及

び
そ

の
組
合
せ
並
び
に
支
圧
応
力
に
対
し
て
行
う
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

2
)
 

部
材
の

応
答

及
び
限

界
状

態
の

特
性
値

は
，
照

査
に
用

い
る

指
標

の
算
出

や
抵
抗

係

数
の
前
提
条
件
に
適
合
し
た
方
法
で
算
出
す
る
。
 

3
)
 

鋼
部
材

の
設

計
に
あ

た
っ

て
は

，
部
材

へ
の
作

用
力
及

び
作

用
力

に
対
す

る
部
材

の

耐
荷

機
構
を

明
確
に

し
，

適
切
に
部

材
の

限
界

状
態
，

照
査

項
目
，
制

限
値

，
構

造
解

析
法
及
び
施
工
方
法
を
定
め
る
。
 

4
)
 

着
目
す

る
作

用
に
対

し
て

は
，

上
部
構

造
の
耐

荷
機
構

の
前

提
と

し
て
考

慮
さ
れ

た

鋼
部
材
に
よ
り
抵
抗
さ
せ
る
。
 

5
)
 

鋼
部
材

は
，

作
用
の

伝
達

や
抵

抗
が
一

方
向
と

み
な
せ

る
棒

部
材

又
は
作

用
の
伝

達

や
抵
抗
が
二
方
向
と
み
な
せ
る
版
部
材
と
し
て
扱
う
。
 

6
)
 

部
材
の

偏
心

，
格
点

の
剛

性
，

断
面
の

急
変
，

桁
の
た

わ
み

差
，

部
材
の

長
さ
の

変

化
に

伴
う
変

形
，
死

荷
重

に
よ
る
部

材
の

た
わ

み
の
影

響
等

に
よ
り
生

じ
る

二
次

応
力

が
で
き
る
限
り
小
さ
く
な
る
よ
う
に
す
る
。
 

7
)
 

施
工
中

の
各

段
階
に

お
い

て
生

じ
る
残

留
応
力

が
，
部

材
の

限
界

状
態
に

対
す
る

照

査
に

用
い
る

発
生
応

力
の

算
出
に
及

ぼ
す

影
響

が
，
で

き
る

だ
け
小
さ

く
な

る
よ

う
に

す
る
。
 

(
2
) 

橋
の
立
体
的
機
能
を
確
保
す
る
た
め
に
，
部
材
等
に
お
け
る
耐
荷
性
能
の
確
保
だ
け
で

な
く
，
少
な
く
と
も
次
の
事
項
を
満
足
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
)
 

橋
の
断

面
形

の
保
持

，
橋

の
剛

性
の
確

保
及
び

横
荷
重

の
支

承
部

へ
の
円

滑
な
伝

達

を
図
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
。
 

2
) 

上
部
構
造
が
全
体
と
し
て
必
要
な
剛
性
を
有
し
て
い
る
こ
と
。
 

 

4
章

  
部
材
の
設
計
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3
)
 

上
部
構

造
，

下
部
構

造
及

び
上

下
部
接

続
部
の

そ
れ
ぞ

れ
が

，
橋

に
影
響

を
及
ぼ

す

作
用

の
効
果

を
相
互

に
伝

達
す
る
こ

と
で

，
そ

れ
ぞ
れ

が
適

切
に
所
要

の
機

能
を

発
揮

す
る
こ
と
。
 

 
(1
)
 こ

の
章
は
，
鋼
橋
の
上
部
構
造
を
構
成
す
る
部
材
の
耐
荷
性
能
に
関
す
る
設
計
の
一
般
事
項
を
定
め
る

も
の
で
あ
る
。
接
合
部
，
床
版
，
鋼
桁
，
ト
ラ
ス
構
造
，
ア
ー
チ
構
造
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
，
ケ
ー
ブ
ル
構

造
等
，
各
部
材
及
び
構
造
特
有
の
事
項
に
つ
い
て
は
そ
れ
ぞ
れ
の
章
の
規
定
に
従
う
必
要
が
あ
る
。
 

道
路
橋
に
用
い
る
部
材
は
，
維
持
管
理
の
確
実
性
及
び
容
易
さ
を
達
成
す
る
た
め
，
各
部
材
の
設
計
に

お
い
て
，
部
材
等
の
限
界
状
態

1
だ
け
で
な
く
限
界
状
態

3
に
至
る
ま
で
の
荷
重
や
変
位
に
対
し
て
必
要

な
安
全
余
裕
を
付
与
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

そ
の
た
め
に
は
，
比
較
的
小
さ
な
荷
重
が
作
用
し
て
い
る
状
態
か
ら
破
壊
に
至
る
ま
で
の
過
程
で
部
材

の
挙
動
が
制
御
さ
れ
て
い
る
必
要
が
あ
り
，
使
用
材
料
の
機
械
的
性
質
，
設
計
計
算
に
用
い
る
物
理
定
数

及
び
力
学
特
性
，
並
び
に
部
材
の
有
効
断
面
及
び
応
力
度
や
ひ
ず
み
分
布
特
性
，
部
材
の
形
状
や
支
持
条

件
，
接
合
方
法
等
に
応
じ
た
抵
抗
機
構
と
そ
の
力
学
的
特
性
，
解
析
モ
デ
ル
の
精
度
，
根
拠
と
さ
れ
た
実

験
等
と
照
査
内
容
の
整
合
性
が
図
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。

 

そ
の
う
え
で
，
作
用
及
び
そ
の
組
合
せ
に
対
す
る
部
材
の
抵
抗
機
構
と
材
料
特
性
や
部
材
形
状
，
支
持

条
件
や
接
合
方
法
に
応
じ
た
力
学
的
特
性
を
明
ら
か
に
す
る
と
と
も
に
，
要
求
さ
れ
る
限
界
状
態
に
対
し

て
適
切
に
照
査
項
目
や
照
査
値
を
設
定
し
，
解
析
手
法
や
解
析
モ
デ
ル
と
の
相
互
の
関
係
性
も
含
め
て
実

験
等
に
よ
り
検
証
さ
れ
た
適
切
な
方
法
に
よ
り
設
計
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

 

 5
.
1.
2 

二
次
応
力
に
対
す
る
配
慮
 

構
造

の
各

部
材
に

は
，

部
材

の
偏

心
，

格
点

の
剛

性
，

断
面

の
急

変
，

床
桁

の
た

わ
み

，

部
材

長
さ

の
変
化

に
伴

う
床

組
の

変
形

，
自

重
に

よ
る

部
材

の
た

わ
み

等
の

影
響

に
よ

り
生

じ
る
二
次
応
力
が
な
る
べ
く
生
じ
な
い
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

橋
の
構
造
で
は
，
各
種
の
原
因
に
よ
っ
て
多
少
の
二
次
応
力
が
生
じ
る
の
は
や
む
を
得
な
い
が
，
設
計
に

お
け
る
応
力
計
算
に
あ
た
っ
て
は
二
次
応
力
を
無
視
す
る
の
が
普
通
で
あ
る
。
し
か
し
，
過
度
な
二
次
応
力

の
発
生
は
疲
労
損
傷
等
の
原
因
と
な
る
だ
け
で
な
く
，
実
際
の
限
界
状
態
が
設
計
の
想
定
と
乖
離
す
る
場
合

が
あ
る
の
で
，
橋
の
各
部
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
以
下
の
点
に
留
意
し
て
二
次
応
力
を
で
き
る
限
り
小
さ

く
す
る
必
要
が
あ
る
。
  

1
) 

部
材
の
偏
心
  

橋
の
細
部
を
設
計
す
る
場
合
，
部
材
に
偏
心
が
生
じ
る
の
を
で
き
る
限
り
避
け
る
必
要
が
あ
る
。
や

む
を
得
ず
偏
心
が
生
じ
る
場
合
で
も
，
そ
の
影
響
を
で
き
る
限
り
小
さ
く
す
る
よ
う
に
設
計
す
る
必
要

が
あ
る
。
  

2
) 

格
点
の
剛
性
  

                  4
.
1
.1
 
 二

次
応
力
に

対
す
る
配

慮
 

構
造

の
各

部
材

は
，

部
材

の
偏

心
，

格
点

の
剛

性
，

断
面

の
急

変
，

床
桁

の
た

わ
み
，

部

材
長
さ

の
変

化
に

伴
う

床
組

の
変

形
，

自
重

に
よ

る
部

材
の

た
わ

み
等

の
影

響
に

よ
り

生
じ

る
二
次
応
力
が
で
き
る
限
り
小
さ
く
な
る
よ
う
に
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

橋
の
構
造
に
お
い
て
は
，
各
種
の
原
因
に
よ
っ
て
多
少
の
二
次
応
力
が
生
じ
る
の
は
や
む
を
得
な
い
が
，

応
力
計
算
に
あ
た
っ
て
は
二
次
応
力
は
無
視
す
る
の
が
普
通
で
あ
る
。
し
か
し
，
過
度
な
二
次
応
力
の
発
生

は
疲
労
損
傷
等
の
原
因
と
な
る
場
合
が
あ
る
の
で
，
構
造
の
各
部
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
次
の
よ
う
な
諸

点
に
留
意
し
て
二
次
応
力
を
で
き
る
限
り
小
さ
く
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 1
) 
部
材
の
偏
心
 

構
造
の
細
部
を
設
計
す
る
場
合
，
部
材
に
偏
心
が
生
じ
る
の
を
で
き
る
限
り
避
け
る
必
要
が
あ
る
。

や
む
を
得
ず
偏
心
が
生
じ
る
場
合
で
も
，
そ
の
影
響
を
で
き
る
限
り
小
さ
く
す
る
よ
う
に
設
計
す
る
必

要
が
あ
る
。
 

2
) 
格
点
の
剛
性
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一
つ

の
格
点

に
集

ま
る

各
部
材

に
比
べ
て

そ
の

格
点

の
剛

性
を

あ
ま
り

大
き
く
す

る
と

二
次

応
力

が
大
き
く
な
る
の
で
，
部
材
の
剛
性
に
相
応
し
た
格
点
の
剛
性
と
す
る
の
が
よ
い
。
 

3
) 

床
桁
の
た
わ
み
  

床
桁
の
た
わ
み
が
大
き
い
と
，
そ
の
端
部
の
連
結
方
法
に
も
よ
る
が
，
主
桁
を
面
外
に
変
形
さ
せ
る

こ
と
に
な
り
二
次
応
力
が
増
す
。
ま
た
，
床
桁
の
た
わ
み
に
よ
り
床
版
に
付
加
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
作

用
す
る
。
し
た
が
っ
て
，
床
桁
の
た
わ
み
は
な
る
べ
く
小
さ
く
な
る
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

4
) 

部
材
の
長
さ
の
変
化
に
伴
う
床
組
の
変
形
  

長
支
間
の
タ
イ
ド
ア
ー
チ
等
で
は
，
タ
イ
に
大
き
な
引
張
力
が
働
く
。
こ
の
た
め
床
組
が
タ
イ
に
剛

結
さ
れ
て
い
る
と
タ
イ
と
と
も
に
伸
び
て
，
予
期
し
な
い
変
形
を
起
こ
す
こ
と
も
あ
る
。
こ
の
よ
う
な

場
合
に
は
，
縦
桁
の
一
部
に
伸
縮
装
置
を
設
け
る
等
の
配
慮
を
す
る
の
が
よ
い
。
 

5
) 

自
重
に
よ
る
部
材
の
た
わ
み
 

ト
ラ
ス
部
材
の
よ
う
に
軸
方
向
力
だ
け
で
設
計
す
る
部
材
で
は
，
部
材
の
自
重
に
よ
る
曲
げ
応
力
を

小
さ
く
す
る
た
め
に
は
，
幅
に
比
べ
て
高
さ
を
大
き
く
し
た
方
が
よ
い
の
で
あ
る
が
，
幅
に
比
べ
て
高

さ
が

大
き
す

ぎ
る
と

格
点
の

剛
性
が

大
き

く
な

り
二

次
応
力

が
大
き

く
な
る

こ
と

に
注

意
し

な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
  

6
) 

そ
の
他
 

そ
の
他
，
桁
の
可
動
端
の
摩
擦
，
支
点
沈
下
，
温
度
変
化
等
の
影
響
に
よ
る
二
次
応
力
や
，
断
面
の

急
変
，
腐
食
等
に
よ
る
応
力
集
中
に
つ
い
て
も
配
慮
し
，
こ
れ
ら
の
応
力
を
で
き
る
だ
け
小
さ
く
す
る

必
要
が
あ
る
。
 

桁
高
が
特
に
小
さ
い
床
桁
に
高
張
力
鋼
を
用
い
る
場
合
に
は
，
普
通
鋼
を
用
い
る
場
合
に
比
べ
て
剛

性
が
小
さ
く
な
る
た
め
横
桁
の
た
わ
み
が
大
き
く
な
り
，
下
路
の
鋼
桁
橋
で
は
主
桁
の
面
外
変
形
，
ト

ラ
ス
で
は
腹
材
の
面
外
曲
げ
等
に
よ
る
二
次
応
力
が
増
大
す
る
の
で
注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
ま

た
主
要
部
材
に
高
張
力
鋼
，
二
次
部
材
に
軟
鋼
を
使
用
す
る
場
合
は
，
種
々
の
二
次
的
な
変
形
や
応
力

を
生
じ
る
の
で
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
  

 

5
.
1.
3 

相
反
応
力
部
材
 

(
1
) 

相
反
応
力
を
生
じ
る
部
材
に
つ
い
て
は
，
活
荷
重
の
増
大
に
対
し
て
安
全
と
な
る
よ
う

配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

死
荷
重
の
荷
重
係
数
を

1.
0
と
し
，
活

荷
重
（
衝
撃
を
含
む
）
の
荷
重
係
数
を

1
.3

と

し
て
，
制
限
値
に
補
正
係
数

0
.7
5
を
乗
じ
て
設
計
す
る
。
 

(
4
) 

死
荷
重
に
よ
る
応
力
が
活
荷
重
に
よ
る
応
力
の

3
0%
よ
り
小
さ
い
場
合
に
は
，
死
荷
重

を
無

視
し

，
活
荷

重
の

み
を

考
慮

す
る

。
こ

の
場

合
の

活
荷

重
（

衝
撃

を
含

む
）

は
荷

重

係
数
を

1
.0

と
す
る
。
 

一
つ

の
格
点

に
集
ま

る
各
部

材
に

比
べ
て

そ
の

格
点

の
剛
性

を
あ
ま

り
大

き
く
す

る
と

二
次

応
力

が
大
き
く
な
る
の
で
，
部
材
の
剛
性
に
相
応
し
た
格
点
の
剛
性
と
す
る
の
が
よ
い
。
 

3
) 
床
桁
の
た
わ
み
 

床
桁
の
た
わ
み
が
大
き
い
と
，
そ
の
端
部
の
連
結
方
法
に
も
よ
る
が
，
主
桁
を
面
外
に
変
形
さ
せ
る

こ
と
に
な
り
二
次
応
力
が
増
す
。
ま
た
，
床
桁
の
た
わ
み
に
よ
り
床
版
に
付
加
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
作

用
す
る
。
し
た
が
っ
て
，
床
桁
の
た
わ
み
は
な
る
べ
く
小
さ
く
な
る
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

4
) 
部
材
の
長
さ
の
変
化
に
伴
う
床
組
の
変
形
 

長
支
間
の
タ
イ
ド
ア
ー
チ
等
で
は
，
タ
イ
に
大
き
な
引
張
力
が
働
く
。
こ
の
た
め
床
組
が
タ
イ
に
剛

結
さ
れ
て
い
る
と
タ
イ
と
と
も
に
伸
び
て
，
予
期
し
な
い
変
形
を
起
こ
す
こ
と
も
あ
る
。
こ
の
よ
う
な

場
合
に
は
，
縦
桁
の
一
部
に
伸
縮
装
置
を
設
け
る
等
の
配
慮
を
す
る
の
が
よ
い
。
  
 

5
) 
自
重
に
よ
る
部
材
の
た
わ
み
 

ト
ラ
ス
部
材
の
よ
う
に
軸
方
向
力
だ
け
で
設
計
す
る
部
材
で
は
，
部
材
の
自
重
に
よ
る
曲
げ
応
力
を

小
さ
く
す
る
た
め
に
は
，
幅
に
比
べ
て
高
さ
を
大
き
く
し
た
方
が
よ
い
の
で
あ
る
が
，
幅
に
比
べ
て
高

さ
が

大
き
す

ぎ
る
と

格
点
の

剛
性

が
大
き

く
な

り
二

次
応
力

が
大
き

く
な

る
こ
と

に
注

意
す

る
必
要

が
あ
る
。
 

6
) 
そ
の
他
 

そ
の
他
，
桁
の
可
動
端
の
摩
擦
，
支
点
沈
下
，
温
度
変
化
等
の
影
響
に
よ
る
二
次
応
力
や
，
断
面
の

急
変
，
腐
食
等
に
よ
る
応
力
集
中
に
つ
い
て
も
配
慮
し
，
こ
れ
ら
の
応
力
を
で
き
る
だ
け
小
さ
く
す
る

必
要
が
あ
る
。
 

桁
高
が
特
に
小
さ
い
床
桁
に
高
張
力
鋼
を
用
い
る
場
合
に
は
，
普
通
鋼
を
用
い
る
場
合
に
比
べ
て
剛

性
が
小
さ
く
な
る
た
め
横
桁
の
た
わ
み
が
大
き
く
な
り
，
下
路
の
鋼
桁
橋
で
は
主
桁
の
面
外
変
形
，
ト

ラ
ス
で
は
腹
材
の
面
外
曲
げ
等
に
よ
る
二
次
応
力
が
増
大
す
る
の
で
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
一

次
部
材
に
高
張
力
鋼
，
二
次
部
材
に
軟
鋼
を
使
用
す
る
場
合
は
，
種
々
の
二
次
的
な
変
形
や
応
力
を
生

じ
る
の
で
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 4
.
1
.2
 
 相

反
応
力
部

材
 

(
1
) 
相
反
応
力
を
生
じ
る
部
材
に
つ
い
て
は
，
活
荷
重
の
増
大
に
対
し
て
安
全
な
よ
う
に
設

計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)及

び
(
4)
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
活
荷
重
は

30
%
増
し
と
し
て
設
計
す
る
。
 

 (
4
) 
死
荷
重
に
よ
る
応
力
が
活
荷
重
に
よ
る
応
力
の

30
%
よ
り
小
さ
い
場
合
は
，
死
荷
重
を

無
視
し
，
活
荷
重
の
み
を
考
慮
す
る
。
こ
の
場
合
の
活
荷
重
は
割
増
し
を
行
わ
な
い
。
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(
1)

 
相

反
応

力
部

材
に

お
い

て
は

，
設

計
断

面
力

に
よ

り
発

生
す

る
応

力
度

に
つ

い
て

，
活

荷
重

が
わ

ず
か

に
増

大
す

る
場

合
で

も
部

材
応

力
の

増
大

す
る

率
は

ほ
か

の
部

材
に

比
べ

て
大

き
い

。
ま

た
，

死
荷

重
に

よ
る

応
力

度
及

び
活

荷
重

に
よ

る
応

力
度

の
絶

対
値

が
ほ

ぼ
等

し
い

場
合

に
は

，
活

荷
重

が
増

大
す

る
と

，

例
え

ば
引

張
部

材
と

し
て

設
計

さ
れ

た
部

材
に

圧
縮

応
力

が
作

用
す

る
こ

と
に

な
る

。
こ

の
よ

う
な

場
合

に
は

引
張

部
材

と
し

て
の

み
で

は
な

く
，

圧
縮

部
材

と
し

て
も

設
計

し
て

お
く

必
要

が
あ

る
。

こ
の

規
定

は
ト

ラ
ス

部
材

だ
け

で
な

く
，

連
続

桁
中

間
支

点
付

近
に

も
適

用
す

る
。
 

 
(3

) 
こ

れ
ま

で
の

示
方

書
で

は
，

相
反

応
力

部
材

に
対

し
て

，
活

荷
重

を
30

%増
し

た
条

件
に

対
し

て
照

査
を

行
う

こ
と

で
配

慮
さ

れ
て

き
た

。
今

回
の

改
定

で
は

，
照

査
の

水
準

と
し

て
こ

れ
ま

で
の

示
方

書
に

よ
る

場
合

と
同

等
と

な
る

よ
う

に
定

め
ら

れ
た

。
（

4)
 

(3
)に

よ
っ

て
応

力
図

が
不

連
続

に
な

ら
な

い
よ

う
に

，
こ

の
規

定
が

定
め

ら
れ

た
（

図
-解

5.
1.

1）
。

 

 

            

図
-解

5.
1
.1

 
 相

反
応

力
部

材
の

設
計

応
力

度
 

  5
.
2 

部
材

設
計

に
お

け
る

一
般

事
項

 

5
.
2.

1 
鋼

材
の

最
小

板
厚

 

(
1
) 

鋼
材

の
板

厚
は

，
少

な
く

と
も

腐
食

環
境

，
製

作
及

び
輸

送
中

の
取

扱
い

を
考

慮
し

て

必
要

な
値

以
上

と
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

(
2
) 

(
3)

及
び

(4
)に

よ
る

場
合

に
は

，
(1

)を
満

足
す

る
と

み
な

し
て

よ
い

。
 

(
3
) 

鋼
材

の
板

厚
は

8
mm

以
上

と
す

る
。

た
だ

し
，

I
形

鋼
及

び
溝

形
鋼

の
腹

板
に

お
い

て

は
7.

5m
m
以

上
と

す
る

。
ま

た
，

鋼
床

版
や

箱
桁

等
の

補
剛

材
に

用
い

る
閉

断
面

縦
リ

ブ

相
反

応
力

部
材

に
お

い
て

は
，

活
荷

重
が

わ
ず

か
に

増
大

す
る

場
合

で
も

部
材

応
力

の
増

大
す

る
率

は
他

の
部

材
に

比
べ

て
大

き
い

。
ま

た
，

死
荷

重
に

よ
る

応
力

度
及

び
活

荷
重

に
よ

る
応

力
度

の
絶

対
値

が
ほ

ぼ

等
し

い
場

合
に

は
，

活
荷

重
が

増
大

す
る

と
，

例
え

ば
引

張
部

材
と

し
て

設
計

さ
れ

た
部

材
に

圧
縮

応
力

が

作
用

す
る

こ
と

に
な

る
。

こ
の

よ
う

な
場

合
に

は
引

張
部

材
と

し
て

の
み

で
は

な
く

，
圧

縮
部

材
と

し
て

も

設
計

し
て

お
く

必
要

が
あ

る
。

こ
の

よ
う

な
こ

と
か

ら
，

相
反

応
力

部
材

で
は

活
荷

重
を

30
%増

し
て

設
計

す
る

こ
と

と
し

て
い

る
。
な

お
，
条

文
(4

)は
，
こ

の
規

定
に

よ
っ

て
応

力
図

が
不

連
続

に
な

ら
な

い
よ

う
に

し
た

も
の

で
あ

る
（

図
-解

4.
1.

1
参

照
）
。

 

こ
の

規
定

は
ト

ラ
ス

部
材

だ
け

で
な

く
，
連

続
桁

中
間

支
点

付
近

に
も

適
用

す
る

。
た

だ
し

，
12

.
3.
2
に

示
す

合
成

桁
の

よ
う

に
降

伏
に

対
す

る
安

全
度

を
照

査
す

る
場

合
は

こ
の

限
り

で
は

な
い

。
 

   

            

図
-解

4.
1.

1 
 相

反
応

力
部

材
の

設
計

応
力

度
 

  

4
.
1
.4

 
 鋼

材
の

最
小

板
厚

 

(
1
) 

鋼
材

の
最

小
板

厚
は

，
腐

食
環

境
や

製
作

及
び

輸
送

中
の

取
扱

い
等

も
考

慮
し

て
定

め

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

(
2
) 

(3
)及

び
(
4)

の
規

定
に

よ
る

場
合

に
お

い
て

は
，

(1
)を

満
た

す
も

の
と

み
な

す
。

 

(
3
) 
鋼

材
の

板
厚

は
8m

m
以

上
と

す
る

。
た

だ
し

，
Ｉ

形
鋼

及
び

溝
形

鋼
の

腹
板

に
お

い
て

は
7.

5m
m

以
上

と
し

て
よ

い
。

ま
た

，
鋼

床
版

や
箱

桁
等

の
補

剛
材

に
用

い
る

閉
断

面
縦
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に
つ

い
て

，
腐

食
環

境
が

良
好

又
は

腐
食

に
対

し
て

十
分

な
配

慮
を

行
う

場
合

に
，

6
mm

以
上
と
す
る
。
 

(
4
) 

主
要
部
材
に
区
分
し
た
鋼
管
の
板
厚
は

7
.9
mm

以
上
と
し
，
二
次
部
材
に
区
分
し
た
鋼

管
の
板
厚
は

6
.9
mm

以
上
と
す
る
。
 

鋼
材
の
最
小
板
厚
は
，
腐
食
や
製
作
，
運
搬
中
の
取
扱
い
を
考
慮
し
て
決
め
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。
防
せ

い
防
食
の
方
法
や
使
用
部
位
等
に
よ
っ
て
腐
食
環
境
な
ど
の
条
件
は
異
な
り
，
取
扱
い
や
製
作
，
輸
送
の
条

件
も
個
々
の
橋
に
よ
っ
て
異
な
る
が
，
一
般
的
な
値
と
し
て
規
定
し
た
も
の
が
(
3)
及
び
(4
)で

あ
る
。
 

Ｉ
形
鋼
や
溝
形
鋼
の
腹
部
の
板
厚
は
市
場
品
使
用
の
便
を
考
慮
し
て

7.
5m
m
ま
で
と
緩
和
し
て
い
る
。
た

だ
し
，
山
形
鋼
の
板
厚
は

8m
m
以
上
と
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
閉
断
面
縦
リ
ブ
に
つ
い
て
は

11
.
8.
4
に

規
定
し
て
い
る
が
，
近
年
の
使
用
範
囲
の
拡
大
を
考
慮
し
て
こ
の
条
文
に
も
規
定
し
て
い
る
。
鋼
管
に
つ
い

て
は
，
主
要
部
材
と
し
て
使
用
さ
れ
る
鋼
管
の
板
厚
は

7.
9
mm

以
上
と
し
，
JI
S
規
格
品

(J
I
S 
G 
34
4
4：

2
01
6
(一

般
構
造
用
炭
素
鋼
鋼
管
))
使
用
の
便
宜
を
図
っ
た
。
二
次
部
材
に
つ
い
て
は
，
鋼
管
の
断
面
性
能
が

優
れ
て
い
る
こ
と
等
を
考
慮
し
て

6.
9
mm

以
上
と
し
た
。
 

た
だ
し
，
防
護
柵
材
，
フ
ィ
ラ
ー
材
，
歩
道
等
用
床
版
等
は
こ
の
規
定
に
よ
ら
な
く
て
も
よ
い
。
  

 

5
.
2.
2 

部
材
の
細
長
比
 

(
1
) 

部
材
の
細
長
比
は
，
橋
全
体
の
剛
性
を
確
保
す
る
た
め
に
，
必
要
な
部
材
の
剛
度
が
確

保
で
き
る
値
以
下
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
た
だ
し
，
ア
イ
バ
ー
，

棒
鋼
，
ワ
イ
ヤ
ー
ロ
ー
プ
等
は
こ
の
限
り
で
な
い
。
 

(
3
) 

主
要
部
材
及
び
二
次
部
材
の
細
長
比
は
，
表

-5
.2
.1

に
示
す
値
以
下
と
す
る
。
 

 

表
-5
.2
.1
  
部
材
の
細
長
比
 

部
  
  
材
 

細
長
比
 

(l
/r

) 
 

圧
  
縮

  
部

  
材
 

主
  
要

  
部

  
材
 

1
2
0 

二
  
次

  
部

  
材
 

1
5
0 

引
  
張

  
部

  
材
 

主
  
要

  
部

  
材
 

2
0
0 

二
  
次

  
部

  
材
 

2
4
0 

こ
こ
に
，
 

l：
引
張
部
材
の
場
合
は
骨
組
長
，
圧
縮
部
材
の
場
合
は
有
効
座
屈
長

(m
m
) 

r：
部
材
総
断
面
の
断
面
二
次
半
径
(
m
m)
 

な
お
，
横
構
や
対
傾
構
を
主
要
部
材
と
し
て
の
機
能
を
も
た
せ
な
い
で
設
計
す
る

場
合
に
は
二
次
部
材
と
し
て
よ
い
。
 

リ
ブ

に
つ

い
て

は
，

腐
食

環
境

が
良

好
又

は
腐

食
に

対
し

て
十

分
な

配
慮

を
行

う
場
合

，

6m
m
以

上
と
し
て
も
よ
い
。
 

(
4
) 
主
要
部
材
と
し
て
用
い
る
鋼
管
の
板
厚
は

7.
9m

m
以

上
と
し
，
二
次
部
材
と
し
て
使
用

す
る
鋼
管
の
板
厚
は

6.
9m

m
以

上
と
す
る
。
 

鋼
材
の
最
小
板
厚
は
，
腐
食
や
製
作
運
搬
中
の
取
扱
い
を
考
え
て
決
め
た
も
の
で
あ
る
。
防
せ
い
防
食
の

方
法
や
使
用
部
位
等
に
よ
っ
て
腐
食
環
境
な
ど
の
条
件
は
異
な
り
，
取
扱
い
や
製
作
の
条
件
も
個
々
の
橋
に

よ
っ
て
異
な
る
が
，
一
般
的
な
値
と
し
て
規
定
し
た
も
の
が
(3
)及

び
(4
)で

あ
る
。
 

Ｉ
形
鋼
や
溝
形
鋼
の
腹
部
の
板
厚
は
市
場
品
使
用
の
便
を
考
慮
し
て

7.
5m
m
ま
で
と
緩
和
し
て
い
る
。
た

だ
し
，
山
形
鋼
の
板
厚
は

8m
m
以
上
と
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
閉
断
面
縦
リ
ブ
に
つ
い
て
は
，
従
来
か

ら
9.
4
.6

に
規
定
さ
れ
て
い
る
が
，
近
年
の
使
用
範
囲
の
拡
大
を
考
慮
し
て
こ
の
条
文
に
も
規
定
し
て
い
る
。

鋼
管
に
つ
い
て
は
，
主
要
部
材
と
し
て
使
用
さ
れ
る
鋼
管
の
板
厚
は

7.
9m
m
以
上
と
し
，
JI
S
規
格
品
(J
I
S 
G 

3
44
4
)使

用
の
便
宜
を
図
っ
た
。
二
次
部
材
に
つ
い
て
は
，
鋼
管
の
断
面
性
能
が
優
れ
て
い
る
こ
と
等
を
考
慮

し
て

6.
9m
m
以
上
と
し
た
。
 

た
だ
し
，
防
護
柵
材
，
フ
ィ
ラ
ー
材
，
歩
道
等
用
床
版
等
は
こ
の
規
定
に
よ
ら
な
く
て
も
よ
い
。
 

 4
.
1
.5
 
 部

材
の
細
長

比
 

(
1
) 
部
材
の
細
長
比
は
，
部
材
の
剛
度
が
確
保
で
き
る
値
以
下
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 (
2
) 
(3
)
の

規
定

に
よ

る
場

合
に

お
い

て
は

，
(1
)
を

満
た

す
も

の
と

み
な

す
。

た
だ

し
，
ア

イ
バ
ー
，
棒
鋼
，
ワ
イ
ヤ
ロ
ー
プ
等
は
こ
の
限
り
で
な
い
。
 

(
3
) 
主
要
部
材
及
び
二
次
部
材
の
細
長
比
は
，
表

-4
.1
.1

に
示
す
値
以
下
と
す
る
。
 

 

表
-4
.1
.1
  
部
材
の
細
長
比
 

部
材

 
細
長
比
（

l/
r）

 

圧
縮
部
材

 
主
要
部
材

 
12

0 

二
次
部
材

 
15

0 

引
張
部
材

 
主
要
部
材

 
20

0 

二
次
部
材

 
24

0 

こ
こ
に
，
 

 
 
  
 l
：
引
張
部
材
の
場
合
は
骨
組
長
，
圧
縮
部
材
の
場
合
は
有
効
座
屈
長
（

m
m
)
 

 
 
  
 r
：
部
材
総
断
面
の
断
面
二
次
半
径
（

m
m
)
 

な
お

，
横
構

や
対
傾

構
を

主
要
部
材

と
し

て
の

機
能
を

も
た

せ
な
い
で

設
計

す
る

場
合

に
は
二
次
部
材
と
し
て
よ
い
。
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(
1)

 
橋

全
体

の
剛

性
を

確
保

す
る

目
的

で
，
部

材
の

細
長

比
の

最
大

値
を

規
定

し
た

も
の

で
あ

る
。
部

材
長

l
は

部
材

方
向

に
よ

っ
て

異
な

る
場

合
が

あ
る

た
め

，
そ

れ
ぞ

れ
の

方
向

に
つ

い
て

細
長

比
を

算
出

し
，

そ
の

う
ち

最
大

の
も

の
に

つ
い

て
こ

の
項

を
適

用
す

る
必

要
が

あ
る

。
こ

の
項

は
ほ

か
に

支
障

が
な

け
れ

ば
こ

の
数

値
ま

で
の

細
長

比
が

許
容

さ
れ

る
と

い
う

意
味

の
も

の
で

あ
る

た
め

，
適

用
に

際
し

て
は

留
意

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

(
3)

 
二

次
部

材
で

は
，

表
-5

.
2.

1
に

示
す

値
を

満
た

し
て

も
，

部
材

の
剛

度
が

不
足

し
て

過
度

の
横

揺
れ

が
生

じ
た

り
し

な
い

よ
う

に
配

慮
す

る
必

要
が

あ
る

。
橋

を
立

体
的

に
解

析
し

て
主

桁
や

主
構

間
の

荷
重

分
配

を
受

け
も

た
せ

る
よ

う
に

横
構

や
対

傾
構

を
設

計
す

る
場

合
は

，
主

要
部

材
と

し
て

取
り

扱
う

必
要

が
あ

る
。

 

  5
.
2.

3 
孔

あ
き

板
 

(
1
) 

孔
あ

き
板

を
有

す
る

部
材

は
，
孔

に
よ

る
断

面
欠

損
の

影
響

に
つ

い
て

適
切

に
考

慮
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

(
2
) 

(
3)
か

ら
(6

)に
よ

る
場

合
に

は
，

(1
)を

満
足

す
る

と
み

な
し

て
よ

い
。

 

(
3
) 

孔
あ

き
板

の
最

小
板

厚
及

び
内

側
溶

接
線

か
ら

孔
ま

で
の

最
大

幅
は

，
表

-5
.2

.2
に

示

す
値

と
す

る
。

 

 

表
-5

.2
.2

  
孔

あ
き

板
 

鋼
種

 
最

小
板

厚
(m

m)
 

内
側

溶
接

線
か

ら
 

孔
ま

で
の

最
大

幅
(m

m)
 

S
S4

0
0 

S
M4

0
0 

S
MA

4
00

W 
50d

 
13

t 

S
M4

9
0 

40d
 

11
t 

S
M4

9
0Y

 

S
M5

2
0 

S
MA

4
90

W 
40d

 
11

t 

S
BH

S
40

0 

S
BH
S
40

0
W 

35d
 

10
t 

S
M5

7
0 

S
MA

5
70

W 
35d

 
10

t 

S
BH

S
50

0 

S
BH
S
50

0
W 

35d
 

10
t 

こ
の

条
文

は
，

橋
全

体
の

剛
性

を
確

保
す

る
目

的
で

，
部

材
の

細
長

比
の

最
大

値
を

規
定

し
た

も
の

で
あ

る
。

部
材

長
ｌ

は
考

え
る

方
向

に
よ

っ
て

異
な

る
場

合
が

あ
る

た
め

，
そ

れ
ぞ

れ
の

方
向

に
つ

い
て

細
長

比

を
算

出
し

，
そ

の
う

ち
最

大
の

も
の

に
つ

い
て

こ
の

条
文

を
適

用
す

る
。

こ
の

条
文

は
ほ

か
に

支
障

が
な

け

れ
ば

こ
の

数
値

ま
で

の
細

長
比

が
許

容
さ

れ
る

と
い

う
意

味
の

も
の

で
あ

る
た

め
，

適
用

に
際

し
て

は
十

分

そ
の

点
を

考
慮

す
る

必
要

が
あ

る
。

主
構

造
や

床
組

部
材

等
，

橋
の

主
要

な
構

造
部

分
を

構
成

す
る

部
材

で

あ
る

一
次

部
材

に
対

し
て

，
例

え
ば

横
荷

重
の

み
に

対
し

て
設

計
す

る
場

合
の

横
構

等
の

よ
う

な
二

次
部

材

で
は

，
細

長
比

は
こ

の
条

文
を

満
足

し
て

も
，

部
材

の
剛

度
が

不
足

し
て

過
度

の
横

揺
れ

が
生

じ
た

り
し

な

い
よ

う
に

配
慮

す
る

必
要

が
あ

る
。

橋
を

立
体

的
に

解
析

し
て

主
桁

や
主

構
間

の
荷

重
分

配
を

受
け

も
た

せ

る
等

主
要

部
材

と
同

等
の

機
能

を
考

慮
し

て
設

計
を

行
う

よ
う

な
場

合
の

横
構

や
対

傾
構

は
主

要
部

材
と

し

て
取

扱
う

必
要

が
あ

る
。

 
 4
.
4
  

孔
あ

き
板

 

(
1
) 

孔
あ

き
板

を
有

す
る

部
材

の
設

計
に

お
い

て
は

，
孔

に
よ

る
断

面
欠

損
の

影
響

に
つ

い

て
考

慮
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

(
2
) 

(3
)か

ら
(
6)

ま
で

の
規

定
に

よ
る

場
合

に
お

い
て

は
，

(1
)を

満
た

す
も

の
と

み
な

す
。
 

(
3
) 
孔

あ
き

板
の

最
小

板
厚

及
び

内
側

溶
接

線
か

ら
孔

ま
で

の
最

大
幅

は
，

表
-4

.4
.1

に
示

す
値

と
す

る
。

 

表
-4

.4
.1

  
孔

あ
き

板
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図
-5

.2
.1

  
孔

あ
き

板
 

こ
こ

に
，

 

t：
孔

あ
き

板
の

板
厚

(
mm

) 

d：
内

側
溶

接
線

間
距

離
(
mm

) 

e：
内

側
溶

接
線

か
ら

孔
ま

で
の

距
離

(m
m)

 

 

(
4
) 

応
力

方
向

に
測

っ
た

孔
の

長
さ

は
孔

の
幅

の
2
倍

以
下

と
す

る
。

  
  

  
  

  
  

  
  

 

(
5
) 

応
力

方
向

に
測

っ
た

孔
と

孔
の

間
の

板
の

長
さ

は
d
よ

り
大

き
く

す
る

。
た

だ
し

，
端

部
の

孔
の

縁
と

孔
あ

き
板

の
端

ま
で

の
距

離
は

1.
25

d
よ

り
大

き
く

す
る

。
  

  
  

  
  

  
 

(
6
) 

孔
の

縁
の

曲
率

半
径

は
40

mm
以

上
と

す
る

。
 

孔
あ

き
板

の
厚

さ
が

あ
ま

り
薄

い
と

，
孔

あ
き

板
の

局
部

的
な

座
屈

が
先

行
し

て
生

じ
，

組
合

せ
部

材
と

し
て

の
効

果
が

期
待

で
き

な
く

な
る

た
め

，
板

厚
の

最
小

値
を

内
側

溶
接

線
間

距
離

に
対

し
規

定
し

た
も

の

で
あ

る
。

ま
た

，
孔

の
中

央
部

で
測

っ
た

孔
の

縁
と

内
側

溶
接

線
と

の
間

隔
は

自
由

突
出

板
の

座
屈

を
考

え

て
規

定
し

て
い

る
。

 

図
-解

5.
2
.1

に
お

い
て

，
応

力
方

向
（

一
般

に
材

軸
方

向
）
に

測
っ

た
孔

の
長

さ
a
は

，
孔

の
最

大
幅

b

の
2
倍

以
下

と
す

る
必

要
が

あ
る

。
ま

た
，

孔
と

孔
と

の
間

の
板

の
長

さ
c
は

，
内

側
溶

接
線

距
離

d
よ

り

大
き

く
す

る
必

要
が

あ
る

。
た

だ
し

，
端

部
の

孔
の

縁
か

ら
板

の
端

部
ま

で
の

距
離

は
，

内
側

溶
接

線
間

距

離
d
の

1.
25

倍
以

上
と

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

孔
の

形
状

は
円
，
長

円
そ

の
他

こ
れ

に
類

似
の

形
と

し
，
縁

の
曲

率
半

径
は

最
も

小
さ

い
と

こ
ろ

で
も

40
mm

以
上

と
す

る
必

要
が

あ
る

。
 

 

図
-解

5.
2
.1

 
孔

あ
き

板
の

孔
形

状
 

  

     

図
-4

.4
.1

  
孔

あ
き

板
 

こ
こ

に
，

 

 
 
  

  
  

  
  

t：
孔

あ
き

板
の

板
厚

（
m

m
）

 

  
  

  
  

  
  

d：
内

側
溶

接
線

間
距

離
（

m
m
）

 

  
  

  
  

  
  

e：
内

側
溶

接
線

か
ら

孔
ま

で
の

幅
（

m
m
）

 

 (
4
) 
応

力
方

向
に

測
っ

た
孔

の
長

さ
は

孔
の

幅
の

２
倍

以
下

と
す

る
。

 

(
5
) 
応

力
方

向
に

測
っ

た
孔

と
孔

の
間

の
板

の
長

さ
は

d
よ

り
大

き
く

す
る

。
た

だ
し

，
端

部
の

孔
の

縁
と

孔
あ

き
板

の
端

ま
で

の
距

離
は

1.
25

d
よ

り
大

き
く

す
る

。
  

  
  

  
  

  
 

(
6
) 
孔

の
縁

の
曲

率
半

径
は

40
m

m
以

上
と

す
る

。
 

孔
あ

き
板

の
厚

さ
が

あ
ま

り
薄

い
と

，
組

合
せ

部
材

と
し

て
の

効
果

が
期

待
で

き
な

い
の

で
，

板
厚

の
最

小
値

を
内

側
溶

接
線

間
距

離
に

対
し

規
定

し
た

も
の

で
あ

る
。

ま
た

，
孔

の
中

央
部

で
測

っ
た

孔
の

縁
と

内

側
溶

接
線

と
の

間
隔

は
自

由
突

出
板

の
座

屈
を

考
え

て
規

定
し

て
い

る
。

 

 図
-解

 4
.4

.1
に

お
い

て
，
応

力
方

向
（

一
般

に
材

軸
方

向
）
に

測
っ

た
孔

の
長

さ
a
は

，
孔

の
最

大
幅

b

の
２

倍
以

下
と

す
る

必
要

が
あ

る
。

ま
た

，
孔

と
孔

と
の

間
の

板
の

長
さ

c
は

，
内

側
溶

接
線

距
離

d
よ

り

大
き

く
す

る
必

要
が

あ
る

。
た

だ
し

，
端

部
の

孔
の

縁
か

ら
板

の
端

部
ま

で
の

距
離

は
，

内
側

溶
接

線
間

距

離
d
の

1.
25

倍
以

上
と

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

孔
の

形
状

は
円

，
長

円
そ

の
他

こ
れ

に
類

似
の

形
と

し
，
縁

の
曲

率
半

径
は

最
も

小
さ

い
と

こ
ろ

で
も

40
m
m

以
上

と
す

る
必

要
が

あ
る

。
 

      

図
-解

 4
.4

.
1 

 孔
あ

き
板

の
孔

形
状
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 な
お

，
孔

あ
き

カ
バ

ー
プ

レ
ー

ト
を

含
む

部
材

の
有

効
断

面
積

及
び

断
面

二
次

半
径

は
，

孔
の

幅
が

最
大

の
断

面
に

つ
い

て
算

出
す

る
。

ま
た

，
部

材
の

両
側

に
あ

る
孔

あ
き

板
の

孔
の

位
置

が
た

が
い

違
い

に
あ

る

場
合

は
，

計
算

上
の

便
利

と
安

全
の

た
め

に
，

孔
が

同
一

断
面

に
あ

る
も

の
と

し
て

有
効

断
面

積
を

求
め

，

こ
の

断
面

に
つ

い
て

断
面

二
次

半
径

を
求

め
る

。
こ

こ
に

い
う

有
効

断
面

積
と

は
，

孔
の

最
大

幅
だ

け
を

差

し
引

い
た

断
面

積
を

い
う

。
 

 

5
.
2.

4 
引

張
力

を
受

け
る

山
形

鋼
の

有
効

断
面

積
 

(
1
) 

山
形

鋼
か

ら
な

る
引

張
材

の
有

効
断

面
積

は
，
連

結
部

に
お

け
る

力
の

作
用

線
と

引
張

材
の

図
心

線
と

の
間

の
偏

心
に

よ
る

影
響

を
考

慮
し

て
算

出
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

(
2
) 

(
3)

及
び

(4
)に

よ
る

場
合

に
は

，
(1

)を
満

足
す

る
と

み
な

し
て

よ
い

。
 

(
3
) 

1
本

の
山

形
鋼

で
で

き
て

い
る

引
張

材
，

又
は

1
枚

の
ガ

セ
ッ

ト
の

同
じ

側
に

背
中

合

わ
せ

に
取

り
付

け
ら

れ
た

2
本

の
山

形
鋼

か
ら

構
成

さ
れ

て
い

る
引

張
材

の
有

効
断

面
積

は
，

ガ
セ

ッ
ト

に
連

結
さ

れ
た

脚
の

純
断

面
積

に
，

連
結

さ
れ

て
い

な
い

脚
の

純
断

面
積

の
1
/2

を
加

え
る

。
 

(
4
) 

2
本

の
山

形
鋼

か
ら

構
成

さ
れ

て
い

る
引

張
材

が
ガ

セ
ッ

ト
の

両
側

に
背

中
合

わ
せ

に

取
り

付
け

ら
れ

た
場

合
は

，
そ

の
全

純
断

面
積

を
有

効
と

す
る

。
 

1
本

の
山

形
鋼

か
ら

な
る

引
張

材
を

ガ
セ

ッ
ト

に
取

り
付

け
る

場
合

は
，

ガ
セ

ッ
ト

に
取

り
付

け
ら

れ
る

脚
と

取
り

付
け

ら
れ

な
い

脚
と

が
で

き
る

。
こ

の
場

合
，

連
結

部
に

お
け

る
力

の
作

用
線

と
引

張
材

の
図

心

線
と

の
間

に
は

か
な

り
の

偏
心

が
あ

り
，

こ
の

偏
心

に
よ

っ
て

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
が

働
く

こ
と

に
な

る
。

こ

れ
に

対
し

て
こ

の
条

文
の

規
定

を
設

け
た

も
の

で
，

ガ
セ

ッ
ト

に
取

り
付

け
ら

れ
た

脚
の

断
面

積
は

そ
の

ま

ま
有

効
に

働
く

も
の

と
し

，
ガ

セ
ッ

ト
に

連
結

さ
れ

な
い

脚
の

1/
2

は
無

効
と

し
て

い
る

（
図

-
解

5
.2

.
2(

a
)）

。
す
な

わ
ち

，
等

辺
山

形
鋼

で
あ

れ
ば

山
形

鋼
の

全
純

断
面

積
か

ら
純

断
面

積
の

1/
4
を

減
じ

る

こ
と

に
な

る
。

図
-解

5.
2.

2(
b
)の

よ
う

に
，

１
枚

の
ガ

セ
ッ

ト
の

同
じ

側
に

2
本

の
山

形
鋼

が
取

り
付

け

ら
れ

た
場

合
に

は
ガ

セ
ッ

ト
と

山
形

鋼
の

間
に

偏
心

が
あ

る
た

め
，

ガ
セ

ッ
ト

に
連

結
さ

れ
な

い
脚

の
1/

2

は
無

効
と

し
て

い
る

。
 

 

図
-解

5.
2
.2

 
ガ

セ
ッ

ト
の

片
側

に
取

り
付

け
ら

れ
た

場
合

 

 な
お

，
孔

あ
き

カ
バ

ー
プ

レ
ー

ト
を

含
む

部
材

の
有

効
断

面
積

及
び

断
面

二
次

半
径

は
，

孔
の

幅
が

最
大

の
断

面
に

つ
い

て
算

出
す

る
。

ま
た

，
部

材
の

両
側

に
あ

る
孔

あ
き

板
の

孔
の

位
置

が
た

が
い

違
い

に
あ

る

場
合

は
，
計

算
上

の
便

利
及

び
安

全
の

た
め

に
，
孔

が
同

一
断

面
に

あ
る

も
の

と
し

て
有

効
断

面
積

を
求

め
，

こ
の

断
面

に
つ

い
て

断
面

二
次

半
径

を
求

め
る

。
こ

こ
に

い
う

有
効

断
面

積
と

は
，

孔
の

最
大

幅
だ

け
を

差

し
引

い
た

断
面

積
を

い
う

。
 

 4
.
6
  

引
張

山
形

鋼
の

有
効

断
面

積
 

(
1
) 

山
形

鋼
か

ら
な

る
引

張
材

の
有

効
断

面
積

は
，

連
結

部
に

お
け

る
力

の
作

用
線

と
引

張

材
の

図
心

線
と

の
間

の
偏

心
に

よ
る

影
響

を
考

慮
し

て
算

出
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

(
2
) 

(3
)及

び
(
4)

の
規

定
に

よ
る

場
合

に
お

い
て

は
，

(1
)を

満
た

す
も

の
と

み
な

す
。

 

(
3
) 

１
本

の
山

形
鋼

で
で

き
て

い
る

引
張

材
，

又
は

１
枚

の
ガ

セ
ッ

ト
の

同
じ

側
に

背
中

合

わ
せ

に
取

付
け

ら
れ

た
２

本
の

山
形

鋼
か

ら
構

成
さ

れ
て

い
る

引
張

材
の

有
効

断
面

積

は
，

ガ
セ

ッ
ト

に
連

結
さ

れ
た

脚
の

純
断

面
積

に
，

連
結

さ
れ

て
い

な
い

脚
の

純
断

面
積

の
1/

2
を

加
え

る
。

 

(
4
) 

２
本

の
山

形
鋼

か
ら

構
成

さ
れ

て
い

る
引

張
材

が
ガ

セ
ッ

ト
の

両
側

に
背

中
合

わ
せ

に

取
付

け
ら

れ
た

場
合

は
，

そ
の

全
純

断
面

積
を

有
効

と
す

る
。

 

１
本

の
山

形
鋼

か
ら

な
る

引
張

材
を

ガ
セ

ッ
ト

に
取

付
け

る
場

合
は

，
ガ

セ
ッ

ト
に

取
付

け
ら

れ
る

脚
と

取
付

け
ら

れ
な

い
脚

と
が

で
き

る
。

こ
の

場
合

，
連

結
部

に
お

け
る

力
の

作
用

線
と

引
張

材
の

図
心

線
と

の

間
に

は
か

な
り

の
偏

心
が

あ
り

，
こ

の
偏

心
に

よ
っ

て
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

が
働

く
こ

と
に

な
る

。
こ

れ
に

対

し
て

こ
の

条
文

の
規

定
を

設
け

た
も

の
で

，
ガ

セ
ッ

ト
に

取
付

け
ら

れ
た

脚
の

断
面

積
は

そ
の

ま
ま

有
効

に

働
く

も
の

と
し

，
ガ

セ
ッ

ト
に

連
結

さ
れ

な
い

脚
の

1/
2
は

無
効

と
し

て
い

る
（

図
-解

 4
.6

.1
(
a)

）
。
す

な

わ
ち

，
等

辺
山

形
鋼

で
あ

れ
ば

山
形

鋼
の

全
純

断
面

積
か

ら
純

断
面

積
の

1/
4
を

減
じ

る
こ

と
に

な
る

。
図

-

解
 4

.6
.
1(

b
)の

よ
う

に
，
１

枚
の

ガ
セ

ッ
ト

の
同

じ
側

に
２

本
の

山
形

鋼
が

取
付

け
ら

れ
た

場
合

に
は

ガ
セ

ッ
ト

と
山

形
鋼

の
間

に
偏

心
が

あ
る

た
め

，
ガ

セ
ッ

ト
に

連
結

さ
れ

な
い

脚
の

1
/2

は
無

効
と

し
て

い
る

。
 

 

図
-解

 4
.6

.
1 

 ガ
セ

ッ
ト

の
片

側
に

取
付

け
ら

れ
た

場
合
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図
-解

5.
2
.3

 
ガ

セ
ッ

ト
の

両
側

に
取

り
付

け
ら

れ
た

場
合

 

 

2
本

の
山

形
鋼

が
1
枚

の
ガ

セ
ッ

ト
の

両
側

に
取

り
付

け
ら

れ
た

引
張

材
（

図
-解

5.
2.

3）
で

は
全

純
断

面
積

を
有

効
と

考
え

る
こ

と
が

で
き

る
。
(
a)

の
場

合
に

は
，
部

材
の

重
心

線
と

連
結

位
置

が
一

致
し

て
い

な

い
た

め
，

ガ
セ

ッ
ト

面
に

平
行

な
軸

直
角

方
向

に
は

偏
心

が
生

じ
る

が
，

ガ
セ

ッ
ト

と
山

形
鋼

と
の

間
に

か

な
り

の
摩

擦
が

あ
る

こ
と

を
考

え
て

，
偏

心
の

影
響

を
無

視
し

て
い

る
。
(b

)の
場

合
は

偏
心

が
な

い
連

結
と

み
な

さ
れ

る
。
 

な
お

，
こ

の
規

定
は

細
長

比
の

算
定

の
際

に
考

慮
す

る
必

要
が

な
く

，
断

面
二

次
半

径
は

部
材

の
総

断
面

積
に

つ
い

て
算

出
し

て
よ

い
。

 

偏
心

の
あ

る
二

次
部

材
に

対
し

て
は

，
簡

単
の

た
め

に
こ

の
規

定
の

よ
う

に
考

え
て

計
算

し
て

も
よ

い
が

，

偏
心

は
本

来
好

ま
し

い
も

の
で

は
な

い
の

で
少

な
く

と
も

主
要

部
材

の
引

張
材

で
は

，
な

る
べ

く
偏

心
を

小

さ
く

す
る

よ
う

に
す

る
の

が
よ

い
。

 

 5
.
3 

鋼
部

材
の

限
界

状
態

1 

5
.
3.

1 
軸

方
向

圧
縮

力
を

受
け

る
両

縁
支

持
板

 

軸
方

向
圧

縮
力

を
受

け
る

両
縁

支
持

板
が

，
5.

4.
1
の

規
定

を
満

足
す

る
場

合
に

は
，
限

界

状
態

1
を

超
え

な
い

と
み

な
し

て
よ

い
。

 

こ
の

示
方

書
で

は
，

軸
方

向
圧

縮
力

を
受

け
る

両
縁

支
持

板
の

限
界

状
態

が
，

5
.4

.1
の

解
説

に
示

す
基

準
耐

荷
力

曲
線

を
基

に
，

限
界

幅
厚

比
パ

ラ
メ

ー
タ

を
閾

と
し

て
異

な
る

と
し

て
い

る
。

 

幅
厚

比
パ

ラ
メ

ー
タ

が
小

さ
い

領
域

で
は

，
両

縁
支

持
板

は
，

軸
方

向
圧

縮
力

の
増

加
に

対
し

て
降

伏
強

度
付

近
で

軸
方

向
変

位
及

び
面

外
変

位
に

非
線

形
性

が
発

生
す

る
こ

と
で

可
逆

性
を

失
う

。
た

だ
し

，
軸

方

向
変

位
及

び
面

外
変

位
に

非
線

形
性

が
発

生
し

た
の

ち
の

挙
動

に
つ

い
て

は
明

確
で

な
く

，
実

構
造

物
で

は

様
々

な
不

確
実

性
が

あ
る

こ
と

を
考

慮
し

，
こ

の
示

方
書

で
は

こ
の

状
態

を
限

界
状

態
3
と

と
ら

え
て

い
る

。

一
方

，
幅

厚
比

パ
ラ

メ
ー

タ
が

大
き

い
領

域
で

は
，

軸
方

向
圧

縮
力

の
増

加
に

対
し

て
両

縁
支

持
板

全
体

が

降
伏

強
度

に
達

す
る

前
に

軸
方

向
変

位
及

び
面

外
変

位
に

非
線

形
性

が
発

生
し

，
そ

れ
と

ほ
ぼ

同
時

に
，

部

材
と

し
て

最
大

強
度

に
達

す
る

た
め

，
こ

の
状

態
を

限
界

状
態

3
と

と
ら

え
て

い
る

。
こ

こ
で

，
い

ず
れ

の

場
合

も
，

軸
方

向
圧

縮
力

の
増

加
に

対
し

て
軸

方
向

変
位

及
び

面
外

変
位

に
非

線
形

性
が

発
生

し
た

後
の

挙

動
を

定
量

的
に

評
価

す
る

だ
け

の
情

報
が

十
分

で
は

な
く

，
最

大
強

度
以

降
の

強
度

が
低

下
す

る
状

態
と

区

 

図
-解

 4
.6

.
2 

 ガ
セ

ッ
ト

の
両

側
に

取
付

け
ら

れ
た

場
合

 

２
本

の
山

形
鋼

が
１

枚
の

ガ
セ

ッ
ト

の
両

側
に

取
付

け
ら

れ
た

引
張

材
（

図
-解

 4
.6

.2
参

照
）

で
は

全
純

断
面

積
を

有
効

と
考

え
る

こ
と

が
で

き
る

。
（

a）
の

場
合

に
は

，
部

材
の

重
心

線
と

連
結

位
置

が
一

致
し

て

い
な

い
た

め
，

ガ
セ

ッ
ト

面
に

平
行

な
軸

直
角

方
向

に
は

偏
心

が
生

じ
る

が
，

ガ
セ

ッ
ト

と
山

形
鋼

と
の

間

に
か

な
り

の
摩

擦
が

あ
る

こ
と

を
考

え
て

，
偏

心
の

影
響

を
無

視
し

て
い

る
。
（

b）
の

場
合

は
偏

心
が

な
い

連
結

と
み

な
さ

れ
る

。
 

な
お

，
こ

の
規

定
は

細
長

比
の

算
定

の
際

に
考

慮
す

る
必

要
が

な
く

，
断

面
二

次
半

径
は

部
材

の
総

断
面

積
に

つ
い

て
算

出
し

て
よ

い
。

 

偏
心

の
あ

る
二

次
部

材
に

対
し

て
は

，
簡

単
の

た
め

に
こ

の
規

定
の

よ
う

に
考

え
て

計
算

し
て

も
よ

い
が

，

偏
心

は
本

来
好

ま
し

い
も

の
で

は
な

い
の

で
主

要
引

張
材

に
つ

い
て

は
，

な
る

べ
く

偏
心

を
小

さ
く

す
る

よ

う
に

す
る

の
が

よ
い

。
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別
し
て
別
に
可
逆
性
を
失
う
限
界
状
態
を
明
確
に
示
す
こ
と
が
困
難
で
あ
る
。
こ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
，
い
ず

れ
の
領
域
に
つ
い
て
も
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
が
，
5.
4.
1
に
お
い
て
限
界
状
態

1
を

超
え
な
い
と
み
な
せ
る
こ
と
に
も
配
慮
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
5
.4
.1

の
規
定
に
従
っ
て
，

限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
と

さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
 

 5
.
3.
2 

軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
自
由
突
出
板
 

軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
自
由
突
出
板
が
，
5.
4.
2
の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界

状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

こ
の
示
方
書
で
は
，
軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
自
由
突
出
板
の
限
界
状
態
が
，
5
.4
.2

の
解
説
に
示
す
基

準
耐
荷
力
曲
線
を
基
に
，
限
界
幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ
を
閾
と
し
て
異
な
る
と
し
て
い
る
。
 

幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ
が
小
さ
い
領
域
で
は
，
自
由
突
出
板
は
，
軸
方
向
圧
縮
力
の
増
加
に
対
し
て
降
伏
強

度
付
近
で
軸
方
向
変
位
及
び
面
外
変
位
に
非
線
形
性
が
発
生
す
る
こ
と
で
可
逆
性
を
失
う
。
た
だ
し
，
軸
方

向
変
位
及
び
面
外
変
位
に
非
線
形
性
が
発
生
し
た
の
ち
の
挙
動
に
つ
い
て
は
明
確
で
な
く
，
実
構
造
物
で
は

様
々
な
不
確
実
性
が
あ
る
こ
と
を
考
慮
し
，
こ
の
示
方
書
で
は
こ
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
と
ら
え
て
い
る
。

一
方
，
幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ
が
大
き
い
領
域
で
は
，
軸
方
向
圧
縮
力
の
増
加
に
対
し
て
自
由
突
出
板
全
体
が

降
伏
強
度
に
達
す
る
前
に
軸
方
向
変
位
及
び
面
外
変
位
に
非
線
形
性
が
発
生
し
，
そ
れ
と
ほ
ぼ
同
時
に
，
部

材
と
し
て
最
大
強
度
に
達
す
る
た
め
，
こ
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
と
ら
え
て
い
る
。
こ
こ
で
，
い
ず
れ
の

場
合
も
，
軸
方
向
圧
縮
力
の
増
加
に
対
し
て
軸
方
向
変
位
及
び
面
外
変
位
に
非
線
形
性
が
発
生
し
た
後
の
挙

動
を
定
量
的
に
評
価
す
る
だ
け
の
情
報
が
十
分
で
は
な
く
，
最
大
強
度
以
降
の
強
度
が
低
下
す
る
状
態
と
区

別
し
て
別
に
可
逆
性
を
失
う
限
界
状
態
を
明
確
に
示
す
こ
と
が
困
難
で
あ
る
。
こ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
，
い
ず

れ
の
領
域
に
つ
い
て
も
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
が
，
5.
4.
2
に
お
い
て
限
界
状
態

1
を

超
え
な
い
と
み
な
せ
る
こ
と
に
も
配
慮
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
5
.4
.2

の
規
定
に
従
っ
て
，

限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
と

さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
 

 5
.
3.
3 

軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
補
剛
板
 

軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
補
剛
板
が
，
5.
4.
3
の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

こ
の
示
方
書
で
は
，
軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
補
剛
板
の
限
界
状
態
が
，
5
.4
.3

の
解
説
に
示
す
基
準
耐

荷
力
曲
線
を
基
に
，
限
界
幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ
を
閾
と
し
て
異
な
る
と
し
て
い
る
。
 

幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ
が
小
さ
い
領
域
で
は
，
補
剛
板
は
，
軸
方
向
圧
縮
力
の
増
加
に
対
し
て
降
伏
強
度
付

近
で
軸
方
向
変
位
及
び
面
外
変
位
に
非
線
形
性
が
発
生
す
る
こ
と
で
可
逆
性
を
失
う
。
た
だ
し
，
軸
方
向
変
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位
及
び
面
外
変
位
に
非
線
形
性
が
発
生
し
た
の
ち
の
挙
動
に
つ
い
て
は
明
確
で
な
く
，
実
構
造
物
で
は
様
々

な
不
確
実
性
が
あ
る
こ
と
を
考
慮
し
，
こ
の
示
方
書
で
は
こ
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
と
ら
え
て
い
る
。
一

方
，
幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ
が
大
き
い
領
域
で
は
，
軸
方
向
圧
縮
力
の
増
加
に
対
し
て
補
剛
板
全
体
が
降
伏
強

度
に
達
す
る
前
に
軸
方
向
変
位
及
び
面
外
変
位
に
非
線
形
性
が
発
生
し
，
そ
れ
と
ほ
ぼ
同
時
に
，
部
材
と
し

て
最
大
強
度
に
達
す
る
た
め
，
こ
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
と
ら
え
て
い
る
。
こ
こ
で
，
い
ず
れ
の
場
合
も
，

軸
方
向
圧
縮
力
の
増
加
に
対
し
て
軸
方
向
変
位
及
び
面
外
変
位
に
非
線
形
性
が
発
生
し
た
後
の
挙
動
を
定
量

的
に
評
価
す
る
だ
け
の
情
報
が
十
分
で
は
な
く
，
最
大
強
度
以
降
の
強
度
が
低
下
す
る
状
態
と
区
別
し
て
別

に
可
逆
性
を
失
う
限
界
状
態
を
明
確
に
示
す
こ
と
が
困
難
で
あ
る
。
こ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
，
い
ず
れ
の
領
域

に
つ
い
て
も
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
が
，
5.
4.
3
に
お
い
て
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い

と
み
な
せ
る
こ
と
に
も
配
慮
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
5.
4.
3
の
規
定
に
従
っ
て
，
限
界
状
態

3

を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
と
さ
れ
て
い
る

も
の
で
あ
る
。
 

 5
.
3.
4 

軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
部
材
 

軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
部
材
が
，
5
.4
.4

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1

を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

こ
の
示
方
書
で
は
，
軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
部
材
の
限
界
状
態
は

5.
4.
4
の
解
説
に
示
す
基
準
耐
荷
力

曲
線
を
基
に
，
限
界
細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ
及
び
限
界
幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ
を
閾
と
し
て
異
な
る
と
し
て
い
る
。 

細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ
及
び
幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ
が
小
さ
い
領
域
で
は
，
軸
方
向
圧
縮
力
の
増
加
に
対
し
て

部
材
は
降
伏
強
度
付
近
で
軸
方
向
変
位
及
び
面
外
変
位
に
非
線
形
性
が
発
生
す
る
こ
と
で
可
逆
性
を
失
う
。

た
だ
し
，
軸
方
向
変
位
及
び
面
外
変
位
に
非
線
形
性
が
発
生
し
た
の
ち
の
挙
動
に
つ
い
て
は
明
確
で
な
く
実

構
造
物
で
は
様
々
な
不
確
実
性
が
あ
る
こ
と
を
考
慮
し
，
こ
の
示
方
書
で
は
こ
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
と

ら
え
て
い
る
。
一
方
，
細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ
又
は
幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ
が
大
き
い
領
域
で
は
，
軸
方
向
圧
縮

力
の
増
加
対
し
て
部
材
全
体
が
降
伏
強
度
に
達
す
る
前
に
面
外
変
形
が
生
じ
，
部
材
と
し
て
最
大
強
度
に
達

す
る
た
め
，
こ
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
と
ら
え
て
い
る
。
こ
こ
で
，
い
ず
れ
の
場
合
も
限
界
状
態

3
と
区

別
し
て
別
に
可
逆
性
を
失
う
限
界
状
態
を
明
確
に
示
す
こ
と
が
困
難
で
あ
る
。
こ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
，
い
ず

れ
の
領
域
に
つ
い
て
も
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
が
，
5.
4.
4
に
お
い
て
限
界
状
態

1
を

超
え
な
い
と
み
な
せ
る
こ
と
に
も
配
慮
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
5
.4
.4

の
規
定
に
従
っ
て
，

限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
と

さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
 

    

                               3
.
2 

鋼
材
の

許
容
応

力
度
 

3
.
2
.1
 
 構

造
用
鋼
材

の
許
容
応

力
度
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5
.
3.
5 

軸
方
向
引
張
力
を
受
け
る
部
材
 

軸
方
向
引
張
力
を
受
け
る
部
材
に
生
じ
る
軸
方
向
引
張
応
力
度
が
，
式

(5
.3
.1
)に

よ
る
軸

方
向
引
張
応
力
度
の
制
限
値
を
超
え
な
い
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し

て
よ
い
。
 

(
1
) 
構

造
用

鋼
材

の
許
容

軸
方

向
引

張
応

力
度

及
び

許
容

曲
げ

引
張
応

力
度

は
，

表
-3
.
2.
1

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-3
.2
.1
  
許
容
軸
方
向
引
張
応
力
度
及
び
許
容
曲
げ
引
張
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

  
  

  
  

  
  

  
  

鋼
種

 

鋼
材

 

の
板

厚
（

m
m
）

 

S
S

40
0 

S
M

40
0 

S
M

A
40

0W
 

 

S
M

49
0 

 

S
M

49
0Y

 

S
M

52
0 

S
M

A
49

0W
 

S
M

57
0 

S
M

A
57

0W
 

  
 4

0
以

下
 

14
0 

18
5 

21
0 

25
5 

40
を

超
え

75
以

下
 

12
5 

17
5 

19
5 

24
5 

75
を

超
え

10
0
以

下
 

19
0 

24
0 

 

(
1)
 許

容
軸
方
向
引
張
応
力
度
及
び
許
容
曲
げ
引
張
応
力
度
 

許
容
軸
方
向
引
張
応
力
度
及
び
許
容
曲
げ
引
張
応
力
度
を
規
定
す
る
に
あ
た
っ
て
基
準
と
し
た
鋼
材

の
降
伏
点
は
表
-解

3.
2.
1
の
と
お
り
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
値
は
，
表
-解

1.
6.
4
に
示
し
た
板
厚
別
の

降
伏
点
又
は
耐
力
に
基
づ
き
設
定
し
て
い
る
。
 

許
容
軸
方
向
引
張
応
力
度
及
び
許
容
曲
げ
引
張
応
力
度
は
，
基
本
的
に
は
表
-解

3.
2
.1

に
示
し
た
基

準
降
伏
点
に
対
し
て
安
全
率
約

1.
7
を
見
込
ん
だ
値
と
な
っ
て
い
る
。
た
だ
し
，
SM
57
0
及
び

SM
A5
70
W

に
つ
い
て
は
，
引
張
強
さ
と
降
伏
点
と
の
比
が
他
の
鋼
材
に
比
べ
て
小
さ
い
こ
と
を
考
慮
し
て
，
安
全

率
を
若
干
高
め
に
と
っ
て
い
る
。
 

表
-解

3.
2
.1
 
 基

準
降
伏
点
及
び
安
全
率
 

鋼
種
 

S
S4
0
0 

S
M4
0
0 

S
MA
4
00
W 

S
M4
9
0 

S
M4
9
0Y
 

S
M5
2
0 

S
MA
4
90
W 

S
M5
7
0 

S
MA
5
70
W 

鋼
材
の
板

厚
(m
m)
 

40
以
下
 

40
を
超
え

10
0
以
下
 

40
以
下
 
40
を
超
え

10
0
以
下
 

40
以
下
 
40
を
超
え

75
以
下
 

75
を
超
え
 

10
0
以
下
 

40
以
下
 
40
を
超
え

75
以
下
 

75
を
超
え
 

10
0
以
下
 

基
準
降
伏

点
（
N/
m
m
2 ）

2
35
 

2
15
 

3
15
 

2
95
 

3
55
 

3
35
 

3
25
 

4
50
 

4
30
 

4
20
 

許
容
軸
方

向
引
張
応

力
度
 

（
N/
mm

2 ）
 

1
40
 

1
25
 

1
85
 

1
75
 

2
10
 

1
95
 

1
90
 

2
55
 

2
45
 

2
40
 

安
全
率
 

1
.
6
8
 

1
.
7
2
 

1
.
7
0
 

1
.
6
9
 

1
.
6
9
 

1
.
7
2
 

1
.
7
1
 

1
.
7
6
 

1
.
7
6
 

1
.
75
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σ t
yd

 ＝
ξ 1
・
Φ

Yt
･
σ y

k 
 

・
・
・
・

(5
.3
.1
) 

 

こ
こ
に
，
 

σ t
yd

 
：
 

軸
方
向
引
張
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m
2 )
 

σ y
k 

：
 

4
章
に
示
す
鋼
材
の
降
伏
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

Φ
Yt

 
：
 

抵
抗
係
数
で
，
表

-5
.3
.1

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
 

：
 

調
査
・
解
析
係
数
で
，
表

-5
.3
.1

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-5
.3
.1
 調

査
・
解
析
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

Φ
Yt
 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の

組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

 

軸
方
向
引
張
力
を
受
け
る
部
材
で
は
，
軸
方
向
引
張
力
の
増
加
に
対
し
て
降
伏
強
度
付
近
で
軸
方
向
変
位

に
非
線
形
性
が
発
生
す
る
こ
と
で
可
逆
性
を
失
う
。
こ
の
示
方
書
で
は
，
こ
の
状
態
を
限
界
状
態
１
と
と
ら

え
て
い
る
。
 

表
-5
.3
.1

に
示
す
抵
抗
係
数
は
，
鋼
板
の
降
伏
強
度
の
ば
ら
つ
き
に
材
料
寸
法
等
の
空
間
的
な
ば
ら
つ
き

を
加
味
し
た
変
動
係
数
を
元
に
設
定
さ
れ
て
い
る
。
な
お
，
軸
方
向
引
張
応
力
度
の
制
限
値
は
，
は
り
理
論

に
よ
り
計
算
し
た
応
力
を
用
い
る
が
，
有
効
幅
等
に
よ
る
ば
ら
つ
き
は
無
視
で
き
る
ほ
ど
小
さ
い
た
め
，
そ

れ
ら
に
よ
る
ば
ら
つ
き
は
無
視
で
き
る
と
さ
れ
て
い
る
。
 

な
お
，
特
性
値
は

4
章
に
示
す
鋼
材
の
降
伏
強
度
と
し
，
部
材
に
生
じ
る
引
張
応
力
度
の
算
出
に
は
純
断

面
積
を
用
い
て
よ
い
。
 

 5
.
3.
6 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
材
 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
材
が
，
5
.3
.5

の
規
定
，
5
.4
.6

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合

に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
材
は
，
引
張
側
で
は
，
部
材
に
生
じ
る
引
張
応
力
度
が
可
逆
性
を
有
す
る

限
界
の
状
態
が
降
伏
強
度
に
達
し
て
現
れ
る
。
そ
の
た
め
，
部
材
が
降
伏
に
至
る
状
態
を
限
界
状
態

1
と
と

ら
え
て
い
る
。
一
方
，
圧
縮
側
で
は
，
5
.4
.6

の
解
説
に
示
す
基
準
耐
荷
力
曲
線
で
細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ
が

大
き
い
領
域
で
は
，
軸
圧
縮
力
の
増
加
に
伴
っ
て
板
全
体
が
座
屈
す
る
前
に
，
横
倒
れ
座
屈
に
よ
り
面
外
変
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形
が
生
じ
，
最
大
強
度
に
達
す
る
た
め
，
こ
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
と
ら
え
て
い
る
。
こ
こ
で
，
座
屈
に

よ
り
強
度
が
低
下
す
る
状
態
と
区
別
し
て
別
に
可
逆
性
を
失
う
限
界
状
態
を
明
確
に
示
す
こ
と
が
困
難
で
あ

る
た
め
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
が
，
5.
4
.6

に
お
い
て
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と

み
な
せ
る
こ
と
に
も
配
慮
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
5.
4.
6
の
規
定
に
従
っ
て
，
限
界
状
態

3

を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
と
さ
れ
て
い
る

も
の
で
あ
る
。
 

 

 5
.
3.
7 

せ
ん
断
力
を
受
け
る
部
材
 

せ
ん
断
力
を
受
け
る
部
材
が
，
5.
4.
7
の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超

え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

せ
ん
断
力
を
受
け
る
部
材
で
は
，
部
材
の
幅
厚
比
や
補
剛
の
程
度
に
よ
っ
て
，
座
屈
な
ど
の
せ
ん
断
破
壊

が
降
伏
し
た
後
に
生
じ
る
場
合
と
，
降
伏
に
至
る
前
に
生
じ
る
場
合
と
が
あ
る
。
 

せ
ん
断
破
壊
の
前
に
部
材
が
降
伏
す
る
場
合
に
は
，
降
伏
に
至
る
状
態
を
限
界
状
態

1
と
と
ら
え
る
こ
と

が
で
き
る
が
，
降
伏
に
至
る
前
に
せ
ん
断
破
壊
が
生
じ
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
と
区
別
し
て
別
に
可
逆

性
を
失
う
限
界
状
態
を
明
確
に
示
す
こ
と
が
困
難
で
あ
る
。
こ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な

い
と
み
な
せ
る
条
件
が
，
5.
4.
7
に
お
い
て
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
こ
と
に
も
配
慮
し
て
規

定
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
5.
4.
7
の
規
定
に
従
っ
て
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
場
合
に

は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
と
さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
 

 

5
.
3.
8 
軸
方
向
力
及
び
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
材
 

軸
方
向
力
及
び
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
材
が
，
5
.4
.8

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に

は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

軸
方
向
力
及
び
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
材
の
限
界
状
態

1
は
，
部
材
の
挙
動
が
可
逆
性
を
有
す
る

限
界
に
達
す
る
状
態
と
で
き
る
が
，
軸
方
向
力
が
引
張
の
場
合
と
圧
縮
の
場
合
と
で
異
な
る
挙
動
と
な
る
。

引
張
力
の
場
合
は
部
材
が
降
伏
に
至
る
状
態
を
限
界
状
態

1
と
で
き
る
。
一
方
，
圧
縮
力
の
場
合
は
，
部
材

が
降
伏
に
至
る
場
合
と
降
伏
せ
ず
に
局
部
座
屈
又
は
全
体
座
屈
に
よ
り
面
外
に
大
き
く
変
形
し
て
し
ま
う
状

態
が
あ
り
，
後
者
の
場
合
に
は
限
界
状
態

1
の
状
態
と
な
る
条
件
を
式
等
で
明
確
に
示
す
こ
と
は
困
難
で
あ

る
の
が
実
状
で
あ
る
。
こ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
，
5.
4.
8
に
規
定
す
る
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る

条
件
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
こ
と
に
も
配
慮
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ

の
た
め
，
限
界
状
態

3
を
満
足
す
る
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
さ
せ
る
こ
と
で
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と

み
な
す
こ
と
が
で
き
る
と
さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
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 5
.
3.

9 
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

及
び

せ
ん

断
力

並
び

に
ね

じ
り

モ
ー

メ
ン

ト
を

受
け

る
部

材
 

(
1
)
 

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
及

び
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

に
伴

う
せ

ん
断

力
の

み
が

作
用

す
る

断
面

で
，

垂
直

応
力

度
及

び
曲

げ
に

伴
う

せ
ん

断
応

力
度

が
そ

れ
ぞ

れ
曲

げ
引

張
応

力
度

の
制

限
値

，
せ

ん
断

応
力

度
の

制
限

値
の

4
5％

を
超

え
る

場
合

に
，

垂
直

応
力

度
及

び
曲

げ
に

伴
う

せ
ん

断
応

力
度

が
そ

れ
ぞ

れ
最

大
と

な
る

荷
重

状
態

に
対

し
て

，
式

(5
.3

.2
)か

ら
式

(
5
.3

.4
)を

満
足

す
る

場
合

に
は

，
限

界
状

態
1
を

超
え

な
い

と
み

な
し

て
よ

い
。

 

 
 
  

  
  

  
 

 
 

 
  

 
  


   

 

  
 
  

 
1.

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.3

.2
) 

  
 

 
  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.3

.3
) 

  
 

 
  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.3

.4
) 

 
(
2)

 
ね

じ
り

モ
ー

メ
ン

ト
を

考
慮

す
る

場
合

に
，

垂
直

応
力

度
及

び
曲

げ
に

伴
う

せ
ん

断

応
力

度
が

そ
れ

ぞ
れ

最
大

と
な

る
荷

重
状

態
に

対
し

て
，

式
(
5.

3.
5)

か
ら

式
(5

.3
.7

)
を

                     

 1
1
.
2.

5
  

合
成

応
力

度
の

照
査

 

(
1
) 

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
及

び
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

に
伴

う
せ

ん
断

力
の

み
が

作
用

す
る

断
面

で
，
垂

直
応

力
度

及
び

曲
げ

に
伴

う
せ

ん
断

応
力

度
が

と
も

に
3.

2.
1に

規
定

す
る

許
容

応

力
度

の
45

%
を

超
え

る
場

合
は

，
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

及
び

曲
げ

に
伴

う
せ

ん
断

力
が

そ
れ

ぞ

れ
最

大
と

な
る

荷
重

状
態

に
つ

い
て

，
式

（
11

.2
.3

）
を

満
た

さ
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

 
 
  

  
  

  
…

…
…

…
…

…
…

…
…

（
11

.2
.3

）
 

 (
2
) 

ね
じ

り
モ

ー
メ

ン
ト

を
考

慮
す

る
場

合
は

，
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

及
び

曲
げ

に
伴

う
せ

ん

断
力

が
そ

れ
ぞ

れ
最

大
と

な
る

状
態

に
つ

い
て

，
式

（
11

.
2.

4
）

を
満

た
す

よ
う

に
し

な
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曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
に

よ
る

引
張

応
力

度
及

び
曲

げ
に

伴
う

せ
ん

断
応

力
度

に
対

し
て

設
計

す
る

場
合

に

は
，

各
応

力
度

が
個

々
の

制
限

値
内

に
入

っ
て

も
合

成
さ

れ
た

応
力

度
が

制
限

値
を

超
え

る
こ

と
が

考
え

ら

れ
る

た
め

こ
の

規
定

が
設

け
ら

れ
て

い
る

。
 

(
1)

 
ね

じ
り

を
考

慮
し

な
い

場
合

の
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

及
び

せ
ん

断
力

を
同

時
に

受
け

る
部

材
で

は
，
曲

げ

モ
ー

メ
ン

ト
に

よ
る

直
応

力
と

せ
ん

断
力

に
よ

っ
て

面
内

に
そ

れ
ぞ

れ
の

応
力

で
は

降
伏

強
度

に
達

し
な

い
場

合
で

も
合

成
応

力
が

作
用

す
る

こ
と

に
よ

り
，

降
伏

強
度

に
達

す
る

可
能

性
が

あ
る

。
そ

の
場

合
，

部
材

が
降

伏
す

る
こ

と
で

，
曲

げ
剛

性
の

低
下

な
ど

が
生

じ
る

こ
と

に
な

り
，

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
及

び
せ

ん
断

力
に

対
す

る
挙

動
の

そ
れ

ぞ
れ

に
影

響
を

与
え

る
こ

と
に

な
る

。
し

た
が

っ
て

，
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

及
び

せ
ん

断
力

を
受

け
る

部
材

で
は

，
降

伏
に

至
る

状
態

を
限

界
状

態
1
と

し
，

vo
n 

M
is

es
の

降
伏

条

件
に

よ
る

合
成

応
力

を
基

に
降

伏
を

超
え

な
い

こ
と

に
よ

り
評

価
す

る
こ

と
と

さ
れ

た
。

 

式
(5

.3
.
2)

は
，

σ b
d/

σ t
yd
，

τ b
d/

τ y
d
の

い
ず

れ
か

が
0.

45
よ

り
小

さ
い

場
合

に
は

必
ず

満
た

さ
れ

る
の

で

垂
直

応
力

度
σ b

d，
せ

ん
断

応
力

度
τ

bd
が

そ
れ

ぞ
れ

曲
げ

引
張

応
力

度
の

制
限

値
，
せ

ん
断

応
力

度
の

制

限
値

の
45

%を
超

え
る

場
合

に
の

み
照

査
す

る
必

要
が

あ
る

。
σ b

d
と

τ
bd
の

組
合

せ
は

無
数

に
あ

り
，

こ

れ
ら

の
組

合
せ

の
全

て
を

照
査

す
る

こ
と

は
で

き
な

い
の

で
，
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

及
び

曲
げ

に
伴

う
せ

ん

断
力

が
そ

れ
ぞ

れ
最

大
と

な
る

2
つ

の
荷

重
状

態
に

つ
い

て
照

査
す

れ
ば

よ
い

。
 

満
足

す
る

場
合

に
は

，
限

界
状

態
1
を

超
え

な
い

と
み

な
し

て
よ

い
。

 

 

 
 
  

  
  

  
 

 
 

 
  

 
  


 

    
 
  

 
1.

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.3

.5
) 

  
 

  
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.3

.6
) 

  
 

  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.3

.7
) 

 こ
こ

に
，

 

σ d
 

：
 
σ b

d 
+σ

w
d 
(
N
/m

m
2
) 

τ d
 

：
 

τ b
d 
+τ

sd
 +
τ w

d 
(
N/

mm
2 )
 

σ b
d 

：
 

照
査

断
面

に
作

用
す

る
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

に
よ

り
生

じ
る

垂
直

応
力

度
(N

/m
m
2 )
 

τ b
d 

：
 

照
査

断
面

に
作

用
す

る
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

に
伴

う
せ

ん
断

応
力

度
(N

/m
m
2
) 

τ s
d 

：
 

照
査

断
面

に
作

用
す

る
純

ね
じ

り
に

よ
り

生
じ

る
せ

ん
断

応
力

度
(N

/m
m
2
) 

σ w
d 

：
 

照
査

断
面

に
作

用
す

る
そ

り
ね

じ
り

に
よ

り
生

じ
る

垂
直

応
力

度
(N

/m
m
2
) 

τ w
d 

：
 

照
査

断
面

に
作

用
す

る
そ

り
ね

じ
り

に
よ

り
生

じ
る

せ
ん

断
応

力
度

(N
/
mm

2 )
 

σ t
yd

 
：
 

5
.3

.
6

及
び

5.
4
.6

に
規

定
す

る
曲

げ
引

張
応

力
度

の
制

限
値

の
小

さ
い

方

(
N/

m
m
2 )
 

τ
yd

 
：
 

5
.3

.7
及

び
5.

4
.7

に
規

定
す

る
せ

ん
断

応
力

度
の

制
限

値
の

小
さ

い
方

(N
/m

m
2
) 

  
  

 
  

 
  

 
  

  

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

 
 
  

  
  

 …
…

…
…

…
…

…
…

…
（

11
.2

.4
）

 

  こ
こ

に
，
σ：

σ b
＋
σ ｗ

（
N

/m
m

2 ）
 

τ：
τ b
＋
τ s
＋
τ w
（

N
/m

m
2 ）

 

σ b
：

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
に

よ
る

垂
直

応
力

度
（

N
/m

m
2 ）

 

τ b
：

曲
げ

に
伴

う
せ

ん
断

応
力

度
（

N
/m

m
2 ）

 

τ s
：

純
ね

じ
り

に
よ

る
せ

ん
断

応
力

度
（

N
/m

m
2 ）

 

σ w
：

そ
り

ね
じ

り
に

よ
る

垂
直

応
力

度
（

N
/m

m
2 ）

 

τ w
：

そ
り

ね
じ

り
に

よ
る

せ
ん

断
応

力
度

（
N

/m
m

2 ）
 

σ a
：

3.
2.

1に
規

定
す

る
許

容
引

張
応

力
度

（
N

/m
m

2 ）
 

τ a
：

3
.2

.1
に

規
定

す
る

許
容

せ
ん

断
応

力
度

（
N

/m
m

2 ）
 

      (
1)

 ね
じ

り
を

考
え

な
い

で
，

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
に

よ
る

応
力

度
と

曲
げ

に
伴

う
せ

ん
断

応
力

度
に

対
し

て

設
計

す
る

場
合

は
，

各
応

力
度

が
個

々
の

許
容

応
力

度
内

に
入

っ
て

も
合

成
応

力
度

が
許

容
応

力
度

を
超

え
る

こ
と

が
考

え
ら

れ
る

た
め

こ
の

規
定

を
設

け
て

い
る

。
  

 
  

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
（

解
11

.2
.2

）
 

上
式

は
，

σ
b/
σ

a
，

τ
b/
τ

a
の

い
ず

れ
か

が
0.

45
よ

り
小

さ
い

場
合

に
は

必
ず

満
た

さ
れ

る

の
で

垂
直

応
力

度
σ

b，
せ

ん
断

応
力

度
τ

bが
と

も
に

許
容

応
力

度
の

45
％

を
超

え
る

場
合

に

の
み

照
査

す
る

。
σ

bと
τ

bの
組

合
せ

は
無

数
に

あ
り

，
こ

れ
ら

組
合

せ
の

全
て

を
照

査
す

る

こ
と

は
で

き
な

い
の

で
，
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

及
び

曲
げ

に
伴

う
せ

ん
断

力
が

そ
れ

ぞ
れ

最
大

と

な
る

二
つ

の
荷

重
状

態
に

つ
い

て
照

査
す

れ
ば

よ
い

。
 

  

                                   

2
b

b
2

a
a

σ
τ

（
）

（
）

≦
1
.
2

σ
τ

(σ
b/
σ

a)
2 

+ 
(τ

b/
τ

a)
2 
≦

 1
.2
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１
つ
の
断
面
内
で
は
，
垂
直
応
力
度
と
せ
ん
断
応
力
度
が
と
も
に
大
き
く
な
る
点
で
照
査
す
る
必
要
が

あ
る
。
例
え
ば
，
Ｉ
形
断
面
で
は
フ
ラ
ン
ジ
と
腹
板
の
接
合
部
，
箱
桁
断
面
で
は
隅
角
部
で
あ
る
。
 

な
お
，
せ
ん
断
応
力
度
の
制
限
値

τ y
d
は
，
5
.3
.7

及
び

5.
4
.7

に
規
定
さ
れ
る
制
限
値
の
小
さ
い
方
と

さ
れ
て
い
る
が
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
の
考
え
方
を
踏
ま
え
て
規
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
せ
ん
断
応
力

度
の
制
限
値
は
，
5.
3.
7
に
は
規
定
さ
れ
て
い
な
い
が
，
5.
4.
7
の
制
限
値
を
満
足
す
る
こ
と
に
よ
り
，

5
.3
.7

も
満
足
す
る
と
み
な
せ
る
こ
と
か
ら
，
式
(5
.3
.2
)で

は
5.
4
.7

に
規
定
さ
れ
る
制
限
値
を
用
い
る

こ
と
で
よ
い
。

 

ま
た
，
曲
げ
応
力
度
と
せ
ん
断
応
力
度
を
と
も
に
考
え
る
場
合
に
は
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
で
経
験
的

に
10

%
程
度
の
許
容
応
力
度
の
割
増
し
を
行
っ
て
も
安
全
で
あ
る
と
判
断
さ
れ
て
い
た
こ
と
を
踏
ま
え
，

こ
の
示

方
書

で
も
こ

の
考

え
方

を
踏
襲
し

て
10

%
程
度

応
力

度
の

制
限
値

を
割

増
し

す
る

こ
と
と

さ
れ

た
。

 

(
2)
 
ね
じ
り
モ
ー
メ
ン
ト
を
考
慮
す
る
場
合
の
合
計
曲
げ
応
力
度
及
び
合
計
せ
ん
断
応
力
度
は
，
  

σ d
=
σ b

d+
σ w

d 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

5.
3.
1
) 

 
  
 
  
τ d

=
τ b

d+
τ s

d+
τ w

d 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

5.
3.
2
) 

と
な
る
。
た
だ
し
，
13
.
2.
4
の
規
定
に
よ
り
σ w

d
又
は
τ s

d，
τ w

d
を

省
略
で
き
る
場
合
が
あ
る
。
こ
れ
ら
の

合
計
応
力
度
が
，
そ
れ
ぞ
れ
の
制
限
値
よ
り
小
さ
く
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
は
当
然
で
あ
る
が
，
そ
の

ほ
か
に
(1
)と

同
じ
く
，
式
(5
.3
.5
)を

満
足
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

曲
げ
応
力
度
を
最
大
に
す
る
荷
重
状
態
と
，
ね
じ
り
応
力
度
が
最
大
に
な
る
荷
重
状
態
は
異
な
り
，
式

(
5.
3
.5
)か

ら
式
(5
.
3.
7
)に

対
し
て
最
も
厳
し
い
荷
重
状
態
を
求
め
る
こ
と
は
不
可
能
な
場
合
が
多
い
。

そ
こ
で
，
一
般
に
設
計
を
支
配
す
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
及
び
曲
げ
に
伴
う
せ
ん
断
力
が
，
そ
れ
ぞ
れ
最
大

と
な
る
荷
重
状
態
を
超
え
な
い
こ
と
を
満
足
す
れ
ば
よ
い
こ
と
と
さ
れ
た
。
 

純
ね
じ
り
に
よ
っ
て
生
じ
る
せ
ん
断
応
力
度
は
，
I
断
面
部
に
対
し
て
は
板
厚
内
で
図
-解

5.
3.
1
の
よ

う
に
分
布
し
，
そ
の
大
き
さ
は
次
式
の
よ
う
に
な
る
。
 

 
  
 
  

  
 

ൌ
2

   
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

5.
3.
3
) 

 
  
 
  

  
 

 
ൌ

   
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

5.
3.
4
) 

 

図
-解

5.
3
.1
 
I
断
面
に
対
す
る
純
ね
じ
り
に
よ
る
せ
ん
断
応
力
分
布
 

こ
こ
に
，
 

Ｔ
s：

純
ね
じ
り
モ
ー
メ
ン
ト
(N
・
mm
) 

1
つ
の
断
面
内
で
は
，
垂
直
応
力
度
と
せ
ん
断
応
力
度
が
と
も
に
大
き

く
な
る
点
で
照
査
す
る

必
要
が
あ
る
。
例
え
ば
，
Ｉ
形
断
面
で
は
フ
ラ
ン
ジ
と
腹
板
の
接
合
部
，
箱
桁
で
は
隅
角
部
で

あ
る
。
 

        

(
2)
 ね

じ
り
モ
ー
メ
ン
ト
を
考
慮
す
る
場
合
の
合
計
応
力
度
は
，
 

 
  
 
  
σ
＝
σ

b＋
σ

ｗ
 
  
 
  
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解
11
.
2.
3）

 

 
  
 
  
τ
＝
τ

b＋
τ

s＋
τ

w
  
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解
11
.
2.
4）

 

と
な
る
。

た
だ
し

，
11
.2
.4
の

規
定

に
よ

り
τ

s
又
は
σ

w
，

τ
wを

省
略
で

き
る
場

合
が
あ

る
。

こ

れ
ら

の
合
計
応

力
度
が
，
そ

れ
ぞ
れ
許
容
応

力
度
よ
り

小
さ
く
な
け

れ
ば
な
ら
な
い

こ
と
は
当
然

で
あ
る
が
，
そ
の
他
に
(1
)と

同
じ
く
，
  

 
 

 
  
…
…
…
  
 
  
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解
11
.2
.
5）

 

 

な
る
合
成
応
力
度
の
照
査
が
必
要
で
あ
る
。
  

曲
げ

応
力
度
を

最
大
に
す

る
荷
重
状
態
と
，

ね
じ
り
応

力
度
が
最

大
に
な
る
荷
重
状

態
は
異

な

り
，

上
記
の
照

査
式
に
対

し
て
最
も
厳
し
い

荷
重
状
態

を
求
め
る

こ
と
は
不
可
能
な

場
合
が

多

い
。

そ
こ
で
一

般
に
設
計

を
支
配
す
る
曲
げ

モ
ー
メ
ン

ト
及
び
曲

げ
に
伴
う
せ
ん
断

力
が
，

そ

れ
ぞ
れ
最
大
と
な
る
荷
重
状
態
に
つ
い
て
照
査
す
れ
ば
よ
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

          

                                   

2
2 a

a

σ
τ

（
）

＋
（

）
≦
1
.
2

σ
τ

(σ
/σ

a)
2 

+ 
(τ

/τ
a)

2 
≦

 1
.2
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K：
純
ね
じ
り
定
数
(m
m
4 )
 

n：
板
厚
の
中
央
線
を
原
点
と
す
る
法
線
座
標
(m
m)
 

ま
た
こ
の
場
合
の
純
ね
じ
り
定
数

K
は
 

 
  
 
  

 
ൌ

 
  

  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

5.
3.
4
) 

と
な
り
，
記
号
Σ
は
開
断
面
部
の
板
す
べ
て
に
つ
い
て
加
え
合
わ
せ
た
も
の
で
あ
り
，
b
は
板
の
厚
さ

で
あ
る
。
箱
断
面
部
に
お
け
る
純
ね
じ
り
せ
ん
断
応
力
度
は
，
板
厚
方
向
に
ほ
ぼ
一
定
の
値
と
な
る
 

が
，
単
室
か
多
室
か
で
異
な
っ
て
く
る
。
図
-解

5.
3.
2
の
よ
う
な
単
室
断
面
に
対
し
て
は
，
 

 

 

図
-解

5.
3
.2
 
箱
断
面
に
対
す
る
純
ね
じ
り
に
よ
る
せ
ん
断
応
力
分
布
 

 
  
 
  

  
 

ൌ
   
 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

5.
3.
5
) 

こ
こ
に
，
 

F：
閉
断
面
部
の
板
厚
中
央
線
で
囲
ま
れ
る
部
分
の
面
積
(m
m
2 )
 

t：
板
厚
(m
m
) 

こ
の
場
合
の
純
ね
じ
り
定
数

K
は
，
 

 
  
 
  

 
ൌ

ሺ  
 

ሻ 

 
ｄ

  

ൌ
 

 
 

 
 

 
   

 
   

 
   

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

5.
3.
6
) 

と
な
る
。
 

多
室
閉
断
面
の
場
合
に
は
，
単
室
閉
断
面
を
基
本
系
と
し
た
不
静
定
せ
ん
断
流
の
計
算
を
行
な
う
必
要

が
あ
る
が
，
こ
の
計
算
法
も
確
立
さ
れ
て
お
り
，
そ
の
分
野
の
文
献
に
も
詳
し
く
述
べ
ら
れ
て
い
る
の
で

こ
こ
で
は
説
明
を
省
略
す
る
。
 

そ
り
ね
じ
り
に
よ
り
せ
ん
断
応
力
度
と
垂
直
応
力
度
が
生
じ
る
。
こ
の
場
合
の
せ
ん
断
応
力
度
は
次
式

で
計
算
さ
れ
る
。
 

 
  
 
  

  
 

ൌ
 

    
  

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

5.
3.
7
) 

こ
こ
に
，
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Ｔ
w：

そ
り

ね
じ

り
モ

ー
メ

ン
ト

(N
・

mm
2
) 

Ｉ
w：

そ
り

ね
じ

り
定

数
(m

m
6 )
 

  
ൌ

 
 

  
 

こ
こ

で
積

分
は

着
目

し
て

い
る

点
で

切
り

離
さ

れ
た

断
面

に
づ

い
て

行
な

う
も

の
と

す
る

。
 

垂
直

応
力
度

は
，

 

 
  

 
  

  
 

ൌ
 

   
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

5.
3.

7
) 

こ
こ

に
，
 

Ｍ
w：

そ
り

モ
ー

メ
ン

ト
（

バ
イ

モ
ー

メ
ン

ト
）

 (
N・

mm
2
) 

w：
そ

り
座

標
ま

た
は

単
位

そ
り

(m
m
2
) 

 5
.
3.

10
 

二
方

向
の

応
力

が
生

じ
る

部
分

の
あ

る
部

材
 

照
査

断
面

で
互

い
に

直
交

す
る

二
方

向
の

応
力

が
生

じ
る

部
分

の
あ

る
部

材
で

は
，

式

(
5
.3

.8
)を

満
足

す
る

場
合

に
は

，
限

界
状

態
1
を

超
え

な
い

と
み

な
し

て
よ

い
。

 

  
 
  

 
 
ｘ

 

 
  

 
 
  

 
 

 
 

 

 
  

 
 
 

 
 

 
 

 
  

 
 
 


 

 
 

 

 
  

 
 
  


 

    
 
  

 
1.

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.3

.8
) 

 
 
  

 

こ
こ

に
，

 

σ x
d,

 σ
yd

  
：

 
照

査
断

面
で

互
い

に
直

交
す

る
方

向
に

生
じ

る
垂

直
応

力
度

(
N/

mm
2
)。

た
だ

し
引

張
応

力
度

を
正

，
圧

縮
応

力
度

を
負

と
す

る
。

 

τ d
 

：
 

照
査

断
面

に
生

じ
る

せ
ん

断
応

力
度

(N
/m

m2
) 

σ t
yx

d,
 σ

ty
yd

 ：
 

 

5
.
3.

6
及

び
5
.4

.6
に

規
定

す
る

曲
げ

引
張

応
力

度
の

制
限

値
の

小
さ

い

方
(N

/m
m2
) 

τ y
d 

：
 

5
.
3.

7
及

び
5
.4

.7
に

規
定

す
る

せ
ん

断
応

力
度

の
制

限
値

の
小

さ
い

方

(
N
/m

m2
) 

 二
方

向
の

応
力

が
生

じ
る

部
分

の
あ

る
部

材
で

は
，

そ
の

箇
所

の
応

力
は

二
軸

応
力

状
態

と
な

り
，

各
軸

方
向

単
独

の
断

面
力

が
作

用
す

る
場

合
に

比
べ

，
危

険
と

な
る

こ
と

が
あ

る
た

め
，

こ
の

規
定

を
設

け
ら

れ

て
い

る
。

主
桁

の
フ

ラ
ン

ジ
と

ラ
ー

メ
ン

橋
脚

の
横

ば
り

の
フ

ラ
ン

ジ
が

共
用

さ
れ

て
い

る
よ

う
な

場
合

，

又
は

主
桁

の
フ

ラ
ン

ジ
に

分
配

横
桁

の
フ

ラ
ン

ジ
が

直
接

連
結

さ
れ

て
い

る
よ

う
な

場
合

が
該

当
す

る
。

  

二
方

向
の

応
力

が
生

じ
る

部
分

の
あ

る
部

材
に

お
い

て
，

二
方

向
の

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
に

よ
る

直
応

力
と

せ
ん

断
力

に
よ

る
せ

ん
断

応
力

に
よ

る
面

内
の

合
成

応
力

が
作

用
す

る
こ

と
に

な
り

，
こ

れ
ら

の
応

力
の

合

成
に

よ
り

，
降

伏
に

達
す

る
場

合
が

あ
り

，
そ

の
場

合
に

は
二

方
向

の
曲

げ
挙

動
，

せ
ん

断
挙

動
に

影
響

を

与
え

，
強

度
が

低
下

す
る

可
能

性
が

あ
る

。
そ

の
た

め
，

二
方

向
の

応
力

が
生

じ
る

部
分

の
あ

る
部

材
が

降

           1
1
.
2.

6
  

二
軸

応
力

状
態

の
照

査
 

主
桁

フ
ラ

ン
ジ

と
ラ

ー
メ

ン
横

ば
り

の
フ

ラ
ン

ジ
が

直
接

連
結

さ
れ

る
場

合
等

の
よ

う

に
，

主
桁

に
２

方
向

の
応

力
が

加
わ

る
部

分
の

応
力

度
は

，
式

（
11

.2
.5

）
を

満
た

さ
な

け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

 
 …

…
…

…
（

11
.2

.5
）

 

こ
こ

に
，

 

 
 
  
σ x
，
σ y
：

照
査

す
る

箇
所

で
互

い
に

直
交

す
る

方
向

に
生

じ
る

垂
直

応
力

度
，

 

  
  

  
  

  
  

 た
だ

し
引

張
応

力
度

を
正

，
圧

縮
応

力
度

を
負

と
す

る
。

（
N

/m
m

2 ）
 

  
  

  
  
τ：

照
査

す
る

箇
所

に
生

じ
る

せ
ん

断
応

力
度

（
N

/m
m

2 ）
 

  
  

  
  
σ a
：

3.
2.

1に
規

定
す

る
許

容
引

張
応

力
度

（
N

/m
m

2 ）
 

  
  

  
  
τ a
：

3
.2

.1
に

規
定

す
る

許
容

せ
ん

断
応

力
度

（
N

/m
m

2 ）
 

主
桁

の
フ

ラ
ン

ジ
と

ラ
ー

メ
ン

橋
脚

の
横

ば
り

の
フ

ラ
ン

ジ
が

共
用

さ
れ

て
い

る
よ

う
な

場
合

，
又

は
主

桁
の

フ
ラ

ン
ジ

に
分

配
横

桁
の

フ
ラ

ン
ジ

が
直

接
連

結
さ

れ
て

い
る

よ
う

な
場

合
は

，
そ

の
箇

所
の

応
力

は

二
軸

応
力

状
態

と
な

り
，

各
軸

方
向

単
独

の
応

力
照

査
の

み
で

は
危

険
と

な
る

こ
と

が
あ

る
の

で
，

こ
の

条

文
の

規
定

を
設

け
て

い
る

。
 

な
お

，
σ

aが
許

容
引

張
応

力
度

と
な

っ
て

い
る

の
は

，
圧

縮
応

力
度

に
対

し
て

は
許

容
圧

縮
応

力
度

の
上

限
値

を
と

る
と

い
う

こ
と

で
あ

り
，

こ
の

条
文

に
規

定
し

た
照

査
は

圧
縮

応
力

度
に

対
し

て
も

行
う

こ
と

は

も
ち

ろ
ん

で
あ

る
。
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伏
に
至
る
状
態
を
限
界
状
態

1
と
み
な
し
，
vo
n
 M
i
se
s
の
降
伏
条
件
に
よ
っ
て
合
成
応
力
を
基
に
部
材
が

降
伏
を
超
え
な
い
こ
と
に
よ
り
評
価
し
て
よ
い
と
さ
れ
た
。
 

な
お
，
せ
ん
断
応
力
度
の
制
限
値

τ y
d
は
，
5.
3.
7
及
び

5.
4
.7

に
規
定
さ
れ
る
制
限
値
の
小
さ
い
方
と
さ

れ
て
い
る
が
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
の
考
え
方
を
踏
ま
え
て
規
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
せ
ん
断
応
力
度
の

制
限
値
は
，
5.
3.
7
に
は
規
定
さ
れ
て
い
な
い
が
，
5.
4.
7
の
制
限
値
を
満
足
す
る
こ
と
に
よ
り
，
5.
3.
7
も

満
足
す
る
と
み
な
せ
る
こ
と
か
ら
，
式
(
5.
3
.8
)で

は
5.
4.
7
に
規
定
さ
れ
る
制
限
値
を
用
い
る
こ
と
で
よ

い
。

 ま
た
，
二
方
向
の
応
力
度
が
生
じ
る
場
合
に
は
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
で
経
験
的
に

10
%
程
度
の
許
容

応
力
度
の
割
増
し
を
行
っ
て
も
安
全
で
あ
る
と
判
断
さ
れ
て
い
た
こ
と
を
踏
ま
え
，
こ
の
示
方
書
で
も
こ

の
考
え
方
を
踏
襲
し
て

10
%
程
度
応
力
度
の
制
限
値
を
割
増
し
す
る
こ
と
と
さ
れ
た
。

 

 

5
.
3.
11
 
支
圧
力
を
受
け
る
部
材
 

鋼
材

と
鋼

材
の

接
触

に
よ

る
支

圧
力

を
受

け
る

部
材

に
生

じ
る

支
圧

応
力

度
が

，
式

(
5
.3
.9
)に

よ
る
支
圧
応
力
度
の
制
限
値
を
超
え
な
い
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い

と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 

σ b
yd

 ＝
ξ 1
・
Φ

B
･ 
α・

σ b
k 
 

・
・
・

(5
.3
.9
) 

  
こ
こ
に
，
 

σ b
yd

 
：
 

支
圧
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m2
) 

σ b
k 

：
 

表
-4
.1
.1

に
示
す
構
造
用
鋼
材
及
び
表

-4
.1
.2

に
示
す
鋳
鍛
造
品
の
支

圧
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

α 
：
 

支
圧

力
を

受
け

る
部

材
の

支
圧

強
度

の
特

性
値

の
補

正
係

数
で

，
表

-
5
.3
.2

に
示
す
値
と
す
る
。
 

Φ
B
 

：
 

抵
抗
係
数
で
，
表

-5
.3
.3

に
示
す
値
と
す
る
。
 

1 
：
 

調
査
・
解
析
係
数
で
，
表

-5
.3
.3

に
示
す
値
と
す
る
。
 

   

表
-5
.3
.2
 
支
圧
強
度
の
特
性
値
の
補
正
係
数
 

鋼
材
 

鋼
種
 

鋼
板
と
鋼
板
と
の
間
の
支
圧
 

ヘ
ル
ツ
理
論
を

用
い
る
場
合
 

す
べ
り
の
な

い
平
面
接
触
 

す
べ
り
の
あ
る

平
面
接
触
 

構
造
用
鋼
材
 

S
S4
0
0 

S
M4
0
0 

S
MA
4
00
W 

1
.5
 

0
.7
5 

1
.0
/
α1

)  

                   
(
4)
 構

造
用
鋼
材
の
許
容
せ
ん
断
応
力
度
及
び
許
容
支
圧
応
力
度
は
，
そ
れ
ぞ
れ
表

-3
.2
.4

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-3
.2
.4
  
許
容
せ
ん
断
応
力
度
及
び
許
容
支
圧
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
 鋼

  
種

 

   
  

  
  

  
  
鋼
材
の

 

応
力
の
種
類

  
  

  
 板

厚
（

m
m
）

 

S
S

40
0 

S
M

40
0 

S
M

A
40

0W
 

S
M

49
0 

S
M

49
0Y

 

S
M

52
0 

S
M

A
49

0W
 

S
M

57
0 

S
M

A
57

0W
 

せ
ん
断
応
力
度

 

40
以
下

 
80

 
10

5 
12

0 
14

5 

40
を
超
え

75
以
下

 
75

 
10

0 
11

5 
14

0 

75
を
超
え

10
0
以
下

 
11

0 
13

5 

支 圧 応 力 度
 

鋼
板
と
鋼
板

と
の
間
の
支

圧
応
力
度

 

40
以
下

 
21

0 
28

0 
31

5 
38

0 

40
を
超
え

75
以
下

 
19

0 
26

0 
29

5 
36

5 

75
を
超
え

10
0
以
下

 
28

5 
35

5 

ヘ
ル
ツ
公
式

で
算
出
す
る

場
合

 

40
以
下

 
 

60
0 

 

70
0 

 

－
 

 

－
 

40
を
超
え

75
以
下

 

75
を
超
え

10
0
以
下
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S
M4
9
0 

S
M4
9
0Y
 

S
M5
2
0 

S
MA
4
90
W 

S
BH
S
40
0 

S
BH
S
40
0
W 

S
M5
7
0 

S
MA
5
70
W 

S
BH
S
50
0 

S
BH
S
50
0
W 

－
 

鍛
鋼
品
 

S
F4
9
0A
 

S
F5
4
0A
 

1
.5
 

0
.7
5 

1
.0
/
α1

)  

鋳
鋼
品
 

S
C4
5
0 

S
CW
4
10
 

S
CW
4
80
 

S
CM
n
1A
 

S
CM
n
2A
 

1
.5
 

0
.7
5 

1
.0
/
α1

)  

機
械
構
造
用
鋼
 

S
35
C
N 

S
45
C
N 

1
.5
 

0
.7
5 

1
.0
/
α1

)  

鋳
鉄
品
 

F
CD
4
00
 

F
CD
4
50
 

1
.0
 

0
.5
0 

1
.0
/
α1

)  

 
 
  
  
注
：

1)
 α

=
(H
B
2 /
90
0,
00
0+
1
) 

 
 
  
  
  
  

 
H
B：

4
章
に
示
す
ブ
リ
ネ
ル
硬
さ
 

 

表
-5
.3
.3
 調

査
・
解
析
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

Φ
B
 

ⅰ
) 
ⅱ
)及

び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の
組
合
せ

を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.9
0  

鋼
板
と
鋼
板
と
の
間
の
支
圧
：
0.
85
  

0
.8
0
1
)  

ヘ
ル
ツ
理
論
を
用
い
る
場
合
：
0.
70
 

ⅱ
) 
3.
5
(2
)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場
合
 

鋼
板
と
鋼
板
と
の
間
の
支
圧
：
1.
00
  

0
.9
5
1
)  

ヘ
ル
ツ
理
論
を
用
い
る
場
合
：
0.
85
 

ⅲ
) 
3.
5
(2
)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.0
0 

注
：

1)
SB
HS
50
0
及
び

SB
HS
50
0W
 

 

支
圧
力
を
受
け
る
部
材
の
鋼
板
と
鋼
板
の
接
触
機
構
は
，
接
触
す
る

2
つ
の
部
材
の
接
触
面
積
の
大
き
さ

で
異
な
る
。
こ
の
条
文
で
は
，
接
触
面
積
が
大
き
い
面
接
触
と
し
て
計
算
す
る
場
合
と
，
接
触
面
積
が
小
さ

い
点
・
線
接
触
（
ヘ
ル
ツ
理
論
に
よ
る
支
圧
）
と
し
て
計
算
す
る
場
合
と
に
分
け
て
支
圧
応
力
度
の
制
限
値

が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
面
接
触
と
す
る
か
ヘ
ル
ツ
理
論
に
よ
る
支
圧
と
す
る
か
の
条
件
は

4.
1
.2

に
よ
る
。
 

面
接
触
に
つ
い
て
は
，
鋼
鉄
道
橋
の
設
計
標
準

2
) や

AA
SH
TO

3
) の

基
準
値
を
参
考
に
し
て
，
こ
れ
ま
で
の

(
4)
 許

容
せ
ん
断
応
力
度
及
び
許
容
支
圧
応
力
度
 

鋼
材
と
鋼
材
と
の
接
触
機
構
は
，
平
面
と
平
面
（
平
面
に
近
い
円
筒
面
や
曲
面
を
含
む
）
と
が
接
触
す
る
も

の
と
，
球
面
（
又
は
円
筒
面
）
と
平
面
と
が
微
小
面
で
接
触
す
る
も
の
と
に
分
け
ら
れ
，
後
者
は
一
般
に

「
へ
ル
ツ
理
論
に
よ
る
支
圧
」
と
い
わ
れ
て
い
る
。
 

へ
ル
ツ
理
論
に
は
，
 

1
) 
接
触
面
積
の
大
き
さ
が
曲
率
半
径
に
比
べ
て
十
分
小
さ
い
。
 

2
) 
接
触
部
の
応
力
が
弾
性
限
度
内
で
あ
り
，
組
織
的
に
均
一
で
あ
る
。
 

と
い
う
仮
定
条
件
が
あ
り
，
現
実
の
状
態
と
は
異
な
っ
て
い
る
が
，
支
承
に
つ
い
て
は
こ
れ
に
よ
っ
て
実
用

上
差
し
支
え
な
い
。
 

へ
ル
ツ
接
触
部
付
近
で
は
，
荷
重
を
増
加
し
て
い
く
と
金
属
の
塑
性
変
形
が
始
ま
り
，
ご
く
わ
ず
か
な

残
留
変
形
が
残
る
よ
う
に
な
り
（
極
限
支
圧
応
力
状
態
）
，
更
に
荷
重
を
増
加
し
て
い
く
と
接
触
部
付
近

全
域
で
塑
性
変
形
を
生
じ
る
（
降
伏
支
圧
応
力
状
態
）
。
種
々
の
金
属
表
面
に
か
た
い
鋼
球
を
押
込
み
，

圧
痕
の
表
面
積
で
荷
重
を
除
し
た
値
を
も
っ
て
測
定
さ
れ
る
押
込
み
硬
さ
（
例
え
ば
ブ
リ
ネ
ル
硬
さ
）
は
，

ほ
ぼ
降
伏
支
圧
応
力
に
相
当
す
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。
 

S
S4
00

級
の
ブ
リ
ネ
ル
硬
さ
は
，
HB
≒
14
0～

15
0
, 
SM
4
90

級
で

HB
≒
15
0
で
あ
り
，
降
伏
支
圧
応
力
の

約
50
％
を
許
容
支
圧
応
力
度
と
し
，
表
-
3.
2
.4

の
よ
う
に
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

S
M4
9
0Y

級
及
び

SM
5
20

級
に
つ
い
て
は
，
へ
ル
ツ
の
許
容
支
圧
応
力
度
を
用
い
て
設
計
す
る
部
材
へ
の

使
用
実
績
も
少
な
く
，
ま
た
高
支
圧
強
度
の
支
承
等
は
合
金
鋳
鋼
又
は
高
強
度
合
金
鋼
を
用
い
れ
ば
よ
い

の
で
，
特
に
規
定
さ
れ
な
か
っ
た
。
ま
た
，
平
面
と
平
面
が
接
触
し
て
い
る
場
合
に
つ
い
て
は
，
鋼
鉄
道

橋
の
設
計
標
準

7
) や

AA
S
HT
O
8
) の

基
準
値
を
参
考
に
し
て
，
許
容
引
張
応
力
度
の

5
0％

増
し
を
許
容
支
圧

応
力
度
と
し
て
い
る
。
こ
の
値
は
，
平
面
ど
う
し
で
相
対
的
に
移
動
し
な
い
場
合
を
対
象
と
し
て
お
り
，

相
対
的
に
移
動
が
あ
る
構
造
は
摩
擦
・
摩
耗
が
増
大
し
や
す
く
な
る
の
で
，
で
き
る
だ
け
避
け
る
ほ
う
が

よ
い
。
や
む
を
得
な
い
場
合
は
，
表
-3
.
2.
4
に
規
定
し
た
許
容
値
の

1/
2
を
用
い
る
。
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示
方

書
で

は
許

容
支

圧
応

力
度

は
以

下
の

よ
う

に
規

定
さ

れ
て

い
た

。
 

 
鋼

，
鋳

鋼
：（

圧
縮

許
容

応
力

度
）

×
1.

5 

 
鋳

 
 

鉄
：

(圧
縮

許
容

応
力

度
)×

1
.0

 

こ
れ

を
踏

ま
え

，
こ

れ
ま

で
の

示
方

書
に

よ
る

場
合

と
同

等
の

安
全

余
裕

が
確

保
さ

れ
る

よ
う

に
，

限
界

状
態

1
を

降
伏
強

度
と

し
，

そ
れ

を
補

正
す

る
こ

と
で

支
圧

力
を

受
け

る
部

材
の

支
圧

強
度

の
特

性
値

と
な

る
よ

う
に

補
正

係
数

が
表

-5
.3

.2
に

設
定

さ
れ

て
い

る
。

 

面
接

触
の

補
正

係
数

は
，

平
面

ど
う

し
で

相
対

的
に

移
動

し
な

い
場

合
と

移
動

す
る

場
合

が
示

さ
れ

て
い

る
。

面
接

触
は

平
面

ど
う

し
で

相
対

的
に

移
動

し
な

い
場

合
を

対
象

に
し

て
お

り
，

相
対

的
に

移
動

が
あ

る

構
造

は
摩

擦
・

摩
耗

が
増

大
し

や
す

く
な

る
の

で
，

で
き

る
だ

け
避

け
る

方
が

よ
い

。
一

方
で

，
支

承
に

使

用
さ

れ
る

鋼
材

は
ピ

ン
や

ピ
ボ

ッ
ト

部
等

で
は

支
圧

を
受

け
な

が
ら

部
材

間
で

す
べ

り
を

要
求

さ
れ

る
こ

と

が
あ

る
。

一
般

に
ピ

ン
や

ピ
ボ

ッ
ト

部
等

は
す

べ
り

量
が

小
さ

い
の

で
，

す
べ

り
の

あ
る

平
面

接
触

の
や

む

を
得

な
い

場
合

と
し

て
，
そ

の
影

響
が

表
-5

.3
.2

に
示

す
補

正
係

数
に

よ
っ

て
支

圧
強

度
の

制
限

値
に

考
慮

す
る

こ
と

と
さ

れ
た

。
た

だ
し

，
こ

の
よ

う
な

場
合

に
は

，
軸

受
性

能
の

よ
い

材
料

を
選

ん
だ

り
，

接
触

部

の
摩

擦
，

摩
耗

等
を

十
分

検
討

し
て

，
部

材
の

設
計

を
行

う
等

の
配

慮
が

必
要

で
あ

る
。

抵
抗

係
数

に
つ

い

て
は

，
軸

方
向

引
張

力
を

受
け

る
部

材
と

同
じ

と
さ

れ
て

い
る

。
 

ヘ
ル

ツ
の

理
論

に
よ

る
支

圧
の

場
合

に
つ

い
て

は
，

ヘ
ル

ツ
理

論
に

は
，

 

1
) 

接
触

面
積

の
大

き
さ

が
曲

率
半

径
に

比
べ

て
十

分
に

小
さ

い
 

2
) 

接
触

部
の

応
力

が
弾

性
限

度
内

で
あ

り
，

組
織

的
に

均
一

で
あ

る
。

 

と
い

う
仮

定
条

件
が

あ
り

，
現

実
の

状
態

と
は

異
な

っ
て

い
る

が
，

支
承

に
つ

い
て

は
こ

れ
に

よ
っ

て
実

用
上

差
支

え
な

い
。

 

ヘ
ル

ツ
接

触
部

付
近

で
は

，
荷

重
を

増
加

し
て

い
く

と
金

属
の

塑
性

変
形

が
始

ま
り

，
ご

く
僅

か
な

残
留

変
形

が
残

る
よ

う
に

な
り

(極
限

支
圧

応
力

状
態

)，
更

に
荷

重
を

増
加

し
て

い
く

と
接

触
部

付
近

全
域

で
塑

性
変

形
を

生
じ

る
(降

伏
支

圧
応

力
状

態
)。

こ
の

示
方

書
で

は
，

点
・

線
接

触
す

る
ヘ

ル
ツ

接
触

部
付

近
全

域
で

塑
性

変
形

が
始

ま
る

状
態

で
あ

る
降

伏
支

圧
応

力
状

態
が

可
逆

性
を

有
す

る
限

界
で

あ
る

た
め

，
限

界

状
態

１
と

し
て

い
る

。
 

こ
れ

ま
で

の
示

方
書

で
は

，
接

触
部

の
最

高
支

圧
応

力
度

が
ブ

リ
ネ

ル
硬

さ
の

5
0%

(球
面

と
球

面
又

は
球

面
と

平
面

の
と
き

60
%
)に

な
っ

た
と

き
接

触
部

に
塑

性
変

形
が

始
ま

る
と

し
て

，
安

全
率

が
規

定
さ

れ
て

い

た
。

ま
た

，
硬

さ
が

大
き

く
な

る
と

じ
ん

性
が

低
下

す
る

の
で

，
硬

さ
の

大
き

い
材

料
に

対
し

て
は

(
HB

2
/9

0
0,

0
00
+
1)

に
よ

り
安

全
率

の
割

増
し

が
考

慮
さ

れ
て

い
た

。
こ

れ
を

踏
ま

え
，
こ

れ
ま

で
の

示
方

書

に
よ

る
場

合
と

同
等

の
安

全
余

裕
が

確
保

さ
れ

る
よ

う
に

，
支

圧
強

度
の

特
性

値
の

補
正

係
数

が
表

-5
.3

.2

に
設

定
さ

れ
て

い
る

。
こ

こ
で

，
ブ

リ
ネ

ル
硬

さ
が

示
さ

れ
て

い
な

い
SS

40
0，

SM
40

0，
S
MA

4
00

W
の

場
合

は
H
B=

1
25

，
SM

49
0
の

場
合

は
HB

=1
45

と
し

て
よ

い
。

表
-5

.
3.

3
に

示
す

抵
抗

係
数

は
，

こ
れ

ま
で

の
示

方
書

に
お

い
て

許
容

支
圧

応
力

度
で

考
慮

さ
れ

て
い

た
も

の
と

同
等

の
安

全
余

裕
が

得
ら

れ
る

よ
う

に
調

整

し
た

値
と

さ
れ

て
い

る
。

 

 

3
.
2
.2

 
 鋳

鍛
造

品
の

許
容

応
力

度
 

支
承

部
等

に
用

い
る

鋳
鍛

造
品

の
許

容
応

力
度

は
表

-3
.2

.5
に

示
す

値
と

す
る

。
 

表
-3

.2
.5

  
鋳

鍛
造

品
の

許
容

応
力

度
（

N
/m

m
2 ）

 

                

注
：

1)
 許

容
圧

縮
応

力
度

は
座

屈
を

考
慮

し
な

い
場

合
の

値
で

あ
る

。
  

2
) 

曲
面

接
触

に
お

い
て

，
図

-3
.2

.2
に

示
す

r 1
と

r 2
と

の
比

r 1
 / 

r 2
が

，
円

柱
面

と
円

柱
面

で
は

1.
02

未
満

，
球

面
と

球
面

で
は

1.
01

未
満

と
な

る
場

合
は

，
平

面
接

触
と

し
て

取
扱

う
。

こ

の
場

合
の

許
容

支
圧

応
力

度
は

，
投

影
面

積
に

つ
い

て
算

出
し

た
応

力
度

に
対

す
る

値
で

あ

る
。

 

3
) 

H
B
は

JI
S 

Z
 2

24
3
に

規
定

す
る

ブ
リ

ネ
ル

硬
さ

を
表

す
。

 

4
) 

FC
D

40
0
に

つ
い

て
は

規
格

値
の

な
い

項
は

使
用

し
な

い
。

 

 

図
-3

.2
.2

  
曲

面
接

触
 

鋳
鍛

造
品

は
そ

の
機

械
的

性
質

の
規

格
値

か
ら

，
ほ

ぼ
表

-解
3.

2
.3

の
グ

ル
ー

プ
に

仕
分

け
で

き
る

。
し

た
が

っ
て

，
鍛

鋼
品

，
鋳

鋼
品

，
機

械
構

造
用

鋼
の

軸
方

向
応

力
度

，
曲

げ
応

力
度

及
び

せ
ん

断
応

力
度

に

つ
い

て
，

そ
れ

ぞ
れ

同
グ

ル
ー

プ
内

の
圧

延
鋼

の
許

容
応

力
度

と
同

等
と

し
て

い
る

。
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表
-解

3.
2
.3
 
 鋳

鍛
造
品
の
グ
ル
ー
プ

 

 
  
 
  
 名

称
 

種
類
 

S
S4
0
0 

グ
ル
ー
プ
 

S
S4
9
0 

グ
ル
ー
プ
 

S
M4
9
0 

グ
ル
ー
プ
 

S
M5
2
0 

グ
ル
ー
プ
 

圧
  

 延
  

 鋼
 

S
S4
0
0,
 

S
M4
0
0 

－
 

S
M4
9
0 

S
M4
9
0Y
, 

S
M5
2
0 

鍛
  

 鋼
  

 品
 

S
F4
9
0A
 

S
F5
4
0A
 

－
 

－
 

鋳
  

 鋼
  

 品
 

S
C4
5
0,
 

S
CW
4
10
 

S
CW
4
80
, 

S
CM
n
1A
 

S
CM
n
2A
 

－
 

機
械
構
造
用
鋼

 
－
 

－
 

S
35
C
N 

S
45
C
N 

機
械
構
造
用
鋼
の
許
容
応
力
度
に
つ
い
て
は
，
熱
処
理
と
し
て
焼
き
な
ら
し
（
N）

を
施
し
た
場
合
の
機
械

的
性
質
を
前
提
と
し
て
い
る
。
表
-3
.
2.
5
に
規
定
す
る
機
械
構
造
用
鋼

S3
5
CN

及
び

S4
5C
N
の
許
容
応
力
度

に
つ
い
て
は
，
熱
処
理
と
し
て
焼
き
な
ら
し
(N
)を

行
っ
た
場
合
の
機
械
的
性
質
（
JI
S
ハ
ン
ド
ブ
ッ
ク
鉄
鋼

Ⅰ
の
巻
末
 参

考
6．

機
械
構
造
用
炭
素
鋼
，
合
金
鋼
及
び
バ
ネ
鋼
の
材
料
特
性
）
に
基
づ
き
定
め
ら
れ
た
値

で
あ
り
，
こ
れ
を
満
た
す
材
料
を
使
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
S3
5
CN

及
び

S4
5C
N
の
機
械
的
性
質
に

つ
い
て
は
，
共
通
編

3.
1
の
解
説
に
示
さ
れ
て
い
る
。
 

 
 鋳

鉄
品
は
橋
の
主
要
部
分
に
は
使
用
し
な
い
の
が
原
則
で
あ
る
が
，
排
水
装
置
・
高
欄
等
に
使
用
す
る
場

合
も
あ
る
の
で
，
こ
の
場
合
の
計
算
に
必
要
な
許
容
応
力
度
を
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
こ
こ
に
規
定
し
な

い
鋳
鉄
品
を
使
用
す
る
場
合
は
，
別
途
十
分
に
検
討
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

 
 機

械
構
造
用
鋼
の
硬
さ
必
要
値
に
つ
い
て
は
，
JI
S
ハ
ン
ド
ブ
ッ
ク
鉄
鋼
Ⅰ
の
巻
末
 参

考
6.
機
械
構
造
用

炭
素
鋼
，
合
金
鋼
及
び
バ
ネ
鋼
の
材
料
特
性
の
解
説
付
表
に
示
さ
れ
る
最
小
値
に
あ
わ
せ
る
こ
と
と
し
て
い

る
。
 

  
許
容
支
圧
応
力
度
は
ヘ
ル
ツ
の
理
論
に
よ
る
場
合
が
一
般
的
で
あ
る
が
，
へ
ル
ツ
理
論
に
は
接
触
面
積
が

曲
率
半
径
に
比
べ
て
十
分
小
さ
い
と
い
う
仮
定
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
接
触
し
て
い
る

2
部
材
の
曲
率
半

径
が
ほ
ぼ
同
一
で
接
触
面
積
が
大
き
く
な
る
場
合
は
，
へ
ル
ツ
の
理
論
に
よ
る
許
容
支
圧
応
力
度
を
用
い
る

こ
と
は
適
切
で
な
い
。
こ
の
条
文
で
は
，
へ
ル
ツ
理
論
で
計
算
す
る
場
合
と
接
触
面
積
が
大
き
い
面
接
触
と

し
て
計
算
す
る
場
合
と
に
分
け
て
許
容
支
圧
応
力
度
を
規
定
し
て
い
る
。
 

  
へ
ル
ツ
理
論
に
お
け
る
許
容
支
圧
応
力
度
は
，
許
容
引
張
応
力
度
等
と
同
様
に
，
降
伏
応
力
に
対
し
て
あ

る
安
全
率
を
み
て
決
め
る
こ
と
が
基
本
と
な
る
。
降
伏
応
力
と
し
て
は
押
込
み
硬
さ
（
ブ
リ
ネ
ル
硬
さ
等
）

が
ほ
ぼ
こ
れ
に
相
当
す
る
値
で
あ
る
の
で
，
ブ
リ
ネ
ル
硬
さ
を
基
準
と
し
て
許
容
応
力
度
を
定
め
て
い
る
。
 

 
 円

柱
面
と
円
柱
面
又
は
円
柱
面
と
平
面
が
接
触
し
て
い
る
場
合
に
は
，
接
触
部
の
最
高
支
圧
応
力
度
が
ブ

リ
ネ
ル
硬
さ
の

50
％
（
球
面
と
球
面
又
は
球
面
と
平
面
の
と
き

60
％
）
に
な
っ
た
と
き
接
触
部
に
塑
性
変
形

が
始
ま
る
と
考
え
ら
れ
る
の
で
，
安
全
率
は
２
以
上
と
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
硬
さ
が
大
き
く
な
る
と

じ
ん
性
が
低
下
す
る
の
で
，
硬
さ
の
大
き
い
材
料
に
対
し
て
は
安
全
率
を
大
き
く
し
，
式
（
解

3.
2.
4）

に
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よ
っ

て
許

容
支

圧
応

力
度

を
求

め
て

い
る

。
 

 
  
 
  

 
  

 
  

1
0H

B
  

 
  
 
 σ

b
a＝

 ─
─

─
  

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
（

解
 3

.2
.
4）

 

 
  
 
  

 
  

 
  

 ν
 

こ
こ

に
，

  

σ
ba
：

許
容

支
圧

力
度

（
N/

mm
2 ）

  

H
B 

：
ブ

リ
ネ

ル
硬

さ
  

 
  
 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
HB

2  
 

 
  
 ν

 
 ：

安
全

率
 [

ν
＝

2(
─

─
─

─
＋

1)
]
  

 
  
 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
90

0
,0

0
0 

 

図
-解

3.
2
.7

 
 へ

ル
ツ

の
許

容
支

圧
応

力
度

 

 な
お

，
球

面
と

球
面

又
は

球
面

と
平

面
と

も
接

触
し

て
い

る
場

合
の

許
容

支
圧

応
力

度
は

上
記

の
値

よ
り

も

大
き

く
と

れ
る

が
，

煩
雑

に
な

る
こ

と
を

避
け

て
同

一
の

値
と

し
て

い
る

。
 

 
  
 表

-解
3
.2

.
4，

表
-解

3.
2.

5
に
許

容
支

圧
応

力
度

か
ら

許
容

荷
重

を
求

め
る

計
算

及
び

許
容

荷
重

係

数
の

値
を

示
す

。
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表
-解

3.
2
.4

 
 へ

ル
ツ

の
接

触
に

お
け

る
許

容
荷

重
計

算
式

 

 

注
：

1)
 
K
1，

K
2
は

表
-解

3.
2.

5
に

示
す

許
容

荷
重

係
数

で
あ

る
（

単
位

：
N/

m
m
2 ）

。
 

 
  
 
  
2
) 

r
は

球
又

は
円

の
半

径
で

あ
る

（
単

位
：

mm
）

。
 

 

表
-解

3.
2
.5

 
 へ

ル
ツ

の
許

容
支

圧
応

力
度

と
許

容
荷

重
係

数
 

 

ヘ
ル

ツ
の

許
容

 

支
圧

応
力

度
 

σ
ba

(N
/
mm

2  
) 

適
用

材
料
 

許
容

荷
重

係
数

（
N/

mm
2 ）

 

Ｋ
1 

Ｋ
2 

鋼
と

鋼
の

接
触

ヤ
ン

グ
係

数
 

Ｅ
＝

2.
0×

1
0
5  
 
 

(
N/

m
m
2 )
 ポ

ア
ソ

ン
比

  
μ

＝
0.

3 

一
  

般
 

－
 

4
.2

8σ
b
a
3 ×

1
0
-1
0  

2
.8

6σ
b
a
2 ×

1
0
-5
 

 

6
00

 

 

S
S4

0
0,

 

S
M4

0
0 

S
F4

9
0A

, 

S
C4

5
0 

S
CW

4
10

 

 

0
.0

9
2(

0
.0

8
) 

 

 

1
0.

3
(9

.
0)

 

 

7
00

 

S
M4

9
0,

S
F5

4
0A

 

S
CW

4
80

,
SC

M
n1

A 

0
.1

4
7(

0
.1

3
) 

1
4.

0
(1

3
) 

7
20

 
S
35

C
N 

0
.1

6
0(

0
.1

4
) 

1
4.

8
(1

4
) 

7
80

 
S
CM

n
2A

 
0
.2

0
3(

0
.1

8
) 

1
7.

4
(1

6
) 

8
00

 
S
45

C
N 

0
.2

1
9(

0
.1

9
) 

1
8.

3
(1

7
) 

鋳
鉄

と
鋼

の
接

触
 

ヤ
ン

グ
係

数
 

鋳
鉄

Ｅ
1
＝

1
.
0
×

1
0
5
(
N
/
m
m
2
) 

鋼
 
 
Ｅ

2
＝

2
.
0
×

1
0
5
(
N
/
m
m
2
) 

一
  

般
 

－
 

－
 

4
.3

7σ
b
a
2 ×

1
0
-5
 

6
50

 
F
C2

5
0
と

鋼
 

－
 

1
8.

5
(1

5
) 
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ポ
ア

ソ
ン

比
 

鋳
鉄

μ
1
＝

0
.
2
5
 

鋼
 
 
μ

2
＝

0
.
3
 

 
 注

：
1)

 （
  

）
内

の
数

値
は

実
用

推
奨

値
 

 
  
 
  

2
) 

Ｋ
1
及

び
Ｋ

2
の

一
般

式
は

次
の

と
お

り
で

あ
る

。
 

 
 

 
 

 
 

 

面
接

触
に

お
け

る
許

容
支

圧
応

力
度

は
，
前

述
し

た
よ

う
に

接
触

し
て

い
る

2
部

材
の

曲
率

半
径

 が
ほ

ぼ

同
一

で
接

触
面

積
が

大
き

く
な

る
場

合
に

適
用

す
る

。
凹

面
と

凸
面

と
の

接
触

の
場

合
は

，
半

径
比

ｒ
1/
ｒ

2

が
1.

0
1～

1.
02

の
範

囲
で

接
触

面
積

が
急

激
に

増
大

す
る

。
こ

の
た

め
，
円

柱
面

と
円

柱
面

の
場

合
ｒ

1/
ｒ

2
＝

1.
02

以
下

，
球

面
と

球
面

の
場

合
ｒ

1/
ｒ

2＝
1
.0

1
以

下
を

面
接

触
の

範
囲

と
し

て
い

る
。

 

し
た

が
っ

て
，

へ
ル

ツ
理

論
に

よ
る

許
容

支
圧

応
力

度
は

円
柱

面
と

円
柱

面
の

場
合

ｒ
1/
ｒ

2
が

1.
02

以

上
，

球
面

と
球

面
の

場
合

ｒ
1
/ｒ

2
が

1.
01

以
上

の
場

合
に

適
用

で
き

る
。

 

面
接

触
に

よ
る

許
容

支
圧

応
力

度
は

次
式

に
よ

り
求

め
た

も
の

で
あ

る
。

  

鋼
，

鋳
鋼

：
（

許
容

圧
縮

応
力

度
）

×
1
.5

 

鋳
  

  
鉄

：
（

許
容

圧
縮

応
力

度
）

×
1
.0

 

な
お

，
面

接
触

の
場

合
で

も
，

支
承

に
使

用
さ

れ
る

鋼
材

は
ピ

ン
や

ピ
ボ

ッ
ト

部
等

で
は

支
圧

を
受

け
な

が
ら

部
材

間
で

す
べ

り
を

要
求

さ
れ

る
こ

と
が

あ
る

。
こ

の
よ

う
な

場
合

に
は

，
軸

受
性

能
の

よ
い

材
料

を

選
ぶ

と
か

接
触

部
の

摩
擦

，
摩

耗
等

を
十

分
検

討
し

て
部

材
の

設
計

を
行

う
等

の
配

慮
が

必
要

で
あ

る
が

，

一
般

に
ピ

ン
や

ピ
ボ

ッ
ト

部
等

は
す

べ
り

量
が

小
さ

い
の

で
許

容
支

圧
応

力
度

を
1
/2

に
低

減
し

て
用

い
る

こ
と

に
し

て
い

る
。
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5
.
3.
12
 
接
合
用
部
材
 

(
1
) 

ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
に
生
じ
る
応
力
度
が
，
式
(
5.
3.
10
)に

よ
る
制
限
値
を
超
え
な
い
場

合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 

1
) 

せ
ん
断
応
力
度
 

τ y
d 
＝
ξ 1
・
Φ

s･
τ y

k 
 

・
・
・

(5
.3
.1
0)
 

  
こ
こ
に
，
 

τ y
d 

：
 

せ
ん
断
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m2
) 

τ y
k 

：
 

表
-4
.1
.1

に
示
す
構
造
用
鋼
材
，
及
び
表

-4
.1
.2

に
示
す
鋳
鍛
造
品
の

せ
ん
断
降
伏
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

Φ
S 

：
 

抵
抗
係
数
で
，
表

-5
.3
.4

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
 

：
 

調
査
・
解
析
係
数
で
，
表

-5
.3
.4

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-5
.3
.4
 調

査
・
解
析
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

Φ
S 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の

組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

0
.
85
（

SS
40
0）

 

0
.
85
（

S3
5C
N）

 

0
.
75
（

S4
5C
N）

 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
（

SS
40
0）

 

1
.
00
（

S3
5C
N）

 

0
.
90
（

S4
5C
N）

 
ⅲ

) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

 (
2
) 

ピ
ン
に
生
じ
る
応
力
度
が
，
式

(5
.3
.1
1)
か
ら
式

(5
.3
.1
3)
に
よ
る
制
限
値
を
超
え
な

い
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 

1
) 

せ
ん
断
応
力
度
 

τ y
d 
＝
ξ 1
・
Φ

s･
α・

τ y
k 

  
・
・
・

(5
.3
.1
1)
 

 
 

 
こ
こ
に
，
 

τ y
d 

：
 

せ
ん
断
応
力
度
の
制
限
値

 (
N/
mm

2 )
 

τ y
k 

：
 

表
-4
.1
.1

に
示
す
構
造
用
鋼
材
，
及
び
表

-4
.1
.2

に
示
す
鋳
鍛
造
品
の

せ
ん
断
降
伏
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

3
.
2
.3
 
 溶

接
部
及
び

接
合
用
鋼

材
の
許

容
応
力

度
 

 
(
3)
 ア

ン
カ
ー
ボ
ル
ト
及
び
ピ
ン
の
許
容
応
力
度
 

 
 
 ア

ン
カ
ー
ボ
ル
ト
及
び
ピ
ン
の
許
容
応
力
度
は
，
表

-3
.2
.1
1
に
示
す
値
と
す

る
。

 

表
-3
.2
.1
1 
 ア

ン
カ
ー
ボ
ル
ト
及
び
ピ
ン
の
許
容
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
鋼
種
  

応
力

 

の
種

類
 
 
  
  
 
 部

材
の
種
類
 

SS
40

0 
S3

5C
N

 
S4

5C
N

 

せ
ん
断

応
力
度
 

ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
 

ピ
ン
 

80
 

10
0 

11
0 

14
0 

11
0 

15
0 

曲
げ
応

力
度
 

ピ
ン
 

19
0 

26
0 

29
0 

支
圧
応

力
度
 

ピ
ン
(回

転
を
伴
わ
な
い
場
合
)

ピ
ン
(回

転
を
伴
う
場
合
) 

21
0 

10
5 

28
0 

14
0 

31
0 

15
5 

 

(
4
) 
仕
上
げ
ボ
ル
ト
の
許
容
応
力
度
 

 
 
  
仕
上
げ
ボ
ル
ト
の
許
容
応
力
度
は
表

-3
.2
.1
2
に
示
す
値
と
す
る
。
 

表
-3
.2
.1
2 
 仕

上
げ
ボ
ル
ト
の
許
容
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 
JI

S 
B

 1
05

1
に
よ
る

 
強
度
区
分

 
応
力
の
種
類

 
 4

.6
 

 8
.8

 
 1

0.
9 

  
  

  
引
張
応
力
度

 
14

0 
36

0 
47

0 
  

  
 せ

ん
断
応
力
度

 
90

 
20

0 
27

0 
  

  
  
支
圧
応
力
度

 
21

0 
54

0 
70

0 
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α 
：
 

せ
ん
断
力
を
受
け
る
接
合
用
部
材
の
せ
ん
断
降
伏
強
度
の
補
正
係
数
で
，

1
.
25

と
す
る
。

 

Φ
S 

：
 

抵
抗
係
数
で
，
表

-5
.3
.5

に
示
す
値
と
す
る
。
 

1 
：
 

調
査
・
解
析
係
数
で
，
表

-5
.3
.5

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-5
.3
.5
 調

査
・
解
析
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

Φ
S 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の

組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

 2
) 

曲
げ
引
張
応
力
度
 

σ b
yd

 ＝
ξ 1
・
Φ

b･
α・

σ y
k 

 
・
・
・

(5
.3
.1
2)
 

  
こ
こ
に
，
 

σ b
yd

 
：
 

曲
げ
引
張
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m2
) 

σ y
k 

：
 

表
-4
.1
.1

に
示
す
構
造
用
鋼
材
，
及
び
表

-4
.1
.2

に
示
す
鋳
鍛
造
品
の

引
張
・
圧
縮
降
伏
強
度
の
特
性
値

(N
/
mm

2 )
 

α 
：
 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
接
合
用
部
材
の
引
張
・
圧
縮
降
伏
強
度
の
特

性
値
の
補
正
係
数
で
，

1.
4
と
す
る
。
 

Φ
b 

：
 

抵
抗
係
数
で
，
表

-5
.3
.6

に
示
す
値
と
す
る
。
 

1 
：
 

調
査
・
解
析
係
数
で
，
表

-5
.3
.6

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-5
.3
.6
 調

査
・
解
析
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

Φ
b 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の

組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
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3
) 

支
圧
応
力
度
 

σ b
d 
＝
ξ 1
・
Φ

B
･α

・
σ b

k 
  

・
・
・

(5
.3
.1
3)
 

  
こ
こ
に
，
 

σ b
d 

：
 

支
圧
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m2
) 

σ b
k 

：
 

表
-4
.1
.1

に
示
す
構
造
用
鋼
材
，
及
び
表

-4
.1
.2

に
示
す
鋳
鍛
造
品
の

鋼
板
と
鋼
板
と
の
間
の
支
圧
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

α 
：
 

支
圧
力
を
受
け
る
接
合
用
部
材
の
支
圧
強
度
の
特
性
値
の
補
正
係
数
で
，

表
-5
.3
.7

に
示
す
値
と
す
る
。
 

Φ
B
 

：
 

抵
抗
係
数
で
，
表

-5
.3
.8

に
示
す
値
と
す
る
。
 

1 
：
 

調
査
・
解
析
係
数
で
，
表

-5
.3
.8

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 
 
  
  
  
  
 

表
-5
.3
.7
 支

圧
強
度
の
特
性
値
の
補
正
係
数
 

回
転
を
伴
わ
な
い
場
合
 

1
.
50
 

回
転
を
伴
う
場
合
 

0
.
75
 

 

表
-5
.3
.8
 調

査
・
解
析
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

Φ
B
 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の

組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

 (
3
) 

仕
上
げ
ボ
ル
ト
に
生
じ
る
応
力
度
が
，
式
(
5.
3.
14
)か

ら
式
(
5.
3
.
16
)に

よ
る
制
限
値

を
超
え
な
い
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 

1
) 

引
張
応
力
度
 

σ t
yd

 ＝
ξ 1
・
Φ

Yt
･σ

yk
  

・
・
・

(5
.3
.1
4)
 

 
こ
こ
に
，
 

σ t
yd

 
：
 

引
張
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m2
) 

σ y
k 

：
 

表
-4
.1
.1
4
に
示
す
仕
上
げ
ボ
ル
ト
の
降
伏
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

Φ
Yt

 
：
 

抵
抗
係
数
で
，
表

-5
.3
.9

に
示
す
値
と
す
る
。
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Ⅱ
-5

-3
0 

 

改
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案
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５

章
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現

行
 

備
  

考
 

1 
：
 

調
査
・
解
析
係
数
で
，
表

-5
.3
.9

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-5
.3
.9
 調

査
・
解
析
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

Φ
Yt
 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の

組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

0
.
85
（
強
度
区
分

4
.6
）
 

0
.
80
（
強
度
区
分

8
.8
）
 

0
.
75
（
強
度
区
分

1
0.
9）

 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
（
強
度
区
分

4
.6
）
 

0
.
95
（
強
度
区
分

8
.8
）
 

0
.
90
（
強
度
区
分

1
0.
9）

 
ⅲ

) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

 

2
) 

せ
ん
断
応
力
度
 

τ y
d 
＝
ξ 1
・
Φ

s･
τ y

k 
 

・
・
・

(5
.3
.1
5)
 

  
 
 
 
 
 

こ
こ
に
，
 

τ
yd

 
：
 

せ
ん
断
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m2
) 

τ
yk

 
：
 

表
-4
.1
.1
4

に
示

す
仕

上
げ

ボ
ル

ト
の

せ
ん

断
降

伏
強

度
の

特
性

値

(
N
/m
m2
) 

Φ
S 

：
 

抵
抗
係
数
で
，
表

-5
.3
.1
0
に
示
す
値
と
す
る
。
 

1 
：
 

調
査
・
解
析
係
数
で
，
表

-5
.3
.1
0
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 
 
  
  
  
  
 

表
-5
.3
.1
0 
調
査
・
解
析
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

Φ
S 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の

組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

0
.
85
（
強
度
区
分

4
.6
）
 

0
.
80
（
強
度
区
分

8
.8
）
 

0
.
75
（
強
度
区
分

1
0.
9）

 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
（
強
度
区
分

4
.6
）
 

0
.
95
（
強
度
区
分

8
.8
）
 

0
.
90
（
強
度
区
分

1
0.
9）

 
ⅲ

) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

3
) 

支
圧
応
力
度

  
 

σ b
ud

 ＝
ξ 1
・
Φ

B
･α

・
σ b

k 
 

・
・
・

(5
.3
.1
6)
 

 

 
こ
こ
に
，
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σ b
ud

 
：
 

支
圧
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m2
) 

σ b
k 

：
 

表
-4
.1
.1
4
に
示
す
仕
上
げ
ボ
ル
ト
の
支
圧
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

α 
：
 

支
圧

力
を

受
け

る
仕

上
げ

ボ
ル

ト
の

支
圧

強
度

の
特

性
値

の
補

正
係

数

で
1
.5

と
す
る
。
 

Φ
B
 

：
 

抵
抗
係
数
で
，
表

-5
.3
.1
1
に
示
す
値
と
す
る
。
 

1 
：
 

調
査
・
解
析
係
数
で
，
表

-5
.3
.1
1
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-5
.3
.1
1 
調
査
・
解
析
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

Φ
B
 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の

組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

0
.
85
（
強
度
区
分

4
.6
）
 

0
.
80
（
強
度
区
分

8
.8
）
 

0
.
75
（
強
度
区
分

1
0.
9）

 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
（
強
度
区
分

4
.6
）
 

0
.
95
（
強
度
区
分

8
.8
）
 

0
.
90
（
強
度
区
分

1
0.
9）

 
ⅲ

) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

 

(
1)
 
 

1
) 

せ
ん
断
応
力
度
 

こ
こ

で
規
定

し
た

ア
ン

カ
ー
ボ

ル
ト
の
応

力
度

の
制

限
値

を
求

め
る
た

め
の
部
分

係
数

は
コ

ン
ク

リ
ー
ト
中
に
埋
込
ん
で
使
用
す
る
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
に
関
す
る
も
の
で
あ
る
。
使
用
鋼
材
の
機
械
的
性

質
や
材
料
特
性
を
踏
ま
え
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
に
よ
る
場
合
と
概
ね
同
等
の
安
全
余
裕
が
得
ら
れ
る

よ
う
に
調
整
し
た
値
と
な
っ
て
い
る
。
 

ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
は
一
般
に
支
承
部
，
鋼
製
橋
脚
基
部
,変

位
制
限
構
造
,落

橋
防
止
構
造
等
に
用
い

ら
れ

,
こ
の

う
ち

鋼
製

橋
脚

基
部

の
ア

ン
カ

ー
部

に
用

い
ら

れ
る

ア
ン

カ
ー

ボ
ル

ト
の

限
界

状
態

1

は
,こ

の
編
及
び
Ⅴ
編
に
よ
る
。
式
(5
.3
.1
0
)は

Ⅴ
編

9.
6
の
解
説
に
示
さ
れ
る
橋
脚
基
部
の
ベ
ー
ス

プ
レ

ー
ト
下

面
に
コ

ン
ク
リ

ー
ト
が

適
切

に
充

て
ん

さ
れ
る

こ
と
を

前
提
と

す
る

場
合

に
用

い
て
よ

い
。
 

ま
た
,ア

ン
カ
ー
ボ
ル
ト
は
そ
れ
を
保
持
す
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
強
度
上
の
バ
ラ
ン
ス
が
必
要
と
さ

れ
る
た
め
,徒

ら
に
高
強
度
の
材
料
を
使
用
す
る
こ
と
は
望
ま
し
く
な
い
。
し
た
が
っ
て
,ア

ン
カ
ー
ボ

ル
ト
と
し
て

S4
5C
N
を
使
用
す
る
場
合
で
も
,そ

の
せ
ん
断
応
力
度
の
制
限
値
は

S3
5
CN

相
当
に
抑
え

る
こ
と
と
し
て
抵
抗
係
数
に
よ
り
調
整
さ
れ
て
い
る
。
 

(
2)
 
ピ
ン
に
生
じ
る
応
力
度
の
制
限
値
は
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
に
よ
る
場
合
と
概
ね
同
等
の
安
全
余
裕
が

得
ら
れ
る
よ
う
に
調
整
さ
れ
た
抵
抗
側
の
部
分
係
数
等
を
用
い
て
，
式

(5
.
3.
11
)か

ら
式
(
5.
3
.1
2
)に

よ

り
算
出
す
る
。
 

               (
3)
 ア

ン
カ
ー
ボ
ル
ト
，
ピ
ン
の
許
容
応
力
度
 

ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
，
ピ
ン
の
許
容
応
力
度
に
つ
い
て
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
許
容
引
張
応

力
度
に
つ
い
て
は
，
構
造
形
式
を
考
慮
し
て
適
宜
定
め
る
。
 

1
) 
せ
ん
断
応
力
度
 

こ
こ
で
規
定
し
た
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
の
許
容
応
力
度
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
中
に
埋
込
ん
で
使
用
す
る

ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
に
関
す
る
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
ま
で
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
は
一
般
に
施
工
が
不
確
実

に
な
り
や
す
い
こ
と
及
び
計
算
外
の
力
を
受
け
る
機
会
も
多
い
こ
と
等
を
考
慮
し
て
，
そ
の
許
容
応

力
度
は
，
表
-3
.
2.
4
及
び
表
-3
.
2.
5
に
規
定
さ
れ
る
許
容
せ
ん
断
応
力
度
の

70
％
程
度
の
値
と
し

て
い
た
。
こ
れ
に
対
し
て
，
外
力
や
施
工
の
不
確
実
性
に
対
す
る
安
全
余
裕
に
つ
い
て
は
，
今
回
の

改
定
で
は
使
用
部
位
の
荷
重
及
び
施
工
条
件
に
応
じ
て
照
査
を
規
定
す
る
各
編
で
規
定
す
る
も
の
と

し
て
お
り
，
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
の
許
容
応
力
度
に
つ
い
て
，
使
用
鋼
材
の
機
械
的
性
質
や
材
料
特
性

を
踏
ま
え
，
表
-3
.2
.4

及
び
表
-3
.2
.5

に
規
定
さ
れ
る
許
容
応
力
度
と
同
じ
値
と
し
て
い
る
。
 

ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
は
一
般
に
支
承
部
，
鋼
製
橋
脚
基
部
，
変
位
制
限
構
造
，
落
橋
防
止
構
造
等
に

用
い
ら
れ
，
こ
の
う
ち
鋼
製
橋
脚
基
部
の
ア
ン
カ
ー
部
に
用
い
ら
れ
る
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
の
照
査
は
，

本
編
及
び
耐
震
設
計
編
に
よ
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
照
査
に
お
い
て
は
，
荷
重
組
合
せ
の
う
ち
最
も

不
利
と
な
る
条
件
を
考
慮
す
る
と
と
も
に
，
耐
震
設
計
編

11
.6

の
解
説
に
示
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
橋

脚
基

部
の

ベ
ー

ス
プ

レ
ー

ト
下

面
に

コ
ン

ク
リ

ー
ト

が
適

切
に

充
て

ん
さ

れ
る

こ
と

を
前

提
に

表

-
3.
2
.1
1
に
規
定
さ
れ
る
許
容
応
力
度
を
用
い
て
よ
い
。
 

ま
た
，
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
は
，
そ
れ
を
保
持
す
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
強
度
上
の
バ
ラ
ン
ス
が
必
要

と
さ
れ
る
た
め
，
高
強
度
の
材
料
を
使
用
す
る
こ
と
は
望
ま
し
く
な
い
。
し
た
が
っ
て
，
ア
ン
カ
ー

ボ
ル
ト
と
し
て

S4
5
CN

を
使
用
す
る
場
合
で
も
，
そ
の
せ
ん
断
応
力
度
は

S3
5C
N
相
当
に
抑
え
る
こ
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Ⅱ
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現

行
 

備
  

考
 

1
) 

せ
ん

断
応

力
度

 

ピ
ン

は
,
板

や
形

鋼
の

よ
う

に
ボ

ル
ト

孔
を

設
け

る
こ

と
も

な
く

,
ま

た
一

般
に

切
欠

き
を

つ
く

る

こ
と

も
な

い
の

で
,応

力
集

中
が

起
こ

る
心

配
も

な
い

。
ま

た
, 

ピ
ン

は
一

般
に

せ
ん

断
と

支
圧

で
設

計
さ

れ
る

場
合

が
多

い
が

,す
べ

り
を

伴
う

場
合

で
も

せ
ん

断
に

対
す

る
強

度
の

低
下

が
な

い
。

こ
の

よ
う

な
点

を
考

慮
し

て
,そ

の
制

限
値

は
式

(5
.3

.
11

)で
計

算
す

る
こ

と
と

さ
れ

た
。

制
限

値
の

算
出

に
用

い
る
部

分
係

数
は

，
こ

れ
ま

で
の

示
方

書
に

よ
る

場
合

と
概

ね
同

等
の

安
全

余
裕

が
得

ら
れ

る
よ

う
に

調
整
さ

れ
て

い
る

。
 

2
) 

曲
げ

応
力

度
 

本
条

の
規
定

は
，

ピ
ン

の
支

承
条

件
が

図
-解

5
.3

.
3
に

示
す

よ
う

に
両

端
固

定
条

件
で

，
支

持
幅

が
比

較
的

大
き

く
,実

際
の

応
力

度
が

支
間

を
と

し
て

計
算

し
た

も
の

よ
り

も
小

さ
い

こ
と

が
確

実

に
見

込
ま

れ
る

場
合

に
適

用
で

き
る

。
ま

た
,1

)に
示

し
た

こ
と

も
併

せ
て

補
正

係
数

と
し

て
考

慮
す

る
こ

と
と

し
,そ

の
制

限
値

は
式

(5
.3

.1
2)

で
計

算
す

る
こ

と
と

さ
れ

た
。

こ
れ

ら
の

制
限

値
の

算
出

に
用

い
る
部

分
係

数
は

，
こ

れ
ま

で
の

示
方

書
に

よ
る

場
合

と
概

ね
同

等
の

安
全

余
裕

が
得

ら
れ

る
よ

う
に

調
整
し

た
値

と
な

っ
て

い
る

。
な

お
，
こ

れ
ら

の
条

件
に

適
合

す
る

か
ど

う
か

は
個

別
に

判
断

す

る
こ

と
が

必
要

で
あ

る
と

と
も

に
，

こ
れ

ら
の

条
件

に
該

当
し

な
い

場
合

の
部

分
係

数
等

に
つ

い
て

は
，

個
別
の

構
造

・
支

持
条

件
，

応
力

分
布

等
を

検
討

し
て

定
め

る
必

要
が

あ
る

。
 

 

図
－

解
5.

3.
3
 ピ

ン
の

応
力

度
を

算
出
す

る
際

の
支

間
長

 

 3
) 

支
圧

応
力

度
 

ピ
ン

の
支

圧
応

力
度

の
制

限
値

は
母

材
の

支
圧

応
力

度
の

制
限

値
と

同
様

で
あ

る
と

し
て

定
め

て

い
る

。
ピ

ン
の

場
合

,「
回

転
を

伴
う

場
合

」
と

は
接

触
面

で
す

べ
り

を
生

じ
る

場
合

を
意

味
し

て
い

る
。

こ
の

よ
う

な
場

合
,接

触
面

の
支

圧
強

度
は

か
な

り
低

下
す

る
こ

と
が

各
種

の
実

験
で

確
か

め
ら

れ
て

い
る
。
し

た
が

っ
て

,A
AS

H
TO

の
規

定
3
) 等

を
参

考
に

し
て

支
圧

強
度

を
す

べ
り

を
生

じ
な

い
場

合
の

50
%と

し
た

も
の

で
あ

り
，
補

正
係

数
で

考
慮

さ
れ

て
い

る
。
こ

れ
ら

の
制

限
値

の
算

出
に

用
い

る
部

分
係
数

は
，
こ

れ
ま

で
の

示
方

書
に

よ
る

場
合

と
概

ね
同

等
の

安
全

余
裕

が
得

ら
れ

る
よ

う
に

調

整
し

た
値
と

な
っ

て
い

る
。

 

3
) 

支
承

等
の

仕
上

げ
ボ

ル
ト

と
し

て
使

用
さ

れ
る

JI
S
 B
 1
18

0：
2
01

4
(六

角
ボ

ル
ト

)に
規

定
さ

れ
る

六

角
ボ

ル
ト

に
つ

い
て

，
そ

の
制

限
値

を
定

め
た

も
の

で
あ

る
。

六
角

ボ
ル

ト
の

機
械

的
性

質
は

,J
I
S 

B 

1
05

1：
20

1
4(

炭
素

鋼
及

び
合

金
鋼

製
締

結
用

部
品

の
機

械
的

性
質

－
強

度
区

分
を

規
定

し
た

ボ
ル

ト
，
小

と
と

し
て

い
る

。
  

ピ
ン

は
，
板

や
形

鋼
の

よ
う

に
ボ

ル
ト

孔
を

設
け

る
こ

と
も

な
く

，
ま

た
一

般
に

切
欠

き
を

つ
く
る

こ
と

も
な

い
の

で
，
応

力
集

中
が

起
こ

る
心

配
も

な
い

。
ま

た
，
ピ

ン
は

一
般

に
せ

ん
断

と
支

圧
で

設

計
さ

れ
る

場
合

が
多

い
が

，
す

べ
り

を
伴

う
場

合
で

も
せ

ん
断

に
対

す
る

許
容

値
の

低
下

が
な

い
。
こ

の
よ

う
な

点
を

考
慮

し
て

，
許

容
せ

ん
断

応
力

度
を

表
-3

.2
.4

及
び

表
-3

.2
.5

に
規

定
し

た
許

容
せ

ん
断

応
力

度
よ

り
大

き
く

定
め

て
い

る
。

 

 
  
 
2)

 曲
げ

応
力

度
  

 
  
 
  

ピ
ン

の
場

合
の

支
承

条
件

は
図

-解
3.

2.
9
に

示
す

よ
う

に
支

持
幅

が
比

較
的

大
き

く
，
実

際
の
応

力
度

は
支

間
を

1
と

し
て

計
算

し
た

も
の

よ
り

も
小

さ
い

場
合

が
ほ

と
ん

ど
で

あ
る

。
ま

た
，

1)
で

述
べ

た
こ

と
も

併
せ

て
考

慮
し

，
許

容
応

力
度

は
表

-3
.
2.

3
及

び
表

-3
.2

.5
に

規
定

し
た

許
容
曲

げ

応
力

度
の

約
40

％
増

と
し

て
い

る
。

 

 
図

-解
3.

2
.9

 
 ピ

ン
の

応
力

度
を

算
出

す
る

際
の

支
間

長
 

 

   3
) 
支

圧
応

力
度

 

ピ
ン

の
許

容
支

圧
応

力
度

は
母

材
の

許
容

支
圧

応
力

度
と

同
様

で
あ

る
と

し
て

定
め

て
い

る
。

ピ
ン

の
場

合
，「

回
転

を
伴

う
場

合
」
と

は
接

触
面

で
す

ベ
り

を
生

じ
る

場
合

を
意

味
し

て
い

る
。

こ
の

よ
う

な
場

合
，
接

触
面

の
支

圧
耐

力
は

か
な

り
低

下
す

る
こ

と
が

各
種

の
実

験
で

確
か

め
ら

れ
て

い
る

。
し

た
が

っ
て

，
AA

S
HT

O
の

規
定

8）
等

を
参

考
に

し
て

許
容

支
圧

応
力

度
を

す
べ

り

を
生

じ
な

い
場

合
の

50
％

と
し

た
も

の
で

あ
る

（
3.

2.
2
参

照
）

。
 

  

(
4)
 仕

上
げ

ボ
ル

ト
の

許
容

応
力

度
 

支
承

等
の

仕
上

げ
ボ

ル
ト

と
し

て
使

用
さ

れ
る

，
J
IS

 B
 1

1
80

に
規

定
さ

れ
る

六
角

ボ
ル

ト
に

つ
い

て
そ

の
許

容
応

力
度

を
定

め
た

も
の

で
あ

る
。
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ね
じ
及
び
植
込
み
ボ
ル
ト
－
並
目
ね
じ
及
び
細
目
ね
じ
)の

「
鋼
製
の
ボ
ル
ト

,小
ね
じ
の
機
械
的
性
質
」

に
お
い
て
,強

度
区
分
ご
と
に
製
品
の
機
械
的
性
質
と
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
支
承
等
の
仕
上
げ
ボ
ル
ト

と
し
て
一
般
に
使
用
さ
れ
て
い
る
の
は
,
 こ

の
う
ち
強
度
区
分

4.
6
,8
.
8,
1
0.
9
の

3
種
類
の
ボ
ル
ト
で
あ

る
。
 

     強
度
区
分

4.
6
の
ボ
ル
ト
の
制
限
値
は
,S
S4
0
0
材
の
仕
上
げ
ボ
ル
ト
の
制
限
値
と
同
様
に
定
め
て
い

る
。
強
度
区
分

8.
8
及
び

10
.9

の
ボ
ル
ト
の
制
限
値
は
,降

伏
比
が
高
い
こ
と
を
考
慮
し
て
，
基
準
降
伏

点
に
対
し
て
高
い
安
全
余
裕
を
有
す
る
よ
う
，
抵
抗
係
数
が
設
定
さ
れ
て
い
る
。
 

な
お

,
 
せ
ん

断
応

力
度

の
制
限

値
は

,
引

張
応

力
度

の
制

限
値

の
倍

, 
支

圧
応

力
度

の
制

限
値

は
引
張
応
力
度
の
制
限
値
の

1.
5
倍
と
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

 

5
.
3.
13
 
圧
縮
力
を
受
け
る
山
形
及
び

T
形
断
面
を
有
す
る
部
材
 

フ
ラ
ン
ジ
が
ガ
セ
ッ
ト
に
連
結
さ
れ
た
山
形
及
び

T
形
断
面
を
有
す
る
部
材
が
，

5.
4.
13

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

こ
の
示
方
書
で
は
，
軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
山
形
及
び

T
形
部
材
の
限
界
状
態
は
，
5.
4.
13

の
解
説
に

あ
る
基
準
耐
荷
力
曲
線
を
基
に
，
5.
3.
4
の
軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
部
材
と
同
様
に
，
細
長
比
パ
ラ
メ
ー

タ
及
び
限
界
幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ
に
よ
っ
て
異
な
る
と
し
て
い
る
。
 

細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ
及
び
幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ
が
小
さ
い
領
域
で
は
，
軸
方
向
圧
縮
力
の
増
加
に
対
し
て

部
材
は
降
伏
強
度
付
近
で
軸
方
向
変
位
及
び
面
外
変
位
に
非
線
形
性
が
発
生
す
る
こ
と
で
可
逆
性
を
失
う
。

た
だ
し
，
軸
方
向
変
位
及
び
面
外
変
位
に
非
線
形
性
が
発
生
し
た
の
ち
の
挙
動
に
つ
い
て
は
明
確
で
な
く
実

構
造
物
で
は
様
々
な
不
確
実
性
が
あ
る
こ
と
を
考
慮
し
，
こ
の
示
方
書
で
は
こ
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
と

ら
え
て
い
る
。
一
方
，
細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ
又
は
幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ
が
大
き
い
領
域
で
は
，
軸
方
向
圧
縮

力
の
増
加
対
し
て
部
材
全
体
が
降
伏
強
度
に
達
す
る
前
に
面
外
変
形
が
生
じ
，
部
材
と
し
て
最
大
強
度
に
達

す
る
た
め
，
こ
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
と
ら
え
て
い
る
。
こ
こ
で
，
い
ず
れ
の
場
合
も
限
界
状
態

3
と
区

別
し
て
別
に
可
逆
性
を
失
う
限
界
状
態
を
明
確
に
示
す
こ
と
が
困
難
で
あ
る
。
こ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
，
い
ず

れ
の
領
域
に
つ
い
て
も
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
が
，
5.
4.
13

に
お
い
て
限
界
状
態

1
を

超
え
な
い
と
み
な
せ
る
こ
と
に
も
配
慮
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
5
.4
.
13

の
規
定
に
従
っ
て
，

限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
と

さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
 

六
角
ボ
ル
ト
の
機
械
的
性
質
は
，
JI
S 
B 
10
51
「
鋼
製
の
ボ
ル
ト
，
小
ね
じ
の
機
械
的
性
質
」
に

お
い
て
，
強
度
区
分
ご
と
に
製
品
の
機
械
的
性
質
と
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
支
承
等
の
仕
上
げ
ボ

ル
ト
と
し
て
一
般
に
使
用
さ
れ
て
い
る
の
は
，
こ
の
う
ち
強
度
区
分

4.
6,
8.
8
,1
0.
9
の

3
種
類
の

ボ
ル
ト
で
あ
り
，
そ
の
機
械
的
性
質
の
規
格
値
を
比
較
す
る
と
表
-解

3.
2.
10

の
と
お
り
と
な
る
。
 

表
-解

3.
2
.1
0
  
六
角
ボ
ル
ト
の
機
械
的
性
質
 

J
IS
 
B1
0
51

に
よ
る
 

強
度
区
分
 

降
伏
点
又
は
耐
力
 

σ
y 
(N
/
mm

2  
) 

引
張
強
さ
 

σ
B 
(
N/
m
m2
) 

伸
び
 

(％
) 

4
.6
 

2
40

以
上
 

4
00

以
上
 

2
2 

8
.8
 

6
60

以
上
 

8
30

以
上
 

1
2 

1
0.
9 

9
40

以
上
 

1
,0
40

以
上
 

9 

強
度
区
分

4.
6
の
ボ
ル
ト
の
許
容
応
力
度
は
，
SS
40
0
材
の
仕
上
げ
ボ
ル
ト
の
許
容
応
力
度
と
同
様

に
定
め
て
い
る
。
強
度
区
分

8.
8
及
び

1
0.
9
の
ボ
ル
ト
の
許
容
引
張
応
力
度
は
，
降
伏
比
（
σ

y/
σ

B）

が
高
い
こ
と
を
考
慮
し
て
，
基
準
降
伏
点
に
対
し
て
安
全
率
を
高
め
に
規
定
す
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
 

な
お
，
許
容
せ
ん
断
応
力
度
は
，
許
容
引
張
応
力
度
の

1/
√
3
倍
，
許
容
支
圧
応
力
度
は
許
容
引
張

応
力
度
の

1.
5
倍
と
し
て
規
定
し
て
い
る
。
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                5
.
4 

鋼
部
材
の
限
界

状
態

3 

5
.
4.
1 

軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
両
縁
支
持
板
 

(
1
) 

軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
両
縁
支
持
板
は
，
(
2
)及

び
(
3)
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限

界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
た
だ
し
，
鋼
桁
の
腹
板
に
は
適
用
し
な
い
。
 

(
2
) 

軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
両
縁
支
持
板
の
板
厚

t
は
，
表

-5
.4
.1

に
よ
る
。
 

    

4
.
2
  
圧
縮
応

カ
を
受

け
る
板
及

び
補
剛

板
 

4
.
2
.1
 
 一

  
般

 

(
1
) 
圧

縮
応

力
を

受
け

る
両

縁
支

持
板

，
自

由
突

出
板

及
び

補
剛

板
の

局
部

座
屈

に
対

す

る
許

容
応

力
度

は
，

板
の

支
持

条
件

，
溶

接
に

よ
る

初
期

変
形

及
び

残
留

応
力

等
の
初

期
不
整
の
影
響
等
を
考
慮
し
て

4.
2
.
2
か
ら

4
.2
.
4
ま
で
に
規
定
す
る
許
容
応
力
度
と

同
等
以
上
の
安
全
度
を
有
す
る
よ
う
に
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
耐

震
設

計
上

変
形

能
の

確
保

が
要

求
さ

れ
る

部
位

に
お

け
る

両
縁

支
持

板
，

自
由

突

出
板

及
び

補
剛

板
に

つ
い

て
は

，
変

形
能

が
確

保
で

き
る

部
材

寸
法

と
し

な
け

れ
ば
な

ら
な
い
。
 

(
3
) 
4
.2
.2

か
ら

4
.2
.5

ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)及

び
(2
)を

満
た
す

も
の
と
み
な
す
。
 

(
1)
 
圧

縮
応

力
を

受
け

る
板

及
び

補
剛
板

の
局

部
座

屈
に

対
す

る
許

容
応

力
度
を

定
め

る
際

に
は

，
4.
2.
2

か
ら

4.
2.
4
ま
で
に
規
定
す
る
許
容
応
力
度
と
同
等
以
上
の
安
全
度
を
有
す
る
よ
う
に
設
定
す
る
必
要
が

あ
る
。
圧
縮
応
力
を
受
け
る
両
縁
支
持
板
，
自
由
突
出
板
及
び
補
剛
板
の
局
部
座
屈
に
対
す
る
強
度
は
，

板
の
支
持
条
件
の
ほ
か
に
板
の
初
期
不
整
等
の
影
響
に
左
右
さ
れ
る
。
板
の
初
期
不
整
は
溶
接
に
よ
る
変

形
や
残
留
応
力
に
よ
っ
て
生
じ
る
も
の
で
あ
り
，
部
材
を
構
成
す
る
板
の
厚
さ
に
大
き
く
左
右
さ
れ
る
。

そ
こ
で
，
4.
2.
2
か
ら

4.
2.
4
ま
で
に
規
定
す
る
最
小
板
厚
が
守
ら
れ
な
い
場
合
に
は
，
基
準
耐
荷
力
曲

線
も
従
来
の
規
定
か
ら
異
な
る
こ
と
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
許
容
応
力
度
の
設
定
に
あ
た
っ
て
は
，

従
来
と
同
等
以
上
の
安
全
度
を
有
す
る
こ
と
を
基
本
と
し
，
基
準
耐
荷
力
に
対
し
て
必
要
な
安
全
率
を
確

保
す
る
必
要
が
あ
る
。
  

(
2)
 鋼

製
橋
脚
の
基
部
等
で
は
，
地
震
時
に
脆
性
的
な
破
壊
を
防
ぐ
こ
と
に
配
慮
し
て
，
変
形
能
の
確
保
を

図
る
こ
と
が
で
き
る
部
材
寸
法
と
な
る
よ
う
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
構
造
細
目
に
つ
い
て
は
，
耐
震
設

計
編
の
鋼
製
橋
脚
の
規
定
に
従
う
。
 

 4
.
2
.2
 
 圧

縮
応
カ
を

受
け
る
両

縁
支
持

板
 

(
1
) 
圧

縮
応

力
を
受

け
る

両
縁
支
持

板
の

板
厚

及
び

局
部

座
屈
に

対
す

る
許

容
応

力
度

は
，

(
2
)及

び
(
3)
の
規
定
に
よ
る
。
た
だ
し
，
鋼
桁
の
腹
板
に
は
適
用
し
な
い
。
 

(
2
) 
圧
縮
応
力
を
受
け
る
両
縁
支
持
板
の
板
厚
は
，
表

-4
.2
.1

に
示
す
値
以
上
と
す
る
。
た

だ
し
，
架
設
時
の
み
に
一
時
的
に
圧
縮
応
力
を
受
け
る
場
合
の
板
厚
は
，
式
（
4
.2
.1
）
を

満
た
せ
ば
よ
い
。
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表
-5

.4
.1

 軸
方

向
圧

縮
力

を
受

け
る

両
縁

支
持

板
の

最
小

板
厚

(m
m)
 

 
  

 
  

 
 

鋼
種

 

 鋼
材

の
 

板
厚
（

mm
） 

  
 

S
S4

0
0 

S
M4

0
0 

S
MA

4
00

W 

S
M4

9
0 

S
M4

9
0Y

 

S
M5

2
0 

S
MA

4
90

W 

S
BH

S
40

0 

S
BH

S
40

0
W 

S
M5

7
0 

S
MA

5
70

W 

S
BH

S
50

0 

S
BH

S
50

0
W 

40
以

下
 

 
 

 

 

 

  

40
を

超

え
75

以
下

 
 

 
75

を
超

え
10

0
以

下
 

 
 

 

 
た

だ
し

，
架

設
時

の
み

に
一

時
的

に
軸

方
向

圧
縮

力
を

受
け

る
場

合
の

板
厚

tは
，

式
(5

.4
.1

)を
満

足
す

れ
ば

よ
い

。
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.4

.1
) 

 
こ

こ
に

，
 

t 
：
 

板
厚

(m
m)

 

b 
：
 

板
の

固
定

縁
間

距
離

(m
m)

（
図

-5
.4

.
1）

 

f 
：
 

応
力

勾
配

に
よ

る
係

数
，

f=
0.

65
φ2 +

0.
13
φ+

1.
0 

φ 
：
 

応
力

勾
配

，
 

σ 1
， σ 2

 

：
 

そ
れ

ぞ
れ

板
の

両
縁

で
の

縁
応

力
度

(N
/m

m
2 )
。

た
だ

し
，
σ 1
 
σ 2

と
し

，

圧
縮

応
力

を
正

と
す

る
（

図
-5

.4
.2

）。
 

 
 
  

  
 

   

 
 
  

  
  

  
  

  

図
-5

.4
.1

  
板

の
固

定
縁

間
距

離
  

 
  

図
-5

.4
.2

  
板

の
縁

応
力

度
 

 

(
3)

 
軸

方
向

圧
縮

力
を

受
け

る
両

縁
支

持
板

に
生

じ
る

圧
縮

応
力

度
が

，
式

(5
.4

.2
)
に

よ

る
局

部
座

屈
に

対
す

る
圧

縮
応

力
度

の
制

限
値

を
超

え
な

い
。

 

表
-4

.2
.1

  
圧

縮
応

力
を

受
け

る
両

縁
支

持
板

の
最

小
板

厚
(m

m)
 

 
 

 
 
 こ

こ
に

，
  

 
 
  

  
t：

板
厚

（
m

m
）

 

  
  

  
b：

板
の

固
定

縁
間

距
離

（
m

m
）
（

図
-4
.
2.

1
参

照
）

 

  
  

  
f：

応
力

勾
配

に
よ

る
係

数
，

f 
＝

 0
.6

5φ
２
＋

0.
13
φ＋

1.
0 

 

  
  

  
φ：

応
力

勾
配

，
 

   
  

  
σ 1
，
σ 2
：

そ
れ

ぞ
れ

板
の

両
縁

で
の

縁
応

力
度

（
N

/m
m

2 ）
，

た
だ

し
，

 

  
  

  
  

  
  

  
  
σ 1
≧
σ 2

と
し

，
圧

縮
応

力
を

正
と

す
る

（
図

-4
.2

.2
参

照
）。

  
図

-4
.2

.1
  

板
の

固
定

縁
間

距
離

  
 
  

  
  

図
-4

.2
.2

  
板

の
縁

応
力

度
 

 

(
3
) 

圧
縮

応
力

を
受

け
る

両
縁

支
持

板
の

局
部

座
屈

に
対

す
る

許
容

応
力

度
は

，
表

-4
.
2.

2

に
示

す
値

と
す

る
。

た
だ

し
，

橋
脚

基
部

等
の

耐
震

設
計

上
変

形
能

の
確

保
が

要
求

さ
れ

る
部

位
に

用
い

ら
れ

る
両

縁
支

持
板

に
つ

い
て

は
，

局
部

座
屈

に
対

す
る

許
容

応
力

度
が

そ
の

上
限

値
と

な
る

範
囲

で
部

材
寸

法
を

設
計

す
る

。
 

 

                                   

f
56b

f
48b

f
46b

43
fb

41
fb

38
fb

f
58b

f
50b

f
48b

42
fb

22
0

80 b
t

f

b
t

か
つ

1

2
1
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案
（
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章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

 
 
  

  
  

  

σ c
rl

d=
1・

2・
Φ

U
・
ρ c

rl
・
σ y

k 
 

・
・

・
(5

.4
.2

) 

 

こ
こ

に
，

 

σ c
rl

d 
：
 

局
部

座
屈

に
対

す
る

圧
縮

応
力

度
の

制
限

値
(N

/m
m2
) 

σ y
k 

：
 

4
章

に
示

す
鋼

材
の

降
伏

強
度

の
特

性
値

(N
/m

m2
) 

1 
：
 

調
査

・
解

析
係

数
で

，
表

-5
.4

.2
に

示
す

値
と

す
る

。
 

2 
：
 

部
材

・
構

造
係

数
で

，
表

-5
.4

.2
に

示
す

値
と

す
る

。
 

Φ
U
 

：
 

抵
抗

係
数

で
，

表
-5

.4
.2

に
示

す
値

と
す

る
。

 

ρ c
rl
 

：
 

局
部

座
屈

に
対

す
る

圧
縮

応
力

度
の

特
性

値
に

関
す

る
補

正
係

数
で

式

(
5
.4

.3
)
に

よ
る

。
式

(5
.4

.3
)
に

用
い

る
幅

厚
比

パ
ラ

メ
ー

タ
R

は
式

(
5
.4

.4
)に

よ
る

。
 

 
  

表
-5

.4
.2

  
調

査
・

解
析

係
数

，
部

材
・

構
造

係
数

，
抵

抗
係

数
 

(
a
) 

S
BH

S5
00

及
び

S
BH

S5
00
W
以

外
の

場
合

 

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U

t 

ⅰ
) 

ⅱ
)及

び
ⅲ

)以
外

の
作

用
の

組
合

せ
を

考
慮

す
る

場
合

 

0
.
90

 

 

1
.
00

 
0
.
85

 

ⅱ
) 
3.

5(
2)

3)
で

⑩
を

考
慮

す
る

場

合
 

1
.
00

 

ⅲ
) 
3.

5(
2)

3)
で

⑪
を

考
慮

す
る

場

合
 

1
.
00

 

 

(
b
) 

S
BH

S5
00

及
び

S
BH

S5
00

W
の

場
合

 

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U

t 

ⅰ
) 

ⅱ
)及

び
ⅲ

)以
外

の
作

用
の

組
合

せ
を

考
慮

す
る

場
合

 

0
.
90

 

 

0
.
95

 

(
R

/f
  

0.
7)

 

 

2
.
5R

/f
 -
0.

8 

(
0
.7

<R
/f

  
0.

72
) 

 

1
.
00

 

(
0
.7

2<
R

/f)
 

0
.
85

 

ⅱ
) 
3.

5(
2)

3)
で

⑩
を

考
慮

す
る

場

合
 

1
.
00

 

ⅲ
) 
3.

5(
2)

3)
で

⑪
を

考
慮

す
る

場

合
 

1
.
00

 

 

表
-4

.2
.2

  
両

縁
支

持
板

の
局

部
座

屈
に

対
す

る
許

容
応

力
度
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ൌ
 

1.
00

   
  ሺ

 
/ 

 
0.

7ሻ

  .
   

  .
  

 ሺ
0.

7
൏

 
/ 

ሻ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.4
.3
) 

 

R
 

：
 

幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ
 

 
 

 
ൌ

b t
 

 
 

 E
 12

 1
-μ

2
 

π
2

k
 
 
  
  
  
  
・
・
・

(5
.4
.4
) 

f 
：
 

応
力
勾
配
に
よ
る
係
数
，

f=
0.

65
φ2 +

0.
13
φ+

1.
0 

φ 
：
 

応
力
勾
配
，

 

b 
：
 

板
の
固
定
縁
間
距
離

(m
m)
 

t 
：
 

板
厚

(m
m)
 

E
 

：
 

ヤ
ン
グ
係
数

(N
/m
m2
) 

μ
 

：
 

ポ
ア
ソ
ン
比
 

k 
：
 

座
屈
係
数
（
両
縁
支
持
板
の
場
合
，

4.
0）

 
 

(
2)
 
両
縁
支
持
板
の
最
小
板
厚
は
表
-5
.4
.1

で
与
え
ら
れ
る
が
，
架
設
時
の
み
に
一
時
的
に
圧
縮
力
を
受

け
る
板
に
つ
い
て
は
式
(5
.4
.1
)を

満
た
せ
ば
よ
い
。
こ
れ
は
，
完
成
時
に
は
引
張
力
を
受
け
る
両
縁
支
持

板
が
架
設
時
に
小
さ
な
圧
縮
力
を
受
け
る
場
合
，
表
-5
.
4.
1
に
示
す
値
を
最
小
板
厚
と
す
る
こ
と
に
よ
り

不
経
済
な
設
計
と
な
る
の
を
避
け
る
た
め
で
あ
る
。
 

式
(5
.4
.
1)
に
規
定
さ
れ
る
係
数

fは
，
板
の
座
屈
に
及
ぼ
す
応
力
勾
配
の
影
響
を
示
す
係
数
で
あ
り
，
板
に

作
用
す
る
力
が
純
圧
縮
の
場
合

1.
0，

純
曲
げ
の
場
合

3.
86

と
な
る
。
す
な
わ
ち
，
板
に
作
用
す
る
力
が

純
曲
げ
の
場
合
に
許
容
さ
れ
る
板
厚
は
，
純
圧
縮
の
場
合
の

1/
3.
86

と
な
る
。
(3
) 
こ
の
示
方
書
で
は
，

軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
両
縁
支
持
板
の
限
界
状
態
が
，
図

-解
5.
4.
1
に
示
す
基
準
耐
荷
力
曲
線
を
基

に
，
限
界
幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ
を
閾
と
し
て
異
な
る
と
し
て
い
る
。
 

幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ
が
小
さ
い
領
域
で
は
，
両
縁
支
持
板
は
，
軸
方
向
圧
縮
力
の
増
加
に
対
し
て
降
伏

強
度
付
近
で
軸
方
向
変
位
及
び
面
外
変
位
に
非
線
形
性
が
発
生
す
る
こ
と
で
可
逆
性
を
失
う
。
た
だ
し
軸

方
向

変
位

及
び
面

外
変

位
に

非
線

形
性

が
発

生
し

た
の

ち
の

挙
動

に
つ

い
て

は
明

確
で

な
く

実
構

造
物

で
は
様
々
な
不
確
実
性
が
あ
る
こ
と
を
考
慮
し
，
こ
の
示
方
書
で
は
こ
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
と
ら
え

て
い
る
。
一
方
，
幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ
が
大
き
い
領
域
で
は
，
軸
方
向
圧
縮
力
の
増
加
に
対
し
て
両
縁
支

持
板
全
体
が
降
伏
強
度
に
達
す
る
前
に
軸
方
向
変
位
及
び
面
外
変
位
に
非
線
形
性
が
発
生
し
，
そ
れ
と
ほ

ぼ
同
時
に
，
部
材
と
し
て
最
大
強
度
に
達
す
る
た
め
，
こ
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
と
ら
え
て
い
る
。
 

  

                       

                                   

1

2
1
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（
５

章
）

 
現

行
 

備
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図
-解

5.
4
.1

 
 両

縁
支

持
板

の
基

準
耐

荷
力

曲
線

及
び

制
限

値
 

 5
.4

.
1
の

規
定

を
適

用
す

る
場

合
は

板
の

支
持

条
件

に
十

分
注

意
す

る
必

要
が

あ
る

。
す

な
わ

ち
，

板

の
支

持
部

で
の

面
外

方
向

へ
の

変
位

は
十

分
に

拘
束

さ
れ

て
い

る
必

要
が

あ
る

。
図

-解
5.

4.
2
に

示
す

よ
う

な
場

合
は

上
記

の
条

件
は

満
た

さ
れ

る
が

，
図

-解
5.

4.
3
に

示
す

よ
う

な
場

合
は

板
の

面
外

方
向

へ
の

拘
束

が
不

十
分

で
あ

り
，

5.
4.

1
は

適
用

し
て

は
な

ら
な

い
。

 

 
  

 
  

 
 

 
  

  
 

 

図
-解

5.
4
.2

 
 拘

束
が

十
分

な
場

合
  

 
  

 
  

 
  

図
-解

5.
4
.3

 
 拘

束
が

不
十

分
な

場
合

 

 

ま
た

，
両

縁
支

持
板

に
垂

直
応

力
と

同
時

に
せ

ん
断

応
力

が
生

じ
る

場
合

に
つ

い
て

は
，
条

文
で

は
規

定
し

て
い

な
い

が
，

式
(解

5.
4
.1

)に
よ

り
照

査
し

て
よ

い
。

た
だ

し
，

こ
の

場
合

，
垂

直
応

力
度

に
対

し
て

，
5.

4.
5
か

ら
5.

4.
7
の

規
定

に
よ

り
部

材
と

し
て

の
設

計
が

な
さ

れ
て

い
る

こ
と

及
び

5.
4.

1
0

に
よ

り
垂

直
応

力
度

と
せ

ん
断

応
力

度
の

合
成

応
力

度
に

つ
い

て
照

査
が

な
さ

れ
て

い
る

こ
と

が
前

提

条
件

と
な

る
。
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

5.
4.

1
) 

こ
こ

に
，
 

σ*
=
ξ 1
・
ξ 2
・
Φ

U
・
ρ c

rl
-c
・
σ y

k 
 

τ*
=
ξ 1
・
ξ 2
・
Φ

U
・
ρ c

rl
-s
・
σ y

k 
 

 
σ y

k：
4
章

に
示

す
鋼

材
の

降
伏

強
度

の
特

性
値

(N
/m

m
2
) 

1：
調

査
・

解
析

係
数

(=
0.

9)
 

2：
部

材
・

構
造

係
数

(=
1.

00
) 

Φ
U
：

抵
抗

係
数

(=
0
.8

5
) 

ρ c
rl

-c
：

局
部

座
屈

に
対

す
る

圧
縮

応
力

度
の

特
性

値
に

関
す

る
補

正
係

数
(=

(0
.7

f/
R

)1.
83

) 

                       

                                   

1
2

2

2
2

*

2

*
*
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ρ c
rl

-s
：

局
部

座
屈

に
対

す
る

せ
ん

断
応

力
度

の
特

性
値

に
関

す
る

補
正

係
数

(=
1/

R
2 ) 

R
：

幅
厚

比
パ

ラ
メ

ー
タ

（
ൌ

b t
 

 
 

 E
 12

 1
-µ

2
 

π
2

k
）

 

K：
座

屈
係

数
 

圧
縮

の
場

合
k=

4.
0 

せ
ん

断
の

場
合

 

 

f:
応

力
勾

配
に

よ
る

係
数

，
 

φ:
応

力
勾

配
，

 

σ
：

圧
縮

縁
応

力
度

（
N/

mm
2 ）
（

図
-解

5.
4
.4

の
σ 1
を

と
る

）
  

τ
：

せ
ん

断
応

力
度

（
N/

mm
2 ）

 

t：
板

厚
（

mm
）

 

b：
板

幅
（

mm
）

 

a：
ダ

イ
ア

フ
ラ

ム
又

は
十

分
剛

な
横

方
向

補
剛

材
の

間
隔

（
mm

）
 

 

図
-解

5.
4
.4

 
 せ

ん
断

力
に

対
す

る
照

査
 

 5
.
4.

2 
軸

方
向

圧
縮

力
を

受
け

る
自

由
突

出
板

 

(
1
) 

軸
方

向
圧

縮
力

を
受

け
る

自
由

突
出

板
は

，
(
2)

及
び

(3
)を

満
足

す
る

場
合

に
は

，
限

界
状

態
3
を

超
え

な
い

と
み

な
し

て
よ

い
。

 

(
2
) 

軸
方

向
圧

縮
力

を
受

け
る

自
由

突
出

板
の

板
厚

tは
，
自

由
突

出
幅

b
の

1
/1

6
以

上
と

す
る

。
 

(
3
)
 

軸
方

向
圧

縮
力

を
受

け
る

自
由

突
出

板
に

生
じ

る
圧

縮
応

力
度

が
，

式
(5

.4
.5

)
に

よ

る
局

部
座

屈
に

対
す

る
圧

縮
応

力
度

の
制

限
値

を
超

え
な

い
。

 

 

σ c
rl

d=
1・

2・
Φ

U
・

cr
l・
σ y

k 
・

・
・

(5
.4

.5
) 

 

                4
.
2
.3

 圧
縮

応
力

を
受

け
る

自
由

突
出

板
 

  (
1
) 
圧

縮
応

力
を

受
け

る
自

由
突

出
板

の
板

厚
tは

，
自

由
突

出
幅

b
の

1/
16

以
上

と
す

る
。 

 

図
-4

.2
.3

  
自

由
突

出
幅

 

                                   

1
34.5

0.4

1
0.4

34.5

22

ba

ab

ba

ab
K

0.
1

13.
0

65.
0

2
f

1

2
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Ⅱ
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改
定

案
（
５

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

こ
こ

に
，

 

σ c
rl

d 
：
 

局
部

座
屈

に
対

す
る

圧
縮

応
力

度
の

制
限

値
(N

/m
m2
) 

σ y
k 

：
 

4
章

に
示

す
鋼

材
の

降
伏

強
度

の
特

性
値

(N
/m

m2
) 

1 
：
 

調
査

・
解

析
係

数
で

，
表

-5
.4

.3
に

示
す

値
と

す
る

。
 

2 
：
 

部
材

・
構

造
係

数
で

，
表

-5
.4

.3
に

示
す

値
と

す
る

。
 

Φ
U
 

：
 

抵
抗

係
数

で
，

表
-5

.4
.3

に
示

す
値

と
す

る
。

 

cr
l 

：
 

局
部

座
屈

に
対

す
る

圧
縮

応
力

度
の

特
性

値
に

関
す

る
補

正
係

数
で

式

(
5
.4

.6
)に

よ
る

。
式

(
5.

4.
6)

に
用

い
る

幅
厚

比
パ

ラ
メ

ー
タ

R
は

式

(
5
.4

.7
)に

よ
る

。
 

 
  

表
-5

.4
.3

  
調

査
・

解
析

係
数

，
部

材
・

構
造

係
数

，
抵

抗
係

数
 

(
a
) 

S
BH

S5
00

及
び

S
BH

S5
00
W
以

外
の

場
合

 

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U

t 

ⅰ
) 

ⅱ
)及

び
ⅲ

)以
外

の
作

用
の

組
合

せ
を

考
慮

す
る

場
合

 

0
.
90

 

 

1
.
00

 
0
.
85

 

ⅱ
) 
3.

5(
2)

3)
で

⑩
を

考
慮

す
る

場

合
 

1
.
00

 

ⅲ
) 
3.

5(
2)

3)
で

⑪
を

考
慮

す
る

場

合
 

1
.
00

 

  

(
b
) 

S
BH

S5
00

及
び

S
BH

S5
00

W
の

場
合

 

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U

t 

ⅰ
) 

ⅱ
)及

び
ⅲ

)以
外

の
作

用
の

組
合

せ
を

考
慮

す
る

場
合

 

0
.
90

 

 

0
.
95

 

(
R
 0

.7
) 

 

1
.
24

R
+
0.

08
 

(
0
.7

<R
 0

.7
3)

 

 

1
.
00

 

(
0
.7

3<
R
) 

0
.
85

 

ⅱ
) 
3.

5(
2)

3)
で

⑩
を

考
慮

す
る

場

合
 

1
.
00

 

ⅲ
) 
3.

5(
2)

3)
で

⑪
を

考
慮

す
る

場

合
 

1
.
00

 

 

  
  

ൌ
 

1.
00

   
  ሺ

 
 

0.
7ሻ

  .
  
  .

  
 ሺ

0.
7

൏
 

ሻ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.4

.6
) 

(
2
) 

圧
縮

応
力

を
受

け
る

自
由

突
出

板
の

局
部

座
屈

に
対

す
る

許
容

応
力

度
は

，
表

-4
.
2.

3

に
示

す
値

と
す

る
。

た
だ

し
，

橋
脚

基
部

等
の

耐
震

設
計

上
変

形
能

の
確

保
が

要
求

さ
れ

る
部

位
に

用
い

ら
れ

る
自

由
突

出
板

に
つ

い
て

は
，

局
部

座
屈

に
対

す
る

許
容

応
力

度
が

そ
の

上
限

値
と

な
る

範
囲

で
部

材
寸

法
を

設
計

す
る

。
 

           

表
-4

.2
.3

  
自

由
突

出
板

の
局

部
座

屈
に

対
す

る
許

容
応

力
度
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R
 
：

幅
厚

比
パ

ラ
メ

ー
タ

 

 
 

R
ൌ

b t
 

 
 

 E
 12

 1
-µ

2
 

π
2

k
 
 
  

  
  

  
・

・
・

 (
5.

4.
7)

 

b 
：

板
の

固
定

縁
間

距
離

(m
m)

 

t 
：

板
厚

(m
m)

 

E
 
：

ヤ
ン

グ
係

数
(N

/m
m2
) 

μ 
：

ポ
ア

ソ
ン

比
 

k 
：

座
屈

係
数

（
自

由
突

出
板

の
場

合
，

0.
43

）
 

 

 

 

 

図
-5

.4
.3

  
自

由
突

出
幅

 

         (
2)

 
5.

4
.1

に
規

定
さ

れ
る

係
数

f
は

，
板

の
座

屈
に

及
ぼ

す
応

力
勾

配
の

影
響

を
示

す
係

数
で

あ
り

，

5
.4

.2
に

規
定

す
る

自
由

突
出

板
の

場
合

は
，

応
力

勾
配

の
影

響
が

あ
ま

り
大

き
く

な
い

た
め

，
そ

れ
を

無
視

し
，

純
圧

縮
の

値
を

用
い

た
規

定
と

し
て

い
る

。
 

(
3)

 
こ

の
示

方
書

で
は

，
軸

方
向

圧
縮

力
を

受
け

る
自

由
突

出
板

の
限

界
状

態
が

，
図

-解
5.

4
.5

に
示

す

基
準

耐
荷

力
曲

線
を

基
に

，
限

界
幅

厚
比

パ
ラ

メ
ー

タ
を

閾
と

し
て

異
な

る
と

し
て

い
る

。
 

幅
厚

比
パ
ラ

メ
ー

タ
が

小
さ

い
領

域
で

は
，
自

由
突

出
板

は
，
軸

方
向

圧
縮

力
の

増
加

に
対

し
て

降
伏

強
度

付
近

で
軸

方
向

変
位

及
び

面
外

変
位

に
非

線
形

性
が

発
生

す
る

こ
と

で
可

逆
性

を
失

う
。
た

だ
し

軸

方
向

変
位

及
び

面
外

変
位

に
非

線
形

性
が

発
生

し
た

の
ち

の
挙

動
に

つ
い

て
は

明
確

で
な

く
実

構
造

物

 
 

4
.2
.2

及
び

4.
2
.3

  

(
1)
 
4.

2
.2

及
び

4.
2
.3

は
，

圧
縮

応
力

を
受

け
る

部
材

を
構

成
す

る
板

の
最

小
板

厚
と

局
部

座
屈

に
対

す
る

許
容

応
力

度
σ

c
a
l
を

定
め

た
も

の
で

あ
る

。
両

縁
支

持
板

及
び

自
由

突
出

板
の

最
小

板
厚

は
，
そ

れ
ぞ

れ
表

-4
.2

.
1
及

び
b/

16
で

与
え

ら
れ

る
が

，
両

縁
支

持
板

の
場

合
架

設
時

の
み

に
一

時
的
に

圧

縮
応

力
を

受
け

る
板

に
つ

い
て

は
式

（
4
.2

.1
）

を
満

た
せ

ば
よ

い
。

こ
れ

は
，

完
成

時
に

は
引

張
応

力
を

受
け

る
両

縁
支

持
板

が
架

設
時

に
小

さ
な

圧
縮

力
を

受
け

る
場

合
，
表

-4
.2

.1
に

示
す

値
を

最
小

板
厚

と
す

る
こ

と
に

よ
り

不
経

済
な

設
計

と
な

る
の

を
避

け
る

た
め

に
規

定
し

た
も

の
で

あ
る

。
 

局
部

座
屈

を
考

慮
し

た
許

容
応

力
度

は
，

軸
方

向
圧

縮
応

力
度

に
つ

い
て

は
3.
2
.1

の
(2

)，
曲

げ

圧
縮

応
力

度
に

つ
い

て
は

3.
2
.1

(
3)

の
2)

に
規

定
さ

れ
て

い
る

。
表

-4
.
2.

2
及

び
表

-4
.2

.3
に

示
し

た
局

部
座

屈
に

対
す

る
許

容
応

力
度

は
，
上

記
の

規
定

に
よ

り
局

部
座

屈
を

考
慮

し
た

許
容

応
力
度

を

算
出

す
る

た
め

に
規

定
し

た
値

で
あ

っ
て

，
照

査
に

あ
た

っ
て

は
部

材
に

生
じ

る
応

力
度

が
表

-4
.2

.2

又
は

表
-4

.
2.

3
に

示
し

た
値

以
下

で
あ

れ
ば

よ
い

と
い

う
意

味
で

は
な

い
の

で
，

こ
の

点
を

誤
解

し

な
い

よ
う

に
す

る
必

要
が

あ
る

。
な

お
，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
床

版
等

に
よ

っ
て

板
の

局
部

座
屈

が
十
分

に

防
止

さ
れ

て
い

る
場

合
は

，
必

ず
し

も
こ

の
条

文
に

よ
ら

な
く

て
よ

い
。

  

(
2)
 
4.

2
.2

に
規

定
し

た
係

数
f
は

，
板

の
座

屈
に

及
ぼ

す
応

力
勾

配
の

影
響

を
示

す
係

数
で

あ
り

，
板

に
作

用
す

る
力

が
純

圧
縮

の
場

合
1.

0，
純

曲
げ

の
場

合
3.

86
と

な
る

。
す

な
わ

ち
，
板

に
作

用
す

る

力
が

純
曲

げ
の

場
合

に
許

容
さ

れ
る

板
厚

は
，
純

圧
縮

の
場

合
の

1/
3
.8

6
と

な
る

。
4.

2
.3

の
自

由
突

出
板

の
場

合
は

，
応

力
勾

配
の

影
響

が
あ

ま
り

大
き

く
な

い
た

め
，
そ

れ
を

無
視

し
，
純

圧
縮

の
値

を

用
い

て
簡

略
な

規
定

と
し

て
い

る
。

 

(
3)
 
4.

2
.2

及
び

4.
2
.3

に
規

定
さ

れ
た

局
部

座
屈

に
対

す
る

許
容

応
力

度
の

基
準

耐
荷

力
曲

線
は

次
の

と
お

り
で

あ
り

，
こ

れ
は

従
来

の
規

定
を

踏
襲

し
て

い
る

。
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で
は

様
々

な
不

確
実

性
が

あ
る

こ
と

を
考

慮
し

，
こ

の
示

方
書

で
は

こ
の

状
態

を
限

界
状

態
3
と

と
ら

え

て
い

る
。
一

方
，
幅

厚
比

パ
ラ

メ
ー

タ
が

大
き

い
領

域
で

は
，
軸

方
向

圧
縮

力
の

増
加

に
対

し
て

自
由

突

出
板

全
体

が
降

伏
強

度
に

達
す

る
前

に
軸

方
向

変
位

及
び

面
外

変
位

に
非

線
形

性
が

発
生

し
，
そ

れ
と

ほ

ぼ
同

時
に

，
部

材
と

し
て

最
大

強
度

に
達

す
る

た
め

，
こ

の
状

態
を

限
界

状
態

3
と

と
ら

え
て

い
る

。
 

      

 

 

図
-解

5.
4
.5

 
 自

由
突

出
板

の
基

準
耐

荷
力

曲
線

及
び

制
限

値
 

 

                    

σ
cr
／

σ
y＝

1.
0（

R≦
0
.7

）
  

 
  
 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

（
解

 4
.
2.

1）
 

σ
cr
／

σ
y＝

0.
5／

R
2 （

0.
7＜

R）
  

 
  
 
  

 

 
  
 こ

こ
に

，
  

  
 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
b：

板
幅

（
m

m
）

  

  
  

  
t：

板
厚

（
m

m
）

  

  
  

 σ
y：

鋼
材

の
降

伏
点

（
N

/m
m

2 ）
 

  
  

  
E
：

ヤ
ン

グ
係

数
（

N
/m

m
2 ）

 

  
  

 μ
：

ポ
ア

ソ
ン

比
 

  
  

  
k：

座
屈

係
数

（
両

縁
支

持
板

の
場

合
4.

0，
自

由
突

出
板

の
場

合
0.

43
）

 

 

す
な

わ
ち

，
R＞

0.
7
の

領
域

で
は

オ
イ

ラ
ー

座
屈

強
度

の
1/

2
を

基
準

耐
荷

力
と

し
て

い
る

。
こ

れ
は

，
幅

厚
比

の
大

き
い

領
域

で
は

低
い

応
力

度
で

面
外

た
わ

み
や

剛
度

の
低

下
が

生
じ

や
す

い
こ

と

を
考

慮
し

て
安

全
側

に
定

め
た

も
の

で
あ

る
。

 

ま
た

，
耐

震
設

計
編

に
お

い
て

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
を

充
て

ん
し

な
い

鋼
製

橋
脚

に
つ

い
て

は
，
本
編

に
よ

る
と

と
も

に
，
脆

性
的

な
破

壊
を

防
ぎ

変
形

能
を

確
保

で
き

る
構

造
と

す
る

旨
が

規
定

さ
れ
て

い

る
。
こ

の
条

文
で

は
，
こ

れ
を

受
け

て
鋼

製
橋

脚
の

基
部

等
の

よ
う

に
，
耐

震
設

計
上

変
形

能
の
確

保

が
要

求
さ

れ
る

部
位

の
両

縁
支

持
板

又
は

自
由

突
出

板
に

つ
い

て
は

，
変

形
能

を
確

保
す

る
た

め
の

必

要
条

件
と

し
て

，
局

部
座

屈
に

対
す

る
許

容
応

力
度

が
そ

の
上

限
値

と
な

る
範

囲
（

式
（

解
 4

.
2.

1）

に
お

い
て

R≦
0.

7
の

場
合

）
で

部
材

寸
法

を
設

計
す

る
も

の
と

し
て

い
る

。
脆

性
的

破
壊

を
防
ぎ

変

形
能

を
確

保
で

き
る

構
造

細
目

に
つ

い
て

は
，
耐

震
設

計
編

の
規

定
に

従
う

。
鋼

製
橋

脚
の

基
部
以

外

に
も

変
形

能
の

確
保

が
必

要
と

判
断

さ
れ

る
構

造
部

位
に

お
い

て
は

，
適

宜
鋼

製
橋

脚
の

規
定

を
参

考

に
し

て
設

計
す

る
の

が
望

ま
し

い
。

 

な
お

，
耐

震
設

計
編

に
規

定
す

る
コ

ン
ク

リ
ー

ト
を

充
て

ん
し

た
鋼

製
橋

脚
に

つ
い

て
は

，
こ

の
限

り
で

な
い

。
  

(
4)

 4
.
2.

2
の

規
定

を
適

用
す

る
場

合
は

板
の

支
持

条
件

に
十

分
注

意
す

る
必

要
が

あ
る

。
す

な
わ

ち
，

板

の
支

持
部

で
の

面
外

方
向

へ
の

変
位

は
十

分
に

拘
束

さ
れ

て
い

る
必

要
が

あ
る

。
図

-解
4.

2.
1
に

示
す

よ
う

な
場

合
は

上
記

の
条

件
は

満
た

さ
れ

る
が

，
図

-解
4.

2.
2
に

示
す

よ
う

な
場

合
は

板
の

面
外

方
向

へ
の

拘
束

が
不

十
分

で
あ

り
，

4.
2.

2
は

適
用

し
て

は
な

ら
な

い
。
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図

-解
 4

.2
.1

 
 拘

束
が

十
分

な
場

合
  

  
  

図
-解

 4
.2

.
2 

 拘
束

が
不

十
分

な
場

合
 

 

(
5)
 両

縁
支

持
板

が
垂

直
応

力
と

同
時

に
せ

ん
断

応
力

を
受

け
る

場
合

に
つ

い
て

は
，
条

文
で

は
規

定
し

て
い

な
い

が
，
式
（

解
 4

.2
.2

）
に

よ
り

照
査

し
て

よ
い

。
た

だ
し

，
こ

の
場

合
，
垂

直
応

力
度

に
対

し
て

，
3.

2.
1
の

規
定

に
よ

り
部

材
と

し
て

の
設

計
が

な
さ

れ
て

い
る

こ
と

及
び

11
.
2.

5
に

よ
り

垂
直

応
力

度
と

せ
ん

断
応

力
度

の
合

成
応

力
度

に
つ

い
て

照
査

が
な

さ
れ

て
い

る
こ

と
が

前
提

条
件

と
な

る
。

 

 

 
  
 
  

 

こ
こ

に
，

  

  
  

 

 
  
σ

：
圧

縮
縁

応
力

度
（

N/
mm

2 ）
（

図
-解

 4
.2

.3
の

σ
1
を

と
る

）
 

τ
：

せ
ん

断
応

力
度

（
N/

mm
2 ）

  

 
  
ｔ

：
板

厚
（

mm
）

  

 
  
ｂ

：
板

幅
（

mm
）

  

 
  
ａ

：
ダ

イ
ア

フ
ラ

ム
又

は
十

分
剛

な
横

方
向

補
剛

材
の

間
隔

（
mm

）
 

な
お

，
許

容
応

力
度

の
割

増
し

を
行

う
場

合
は

，
式

（
解

 4
.2

.
2）

の
σ

* ,
τ

* を
3.

1
に

従
っ

て

割
増

し
し

て
よ

い
。
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５
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）

 
現

行
 

備
  

考
 

        5
.
4.

3 
軸

方
向

圧
縮

力
を

受
け

る
補

剛
板

  

(
1
) 

軸
方

向
圧

縮
力

を
受

け
る

両
縁

を
支

持
さ

れ
た

補
剛

板
は

，
(4

)か
ら

(7
)の

規
定

を
満

足
す

る
補

剛
材

が
等

間
隔

に
配

置
さ

れ
，

(2
)
及

び
(
3)

を
満

足
す

る
場

合
に

は
，

限
界

状

態
3
を

超
え

な
い

と
み

な
し

て
よ

い
。

た
だ

し
，

鋼
桁

の
腹

板
及

び
鋼

床
版

に
は

適
用

し

な
い

。
 

(
2
) 

軸
方

向
圧

縮
力

を
受

け
る

補
剛

板
の

板
厚

tは
，

表
-5

.4
.4

に
よ

る
。

 

 

表
-5

.4
.4

 軸
方

向
圧

縮
力

を
受

け
る

補
剛

板
の

最
小

板
厚

(m
m)
 

 
  

 
  

 

鋼
種

 

 鋼
材

の
 

板
厚
（

mm
） 

  
 

S
S4

0
0 

S
M4

0
0 

S
MA

4
00

W 

S
M4

9
0 

S
M4

9
0Y

 

S
M5

2
0 

S
MA

4
90

W 

S
BH

S
40

0 

S
BH

S
40

0
W 

S
M5

7
0 

S
MA

5
70

W 

S
BH

S
50

0 

S
BH

S
50

0
W 

40
以

下
 

 
56

  
 

 
48

  
 

46
  

 
 

43
  

 

 
41

  
 

 
38

  
 

40
を

超

え
7
5
以

下
 

 
 

58
  

 

 
 

50
  

75
を

超

え
10

0
以

下
 

 
48

  
 

 
42

  
 

 

た
だ

し
，

架
設

時
の

み
に

一
時

的
な

軸
方

向
圧

縮
力

を
受

け
る

補
剛

板
の

板
厚

t
は

，

式
(5

.4
.8

)を
満

た
せ

ば
よ

い
。

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.4

.8
) 

 
 こ

こ
に

，
 

t 
：
 

板
厚

(m
m)

 

b 
：
 

補
剛

板
の

全
幅

(m
m)

 （
図

-
5.

4.
4）

 

 

図
-解

 4
.2

.
3 

 せ
ん

断
力

に
対

す
る

照
査

 

 4
.
2
.4

 
 圧

縮
応

力
を

受
け

る
補

剛
板

 

(
1
) 
圧

縮
応

力
を

受
け

る
両

縁
を

支
持

さ
れ

た
補

剛
板

に
，
4
.2

.5
の

規
定

を
満

た
す

補
剛

材

が
等

間
隔

に
配

置
さ

れ
て

い
る

場
合

は
，

補
剛

板
の

板
厚

及
び

局
部

座
屈

に
対

す
る

許
容

応
力

度
は

(2
)
及

び
(
3)

の
規

定
に

よ
る

。
た

だ
し

，
鋼

桁
の

腹
板

及
び

鋼
床

版
に

は
適

用

し
な

い
。
 

(
2
) 
圧

縮
応

力
を

受
け

る
補

剛
板

の
板

厚
は

，
表

-4
.2

.4
に

示
す

値
以

上
と

す
る

。
た

だ
し

，

架
設

時
の

み
に

一
時

的
な

圧
縮

応
力

を
受

け
る

補
剛

板
の

板
厚

は
，
式
（

4.
2.

2）
を

満
た

せ
ば

よ
い

。
 

  

表
-4

.2
.4

  
圧

縮
応

力
を

受
け

る
補

剛
板

の
最

小
板

厚
 

 

 

こ
こ

に
，

 

 
 
  

  
 t
：

板
厚

（
m

m
）

 

  
  

  
 b

：
補

剛
板

の
全

幅
（

m
m
）
（

図
-4
.
2
.4

参
照

）
 

  
  

  
 n

：
縦

方
向

補
剛

材
に

よ
っ

て
区

切
ら

れ
る

パ
ネ

ル
数

（
n≧

2）
 

  
  

  
 f
：

応
力

勾
配

に
よ

る
係

数
，

f =
 0

.6
5(
φ/

n)
2 ＋

0.
13

(φ
/n

)＋
1.

0 

                                   

fnb
t

80
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n 
：
 

縦
方

向
補

剛
材

に
よ

っ
て

区
切

ら
れ

る
パ

ネ
ル

数
（

n 
2）

 

f 
：
 

応
力

勾
配

に
よ

る
係

数
，

 

φ 
：
 

応
力

勾
配

，
 

σ 1
， σ 2

 

：
 

そ
れ

ぞ
れ

補
剛

板
の

両
縁

で
の

縁
応

力
度

(
N/

mm
2
)。

た
だ

し
，
σ 1
 
σ 2

と

し
，

圧
縮

応
力

を
正

と
す

る
（

図
-5

.
4.

5）
。

 

 
 
  

     
 
  

  
  

 

 
 
  

  
  

  
  

  
  

  
 

図
-5

.4
.4

  
補

剛
板

の
全

幅
  

  
  

 
  

図
-5

.4
.5

  
補

剛
板

の
縁

応
力

度
 

 
 
  

  
  

  
  

  
  

  
 

(
3
) 

軸
方

向
圧

縮
力

を
受

け
る

両
縁

を
支

持
さ

れ
た

補
剛

板
に

生
じ

る
圧

縮
応

力
度

が
，
式

(
5
.4

.9
)に

よ
る

局
部

座
屈

に
対

す
る

圧
縮

応
力

度
の

制
限

値
を

超
え

な
い

。
 

 

σ c
rl

d=
1・

2・
Φ

U
・

cr
l・
σ y

k 
・

・
・

(5
.4

.9
) 

 
 
  

  
  

 

こ
こ

に
，

 

σ c
rl

d 
：
 

局
部

座
屈

に
対

す
る

圧
縮

応
力

度
の

制
限

値
(N

/m
m2
) 

σ y
k 

：
 

4
章

に
示

す
鋼

材
の

降
伏

強
度

の
特

性
値

(N
/m

m2
) 

1 
：
 

調
査

・
解

析
係

数
で

，
表

-5
.4

.5
に

示
す

値
と

す
る

。
 

2 
：
 

部
材

・
構

造
係

数
で

，
表

-5
.4

.5
に

示
す

値
と

す
る

。
 

Φ
U
 

：
 

抵
抗

係
数

で
，

表
-5

.4
.5

に
示

す
値

と
す

る
。

 

cr
l 

：
 

局
部

座
屈

に
対

す
る

圧
縮

応
力

度
の

特
性

値
に

関
す

る
補

正
係

数
で

式

(
5
.4

.1
0)

に
よ

る
。

式
(5

.4
.1

0)
に

用
い

る
幅

厚
比

パ
ラ

メ
ー

タ
R

R
は

式
(5

.4
.1

1)
に

よ
る

。
 

 
  

   

  
  

  
 φ

：
応

力
勾

配
，

 

 

σ 1
，
σ 2
：
そ

れ
ぞ

れ
補

剛
板

の
両

縁
で

の
縁

応
力

度
（

N
/m

m
2 ）
，
た

だ
し

，
σ 1
≧
σ 2

と
し

，
圧

縮
応

力
を

正
と

す
る

（
図

-4
.2

.5
参

照
）。

 

 

 

図
-4

.2
.4

  
補

剛
板

の
全

幅
  

  
  

 
  

 図
-
4.

2.
5 

 補
剛

板
の

縁
応

力
度

 

  

(
3
) 

圧
縮

応
力

を
受

け
る

両
縁

を
支

持
さ

れ
た

補
剛

板
の

局
部

座
屈

に
対

す
る

許
容

応
力

度

は
，

表
-4

.2
.5

に
示

す
値

と
す

る
。

た
だ

し
，

橋
脚

基
部

等
の

耐
震

設
計

上
変

形
能

の
確

保
が

要
求

さ
れ

る
部

位
に

用
い

ら
れ

る
補

剛
板

に
つ

い
て

は
，

局
部

座
屈

に
対

す
る

許
容

応
力

度
が

そ
の

上
限

値
と

な
る

範
囲

で
部

材
寸

法
を

設
計

す
る

。
 

         

                                   

0.1
13.0

65.0
2

n
n

f

1

2
1

8-894



Ⅱ
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５
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備
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表
-5

.4
.5

  
調

査
・

解
析

係
数

，
部

材
・

構
造

係
数

，
抵

抗
係

数
 

(
a
) 

S
BH

S5
00

及
び

S
BH

S5
00
W
以

外
の

場
合

 

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U

t 

ⅰ
) 

ⅱ
)及

び
ⅲ

)以
外

の
作

用
の

組
合

せ
を

考
慮

す
る

場
合

 

0
.
90

 

 

1
.
00

 
0
.
85

 

ⅱ
) 

3.
5(

2)
3)
で

⑩
を

考
慮

す
る

場
合

 

1
.
00

 

ⅲ
) 

3.
5(

2)
3)
で

⑪
を

考
慮

す
る

場
合

 

1
.
00

 

 

(
b
) 

S
BH

S5
00

及
び

S
BH

S5
00

W
の

場
合

 

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U

t 

ⅰ
) 

ⅱ
)及

び
ⅲ

)以
外

の
作

用
の

組
合

せ
を

考
慮

す
る

場
合

 

0
.
90

 

 

0
.
95

 

(
R

R
/f 

 0
.5

) 

 

R
R
/f

 +
0.

45
 

(
0
.5

<R
R
/f 

 0
.5

5)
 

 

1
.
00

 

(
0
.5

5<
 R

R
/f)

 

0
.
85

 

ⅱ
) 

3.
5(

2)
3)
で

⑩
を

考
慮

す
る

場
合

 

1
.
00

 

ⅲ
) 

3.
5(

2)
3)
で

⑪
を

考
慮

す
る

場
合

 

1
.
00

 

 

  
  

ൌ
 

1.
00

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 ሺ

 
 

/ 
 

0.
5ሻ

1.
50

 
 

 
/ 

   
   

   
   

   
   

   
  ሺ

0.
5

൏
 

 
/ 

 
1.

0ሻ
0.

5ሺ
 /

 
 

ሻ 
   

   
   

   
   

   
   

ሺ1
.0

൏
 

 
/ 

ሻ
  
 
 
 (
5
.4

.1
0)

 

 

R
R
 

：
 

幅
厚

比
パ

ラ
メ

ー
タ

 

 
 

・
・

・
(5

.4
.1

1)
 

f 
：
 

応
力

勾
配

に
よ

る
係

数
，

 

φ 
：
 

応
力

勾
配

，
 

表
-4

.2
.5

  
補

剛
板

の
局

部
座

屈
に

対
す

る
許

容
応

力
度

（
N

/m
m

2 ）
 

 

   

                                   

R

yk
R

k
E

tb
R

2

2
1

12

0.1
13.0

65.0
2

n
n

f

1

2
1

8-895
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b 
：
 

板
の

固
定

縁
間

距
離

(m
m)

 

t 
：
 

板
厚

(m
m)

 

E
 

：
 

ヤ
ン

グ
係

数
(N

/m
m2
) 

μ 
：
 

ポ
ア

ソ
ン

比
 

k R
 

：
 

座
屈

係
数

（
=4

n2
）

 

n 
：
 

補
剛

材
で

区
切

ら
れ

た
パ

ネ
ル

数
 

 
 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 
  

(
4
) 

縦
方

向
補

剛
材

の
鋼

種
は

，
補

剛
さ

れ
る

板
の

鋼
種

と
同

等
以

上
の

も
の

と
す

る
。

 

(
5
) 

(
7)

に
よ

り
算

出
さ

れ
た

縦
方

向
補

剛
材

1
個

の
断

面
二

次
モ

ー
メ

ン
ト

I l 
(m

m4
)及

び

断
面

積
A

l  (
mm

2
)は

，
そ

れ
ぞ

れ
式

(
5
.4

.1
2)

及
び

式
(5

.4
.1

3)
を

満
足

し
な

け
れ

ば
な

ら

な
い

。
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.4

.1
2)

 

 
 

 
 

 

  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.4

.1
3)

 

 こ
こ

に
，

 

t 
：

 
補

剛
板

の
板

厚
(m

m)
 

b 
：

 
補

剛
板

の
全

幅
(m

m)
 

n 
：

 
縦

方
向

補
剛

材
に

よ
っ

て
区

切
ら

れ
る

パ
ネ

ル
数

 

γ l
・

re
q 

：
 

(
6
)に

よ
り

算
出

し
た

縦
方

向
補

剛
材

の
必

要
剛

比
 

  
(
6)

 
縦

方
向

補
剛

材
の

必
要

剛
比

γ
l ・

re
q
が

，
1)

及
び

2
)を

満
足

す
る

。
 

1
) 

α≦
α 0

か
つ

(7
)に

よ
り

算
出

し
た

横
方

向
補

剛
材

1
個

の
断

面
二

次
モ

ー
メ

ン
ト

I t  
(
m
m4
)が

式
(
5.

4.
15

)を
満

足
す

る
場

合
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.4

.1
4)

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.4

.1
5)

 

      4
.
2
.5

 
 補

剛
材

 

(
1
) 
4.

2.
4
の

規
定

に
よ

り
設

計
さ

れ
る

補
剛

板
の

補
剛

材
は

，
次

の
(2

)か
ら

(5
)ま

で
の

規

定
に

よ
る

。
 

(
2
) 
縦

方
向

補
剛

材
の

鋼
種

は
，

補
剛

さ
れ

る
板

の
鋼

種
と

同
等

以
上

の
も

の
と

す
る

。
 

(
3
) 
(5

)に
よ

り
算

出
さ

れ
た

縦
方

向
補

剛
材

１
個

の
断

面
二

次
モ

ー
メ

ン
ト

I l 
（

m
m

4 ）
及

び
断

面
積

A
l（

m
m

2 ）
は

，
そ

れ
ぞ

れ
式
（

4
.2

.3
）
及

び
式
（

4
.2

.4
）
を

満
た

さ
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

 
こ

こ
に
 

t：
補

剛
板

の
板

厚
（

m
m
）

 
b：

補
剛

板
の

全
幅

（
m

m
）

 
n：

縦
方

向
補

剛
材

に
よ

っ
て

区
切

ら
れ

る
パ

ネ
ル

数
 

γ l
・

re
q：

(
4)

に
よ

り
算

出
し

た
縦

方
向

補
剛

材
の

必
要

剛
比

 

 

(
4
) 
縦

方
向

補
剛

材
の

必
要

剛
比
γ l
・

re
q
は

次
の

と
お

り
と

す
る

。
 

1
)
α≦

α 0
か

つ
(5

)
に

よ
り

算
出

し
た

横
方

向
補

剛
材

１
個

の
断

面
二

次
モ

ー
メ

ン
ト

I t

（
m

m
4 ）

が
式

（
4
.2

.6
）

を
満

た
す

場
合

 

 
 

                                   

re
q

l
l

bt
I

11

3

0

2
2

2

0

2
2

2
0

2

1
1

4

1
1

4

t
t

n
n

n

t
t

n
n

tt
n

l

l
re

q
l 　
　

　

3

3

4

1

11
re

q
l

t

n
bt

I

8-896



Ⅱ
-5

-4
8 

 

改
定

案
（
５

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

2
) 

1)
に

規
定

す
る

以
外

の
場

合
  

  

 
 
  

 
  
 
 
 
 
 (
5
.4

.1
6)

 

こ
こ

に
，

 

α 
：
 

補
剛

板
の

縦
横

寸
法

比
，

 

（
図

-5
.4

.6
）

 

α 0
 

：
 

限
界

縦
横

寸
法

比
，

 

a 
：
 

横
方

向
補

剛
材

間
隔

(m
m)

 

δ l
 

：
 

縦
方

向
補

剛
材

1
個

の
断

面
積

比
，

 

γ l
 

：
 

縦
方

向
補

剛
材

の
剛

比
，

 

t 0
 

：
 

表
-5

.4
.6

に
示

す
板

厚
(
mm

) 

 

表
-5

.4
.6

  
板

厚
t 0
 
 

(m
m)

 

鋼
  

種
 

S
S4

0
0 

S
M4

0
0 

S
MA

4
00

W 

S
M4

9
0 

S
M4

9
0Y

 

S
M5

2
0 

S
MA

4
90

W 

S
BH

S
40

0 

S
BH

S
40

0
W 

S
M5

7
0 

S
MA

5
70

W 

S
BH

S
50

0 

S
BH

S
50

0
W 

t 0
 

 
 

 

 
 

 

こ
こ

に
，

 

f 
：

 
(
2
)に

示
す

応
力

勾
配

に
よ

る
係

数
 

 

 

図
-5

.4
.6

  
補

剛
板

の
縦

横
寸

法
比
α 

 
こ

こ
に

，
 

 
 

 

 
 
  

  
  

  
  

  
  

  
  
表

-4
.2

.6
 
 板

厚
t 0

 
(m

m
) 

 
こ

こ
に

，
 

 
 
  

  
  

 f
：

4.
2.

4
に

規
定

す
る

応
力

勾
配

に
よ

る
係

数
 

 
 

図
-4

.2
.6

  
補

剛
板

の
縦

横
寸

法
比
α 

                                   

0
2

2

0

2
2

0
2

1
1

1
2

1

1
1

1
2

1

t
t

n
n

n

t
t

n
tt

n
n

l

l
re

q
l 　
　

　

ba

4
0

1
l

n

btA
l

l

11

3
btI l

l

fnb
28

fnb
24

fnb
22

fnb

22
fnb

20
fnb

19
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(
7
) 

補
剛
材
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
は
，

1)
又
は

2
)に

よ
り
算
出
す
る
。
 

1
)
 

補
剛
材

が
補

剛
さ
れ

る
板

の
片

側
に
配

置
さ
れ

て
い
る

場
合

は
，

補
剛
さ

れ
る
板

の

補
剛
材
側
の
表
面
に
関
す
る
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
と
す
る
。
 

2
)
 

補
剛
材

が
補

剛
さ
れ

る
板

の
両

側
に
配

置
さ
れ

て
い
る

場
合

は
，

補
剛
さ

れ
る
板

の

中
立
面
に
関
す
る
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
と
す
る
。
 

(
1)
 
こ
の
項
で
対
象
と
し
て
い
る
の
は
，
(4
)か

ら
(7
)の

規
定
を
満
足
す
る
補
剛
材
が
等
間
隔
に
配
置
さ
れ

て
い
る
補
剛
板
で
あ
る
。
鋼
桁
の
腹
板
の
よ
う
に
不
等
間
隔
に
補
剛
材
が
配
置
さ
れ
る
場
合
は
こ
の
項
の

対
象
外
と
な
る
。
鋼
床
版
に
つ
い
て
は
，
1
1.
8
の
規
定
に
従
う
場
合
，
(4
)か

ら
(7
)に

規
定
さ
れ
る
よ
り

大
き
い
剛
度
の
リ
ブ
が
配
置
さ
れ
局
部
座
屈
に
対
し
て
安
全
な
設
計
と
な
っ
て
い
る
た
め
，
こ
の
条
文
を

適
用
す
る
必
要
は
な
い
。
ま
た
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
床
版
等
に
よ
っ
て
，
構
造
上
，
補
剛
板
の
局
部
座
屈

が
防
止
さ
れ
て
い
る
場
合
に
は
，
必
ず
し
も
こ
の
条
文
に
よ
る
必
要
は
な
い
。
 

(
2)
 補

剛
板
に
使
用
さ
れ
る
板
要
素
は
一
般
に
板
厚
が
小
さ
く
溶
接
に
よ
る
初
期
変
形
，
残
留
応
力
等
の
初

期
不
整
の
影
響
が
大
き
い
こ
と
，
ま
た
補
剛
材
は
板
の
両
縁
支
持
条
件
を
満
足
す
る
ほ
ど
十
分
に
剛
で
は

な
い
こ
と
等
か
ら
，
補
剛
板
を
両
縁
支
持
板
と
同
じ
よ
う
に
扱
う
の
は
必
ず
し
も
妥
当
で
は
な
い
。
こ
の

よ
う
な
こ
と
か
ら
，
こ
の
編
で
は
，
既
往
の
実
験
結
果

4
) 等

に
基
づ
き
補
剛
板
の
局
部
座
屈
に
対
す
る
圧

縮
応
力
度
の
制
限
値
及
び
補
剛
材
の
必
要
剛
比
を
規
定
し
て
い
る
（
図
-解

5.
4.
6）
。
 

補
剛
板
に
つ
い
て
も
，
両
縁
支
持
板
の
場
合
と
同
じ
く
，
最
小
板
厚
，
局
部
座
屈
に
対
す
る
圧
縮
応
力

度
の
制
限
値
が
そ
れ
ぞ
れ
表
-5
.
4.
4
及
び
式
(5
.4
.9
)に

与
え
ら
れ
て
い
る
。
架
設
時
の
み
に
一
時
的
に

圧
縮
力
を
受
け
る
補
剛
板
の
最
小
板
厚
は
式
(5
.
4.
8
)を

満
た
せ
ば
よ
い
。
 

式
(5
.4
.
14
)を

満
足
す
る
補
剛
材
必
要
剛
比
は
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
の
考
え
方
が
踏
襲
さ
れ
，
補
剛

板
の

全
体

座
屈
に

関
す

る
幅

厚
比

パ
ラ

メ
ー

タ
と

局
部

座
屈

に
関

す
る

幅
厚

比
パ

ラ
メ

ー
タ

と
の

関
係

か
ら
式
(解

5.
4.
2
)で

与
え
ら
れ
て
い
る
。
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

5.
4.
2
) 

こ
こ
に
，
 

 
  

R
F
：
補
剛
板
の
全
体
座
屈
に
関
す
る
幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ

 

k F
：
座
屈
係
数
  
 
 

  
 

(
5
) 
補
剛
材
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
は
，
次
の
と
お
り
算
出
す
る
。
 

1
)
 補

剛
材
が
補
剛
さ
れ
る
板
の
片
側
に
配
置
さ
れ
て
い
る
場
合
は
，
補
剛
さ
れ
る
板
の
補

剛
材
側
の
表
面
に
関
す
る
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
と
す
る
。
 

2
)
 補

剛
材
が
補
剛
さ
れ
る
板
の
両
側
に
配
置
さ
れ
て
い
る
場
合
は
，
補
剛
さ
れ
る
板
の
中

立
面
に
関
す
る
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
と
す
る
。
 

4
.2
.4

及
び

4.
2
.5
  

(
1)
 
4.
2
.4

は
補
剛
板
に
つ
い
て
最
小
板
厚
と
局
部
座
屈
に
対
す
る
許
容
応
力
度
を
定
め
た
も
の
で
あ
る

が
，
こ
の
条
文
で
対
象
と
し
て
い
る
の
は
，
4.
2
.5

の
規
定
を
満
た
す
補
剛
材
が
等
間
隔
に
配
置
さ
れ

て
い
る
補
剛
板
で
あ
り
，
鋼
桁
の
腹
板
の
よ
う
に
不
等
間
隔
に
補
剛
材
が
配
置
さ
れ
る
場
合
は
こ
の
条

文
の
対
象
外
と
し
て
い
る
。
ま
た
，
鋼
床
版
に
つ
い
て
は
，
通
常
，
4.
2
.5

に
規
定
さ
れ
る
剛
度
よ
り

大
き
い
剛
度
の
リ
ブ
が
配
置
さ
れ
局
部
座
屈
に
対
し
て
安
全
な
設
計
と
な
っ
て
い
る
た
め
，
こ
の
条
文

に
よ
る
局
部
座
屈
の
照
査
を
行
う
必
要
は
な
く
，
σ

c
a
l
は
σ

c
a
o
に
と
っ
て
よ
い
。
ま
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト

床
版
等
に
よ
っ
て
補
剛
板
の
局
部
座
屈
が
十
分
に
防
止
さ
れ
て
い
る
場
合
に
は
，
必
ず
し
も
こ
の
条
文

に
よ
る
必
要
は
な
い
。
 

(
2)
 補

剛
板
に
つ
い
て
も
，
両
縁
支
持
板
の
場
合
と
同
じ
く
，
最
小
板
厚
，
局
部
座
屈
に
対
す
る
許
容
応

力
度
が
そ
れ
ぞ
れ
表
-4
.
2.
4
及
び
表
-4
.2
.5

に
与
え
ら
れ
て
い
る
。
架
設
時
の
み
に
一
時
的
に
圧
縮

力
を
受
け
る
補
剛
板
の
最
小
板
厚
は
式
（
4.
2.
2）

を
満
た
せ
ば
よ
い
。
な
お
，
表
-4
.
2.
5
に
規
定
し

た
補
剛
板
の
局
部
座
屈
に
対
す
る
許
容
応
力
度
は
，
4.
2
.2

及
び

4.
2
.3

の
解
説
に
述
べ
た
の
と
同
様

に
，
局
部
座
屈
を
考
慮
し
た
部
材
の
許
容
応
力
度
を
算
出
す
る
た
め
の
値
で
あ
る
こ
と
に
注
意
す
る
必

要
が
あ
る
。
 

(
3)
 補

剛
板
の
局
部
座
屈
に
対
す
る
基
準
耐
荷
力
曲
線
は
次
式
で
与
え
ら
れ
る
。
  

 
  
 
  
σ

cr
/σ

y＝
1
.0
 
  
 
  
 
 （

R R
≦
0.
5）

  

 
  
 
  
σ

cr
/σ

y＝
1
.5
－
R
R 
 （

0
.5
＜
R
R≦

1
.0
）
  
  
 …

…
…
…
…
…
（
解
 4
.2
.
3）

 

 
  
 
  
σ

cr
/σ

y＝
0
.5
/
R R

2
  
 
 （

1.
0＜

R
R）

  

 
  
 こ

こ
に
，
 

 
  
 
  
 
  
 
 ｂ

  
 
 σ

y
  
1
2(
1－

μ
2 )
  

 
  
 
  
R
R＝

 ─
 √

─
─
・
─
─
─
─
─
  

 
  
 
  
 
  
 
 ｔ

  
 
 Ｅ

  
 
  
π

2 ｋ
R 
 

 
  
 
  
b：

補
剛
板
の
全
幅
（
mm
）
  
 

 
  
 
  
t：

板
厚
（
mm
）
  

 
  
 
 σ

y：
鋼
材
の
降
伏
点
（
N/
mm

2 ）
  

 
  
 
  
E：

ヤ
ン
グ
係
数
（
N/
mm

2 ）
  

 
  
 
  
μ
：
ポ
ア
ソ
ン
比
  

 
  
 
  
k
R：

座
屈
係
数
（
＝
4ｎ

2 ）
  

 
  
 
  
 
n：

補
剛
材
で
区
切
ら
れ
る
パ
ネ
ル
数
  
 

                                   

5.0

5.0
5.0

R
R

F

R
F

R
R

R

R
R

F

yk
F

k
E

tb
R

2

2
1

12

0
2

2
2 1

1

l

l
F

n

n
k
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γ l
：

縦
方

向
補

剛
材

の
剛

比
 

δ
l：

補
剛

材
断

面
積

比
 

 

(
3)

 こ
の

示
方

書
で

は
，
軸

方
向

圧
縮

力
を

受
け

る
補

剛
板

の
限

界
状

態
が

，
図

-解
5.

4
.6

に
示

す
基

準
耐

荷
力

曲
線

を
基

に
，

限
界

幅
厚

比
パ

ラ
メ

ー
タ

を
閾

と
し

て
異

な
る

と
し

て
い

る
。

 

幅
厚

比
パ
ラ

メ
ー

タ
が

小
さ

い
領

域
で

は
，
補

剛
板

は
，
軸

方
向

圧
縮

力
の

増
加

に
対

し
て

降
伏

強
度

付
近

で
軸

方
向

変
位

及
び

面
外

変
位

に
非

線
形

性
が

発
生

す
る

こ
と

で
可

逆
性

を
失

う
。
た

だ
し

軸
方

向

変
位

及
び

面
外

変
位

に
非

線
形

性
が

発
生

し
た

の
ち

の
挙

動
に

つ
い

て
は

明
確

で
な

く
実

構
造

物
で

は

様
々

な
不

確
実

性
が

あ
る

こ
と

を
考

慮
し

，
こ

の
示

方
書

で
は

こ
の

状
態

を
限

界
状

態
3
と

と
ら

え
て

い

る
。
一

方
，
幅

厚
比

パ
ラ

メ
ー

タ
が

大
き

い
領

域
で

は
，
軸

方
向

圧
縮

力
の

増
加

に
対

し
て

補
剛

板
全

体

が
降

伏
強

度
に

達
す

る
前

に
軸

方
向

変
位

及
び

面
外

変
位

に
非

線
形

性
が

発
生

し
，

そ
れ

と
ほ

ぼ
同

時

に
，

部
材

と
し

て
最

大
強

度
に

達
す

る
た

め
，

こ
の

状
態

を
限

界
状

態
3
と

と
ら

え
て

い
る

。
 

                

図
-解

5.
4
.6

 
 補

剛
板

の
基

準
耐

荷
力

曲
線

 

   

 
  
 
 ま

た
，

式
（

解
 4

.2
.
3）

を
満

た
す

補
剛

材
必

要
剛

比
は

次
式

で
与

え
ら

れ
る

。
  

  
  

  
  

  
 

 
  
 
  

R
F＝

0
.5

 （
R
R≦

0.
5）

 

 
  
 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
 …

…
…

…
…

…
…

…
…

（
解

 4
.2

.4
）

  
 

 
  
 
  

R
F＝

R
R 
（

R
R＞

0
.5

）
  

 
  
 こ

こ
に

，
  

  
  

  
  

  
  

  
  
 
  

 
  

 
 ｂ

  
 σ

y 
 1

2
(1

－
μ

2 )
  

  
 

 
  
 
  

R
F＝

 ─
 √

─
─

・
─

─
─

─
─

  
  

 
  
 
  

 
  

 
 ｔ

  
 Ｅ

 
  

 
 π

2 ｋ
F 

  
  

  
  
  
 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

(
1＋

α
2
)2
＋

nγ
l 

  
 

 
  
 
  

ｋ
F：

座
屈

係
数

  
ｋ

F＝
 ─

─
─

─
─

─
─

─
 （

α
≦

α
0）

 
 
  
 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
 α

2 (
1＋

nδ
l)

  
  

 
  

  
  

  
 

 
  
 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
2(

1＋
√

1＋
nγ

l 
）

  
 

 
  
 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

ｋ
F＝

 ─
─

─
─

─
─

─
─

 （
α

＞
α

0）
  

  
  

  
  

 
  
 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
1＋

nδ
l
  

  
  

  

 
  
 
  

 γ
l：

縦
方

向
補

剛
材

の
剛

比
  
 

 
  

δ
l：

補
剛

材
断

面
積

比
  

 

 

図
-解

 4
.2

.
4 

 補
剛

板
の

基
準

耐
荷

力
曲

線
 

 

補
剛

板
に

使
用

さ
れ

る
板

要
素

は
一

般
に

板
厚

が
小

さ
く

溶
接

に
よ

る
初

期
変

形
，
残

留
応

力
等

の

初
期

不
整

の
影

響
が

大
き

い
こ

と
，
ま

た
補

剛
材

は
板

の
両

縁
支

持
条

件
を

満
た

す
ほ

ど
十

分
に
剛

で

は
な

い
こ

と
等

か
ら

，
補

剛
板

を
両

縁
支

持
板

と
同

じ
よ

う
に

扱
う

の
は

必
ず

し
も

妥
当

で
は

な
い

。

こ
の

よ
う

な
こ

と
か

ら
本

編
で

は
，
既

往
の

実
験

結
果

1)
等

に
基

づ
き

補
剛

板
の

許
容

応
力

度
及

び
補

                                   

0
1

1
1

2

l

l
F

n

n
k
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(6
)
 補

剛
板
に
垂
直
応
力
に
加
え
て
せ
ん
断
応
力
が
作
用
す
る
場
合
は
，
両
縁
支
持
板
の
場
合
と
同
じ
く
，

式
(解

5.
4.
1)
に
よ
り
安
全
性
を
照
査
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
場
合
，
垂
直
応
力
度
に
対
し
て
部
材
と

し
て
の
性
能
を
満
足
し
て
い
る
こ
と
，
及
び
必
要
に
応
じ
て
せ
ん
断
強
度
と
垂
直
応
力
度
の
合
成
応
力
度

の
照
査
を
満
足
し
て
い
る
こ
と
が
前
提
条
件
と
な
る
。
こ
の
と
き
，
照
査
は
補
剛
材
で
囲
ま
れ
た
パ
ネ
ル

に
つ
い
て
行
え
ば
よ
い
。
5.
4.
3
に
基
づ
い
て
設
計
さ
れ
た
補
剛
板
の
場
合
，
図
-解

5
.4
.
4
の

a，
b
は

そ
れ
ぞ
れ
補
剛
材
中
心
間
隔
を
と
っ
て
よ
い
。
 

 

 

剛
材
の
必
要
剛
比
を
規
定
し
て
い
る
（
図
-解

 4
.2
.
4
参
照
）。

本
編
の
基
準
耐
荷
力
曲
線
は

R
が
小

さ
い
領
域
で
は
図
-解

 4
.2
.
4
に
示
さ
れ
た
実
験
値
を
ほ
ぼ
安
全
側
に
カ
バ
ー
す
る
よ
う
に
，
ま
た

R

が
大
き
い
領
域
で
は
両
縁
支
持
板
の
場
合
と
同
じ
く
，
補
剛
板
の
面
外
変
形
，
剛
度
の
低
下
が
生
じ
や

す
い
こ
と
を
考
慮
し
て
安
全
側
に
定
め
て
い
る
。
 

ま
た
，
耐
震
設
計
編
に
お
い
て
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
充
て
ん
し
な
い
鋼
製
橋
脚
に
関
し
て
は
本
編
に

よ
る

と
と
も

に
，
脆

性
的
な

破
壊

を
防
ぎ

変
形

能
が

確
保
で

き
る
構

造
と

す
る
旨

が
規

定
さ

れ
て
い

る
。
こ
れ
を
受
け
て
本
条
文
で
は
，
鋼
製
橋
脚
の
基
部
等
の
よ
う
に
，
耐
震
設
計
上
変
形
能
の
確
保
が

要
求
さ
れ
る
部
位
の
補
剛
板
に
つ
い
て
は
，
変
形
能
の
確
保
を
図
る
た
め
に
局
部
座
屈
に
対
す
る
許
容

応
力
度
が
そ
の
上
限
値
と
な
る
範
囲
（
式
（
解
 4
.2
.
3）

及
び
式
（
解
 4
.
2.
4）

に
お
い
て

R R
≦
0.
5

の
場
合
）
で
部
材
寸
法
を
設
計
す
る
も
の
と
し
て
い
る
。
 

本
規
定
は
変
形
能
を
確
保
す
る
た
め
の
必
要
条
件
を
示
し
た
も
の
で
あ
り
，
構
造
細
目
に
つ
い
て
は

耐
震
設
計
編
の
規
定
に
従
う
。
鋼
製
橋
脚
の
基
部
以
外
に
も
変
形
能
を
確
保
す
る
こ
と
が
必
要
と
判
断

さ
れ

る
構
造

部
位
に

お
い
て

は
，

適
宜
耐

震
設

計
編

の
規
定

を
参
考

に
し

て
設
計

す
る

の
が

望
ま
し

い
。
ま
た
，
既
存
の
調
査
研
究
等
に
よ
れ
ば
，
補
剛
板
を
構
成
す
る
板
要
素
の
座
屈
パ
ラ
メ
ー
タ
や
補

剛
材
の
必
要
剛
比
を
制
限
す
る
こ
と
に
よ
り
，
よ
り
高
い
変
形
能
を
期
待
で
き
る
こ
と
が
明
ら
か
に
さ

れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
構
造
に
つ
い
て
も
耐
震
設
計
編
の
規
定
に
従
い
所
要
の
性
能
が
確
保
さ
れ
て
い

る
場
合
に
は
用
い
て
も
よ
い
。
 

な
お
，
耐
震
設
計
編
に
規
定
す
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
充
て
ん
し
た
鋼
製
橋
脚
に
つ
い
て
は
，
こ
の
限

り
で
な
い
。
 

 
(4
)
 補

剛
板
が
垂
直
応
力
に
加
え
て
せ
ん
断
応
力
を
受
け
る
場
合
は
，
両
縁
支
持
板
の
場
合
と
同
じ
く
，

式
（
解
 4
.2
.
2）

に
よ
り
安
全
性
を
照
査
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
場
合
，
垂
直
応
力
度
に
対
し
て
部

材
と
し
て
の
設
計
を
満
足
し
て
い
る
こ
と
，
及
び
必
要
に
応
じ
て
せ
ん
断
応
力
度
と
垂
直
応
力
度
の
合

成
応
力
度
の
照
査
を
行
う
こ
と
が
前
提
条
件
と
な
る
。
ま
た
，
照
査
は
補
剛
材
で
囲
ま
れ
た
パ
ネ
ル
に

つ
い
て
行
え
ば
よ
い
。
4.
2.
4
及
び

4.
2.
5
に
基
づ
い
て
設
計
さ
れ
た
補
剛
板
の
場
合
，
図
-解

 4
.2
.
3

の
a，

b
は
そ
れ
ぞ
れ
補
剛
材
中
心
間
隔
を
と
っ
て
よ
い
。
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(6
)
 補

剛
板
に
垂
直
応
力
に
加
え
て
せ
ん
断
応
力
が
作
用
す
る
場
合
は
，
両
縁
支
持
板
の
場
合
と
同
じ
く
，

式
(解

5.
4.
1)
に
よ
り
安
全
性
を
照
査
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
場
合
，
垂
直
応
力
度
に
対
し
て
部
材
と

し
て
の
性
能
を
満
足
し
て
い
る
こ
と
，
及
び
必
要
に
応
じ
て
せ
ん
断
強
度
と
垂
直
応
力
度
の
合
成
応
力
度

の
照
査
を
満
足
し
て
い
る
こ
と
が
前
提
条
件
と
な
る
。
こ
の
と
き
，
照
査
は
補
剛
材
で
囲
ま
れ
た
パ
ネ
ル

に
つ
い
て
行
え
ば
よ
い
。
5.
4.
3
に
基
づ
い
て
設
計
さ
れ
た
補
剛
板
の
場
合
，
図
-解

5
.4
.
4
の

a，
b
は

そ
れ
ぞ
れ
補
剛
材
中
心
間
隔
を
と
っ
て
よ
い
。
 

  5
.
4.
4 

軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
部
材
 

(
1
) 

軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
部
材
に
生
じ
る
圧
縮
応
力
度
が
，
式

(5
.
4.
17
)に

よ
る
軸
方

向
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
を
超
え
な
い
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し

て
よ
い
。
 

 

σ
cu

d 
＝

1･
2･

Φ
U

 ･
ρ c

rg
･
ρ c

rl
･
σ y

k 
・
・
・

(5
.4
.1
7)
 

 

剛
材
の
必
要
剛
比
を
規
定
し
て
い
る
（
図
-解

 4
.2
.
4
参
照
）。

本
編
の
基
準
耐
荷
力
曲
線
は

R
が
小

さ
い
領
域
で
は
図
-解

 4
.2
.
4
に
示
さ
れ
た
実
験
値
を
ほ
ぼ
安
全
側
に
カ
バ
ー
す
る
よ
う
に
，
ま
た

R

が
大
き
い
領
域
で
は
両
縁
支
持
板
の
場
合
と
同
じ
く
，
補
剛
板
の
面
外
変
形
，
剛
度
の
低
下
が
生
じ
や

す
い
こ
と
を
考
慮
し
て
安
全
側
に
定
め
て
い
る
。
 

ま
た
，
耐
震
設
計
編
に
お
い
て
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
充
て
ん
し
な
い
鋼
製
橋
脚
に
関
し
て
は
本
編
に

よ
る

と
と
も

に
，
脆

性
的
な

破
壊

を
防
ぎ

変
形

能
が

確
保
で

き
る
構

造
と

す
る
旨

が
規

定
さ

れ
て
い

る
。
こ
れ
を
受
け
て
本
条
文
で
は
，
鋼
製
橋
脚
の
基
部
等
の
よ
う
に
，
耐
震
設
計
上
変
形
能
の
確
保
が

要
求
さ
れ
る
部
位
の
補
剛
板
に
つ
い
て
は
，
変
形
能
の
確
保
を
図
る
た
め
に
局
部
座
屈
に
対
す
る
許
容

応
力
度
が
そ
の
上
限
値
と
な
る
範
囲
（
式
（
解
 4
.2
.
3）

及
び
式
（
解
 4
.
2.
4）

に
お
い
て

R R
≦
0.
5

の
場
合
）
で
部
材
寸
法
を
設
計
す
る
も
の
と
し
て
い
る
。
 

本
規
定
は
変
形
能
を
確
保
す
る
た
め
の
必
要
条
件
を
示
し
た
も
の
で
あ
り
，
構
造
細
目
に
つ
い
て
は

耐
震
設
計
編
の
規
定
に
従
う
。
鋼
製
橋
脚
の
基
部
以
外
に
も
変
形
能
を
確
保
す
る
こ
と
が
必
要
と
判
断

さ
れ

る
構
造

部
位
に

お
い
て

は
，

適
宜
耐

震
設

計
編

の
規
定

を
参
考

に
し

て
設
計

す
る

の
が

望
ま
し

い
。
ま
た
，
既
存
の
調
査
研
究
等
に
よ
れ
ば
，
補
剛
板
を
構
成
す
る
板
要
素
の
座
屈
パ
ラ
メ
ー
タ
や
補

剛
材
の
必
要
剛
比
を
制
限
す
る
こ
と
に
よ
り
，
よ
り
高
い
変
形
能
を
期
待
で
き
る
こ
と
が
明
ら
か
に
さ

れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
構
造
に
つ
い
て
も
耐
震
設
計
編
の
規
定
に
従
い
所
要
の
性
能
が
確
保
さ
れ
て
い

る
場
合
に
は
用
い
て
も
よ
い
。
 

な
お
，
耐
震
設
計
編
に
規
定
す
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
充
て
ん
し
た
鋼
製
橋
脚
に
つ
い
て
は
，
こ
の
限

り
で
な
い
。
 

 
(4
)
 補

剛
板
が
垂
直
応
力
に
加
え
て
せ
ん
断
応
力
を
受
け
る
場
合
は
，
両
縁
支
持
板
の
場
合
と
同
じ
く
，

式
（
解
 4
.2
.
2）

に
よ
り
安
全
性
を
照
査
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
場
合
，
垂
直
応
力
度
に
対
し
て
部

材
と
し
て
の
設
計
を
満
足
し
て
い
る
こ
と
，
及
び
必
要
に
応
じ
て
せ
ん
断
応
力
度
と
垂
直
応
力
度
の
合

成
応
力
度
の
照
査
を
行
う
こ
と
が
前
提
条
件
と
な
る
。
ま
た
，
照
査
は
補
剛
材
で
囲
ま
れ
た
パ
ネ
ル
に

つ
い
て
行
え
ば
よ
い
。
4.
2.
4
及
び

4.
2.
5
に
基
づ
い
て
設
計
さ
れ
た
補
剛
板
の
場
合
，
図
-解

 4
.2
.
3

の
a，

b
は
そ
れ
ぞ
れ
補
剛
材
中
心
間
隔
を
と
っ
て
よ
い
。
 

 

3
.
2 

鋼
材
の

許
容
応

力
度
 

3
.
2
.1
 
 構

造
用
鋼
材

の
許
容
応

力
度
 

 
(
2)
 
構

造
用

鋼
材

の
許

容
軸

方
向
圧

縮
応

力
度

は
，

式
（

3.
2.
1
）

に
よ

り
算

出
し

た
値
と

す
る
。
 

 
 
  
σ c

a＝
σ c

ag
・
σ c

al
 / 
σ c

ao
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

3.
2
.1
）
 

こ
こ
に
，
 

σ c
a 
：
許
容
軸
方
向
圧
縮
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

σ c
ag
：
表
-
3.
2.
2(
a)
，

(b
)に

示
す
局
部
座
屈
を
考
慮
し
な
い
許
容
軸
方
向
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こ
こ

に
，

 

σ c
ud

 
：
 

軸
方

向
圧

縮
応

力
度

の
制

限
値

(N
/m

m
2 )
 

σ y
k 

：
 

4
章

に
示

す
鋼

材
の

降
伏

強
度

の
特

性
値

(N
/m

m2
) 

ρ c
rg

 
：
 

柱
と

し
て

の
全

体
座

屈
に

対
す

る
圧

縮
応

力
度

の
特

性
値

に
関

す
る

補

正
係

数
で

式
(
5.

4.
18

)
及

び
式

(
5
.4

.1
9)

に
よ

り
算

出
す

る
。

式

(
5
.4

.1
8)

及
び

式
(
5.

4.
19

)
に

用
い

る
細

長
比

パ
ラ

メ
ー

タ
は

式

(
5
.4

.2
0)

に
よ

る
。

 

 

（
溶

接
箱

形
断

面
以

外
の

場
合

）
 

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

0.1
77

3
.0

1
0.1

,0
.2

9
2.0

54
5

.0
10

9
.1

0.
2,

0.
29

00.1

2

1)

1)

cr
g

 
  

 
 

・
・

・
(
5.

4.
18

) 

 
 
  

  
  

 注
：

1
) 

SB
HS

50
0
及

び
S
BH

S5
00

W 

 

（
溶

接
箱

形
断

面
の

場
合

）
 

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

0.1
22

3
.0

03
9

.1
42

7
.1

0.1
,0

.3
4

2.0
19.0

25
8

.0
05

9
.1

0.
2,

0.
34

00.1

2

1)
2

1)

cr
g

 ・
・

・（
5.

4.
19

) 
 

注
：

1)
 S

BH
S5

00
及

び
S
BH

S5
00

W 

 

 
：
 

細
長

比
パ

ラ
メ

ー
タ

 

 
 

 
 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 ・
・
・
 (

5.
4.

20
)
 

l 
：
 

部
材

の
有

効
座

屈
長

(m
m)

 

r 
：
 

部
材

の
断

面
二

次
半

径
(m

m)
 

 

I 
：
 

断
面

二
次

モ
ー

メ
ン

ト
(m

m4
) 

E
 

：
 

ヤ
ン

グ
係

数
(N

/m
m2
) 

圧
縮

応
力

度
（

N
/m

m
2 ）

 

σ c
al
：

4
.2

.2
か

ら
4
.2

.4
及

び
1
5.

3
に

規
定

す
る

局
部

座
屈

に
対

す
る

 

許
容

応
力

度
（

N
/m

m
2 ）

 

σ c
ao
：

表
-
3.

2.
2(

a)
，

(b
)に

示
す

局
部

座
屈

を
考

慮
し

な
い

許
容

軸
方

向
 

圧
縮

応
力

度
の

上
限

値
（

N
/m

m
2 ）

 

 

表
-3

.2
.2

(a
) 

 局
部

座
屈

を
考

慮
し

な
い

許
容

軸
方

向
圧

縮
応

力
度

（
N

/m
m

2 ）
 

（
溶

接
箱

形
断

面
以

外
の

場
合

）
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A
nk

 
：
 

照
査
断
面
の
有
効
断
面
積

(m
m2
) 

ρ c
rl
 

：
 

5
.
4.
1
か
ら

5.
4.
3
及

び
1
9.
8.
1
に
規
定
す
る
局
部
座
屈
に
対
す
る
特

性
値
に
関
す

る
補
正
係
数
で
，
部
材
を
構
成
す

る
全
て
の
板
部
材
又
は

鋼
管
部
材
の
う
ち
，
最
も
小
さ
い
値
を
用
い
る
。
 

1 
：
 

調
査
・
解
析
係
数
で
，
表

-5
.4
.7

に
示
す
値
と
す
る
。
 

2 
：
 

部
材
・
構
造
係
数
で
，
表
-
5.
4.
7
に
示
す
値
と
す
る
。
た
だ
し
，
局
部

座
屈

に
関

し
て

は
，

部
材

を
構

成
す

る
全

て
の

板
部

材
の

う
ち

，
ρ c

rl

が
最
も
小
さ
い
局
部
座
屈
に
対
す
る
係
数
を
用
い
る
。
 

Φ
U
 

：
 

抵
抗
係
数
で
，
表

-5
.4
.7

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 
 
  

表
-5
.4
.7
  
調
査
・
解
析
係
数
，
部
材
・
構
造
係
数
，
抵
抗
係
数
 

(
a
) 

両
縁
支
持
板
及
び
自
由
突
出
板
の
場
合
 

ⅰ
) 

幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ

R 
 
0
.
7
か
つ
細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ

 
0
.2
，
0
.
29

1
) ，

0
.3
4
2)
  

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U
 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の

組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

1
.
00
 

0
.
95

1
)
2
)  

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

注
：
1)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W
の
溶
接
箱
形
断
面
以
外
 

2
)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W
の
溶
接
箱
形
断
面
 

 

ⅱ
) 
幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ

R 
 
0
.7

か
つ
細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ

＞
0
.2
，

0.
29

1
) ，

0
.3
4
2
)  

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U
 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の

組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

1
.
00
 

 

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

注
：
1)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W
の
溶
接
箱
形
断
面
以
外
 

2
)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W
の
溶
接
箱
形
断
面
 

 

表
-3
.2
.2
(b
) 
 局

部
座
屈
を
考
慮
し
な
い
許
容
軸
方
向
圧
縮
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

（
溶
接
箱
形
断
面
の
場
合
）
 

 

             

                                   

鋼
種

板
厚
 

(m
m)
 

S
M4
0
0
 

S
M
A4
0
0W
 

S
M
49
0
 

S
M
49
0
Y
 

S
M5
20
 

S
MA
4
9
0W
 

S
M5
70
 

S
MA
57
0W

 

4
0
 

以
 

下
 

rlrl

rl

rlrl

rl

rl

92

:
39

00
23

.0
6.1

14
0

92
18

:
21

00
88

.0
37.0

14
0

18
:

14
0

2

2

　
　

　
　

　
　

　
　

　

≦
　

　
　

　
　

　
　

　

　

≦
　

　

rlrl

rl

rlrl

rl

rl

79

:
32

00
27

.0
4.2

18
5

79
16

:
18

00
93

.0
60.0

18
5

16
:

18
5

2

2

　
　

　
　

　
　

　
　

　

≦
　

　
　

　
　

　
　

　

　

≦
　

　

 

rlrl

rl

rlrl

rl

rl

75

:
30

00
29

.0
9.2

102

75
15

:
17

00
99

.0
73.0

21
0

15
:

21
0

2

2

　
　

　
　

　
　

　
　

　

≦
　

　
　

　
　

　
　

　

　

≦
　

　

rlrl

rl

rl

rl

rl

rl

67

:
31

00
32

.0
2.4

552

67
19

:
23

01
1

.0
0.1

552

19
:

25
5

2

2

　
　

　
　

　
　

　
　

　

≦
　

　
　
　

　
　

　
　

　

≦
　

　

 

4
0
 

を
 

超
 

え
 

7
5
 

以
 

下
 

rlrl

rl

rlrl

rl

rl

77

:
33

00
28

.0
7.2

19
5

77
16

:
18

00
96

.0
65.0

19
5

16
:

19
5

2

2

　
　

　
　

　
　

　
　

　

≦
　

　
　

　
　

　
　

　

　

≦
　

 

rlrl

rl

rlrl

rl

rl

69

:
31

00
32

.0
0.4

452

69
19

:
23

01
1

.0
96.0

452

19
:

24
5

22

　
　

　
　

　
　

　
　

　

≦
　

　
　

　
　

　
　

　

　

≦
　

　

 

7
5
 

を
 

超
 

え 1
00
 

以
 

下
 

rlrl

rl

rlrl

rl

rl

96

:
40

00
23

.0
4.1

12
5

96
20

:
23

00
77

.0
33.0

12
5

20
:

12
5

2

2

　
　

　
　

　
　

　
　

　

≦
　

　
　
　

　
　

　
　

　

≦
　

　

rlrl

rl

rlrl

rl

rl

82

:
33

00
26

.0
2.2

17
5

82
16

:
18

00
90

.0
55.0

17
5

16
:

17
5

2

2

　
　

　
　

　
　

　
　

　

≦
　

　
　

　
　

　
　

　

　

≦
　

　

 

rlrl

rl

rlrl

rl

rl

78

:
33

00
27

.0
5.2

19
0

78
16

:
18

00
93

.0
62.0

19
0

16
:

19
0

2

2

　
　

　
　

　
　

　
　

　

≦
　

　
　

　
　

　
　

　

　

≦
　

　

 

rlrl

rl

rlrl

rl

rl

69

:
30

00
31

.0
7.3

24
0

69
19

:
22

01
0

.0
93.0

24
0

19
:

24
0

22

　
　

　
　

　
　

　
　

　

≦
　

　
　

　
　

　
　

　

　

≦
　

　

 

備
考
 

l：
部

材
の

有
効
座
屈
長
（

mm
）

 

r：
部

材
の

総
断
面
の
断
面

二
次

半
径

（
mm
）

 

8-903



Ⅱ
-5

-5
4 

 

改
定

案
（
５

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

ⅲ
) 

幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ

R 
＞

0.
7
か
つ
細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ

 
0
.2
，
0.
29

2
)
，
0
.3
43

)  

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U
 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の

組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

局
部
座
屈
の

部
材
・
構
造
係

数
1
)  

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

 
 
  
  
  
  
注
：

1)
 5
.4
.1

及
び

5
.
4.
2
に
規
定
す
る

ξ 2
 

2
)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W
の
溶
接
箱
形
断
面
以
外
 

3
)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W
の
溶
接
箱
形
断
面
 

 

ⅳ
) 

幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ

R 
＞

0.
7
か
つ
細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ

＞
0.
2，

0
.2
9
2
) ，
0
.3
4
3)
 

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U
 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の

組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

局
部
座
屈
の

部
材
・
構
造
係

数
1
)  

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

 
 
  
  
  
  
注
：

1)
 5
.4
.1

及
び

5
.
4.
2
に
規
定
す
る

ξ 2
 

2
)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W
の
溶
接
箱
形
断
面
以
外
 

3
)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W
の
溶
接
箱
形
断
面
 

 

(
b
) 

補
剛
板
の
場
合
 

ⅰ
) 

幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ

R 
 
0
.
5
か
つ
細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ

 
0
.2
，
0
.
29

1
) ，

0
.3
4
2)
 

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U
 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の

組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

1
.
00
 

0
.
95

1
)
2
)  

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

注
：
1)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W
の
溶
接
箱
形
断
面
以
外
 

2
)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W
の
溶
接
箱
形
断
面
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Ⅱ
-5

-5
5 

 

改
定

案
（
５

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

ⅱ
) 

幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ

R 
 
0
.
5
か
つ
細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ

＞
0
.2
，
0.
29

1
)
，
0
.3
42

)  

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U
 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の

組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

1
.
00
 

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

注
：
1)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W
の
溶
接
箱
形
断
面
以
外
 

2
)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W
の
溶
接
箱
形
断
面
 

 

ⅲ
) 

幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ

R 
＞

0.
5
か
つ
細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ

 
0
.2
，
0.
29

2
)
，
0
.3
43

)  

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U
 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の

組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

局
部
座
屈
の

部
材
・
構
造
係

数
1
)  

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

注
：
1)
 5
.4
.3

に
規
定
す
る

ξ 2
 

2
)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W
の
溶
接
箱
形
断
面
以
外
 

3
)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W
の
溶
接
箱
形
断
面
 

 

ⅳ
) 

幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ

R 
＞

0.
5
か
つ
細
長
比
パ
ラ
メ
ー
タ

＞
0.
2，

0
.2
9
2
) ，
0
.3
4
3)
 

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U
 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の

組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

局
部
座
屈
の

部
材
・
構
造
係

数
1
)  

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

注
：
1)
 5
.4
.3

に
規
定
す
る

ξ 2
 

2
)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W
の
溶
接
箱
形
断
面
以
外
 

3
)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W
の
溶
接
箱
形
断
面
 

軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
部
材
で
は
，
部
材
を
構
成
す
る
板
の
局
部
座
屈
と
部
材
の
全
体
座
屈
の
い
ず
れ
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Ⅱ
-5

-5
6 

 

改
定

案
（
５

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

か
が

生
じ

る
状

態
，

又
は

板
の

局
部

座
屈

及
び

部
材

の
全

体
座

屈
の

連
成

座
屈

が
生

じ
る

状
態

が
限

界
状

態

3
と

考
え

る
こ

と
が

で
き

る
。

部
材

を
構

成
す

る
板

要
素

や
部

材
自

体
の

，
幅

厚
比

パ
ラ

メ
ー

タ
や

細
長

比

パ
ラ

メ
ー

タ
に

よ
り

限
界

状
態

が
異

な
る

こ
と

か
ら

，
今

回
の

改
定

に
お

い
て

も
こ

れ
ま

で
の

示
方

書
と

同

様
に

，
こ

れ
ら

の
パ

ラ
メ

ー
タ

の
影

響
が

考
慮

さ
れ

た
規

定
と

な
っ

て
い

る
。

 

す
な

わ
ち

，
細

長
比

パ
ラ

メ
ー

タ
及

び
幅

厚
比

パ
ラ

メ
ー

タ
が

小
さ

い
領

域
で

は
，

軸
方

向
圧

縮
力

の
増

加
に

対
し

て
部

材
は

降
伏

強
度

付
近

で
軸

方
向

変
位

及
び

面
外

変
位

に
非

線
形

性
が

発
生

す
る

こ
と

で
可

逆

性
を

失
う

。
た

だ
し

，
軸

方
向

変
位

及
び

面
外

変
位

に
非

線
形

性
が

発
生

し
た

の
ち

の
挙

動
に

つ
い

て
は

明

確
で

な
く

実
構

造
物

で
は

様
々

な
不

確
実

性
が

あ
る

こ
と

を
考

慮
し

，
こ

の
示

方
書

で
は

こ
の

状
態

を
限

界

状
態

3
と

と
ら
え

て
い

る
。

一
方

，
細

長
比

パ
ラ

メ
ー

タ
又

は
幅

厚
比

パ
ラ

メ
ー

タ
が

大
き

い
領

域
で

は
，

軸
方

向
圧

縮
力

の
増

加
に

伴
っ

て
部

材
全

体
が

降
伏

強
度

に
達

す
る

前
に

面
外

変
形

が
生

じ
，

部
材

と
し

て

最
大

強
度

に
達

す
る

た
め

，
こ

の
状

態
を

限
界

状
態

3
と

と
ら

え
て

い
る

。
 

軸
方

向
圧

縮
力

を
受

け
る

部
材

の
圧

縮
応

力
度

の
制

限
値

は
，

式
(5

.
4.

1
8)

及
び

式
(
5.

4
.1

9
)に

示
す

圧

縮
部

材
の

不
完

全
性

を
考

慮
し

た
耐

荷
力

曲
線

に
基

づ
い

て
定

め
て

い
る

。
 

圧
縮

部
材

の
不

完
全

性
と

し
て

初
期

曲
が

り
，

荷
重

の
偏

心
，

残
留

応
力

，
部

材
断

面
内

に
お

け
る

降
伏

点
の

ば
ら

つ
き

等
を

考
慮

に
入

れ
た

耐
荷

力
を

，
文

献
4)

等
の

方
法

に
よ

っ
て

計
算

す
る

こ
と

が
で

き
る

。

こ
れ

ら
の

不
完

全
性

の
各

種
組

合
せ

に
対

し
て

，
細

長
比

に
対

応
す

る
耐

荷
力

を
計

算
す

る
と

，
部

材
断

面

ご
と

の
耐

荷
力

曲
線

を
求

め
る

こ
と

が
で

き
る

。
こ

の
場

合
，
降

伏
点
σ y

k
を

基
準

に
し

て
，
こ

の
曲

線
を

無

次
元

化
し

て
表

す
と

，
全

て
の

鋼
種

の
耐

荷
力

曲
線

を
統

一
す

る
こ

と
が

で
き

る
。

 

 

 

図
-解

5.
4
.7

 
 耐

荷
力

曲
線

 

          (
2)
 許

容
軸

方
向

圧
縮

応
力

度
 

表
-
3.

2
.2

(
a)

及
び

表
-
3.

2
.2

(
b)

に
示

さ
れ

る
局

部
座

屈
を

考
慮

し
な

い
許

容
軸

方
向

圧
縮

応
力

度
は

，
圧

縮
部

材
の

不
完

全
性

を
考

慮
し

た
耐

荷
力

曲
線

に
基

づ
い

て
定

め
て

い
る

。
 

圧
縮

部
材

の
不

完
全

性
と

し
て

初
期

曲
が

り
，
荷

重
の

偏
心

，
残

留
応

力
，
部

材
断

面
内

に
お

け
る

降
伏

点
の

ば
ら

つ
き

等
を

考
慮

に
入

れ
た

耐
荷

力
を

，
文

献
2)

等
の

方
法

に
よ

っ
て

計
算

す
る

こ
と

が
で

き
る

。
こ

れ
ら

の
不

完
全

性
の

各
種

組
合

せ
に

対
し

て
，
細

長
比

に
対

応
す

る
耐

荷
力

を
計
算

す

る
と

，
部

材
断

面
ご

と
の

耐
荷

力
曲

線
を

求
め

る
こ

と
が

で
き

る
。
こ

の
場

合
，
降

伏
点

σ
ｙ
を

基
準

に
し

て
，
こ

の
曲

線
を

無
次

元
化

し
て

表
す

と
，
鋼

種
に

無
関

係
な

耐
荷

力
曲

線
に

統
一

す
る

こ
と

が

で
き

る
。
 

 
図

-解
3.

2
.1

 
 表

-3
.
2.

2
(a

)の
許

容
応

力
度

の
基

本
と

し
た

耐
荷

力
曲

線
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G
. 
Sc
h
ul
z
は
次
の

2
つ
の
条
件
に
基
づ
い
て
多
数
の
耐
荷
力
曲
線
を
計
算
し

6
） ，

そ
れ
ら
の
妥
当
性
を
実

験
（
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
鋼
構
造
協
会
連
合
，
Ⅷ
技
術
委
員
会
で
実
施
）
に
よ
っ
て
確
認
し
て
い
る
。
 

ⅰ
) 

避
け
ら
れ
な
い
部
材
の
初
期
曲
が
り
と
し
て
，
そ
の
中
央
で

f=
l/1

,0
00
（

lは
部
材
長
）
の
た
わ
み

を
も
つ
正
弦
形
の
も
の
を
考
慮
す
る
。
こ
の

l/1
,0

00
と
い
う
値
は
，
上
記
Ⅷ
技
術
委
員
会
の
第

2
小
委

員
会
で

19
66

年
12

月
に
採
択
さ
れ
た
値
で
あ
る
。
 

ⅱ
)
 
多
数
の

試
験
体

に
つ
い
て

行
っ
た

測
定
結
果

に
基
づ

い
て
，
残

留
応
力
の

分
布
は
断

面
形
状

に
応

じ
て
直
線
形
又
は
放
物
線
形
の
も
の
を
，
ま
た
残
留
応
力
の
大
き
さ
は

σ r
=(
0.
3～

0.
7
)σ

y
を
考
慮
す

る
。
 

部
材
断
面
と
し
て
実
際
に
多
く
用
い
ら
れ
る
各
種
の

I
形
断
面
，
T
形
断
面
，
箱
形
断
面
及
び
パ
イ
プ

断
面
に
つ
い
て
，
上
記
の
条
件
の
も
と
で
，
多
数
の
耐
荷
力
曲
線
が
求
め
ら
れ
て
い
る

6
)
,7
) 。

こ
れ
ら
の

耐
荷
力
曲
線
は
部
材
の
断
面
形
状
，
残
留
応
力
の
大
き
さ
，
座
屈
軸
等
に
よ
り
，
圧
縮
力
を
受
け
た
場
合

の
塑
性
化
の
進
展
状
況
が
異
な
る
た
め
，
か
な
り
大
き
な
差
異
が
生
じ
る
。
G.
 S
ch
u
lz

は
こ
れ
ら
を
図
-

解
5.
4
.7

に
示
す

4
本
の
曲
線
で
代
表
さ
せ
る
こ
と
を
提
案
し
て
い
る
。
曲
線
Ⅰ
～
Ⅳ
の
計
算
仮
定
と
，

上
記
の
実
験
等

6)
に
よ
っ
て
確
認
さ
れ
た
適
用
範
囲
と
を
図
-解

5.
4.
7
に
略
記
し
た
。
 

    図
-解

5.
4
.7

に
示
し
た
よ
う
に
，
断
面
形
状
等
に
応
じ
て
適
当
な
耐
荷
力
曲
線
を
用
い
れ
ば
経
済
的

な
設
計
が
で
き
る
が
，
従
来
か
ら
，
設
計
の
簡
略
化
を
図
る
た
め
に
，
1
つ
の
耐
荷
力
曲
線
だ
け
を
用
い

る
こ
と
と
し
，
図
-解

5.
4
.7

の
4
本
の
曲
線
の
ほ
ぼ
下
限
値
に
相
当
す
る
式
(
5.
4
.1
8
)が

採
用
さ
れ
て

い
た
。
前
回
の
改
定
で
は
，
設
計
の
合
理
化
の
観
点
か
ら
，
こ
の
耐
荷
力
曲
線
に
加
え
て
，
圧
縮
部
材
と

し
て
一
般
的
に
使
用
さ
れ
て
い
る
溶
接
箱
形
断
面
を
対
象
と
し
て
式
(5
.
4.
1
9)
の
耐
荷
力
曲
線
が
新
た

に
規
定
さ
れ
た
。
こ
の
耐
荷
力
曲
線
は
，
既
往
の
耐
荷
力
実
験
・
解
析
結
果

8
)
か
ら

1
1
) を

踏
ま
え
て
，
矩
形

断
面
形
状
の
溶
接
箱
形
断
面
（
矩
形
断
面
の

4
辺
を
溶
接
接
合
し
た
部
材
）
を
対
象
と
し
て
，
初
期
不
整

と
し
て
残
留
応
力
と
初
期
曲
が
り
を
考
慮
し
た
場
合
の
耐
荷
力
の
下
限
値
を
基
に
設
定
し
た
も
の
で
あ

る
。
耐
荷
力
曲
線
の
設
定
に
は
，
残
留
応
力
と
し
て
既
往
の
計
測
結
果
に
基
づ
き

0.
2
5
σ y
を
，
初
期
曲
が

り
と
し
て

20
.
7.
2
に
規
定
さ
れ
る

 f
=l

/1
,0

00
を
考
慮
し
て
い
る
。
 

 

 

G
. 
Sc
hu
lz

は
次
の
三
つ
の
条
件
に
基
づ
い
て
多
数
の
耐
荷
力
曲
線
を
計
算
し

2
) ，

そ
れ
ら
の
妥
当

性
を
実
験
（
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
鋼
構
造
協
会
連
合
，
Ⅷ
技
術
委
員
会
で
実
施
)に

よ
っ
て
確
認
し
て
い
る
。
 

1
) 
避
け
ら
れ
な
い
部
材
の
初
期
曲
が
り
と
し
て
，
そ
の
中
央
で

f
＝

l/
1,
00
0（

l
は
部
材
長
）
の
た
わ

み
を
も
つ
正
弦
形
の
も
の
を
考
慮
す
る
。
こ
の

l/
1,
00
0
と
い
う
値
は
，
上
記
Ⅷ
技
術
委
員
会
の
第

2

小
委
員
会
で

19
66

年
12

月
に
採
択
さ
れ
た
値
で
あ
る
。
 

2
) 
多
数

の
試
験
体

に
つ
い

て
行
っ

た
測

定
結
果
に

基
づ
い

て
，
残

留
応
力
の
分

布
は
断
面

形
状
に

応
じ

て
直
線
形
又
は
放
物
線
形
の
も
の
を
，
ま
た
残
留
応
力
の
大
き
さ
は
σ

ｒ
＝
(0
.3
～
0
.7
)σ

ｙ
を
考
慮
す

る
。
 

3
) 
部
材

の
両
端
は

ピ
ン
支

点
と
し

荷
重

は
偏
心
な

く
作
用

す
る
も

の
と
す
る
。

こ
れ
は
部

材
端
の

支
持

条
件

を
も

同
時

に
考

慮
す

る
と

，
代

表
的

な
耐

荷
力

曲
線

を
求

め
る

こ
と

が
煩

雑
に

な
る

か
ら
で

あ

る
。
 

部
材
断
面
と
し
て
実
際
に
多
く
用
い
ら
れ
る
各
種
の
Ｉ
形
断
面
，
Ｔ
形
断
面
，
箱
形
断
面
及
び
パ
イ

プ
断
面
に
つ
い
て
，
上
記
の
条
件
の
も
と
で
，
多
数
の
耐
荷
力
曲
線
が
求
め
ら
れ
て
い
る

2
）
，
3
）
。
こ

れ
ら
の
耐
荷
力
曲
線
は
部
材
の
断
面
形
状
，
残
留
応
力
の
大
き
さ
，
座
屈
軸
等
に
よ
り
，
圧
縮
力
を
受

け
た
場
合
の
塑
性
化
の
進
展
状
況
が
異
な
る
た
め
，
か
な
り
大
き
な
差
異
が
生
じ
る
。
G.
 S
ch
ul
z
は

こ
れ
ら
を
図
-解

3.
2.
1
に
示
す

4
本
の
曲
線
で
代
表
さ
せ
る
こ
と
を
提
案
し
て
い
る
。
曲
線
Ⅰ
～
Ⅳ

の
計
算
仮
定
と
，
上
記
の
実
験

2
) 等

に
よ
っ
て
確
認
さ
れ
た
適
用
範
囲
と
を
図
-解

3.
2
.
1
に
略
記
し

た
。
 

図
-解

3.
2.
1
に
示
し
た
よ
う
に
，
断
面
形
状
等
に
応
じ
て
適
当
な
耐
荷
力
曲
線
を
用
い
れ
ば
経
済

的
な
設
計
が
で
き
る
が
，
こ
れ
ま
で
，
設
計
の
簡
略
化
を
図
る
た
め
に
，
一
つ
の
耐
荷
力
曲
線
だ
け
を

用
い
る
こ
と
と
し
，
基
準
耐
荷
力
曲
線
と
し
て
は
図
-解

3.
2.
1
の

4
本
の
曲
線
の
ほ
ぼ
下
限
値
に
相

当
す
る
式
（
解

3.
2.
1）

が
採
用
さ
れ
て
い
た
。
 

 

 
  
 
 

 
 
 
 （

解
 3
.2
.1
) 

こ
こ
に
，
 

 ，
 

今
回
の
改
定
で
は
，
構
造
の
合
理
化
の
観
点
か
ら
，
こ
の
基
準
耐
荷
力
曲
線
に
加
え
て
，
圧
縮
部
材

に
お
い
て
一
般
的
に
使
用
さ
れ
て
い
る
溶
接
箱
形
断
面
を
対
象
と
し
て
式
（
解

3
.2
.
2）

の
基
準
耐
荷

力
曲
線
を
新
た
に
設
定
し
て
い
る
。
 

                                   

)
0.1

77
3

.0
/

0.1

0.1
2.0

 
54

5
.0

10
9

.1

) 
0.

2
0.1

2
　

）
　

　
（

（

）
≦

（
　

　
　
　

　

≦
　

　
　

　
　
　

　
　

（

ycr

rl

Ey ・
・1
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図
-解

5.
4
.8

 軸
方

向
圧

縮
力

を
受

け
る

部
材

の
基

準
耐

荷
力

曲
線

 

                 

 
 
 
 （

解
 3

.
2.

2
) 

 こ
の

基
準

耐
荷

力
曲

線
は

，
既

往
の

研
究

成
果

4
)
，

5
) に

よ
り

，
溶

接
箱

形
断

面
（

矩
形

断
面

の
4

辺
を

溶
接

接
合

し
た

部
材

）
を

対
象

と
し

て
，
初

期
不

整
と

し
て

残
留

応
力

と
初

期
曲

が
り

を
考
慮

し

た
場

合
の

耐
荷

力
の

下
限

値
を

基
に

設
定

し
た

も
の

で
あ

る
。
基

準
耐

荷
力

曲
線

の
設

定
に

は
，
残

留

応
力

と
し

て
既

往
の

計
測

結
果

に
基

づ
き

0.
2
5σ

y
を

，
初

期
曲

が
り

と
し

て
1
8.

3
.2

に
規

定
さ

れ

る
f
=
l/
1
,0

00
を

考
慮

し
て

い
る

。
 

許
容

軸
方

向
圧

縮
応

力
度

は
，
上

記
の

基
準

耐
荷

力
曲

線
に

対
し

て
安

全
率

1.
7
を

と
り

定
め

る
こ

と
を

基
本

方
針

と
し

て
い

る
。

 

 

 

図
-解

3.
2
.2

 
 表

-3
.
2.

2
の

許
容

応
力

度
に

対
す

る
基

準
耐

荷
力

曲
線

 

 

                                   

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

0.
6

0.
7

0.
8

0.
9

1.
0

1.
1

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

1.
2

1.
4

1.
6

1.
8

座
屈

パ
ラ

メ
ー

タ
λ

σcr／σy

表
-3

.2
.2

(a
) の

許
容

応
力

度
の

基
準

耐
荷

力
曲

線

（現
行

道
示

）
表

-3
.2

.2
(b

)の
許

容
応

力
度

の
基

準
耐

荷
力

曲
線

（溶
接

箱
断

面
部

材
を

対
象

）
オ

イ
ラ

ー
曲

線

)
0.1

22
3

.0
03

9
.1

42
7

.1

0.1
2.0

 
19.0

25
8

.0
05

9
.1

2.0
0.1

2

2

　
　

（

）
≦

（
　

　
　

　
　　

）
≦

（
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　

式
(5

.4
.1

8)
の

基
準

耐
荷

力
曲

線
（

溶
接

箱
形

断
面

以
外

）
 

式
(5

.4
.1

9)
の

基
準

耐
荷

力
曲

線
（

溶
接

箱
形

断
面

）
 

弾
性

座
屈

強
度

（
オ

イ
ラ

ー
曲

線
）
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な
お

，
軸

方
向

圧
縮

部
材

は
一

般
に

自
重

の
影

響
を

無
視

し
て

設
計

し
て

よ
い

が
，
水

平
又

は
こ

れ
に

近
い

状
態

で
配

置
さ

れ
，

し
か

も
l/r

の
大

き
い

部
材

に
つ

い
て

は
，

ご
く

ま
れ

に
自

重
の

影
響

を
考

慮

す
る

必
要

が
あ

る
の

で
注

意
す

る
必

要
が

あ
る

。
た

だ
し

，
片

側
ガ

セ
ッ

ト
で

取
り

付
け

ら
れ

偏
心

圧
縮

力
を

受
け

る
山

形
又

は
T
形

断
面

部
材

に
対

し
て

5.
4
.1

3
の

規
定

を
用

い
て

設
計

す
る

場
合

や
鋼

管
部

材
の

う
ち

で
製

造
管

に
属

す
る

も
の

に
つ

い
て

は
，

l/r
に

か
か

わ
ら

ず
自

重
の

影
響

を
無

視
す

る
こ

と
が

で
き

る
。
こ

れ
は

，
前

者
の

場
合

，
偏

心
の

影
響

が
卓

越
す

る
の

で
自

重
の

影
響

は
無

視
で

き
る

と
考

え

ら
れ

，
ま

た
後

者
の

場
合

，
制

限
値

そ
の

も
の

が
製

造
管

を
対

象
と

し
，
安

全
側

の
値

を
と

っ
て

い
る

こ

と
に

よ
る

も
の

で
あ

る
。
し

か
し

，
ご

く
ま

れ
な

用
例

と
し

て
，
両

側
に

ガ
セ

ッ
ト

を
設

け
通

常
中

心
圧

縮
部

材
と

考
え

ら
れ

る
よ

う
な

部
材

で
，

し
か

も
l/r

が
70

程
度

を
超

え
る

よ
う

な
部

材
に

対
し

て
は

，

自
重

に
よ

る
影

響
を

考
慮

し
て

設
計

す
る

必
要

が
あ

る
。
こ

の
場

合
，
軸

方
向

力
及

び
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

を
受

け
る

部
材

と
し

て
設

計
す

る
。

有
効

座
屈

長
lに

つ
い

て
は

各
章

の
規

定
に

よ
る

が
，

規
定

さ
れ

て

い
な

い
場

合
は

表
-解

5.
4
.1

を
参

考
に

l=
β・

L
に

よ
り

求
め

る
こ

と
が

で
き

る
。

  

S
M5

7
0
及

び
SM

A5
7
0
W
に

つ
い

て
は

，
そ

の
許

容
軸

方
向

圧
縮

応
力

度
の

上
限

値
を

約
4％

低
い
値

に
お

さ
え

て
お

り
，
λ―

が
小

さ
い

領
域

で
は

安
全

率
は

1.
7
よ

り
大

き
く

と
っ

て
い

る
（

図
-解

3.
2.

3

参
照

)。
 

  

 
図

-解
3.

2
.3

 
 S

M
57

0
,S

M
A5

7
0W

の
許

容
軸

方
向

圧
縮

応
力

度
 

（
溶

接
箱

形
断

面
以

外
か

つ
板

厚
40

mm
以

下
の

場
合

）
 

  

な
お

，
軸

方
向

圧
縮

部
材

は
一

般
に

自
重

の
影

響
を

無
視

し
て

設
計

し
て

よ
い

が
，
水

平
又

は
こ

れ

に
近

い
状

態
で

配
置

さ
れ

，
し

か
も

l/
r
の

大
き

い
部

材
に

つ
い

て
は

，
ご

く
ま

れ
に

自
重

の
影
響

を

考
慮

す
る

必
要

が
あ

る
の

で
注

意
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
た

だ
し

，
片

側
ガ

セ
ッ

ト
で

取
付

け
ら

れ

偏
心

圧
縮

力
を

受
け

る
山

形
又

は
T
形

断
面

部
材

に
対

し
て

4.
5
の

規
定

を
用

い
て

設
計

す
る

場
合

や

鋼
管

部
材

の
う

ち
で

製
造

管
に

属
す

る
も

の
に

つ
い

て
は

，
l/
r
に

か
か

わ
ら

ず
自

重
の

影
響

を
無

視

す
る

こ
と

が
で

き
る

。
こ

れ
は

，
前

者
の

場
合

偏
心

の
影

響
が

卓
越

す
る

の
で

自
重

の
影

響
は

無
視

で

き
る

と
考

え
ら

れ
，
ま

た
後

者
の

場
合

許
容

応
力

度
そ

の
も

の
が

製
造

管
を

対
象

と
し

，
安

全
側

の
値

を
と

っ
て

い
る

こ
と

に
よ

る
も

の
で

あ
る

。
し

か
し

，
ご

く
ま

れ
な

用
例

と
し

て
，
両

側
に

ガ
セ
ッ

ト

を
設

け
通

常
中

心
圧

縮
部

材
と

考
え

ら
れ

る
よ

う
な

部
材

で
，

し
か

も
l/
r
が

7
0
程

度
を

超
え

る
よ

う
な

部
材

に
対

し
て

は
，
自

重
に

よ
る

影
響

を
考

慮
し

て
設

計
す

る
必

要
が

あ
る

。
こ

の
場

合
軸

方
向

力
と

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
を

受
け

る
部

材
と

し
て

4.
3
の

規
定

に
よ

り
設

計
す

る
。
有

効
座

屈
長

l
に

つ

い
て

は
各

章
の

規
定

に
よ

る
が

，
規

定
さ

れ
て

い
な

い
場

合
は

表
-解

3.
2
.2

を
参

考
に

l＝
β

･L
に
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Ⅱ
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改
定

案
（
５

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

軸
方
向
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
を
示
す
式
(5
.4
.
17
)は

，
上
記
に
よ
り
算
出
し
た
局
部
座
屈
を
考
慮
し

な
い
圧
縮
応
力
度
の
特
性
値
ρ c

rg
・
σ y

k
に
対
し
て
，
更
に
部
材
を
構
成
す
る
板
の
局
部
座
屈
の
影
響
を
ρ c

rl

に
よ
っ
て
考
慮
し
て
，
そ
れ
に
部
分
係
数
を
乗
じ
て
部
材
と
し
て
の
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
σ c

ud
を
与
え

た
も
の
で
あ
る
。
5.
4.
1，

5.
4
.2

及
び

5
.4
.3

に
規
定
さ
れ
る
板
及
び
補
剛
板
の
局
部
座
屈
に
対
す
る
圧

縮
応
力
度
の
特
性
値
が

σ y
k
に
等
し
い
場
合
，
す
な
わ
ち
，
局
部
座
屈
の
影
響
を
考
慮
し
な
く
て
よ
い
場

合
(
部
材
を

構
成
す

る
板

要
素

の
ρ c

rl
の

最
小
値

が
1.
0
の

場
合

)
は
，
部

材
の

圧
縮
応

力
度
の

制
限

値

σ c
ud

=
1･

2･
Φ

U
・
ρ c

rg
・
σ y

k
と
考
え
て
よ
い
。
 

し
か
し
，
局
部
座
屈
に
対
す
る
圧
縮
応
力
度
の
特
性
値
が

σ y
k
を
下
回
る
場
合
，
す
な
わ
ち
，
局
部
座

屈
の
影
響
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
場
合
(部

材
を
構
成
す
る
板
要
素
の
ρ c

rl
の
最
小
値
が

1.
0
未
満

の
場
合

)は
，

柱
と
し

て
の
全
体

座
屈
と

局
部
座
屈

が
連
成

し
て
部
材

の
座
屈
強

度
は
両
者

を
下
回

る
こ

と
が
あ
る
。
こ
の
場
合
，
部
材
の
座
屈
強
度
が
両
者
を
ど
の
程
度
下
回
る
か
は
，
部
材
の
剛
性
，
そ
れ
を

構
成

す
る

板
の
剛

性
等

に
よ

り
異

な
る

が
，

こ
こ

で
は

こ
れ

ま
で

の
示

方
書

に
お

い
て

考
慮

さ
れ

て
い

た
，
柱
と
し
て
の
座
屈
強
度
と
局
部
座
屈
強
度
の
積
で
連
成
座
屈
強
度
を
評
価
す
る
積
公
式
の
考
え
方
が

踏
襲
さ
れ
，
式
(5
.4
.1
7
)の

よ
う
に
定
め
ら
れ
た
。
 

ま
た
，
圧
縮
力
に
対
し
て
照
査
す
る
断
面
の
有
効
断
面
積
は
，
普
通
ボ
ル
ト
孔
，
ピ
ン
孔
等
は
除
い
た

総
断
面
積
と
し
て
よ
い
。
 

 

表
-解

5.
4
.1
 
 柱

の
有
効
座
屈
長
  
 
 L

：
部
材
長
 

 
1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

6
 

座
屈

系
が

点
線

の
よ

う
な

場
合

 

 
 

 
 

 
 

β
の

理
論

値
 

0
.
5
 

0
.
7
 

1
.
0
 

1
.
0
 

2
.
0
 

2
.
0
 

β
の

推
論

値
 

0
.
6
5
 

0
.
8
 

1
.
2
 

1
.
0
 

2
.
1
 

2
.
0
 

 

材
端
条
件
 

回
転
に
対
し
て
 

水
平
変
位
に
対
し
て
 

 
固
定
 

固
定
 

 
自
由
 

固
定
 

 
固
定
 

自
由
 

 
自
由
 

自
由
 

 

 

よ
り
求
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

式
（
3.
2.
1）

は
，
上
記
に
よ
り
算
出
し
た
局
部
座
屈
を
考
慮
し
な
い
許
容
軸
方
向
圧
縮
応
力
度
σ

c
a
g
に

対
し

て
，
更
に
部

材
を
構
成
す
る
板

の
局
部
座
屈

の
影
響
を
考

慮
し
て
，
部

材
と
し
て
の

許
容

軸
方
向
圧
縮
応
力
度
σ

c
a
を
与
え
た
も
の
で
あ
る
。
4.
2.
2
, 
4.
2
.3

及
び

4.
2.
4
に
規
定
す
る
板
及
び

補
剛
板
の
局
部
座
屈
に
対
す
る
許
容
応
力
度
σ

c
a
l
が
σ

c
a
o
に
等
し
い
場
合
，
す
な
わ
ち
局
部
座
屈
の

影
響
を
考

慮
し
な

く
て
よ
い

場
合
は

，
部

材
の
許

容
軸
方

向
圧
縮
応

力
度
σ

c
a
は

σ
ca
g
を

と
っ
て
よ

い
。
 

        

  

表
-解

3.
2
.2
 
 柱

の
有
効
座
屈
長
  
L：

部
材
長
(m
m)
  

 
1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

6
 

座
屈

系
が

点
線

の
よ

う
な

場
合

 

 
 

 
 

 
 

β
の

理
論

値
 

0
.
5
 

0
.
7
 

1
.
0
 

1
.
0
 

2
.
0
 

2
.
0
 

β
の

推
論

値
 

0
.
6
5
 

0
.
8
 

1
.
2
 

1
.
0
 

2
.
1
 

2
.
0
 

 

材
端
条
件
 

回
転
に
対
し
て
 

水
平
変
位
に
対
し
て
 

 
固
定
 

固
定
 

 
自
由
 

固
定
 

 
固
定
 

自
由
 

 
自
由
 

自
由
 

 

し
か
し
な
が
ら
σ

c
a
l
が
σ

c
a
o
を
下
回
る
場
合
，
す
な
わ
ち
局
部
座
屈
の
影
響
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
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改
定

案
（
５

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

図
-解

5.
4
.9
 
軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
部
材
の
部
分
係
数

 

    

5
.
4.
5 

軸
方
向
引
張
力
を
受
け
る
部
材
 

軸
方

向
引

張
力
を

受
け

る
部

材
に

生
じ

る
軸

方
向

引
張

応
力

度
が

，
式

(5
.4
.2
1)
に

よ
る

軸
方
向
引
張
応
力
度
の
制
限
値
を
超
え
な
い
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な

し
て
よ
い
。
 

 
 
  
  
  
  
 

σ t
ud

 ＝
ξ 1
・
ξ 2
･Φ

U
t･

 σ
yk
 

・
・
・

(5
.4
.2
1)
 

 
 
  
  
  
  
  
  

こ
こ
に
，
 

σ t
ud

 
：
 

軸
方
向
引
張
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m
2 )
 

σ y
k 

：
 

4
章
に
示
す
鋼
材
の
降
伏
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

Φ
U

t 
：
 

抵
抗
係
数
で
，
表

-5
.4
.8

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
 

：
 

調
査
・
解
析
係
数
で
，
表

-5
.4
.8

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 2
 

：
 

部
材
・
構
造
係
数
で
，
表

-5
.4
.8

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-5
.4
.8
 調

査
・
解
析
係
数
，
部
材
・
構
造
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U

t 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の

組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

1
.
00
 

0
.
95

1
)  

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

注
：
1)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W 

軸
方
向
引
張
力
を
受
け
る
部
材
で
は
，
降
伏
が
生
じ
た
後
，
引
張
破
壊
に
至
る
ま
で
に
最
大
強
度
に
達
す

る
こ
と
に
な
り
，
こ
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
。
し
か
し
，
こ
の
最
大
強
度
に
つ
い

て
の
デ
ー
タ
は
十
分
で
な
い
も
の
も
あ
り
，
今
回
の
改
定
で
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条

件
と
し
て
，
降
伏
強
度
の
特
性
値
を
基
準
に
，
こ
れ
に
安
全
余
裕
を
見
込
ん
だ
制
限
値
が
設
定
さ
れ
て
い
る
。 

 

 

な
ら
な
い
場
合
は
，
柱
と
し
て
の
座
屈
と
局
部
座
屈
が
連
成
し
て
部
材
の
座
屈
強
度
は
両
者
を
下
回
る

こ
と
が
あ
る
。
こ
の
場
合
，
部
材
の
座
屈
強
度
が
両
者
を
ど
の
程
度
下
回
る
か
は
，
部
材
の
剛
性
，
そ

れ
を
構
成
す
る
板
の
剛
性
等
に
よ
り
異
な
る
が
，
こ
こ
で
は
安
全
側
を
と
り
，
ま
た
従
来
の
示
方
書
の

考
え
方
に
従
い
，
式
（
3.
2.
1）

の
よ
う
に
定
め
て
い
る
。
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改
定

案
（
５

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

5
.
4.

6 
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

を
受

け
る

部
材

 

(
1
) 

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
を

受
け

る
部

材
の

断
面

に
生

じ
る

応
力

度
が

，
式

(5
.4

.2
2)

に
よ

る

曲
げ

引
張

応
力

度
の

制
限

値
，

式
(
5
.4

.2
3)

に
よ

る
曲

げ
圧

縮
応

力
度

の
制

限
値

を
超

え

な
い

場
合

に
は

，
限

界
状

態
3
を

超
え

な
い

と
み

な
し

て
よ

い
。

 

 
 
  

  
 

引
張

側
：

  

σ t
ud

 ＝
ξ 1
・
ξ 2
･Φ

U
t･

 σ
yk
 

・
・

・
(5

.4
.2

2)
 

 

 圧
縮

側
：

 

σ c
ud

 ＝
ξ 1
・
ξ 2
・
Φ

U
･ρ

br
g・
σ y

k 
・

・
・

(5
.4

.2
3)

 

 

 
こ

こ
に

，
 

σ t
ud

 
：
 

曲
げ

引
張

応
力

度
の

制
限

値
(N

/m
m2
) 

σ c
ud

 
：
 

曲
げ

圧
縮

応
力

度
の

制
限

値
(N

/m
m2
) 

σ y
k 

：
 

4
章

に
示

す
鋼

材
の

降
伏

強
度

の
特

性
値

(N
/m

m2
) 

ρ b
rg

 
：
 

曲
げ

圧
縮

に
よ

る
横

倒
れ

座
屈

に
対

す
る

圧
縮

応
力

度
の

特
性

値
に

関
す

る
補

正
係

数
で

式
(5

.4
.2

4)
に

よ
り

算
出

す
る

。
た

だ
し

，
圧

縮

フ
ラ

ン
ジ

が
コ

ン
ク

リ
ー

ト
系

床
版

で
直

接
固

定
さ

れ
て

い
る

場
合

及
び

箱
形

断
面

，π
形

断
面

の
場

合
は

1.
0
と

し
て

よ
い

。式
(
5.

4.
24

)

に
用

い
る

座
屈

パ
ラ

メ
ー

タ
α
は

式
(5

.4
.2

5)
に

よ
る

。
 

 
 
  

  
  

  

　
　

　
　

　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

1)

1)

,0
.3

2
2.0

2.0
41

2
.0

0.1

0.
2,

0.
32

0.1
br

g
…

…
 

(
5
.4

.2
4)

 

 
 
  

  
  

 注
：

1
) 

SB
HS

50
0
及

び
S
BH

S5
00

W 

 

α 
：
 

座
屈

パ
ラ

メ
ー

タ
 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

l 
：
 

圧
縮

フ
ラ

ン
ジ

固
定

点
間

距
離

(m
m)

                       

     

 
Ｉ

形
断

面
  

  
  

 Ｕ
形

断
面

  
  

  
  

 π
形

断
面

  
  

  
  

箱
形

断
面

 

  
  

  
  

  
こ

こ
に

，
σ c
：

圧
縮

縁
応

力
度

  
  
σ t
：

引
張

縁
応

力
度

 

図
-3

.2
.1

  
断

面
の

種
類

 

                                   

bl

E
K

yk
2

2
2

3

2
2

c
w

cw

c
w A

A
AA

A
A

K
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行
 

備
  

考
 

b 
：
 

圧
縮

フ
ラ

ン
ジ

幅
(m

m)

E
 

：
 

ヤ
ン

グ
係

数
(N

/m
m2
) 

A
w
 

：
 

腹
板

の
総

断
面

積
(m

m2
) 

A
c 

：
 

圧
縮

フ
ラ

ン
ジ

の
総

断
面

積
(m

m2
) 

 
 
  

 

た
だ

し
，

l/b
は

鋼
種

に
応

じ
て

表
-
5
.4

.9
に

示
す

値
以

下
と

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。 

 

表
-5

.4
.9

  
l/b

の
最

大
値

 

鋼
種

 

S
S4

0
0 

S
M4

0
0 

S
MA

4
00

W 

S
M4

9
0 

S
M4

9
0Y

 

S
M5

2
0 

S
MA

4
90

W 

S
BH

S
40

0 

S
BH

S
40

0
W 

S
M5

7
0 

S
MA

5
70

W 

S
BH

S
50

0 

S
BH

S
50

0
W 

l/b
の

最
大

値
 

3
0 

3
0 

2
7 

2
5 

2
5 

2
3 

 

Φ
U

t 
：
 

抵
抗

係
数

で
，

表
-5

.4
.1

0
に

示
す

値
と

す
る

。
 

Φ
U
 

：
 

抵
抗

係
数

で
，

表
-5

.4
.1

1
に

示
す

値
と

す
る

。
 

ξ 1
 

：
 

調
査
・
解

析
係

数
で

，
表

-5
.4

.1
0
及

び
表

-5
.4

.1
1
に

示
す

値
と

す
る

。 

ξ 2
 

：
 

部
材
・
構

造
係

数
で

，
表

-5
.4

.1
0
及

び
表

-5
.4

.1
1
に

示
す

値
と

す
る

。 

 

表
-5

.4
.1

0 
調

査
・

解
析

係
数

，
部

材
・

構
造

係
数

，
抵

抗
係

数
 

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U

t 

ⅰ
) 

ⅱ
)及

び
ⅲ

)以
外

の
作

用
の

組
合

せ
を

考
慮

す
る

場
合

 

0
.
90

 

 

1
.
00

 

0
.
95

1
)  

0
.
85

 

ⅱ
) 
3.

5(
2)

3)
で

⑩
を

考
慮

す
る

場

合
 

1
.
00

 

ⅲ
) 
3.

5(
2)

3)
で

⑪
を

考
慮

す
る

場

合
 

1
.
00

 

注
：

1)
 S

BH
S5

00
及

び
S
BH

S5
00

W 

 

表
-5

.4
.1

1 
 調

査
・

解
析

係
数

，
部

材
・

構
造

係
数

，
抵

抗
係

数
 

(
a
) 

座
屈

パ
ラ

メ
ー

タ
α

 
0.

2,
0.

3
21

)  

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U
 

ⅰ
) 

ⅱ
)及

び
ⅲ

)以
外

の
作

用
の

組
合

せ
を

考
慮

す
る

場
合

 

0
.
90

 

 

1
.
00

 

0
.
95

1
)  

0
.
85

 

ⅱ
) 
3.

5(
2)

3)
で

⑩
を

考
慮

す
る

場

合
 

1
.
00

 

(
3
) 
構

造
用

鋼
材

の
許

容
曲

げ
圧

縮
応

力
度

は
次

に
よ

る
。
 

1
) 

部
材

の
圧

縮
縁

の
許

容
曲

げ
圧

縮
応

力
度

は
，

圧
縮

フ
ラ

ン
ジ

の
固

定
状

態
及

び
図

-
3
.2

.1
に

示
す

断
面

の
種

類
に

よ
っ

て
，
表

-3
.2

.3
(a

)及
び

表
-
3.

2.
3
(b

)に
示

す
値

と
す

る
。

 

 

表
-3

.2
.3

(a
) 

 許
容

曲
げ

圧
縮

応
力

度
（

N
/m

m
2 ）

 

（
圧

縮
フ

ラ
ン

ジ
が

コ
ン

ク
リ

ー
ト

床
版

等
で

直
接

固
定

 

さ
れ

て
い

る
場

合
並

び
に

箱
形

断
面

及
び

π
型

断
面

の
場

合
）

 

  
  

  
  

鋼
 種

 

鋼
材

 
の

板
厚

（
m

m
）

 

SS
40

0 
SM

40
0 

SM
A

40
0W

 

 
SM

49
0 

 

SM
49

0Y
 

SM
52

0 
SM

A
49

0W
 

SM
57

0 
SM

A
57

0W
 

40
以

下
 

14
0 

18
5 

21
0 

25
5 

40
を

超
え

75
以

下
 

12
5 

17
5 

19
5 

24
5 

75
を

超
え

10
0
以

下
 

19
0 

24
0 

 

表
-3

.2
.3

(b
) 

 許
容

曲
げ

圧
縮

応
力

度
（

N
/m

m
2 ）

 

（
表

-3
.2

.3
(a

)に
規

定
す

る
以

外
の

場
合

）
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Ⅱ
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-6
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改
定

案
（
５

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

ⅲ
) 
3.

5(
2)

3)
で

⑪
を

考
慮

す
る

場

合
 

1
.
00

 

注
：

1)
 S

BH
S5

00
及

び
S
BH

S5
00

W 

 

(
b
) 

座
屈

パ
ラ

メ
ー

タ
α

>
0.

2,
0.

3
21

)  

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U
 

ⅰ
) 

ⅱ
)及

び
ⅲ

)以
外

の
作

用
の

組
合

せ
を

考
慮

す
る

場
合

 

0
.
90

 

 

1
.
00

 
0
.
85

 

ⅱ
) 
3.

5(
2)

3)
で

⑩
を

考
慮

す
る

場

合
 

1
.
00

 

ⅲ
) 
3.

5(
2)

3)
で

⑪
を

考
慮

す
る

場

合
 

1
.
00

 

注
：

1)
 S

BH
S5

00
及

び
S
BH

S5
00

W 

 

図
-5

.4
.7

  
断

面
の

種
類

 

 (
2
) 

5
.4

.1
か

ら
5.

4.
3
及

び
1
9.

8
.1

に
規

定
す

る
局

部
座

屈
に

対
す

る
圧

縮
応

力
度

の
制

限
値

が
，

曲
げ

圧
縮

応
力

度
の

制
限

値
よ

り
小

さ
い

場
合

に
は

，
(1

)
に

か
か

わ
ら

ず
，

5
.
4.

1
か

ら
5
.4

.3
及

び
19

.8
.1

に
規

定
す

る
局

部
座

屈
に

対
す

る
圧

縮
応

力
度

の
制

限

値
を

曲
げ

圧
縮

応
力

度
の

制
限

値
と

す
る

。
 

(
3
) 

設
計

断
面

を
含

む
圧

縮
フ

ラ
ン

ジ
の

固
定

点
間

の
部

材
に

お
い

て
，
部

材
両

端
の

設
計

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
が

異
な

り
，

そ
の

間
で

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
が

ほ
ぼ

直
線

的
に

変
化

す
る

場
合

に
は

，
(
1)

で
算

出
さ

れ
る

曲
げ

圧
縮

応
力

度
の

制
限

値
に

(
M

d/
M

eq
)
を

乗
じ

て
も

よ

い
。
た

だ
し

，
そ

の
値

は
，
曲

げ
圧

縮
応

力
度

の
制

限
値

の
上

限
値

，
又

は
，
5
.4

.1
か

ら

5
.
4.

3
及

び
19

.8
.
1
に

規
定

す
る

局
部

座
屈

に
対

す
る

圧
縮

応
力

度
の

制
限

値
を

超
え

て

は
な

ら
な

い
。

 

 

 
こ

こ
に

，
 

M
d 

：
 

照
査

断
面

に
作

用
す

る
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

(N
･m

m)
 

  
 2
) 
4.

2.
2
か

ら
4.

2.
4
ま

で
に

規
定

す
る

局
部

座
屈

に
対

す
る

許
容

応
力

度
が

表
-3

.2
.3

に

示
す

値
よ

り
小

さ
い

場
合

は
，

1)
の

規
定

に
か

か
わ

ら
ず

4.
2.

2
か

ら
4.

2.
4
ま

で
に

規

定
す

る
局

部
座

屈
に

対
す

る
許

容
応

力
度

を
許

容
曲

げ
圧

縮
応

力
度

と
す

る
。

 

3
)
 応

力
度

を
照

査
す

る
断

面
を

含
む

圧
縮

フ
ラ

ン
ジ

の
固

定
点

間
の

部
材

に
お

い
て

，
部

材

両
端

の
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

が
異

な
り

，
そ

の
間

で
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

が
ほ

ぼ
直

線
的

に
変

化
す

る
場

合
は

，
表

-
3.

2.
3

に
示

す
値

に
（

M
/M

eq
）

を
乗

じ
て

許
容

応
力

度
を

割
増

し

し
て

よ
い

。
た

だ
し

，
表

-3
.2

.3
の

上
限

値
又

は
4.

2.
2
か

ら
4
.2

.4
ま

で
に

規
定

す
る

局
部

座
屈

に
対

す
る

許
容

応
力

度
を

超
え

て
は

な
ら

な
い

。
 

こ
こ

に
，
 

 
 
  

  
M

 
 ：

応
力

度
を

照
査

す
る

断
面

の
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

（
N
･

m
m
）
 

 
 
  

  
M

eq
：

等
価

換
算

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
（

N
･

m
m
）

。
式

（
3.

2.
2）

及
び

式
（

3.
2.

3）
 

の
う

ち
大

き
い

方
と

す
る

。
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M
eq

 
：
 

等
価

換
算

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
(
N
･m

m)
。

式
(
5.

4.
26

)
及

び
式

(5
.4

.2
7)

の
う

ち
大

き
い

方
と

す
る

。
 

 

 
 
  

  
  

M
eq

=
0.

6M
1+

0.
4M

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.4

.2
6)

 

 
 
  

  
  

M
eq

=
0.

4M
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.4

.2
7)

 

 

M
1,

M
2：

 
そ

れ
ぞ

れ
部

材
両

端
の

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
(N

･m
m)

。
M

1 
M

2
と

し
，

符
号

は
着

目
し

て
い

る
フ

ラ
ン

ジ
に

圧
縮

応
力

が
生

じ
る

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
を

正
と

す
る

。
 

 

(
1)

 
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

を
受

け
る

部
材

で
は

，
引

張
側

で
は

降
伏

が
進

み
，
最

大
強

度
と

な
る

状
態

を
，
圧

縮
側

で
は

局
部

座
屈

及
び

横
倒

れ
座

屈
の

い
ず

れ
か

が
生

じ
る

状
態

を
，

限
界

状
態

3
と

考
え

る
こ

と
が

で
き

る
。

引
張

側
で

は
，

5
.4

.5
の

規
定

を
準

用
し

制
限

値
が

規
定

さ
れ

て
い

る
。

圧
縮

側
で

は
，

座
屈

パ
ラ

メ
ー

タ
が

小
さ

い
領

域
で

は
，

圧
縮

降
伏

し
た

あ
と

に
局

部
座

屈
に

よ
り

大
き

く
面

外
変

形
が

生
じ

最
大

強
度

に
達

す
る

。
一

方
，

座
屈

パ
ラ

メ
ー

タ
が

大
き

い
領

域
で

は
降

伏
強

度
に

達
す

る
前

に
横

倒
れ

座
屈

が
生

じ
最

大
強

度
に

達
す

る
。

こ
の

よ
う

に
座

屈
パ

ラ
メ

ー
タ

の
大

き
さ

に
よ

り
限

界
状

態
が

異
な

る
こ

と
か

ら
，

今
回

の
改

定
に

お
い

て
も

こ
れ

ま
で

の
示

方
書

と
同

様
に

そ
の

影
響

を
考

慮
し

て
規

定
さ

れ
て

い
る

。
 

桁
の

圧
縮
縁

に
つ

い
て

は
，
桁

の
横

倒
れ

座
屈

強
度

を
基

本
に

曲
げ

圧
縮

応
力

度
の

制
限

値
を

定
め

て

い
る

。
す

な
わ

ち
，
横

倒
れ

座
屈

に
対

し
て

，
桁

は
圧

縮
フ

ラ
ン

ジ
の

固
定

点
に

お
い

て
単

純
支

持
さ

れ

て
い

る
も

の
と

し
，
こ

の
両

端
に

等
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

が
作

用
し

た
と

き
の

圧
縮

縁
の

横
倒

れ
座

屈
強

度

に
よ

っ
て

曲
げ

圧
縮

応
力

度
の

制
限

値
を

規
定

し
て

い
る

。
圧

縮
フ

ラ
ン

ジ
が

直
接

コ
ン

ク
リ

ー
ト

床
版

等
で

固
定

さ
れ

て
い

る
場

合
並

び
に

箱
形

及
び

π
形

断
面

の
場

合
は

，
曲

げ
に

よ
る

横
倒

れ
座

屈
が

起

こ
り

に
く

い
の

で
ρ b

rg
=
1.

0
と

し
，

曲
げ

圧
縮

応
力

度
の

制
限

値
に

圧
縮

降
伏

強
度

を
基

に
し

た
制

限
値

を
と

る
も

の
と

し
て

い
る

。
 

        な
お

，
圧
縮

フ
ラ

ン
ジ

の
固

定
点

間
距

離
は

，
横

倒
れ

座
屈

を
拘

束
す

る
よ

う
な

構
造

の
床

桁
，
横

構
，

対
傾

構
等

の
取

付
部

に
お

け
る

部
材

骨
組

線
の

交
点

間
の

距
離

で
あ

り
，
ス

ト
ラ

ッ
ト

の
み

の
取

付
け

間

 
 
  

  
  

  
 

M
eq
＝

0.
6M

1＋
0.

4M
2 
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

（
3.

2.
2）

 

 
 
  

  
  

  
 

M
eq
＝

0.
4M

1 
 …

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
（

3.
2.

3）
 

 
 
  

  
 M

1,
 M

2：
そ

れ
ぞ

れ
部

材
両

端
の

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
（

N
･

m
m
）

。
M

1≧
M

2
と

し
，

符
号

は
着

目
し

て
い

る
フ

ラ
ン

ジ
に

圧
縮

応
力

が
生

じ
る

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
を

正
と

す
る

。
 

 

(3
) 
許

容
曲

げ
圧

縮
応

力
度

 

桁
の

圧
縮

縁
に

つ
い

て
は

，
桁

の
横

倒
れ

座
屈

強
度

を
基

本
に

許
容

曲
げ

圧
縮

応
力

度
を

定
め

て
い

る
。
す

な
わ

ち
，
横

倒
れ

座
屈

に
対

し
て

，
桁

は
圧

縮
フ

ラ
ン

ジ
の

固
定

点
に

お
い

て
単

純
支

持
さ

れ
て

い
る

も
の

と
し

，
こ

の
両

端
に

等
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

が
作

用
し

た
と

き
の

圧
縮

縁
の

許
容

横
倒

れ
座

屈
応

力
度

に
よ

っ
て

許
容

曲
げ

圧
縮

応
力

度
を

規
定

し
て

い
る

。
圧

縮
フ

ラ
ン

ジ
が

直
接

コ
ン

ク
リ

ー
ト

床
版

等
で

固
定

さ
れ

て
い

る
場

合
並

び
に

及
び

箱
形

及
び

π
形

断
面

の
場

合
は

，
曲

げ
に

よ
る

横
倒

れ
座

屈
が

起
り

に
く

い
の

で
，

許
容

曲
げ

圧
縮

応
力

度
は

そ
の

上
限

値
ま

で
と

る
も

の
と

し
て

い
る

。
 

横
倒

れ
座

屈
強

度
は

，
A

w
/A

c
及

び
l/b

の
関

数
と

し
て

近
似

的
に

表
す

こ
と

が
で

き
る

。
本
編

で
は

，

横
倒

れ
座

屈
の

基
準

耐
荷

力
曲

線
を

A
w

/A
c
の

大
き

さ
に

よ
り

2
種

類
の

基
本

式
で

与
え

て
い

る
。

こ

の
基

本
式

は
式

（
解

 3
.2

.3
）

の
と

お
り

で
あ

る
。

 

 σ
cr

/σ
y＝

1.
0 

  
（

α
≦

0.
2）

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
 

 
 

 
 

 
 

 …
…

…
…

…
…

…
（

解
 3

.2
.3
）

  

σ
cr

/σ
y＝

1.
0－

0.
41

2(
α

－
0.

2)
  

  
（

α
＞

0.
2）

  

 こ
こ

に
，

  

 
 

こ
の

基
準

耐
荷

力
曲

線
に

対
し

て
安

全
率

約
1.

7
を

と
っ

た
も

の
が

，
表

-3
.2

.3
に

示
し

た
許

容
曲

げ
圧

縮
応

力
度

で
あ

る
。
た

だ
し

，
SM

57
0
及

び
SM

A
57

0W
に

つ
い

て
は

，
許

容
曲

げ
圧

縮
応

力
度

の
上

限

値
を

約
4％

低
い

値
と

し
て

お
り

，
α

の
小

さ
い

領
域

で
は

安
全

率
は

1.
7
よ

り
大

き
く

と
っ

て
い

る
。

横
倒

れ
座

屈
に

つ
い

て
は

，
柱

の
座

屈
と

異
な

り
局

部
座

屈
と

連
成

す
る

こ
と

は
少

な
い

が
，
局

部
座

屈

強
度

が
横

倒
れ

座
屈

強
度

を
下

回
る

場
合

，
耐

荷
力

は
局

部
座

屈
に

よ
り

決
定

さ
れ

る
の

で
，

条
文

2)

の
よ

う
に

定
め

て
い

る
。

 

な
お

，
圧

縮
フ

ラ
ン

ジ
の

固
定

点
間

距
離

は
，
横

倒
れ

座
屈

を
拘

束
す

る
よ

う
な

構
造

の
床

桁
，
横

構
，

対
傾

構
等

の
取

付
部

に
お

け
る

部
材

骨
組

線
の

交
点

間
の

距
離

で
あ

り
，
ス

ト
ラ

ッ
ト

の
み

の
取

付
間

隔
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隔
や

，
腹

板
の

垂
直

補
剛

材
取

付
部

の
間

隔
を

と
っ

て
は

な
ら

な
い

（
図

-解
5.

4.
9）

。
 

 

図
-解

5.
4
.9

 
 圧

縮
フ

ラ
ン

ジ
の

固
定

点
間

距
離

 

 

 ま
た

，
l/b

の
最

大
値

（
例

え
ば

SM
40

0
で

は
l/b

=3
0）

は
，

曲
げ

圧
縮

応
力

度
の

制
限

値
が

極
端

に

低
下

す
る

の
を

防
ぐ

た
め

に
制

限
し

た
も

の
で

あ
る

。
 

ま
た

，
式

(5
.4

.2
4
)は

本
来

上
下

等
フ

ラ
ン

ジ
の

桁
に

対
す

る
基

準
耐

荷
力

曲
線

で
あ

る
が

，
上

下
の

フ
ラ

ン
ジ

断
面

積
が

等
し

く
な

い
桁

に
対

し
て

も
十

分
な

精
度

で
適

用
で

き
る

の
で

，
こ

の
場

合
で

も
同

じ
基

準
耐

荷
力

曲
線

を
用

い
る

こ
と

と
さ

れ
た

。
ま

た
，

式
(5

.4
.
23

)は
Ｕ

形
断

面
，

形
断

面
の

桁

に
も

適
用

で
き

る
が

，
形

断
面

の
桁

で
は

鉛
直

面
内

の
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

に
よ

っ
て

，
断

面
の

上
フ

ラ
ン

ジ
及

び
腹

板
に

は
外

側
へ

開
こ

う
と

す
る

力
が

作
用

す
る

の
で

，
断

面
変

形
を

生
じ

な
い

よ
う

に
十

分
剛

な
横

構
，

対
傾

構
を

配
置

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

こ
の

条
文
に

規
定

し
た

部
材

と
し

て
の

横
倒

れ
座

屈
の

他
に

，
橋

全
体

と
し

て
の

横
倒

れ
座

屈
を

照
査

す
る

こ
と

が
必

要
と

な
る

場
合

が
あ

る
。
す

な
わ

ち
，
断

面
全

体
の

水
平

方
向

の
断

面
二

次
モ

ー
メ

ン
ト

が
鉛

直
方

向
の

断
面

二
次

モ
ー

メ
ン

ト
よ

り
小

さ
く

，
更

に
支

間
長

が
腹

板
間

隔
の

お
よ

そ
18

倍
よ

り

大
き

い
2
主

桁
の

橋
等

で
は

橋
全

体
の

横
倒

れ
座

屈
を

照
査

1
2
) す

る
必

要
が

あ
る

。
 

部
分

係
数
は

，
座

屈
パ

ラ
メ

ー
タ

が
小

さ
い

領
域

で
は

，
5.

4.
5
に

規
定

さ
れ
る

軸
方

向
引

張
力

を
受

け
る

部
材

の
部

分
係

数
を

準
用

し
定

め
ら

れ
た

。
一

方
，
座

屈
パ

ラ
メ

ー
タ

が
大

き
い

領
域

で
は

，
実

験

デ
ー

タ
数

が
少

な
く

抵
抗

係
数

の
設

定
が

困
難

で
あ

る
こ

と
か

ら
，
抵

抗
係

数
と

部
材
・
構

造
係

数
に

つ

い
て

，
こ

れ
ま

で
の

示
方

書
に

よ
る

場
合

の
安

全
余

裕
と

概
ね

同
等

と
な

る
よ

う
に

調
整

し
た

数
値

が
与

え
ら

れ
た

。
 

照
査

断
面
の

有
効

断
面

積
は

，
引

張
側

に
つ

い
て

は
純

断
面

積
，
圧

縮
側

に
つ

い
て

は
普

通
ボ

ル
ト

孔
，

ピ
ン

孔
等

を
考

慮
し

な
い

総
断

面
積

と
し

て
よ

い
。

 

(
2)

 
横

倒
れ

座
屈

に
つ

い
て

は
，
柱

の
座

屈
と

異
な

り
局

部
座

屈
と

連
成

す
る

こ
と

は
少

な
い

が
，
局

部
座

屈
強

度
が

横
倒

れ
座

屈
強

度
を

下
回

る
場

合
，
耐

荷
力

は
局

部
座

屈
に

よ
り

決
定

さ
れ

る
の

で
，
(2

)の
よ

う
に

定
め

ら
れ

た
。

 

(
3)

 
固

定
点

間
で

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
が

ほ
ぼ

直
線

変
化

を
す

る
場

合
は

，
こ

の
条

文
の

(
2)

に
示

す
よ

う
に

曲
げ

圧
縮

応
力

度
の

制
限

値
を

割
増

す
こ

と
が

で
き

る
。

こ
れ

は
主

と
し

て
合

成
桁

の
架

設
時

の
桁

端
付

近
に

適
用

す
る

こ
と

を
目

的
と

し
た

も
の

で
あ

る
。
す

な
わ

ち
，
図

-解
5.

4
.1

0
の

よ
う

に
両

固
定

点
①

，

②
に

お
け

る
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

を
そ

れ
ぞ

れ
M

1，
M

2（
た

だ
し

M
1 

M
2）

と
す

る
と

，
こ

の
固

定
点

間
で

や
，

腹
板

の
垂

直
補

剛
材

取
付

部
の

間
隔

を
と

っ
て

は
な

ら
な

い
（

図
-解

3.
2.

4
参

照
）

。
 

 
 

図
-解

3.
2.

4 
 圧

縮
フ

ラ
ン

ジ
の

固
定

点
間

距
離

 

 

ま
た

，
ｌ

/ｂ
の

最
大

値
（

例
え

ば
SM

40
0
で

は
ｌ

/b
＝

30
）

は
，

許
容

曲
げ

圧
縮

応
力

度
が

極
端

に

低
下

す
る

の
を

防
ぐ

た
め

に
制

限
し

た
も

の
で

あ
る

。
  

ま
た

，
式
（

解
3.

2.
3）

は
本

来
上

下
等

フ
ラ

ン
ジ

の
桁

に
対

す
る

基
準

耐
荷

力
曲

線
で

あ
る

が
，
上
下

の
フ

ラ
ン

ジ
断

面
積

が
等

し
く

な
い

桁
に

対
し

て
も

十
分

な
精

度
で

適
用

で
き

る
の

で
，
こ

の
場

合
で

も

同
じ

基
準

耐
荷

力
曲

線
を

用
い

る
こ

と
に

し
て

い
る

。
ま

た
，
式
（

解
 3

.2
.3
）
は

Ｕ
形

断
面

，
 形

断
面

の
桁

に
も

適
用

で
き

る
が

，
  

 形
断

面
の

桁
で

は
鉛

直
面

内
の

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
に

よ
っ

て
，

断
面

の

上
フ

ラ
ン

ジ
及

び
腹

板
に

は
外

側
へ

開
こ

う
と

す
る

力
が

作
用

す
る

の
で

，
断

面
変

形
を

生
じ

な
い

よ
う

に
十

分
剛

な
横

構
，

対
傾

構
を

配
置

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

こ
の

条
文

に
規

定
し

た
部

材
と

し
て

の
横

倒
れ

座
屈

の
ほ

か
に

，
橋

全
体

と
し

て
の

横
倒

れ
座

屈
を

照

査
す

る
こ

と
が

必
要

と
な

る
場

合
が

あ
る

。
す

な
わ

ち
，
断

面
全

体
の

水
平

方
向

の
断

面
二

次
モ

ー
メ

ン

ト
が

鉛
直

方
向

の
断

面
二

次
モ

ー
メ

ン
ト

よ
り

小
さ

く
，

更
に

支
間

長
が

腹
板

間
隔

の
お

よ
そ

18
倍

よ

り
大

き
い

２
主

桁
の

橋
等

で
は

橋
全

体
の

横
倒

れ
座

屈
を

照
査

6)
す

る
必

要
が

あ
る

。
 

固
定

点
間

で
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

が
ほ

ぼ
直

線
変

化
を

す
る

場
合

は
，
こ

の
条

文
の

3)
に

示
す

よ
う

に
許

容
曲

げ
圧

縮
応

力
度

を
割

増
す

こ
と

が
で

き
る

。
こ

れ
は

主
と

し
て

合
成

桁
の

架
設

時
の

桁
端

付
近

に
適

用
す

る
こ

と
を

目
的

と
し

た
も

の
で

あ
る

。
す

な
わ

ち
，

図
-解

3.
2.

5
の

よ
う

に
両

固
定

点
①

，
②

に
お

け
る

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
を

そ
れ

ぞ
れ

M
1，

M
2（

た
だ

し
M

1≧
M

2）
と

す
る

と
，
こ

の
固

定
点

間
で

は

換
算

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
M

eq
が

全
長

に
わ

た
り

作
用

す
る

も
の

と
し

て
設

計
す

る
こ

と
が

で
き

る
。
規

定

で
は

こ
れ

を
，

M
/M

eq
倍

し
た

許
容

曲
げ

圧
縮

応
力

度
に

対
し

，
設

計
断

面
に

作
用

す
る

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
M

を
用

い
て

算
出

し
た

曲
げ

圧
縮

応
力

度
を

照
査

す
る

形
で

表
現

し
て

い
る

。
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は
換

算
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

M
eq
が

全
長

に
わ

た
り

作
用

す
る

も
の

と
し

て
設

計
す

る
こ

と
が

で
き

る
。

規

定
で

は
こ

れ
を

，
( M

d/
M

eq
)倍

し
た

曲
げ

圧
縮

応
力

度
の

制
限

値
に

対
し

，
設

計
断

面
に

作
用

す
る

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
Ｍ

を
照

査
す

る
形

で
表

現
し

て
い

る
。

こ
の

場
合

，
部

材
断

面
は

①
と

②
の

間
で

等
断

面
で

あ
る

こ
と

が
前

提
と

な
っ

て
お

り
，

極
端

な
変

断
面

部
材

に
つ

い
て

は
上

記
の

照
査

は
適

用
で

き
な

い
。

 

 

図
-解

5.
4
.1

0
  

固
定

点
間

で
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

が
ほ

ぼ
直

線
的

に
変

化
す

る
場

合
 

 

 ま
た

，
図

-解
5.

4.
11

に
示

す
よ

う
に

固
定

点
間

に
荷

重
が

作
用

す
る

場
合

は
，
式

(5
.4

.
26

)又
は

式

(
5.

4
.2

7
)に

よ
っ

て
求

め
た

換
算

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
に

，
そ

の
荷

重
に

よ
っ

て
生

じ
る

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト

の
最

大
値
Δ

M
m

ax
を

加
え

た
値

を
こ

の
場

合
の

換
算

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
と

す
る

の
が

望
ま

し
い

が
，

一
般

に
Δ

M
m

ax
の

値
は

僅
か

で
あ

る
と

考
え

ら
れ

る
の

で
，

特
に

規
定

し
て

い
な

い
。
Δ

M
m

ax
が

無
視

で
き

な

い
場

合
は

別
途

検
討

す
る

必
要

が
あ

る
。

  

 

 

図
-解

5.
4
.1

1
  

固
定

点
間

に
荷

重
が

作
用

す
る

場
合

 

 

連
続

縦
桁
等

の
支

点
付

近
の

断
面

を
設

計
す

る
場

合
に

は
，

そ
の

支
間

長
の

1/
4
を

固
定

点
間

距
離

と

し
て

も
よ

い
。

た
だ

し
，

こ
の

場
合

に
は

(3
)を

適
用

し
て

は
な

ら
な

い
。

  

     

  こ
の

場
合

，
部

材
断

面
は

①
～

②
の

間
で

等
断

面
で

あ
る

こ
と

が
前

提
と

な
っ

て
お

り
，
極

端
な

変
断

面
部

材
に

つ
い

て
は

上
記

の
照

査
は

適
用

で
き

な
い

。
 

 

図
-解

3.
2.

5 
 固

定
点

間
で

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
が

ほ
ぼ

直
線

的
に

変
化

す
る

場
合

 

 

ま
た

，
図

-解
3.

2.
6
に

示
す

よ
う

に
固

定
点

間
に

荷
重

が
作

用
す

る
場

合
は

，
式
（

3.
2.

2）
又

は
式
（

3.
2.

3）

に
よ

っ
て

求
め

た
換

算
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

に
，
そ

の
荷

重
に

よ
っ

て
生

じ
る

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
の

最
大

値

Δ
M

m
ax

を
加

え
た

値
を

こ
の

場
合

の
換

算
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

と
す

る
の

が
望

ま
し

い
が

，
一

般
に

Δ

M
m

ax
の

値
は

僅
か

で
あ

る
と

考
え

ら
れ

る
の

で
，

特
に

規
定

さ
れ

て
い

な
い

。
Δ

M
m

ax
が

無
視

で
き

な
い

場
合

は
別

途
検

討
す

る
必

要
が

あ
る

。
 

 

 

図
-解

3.
2.

6 
 固

定
点

間
に

荷
重

が
作

用
す

る
場

合
 

 

連
続

縦
桁

等
の

支
点

付
近

の
断

面
を

設
計

す
る

場
合

に
は

，
そ

の
支

間
長

の
1/

4
を

固
定

点
間

距
離

と

し
て

も
よ

い
。

た
だ

し
，

こ
の

場
合

に
は

3)
を

適
用

し
て

は
な

ら
な

い
。
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5
.
4.
7 

せ
ん
断
力
を
受
け
る
部
材
 

せ
ん

断
力

を
受
け

る
部

材
に

生
じ

る
せ

ん
断

応
力

度
が

，
式

(5
.4
.2
8
)
に

よ
る

せ
ん

断
応

力
度
の
制
限
値
を
超
え
な
い
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 
 
  
  
  
  
  
 

τ u
d=
ξ 1
･ξ

2･
Φ

U
s･
τ y

k 
・
・
・

(5
.4
.2
8)
 

 こ
こ
に
，
 

τ u
d 

：
 

せ
ん
断
応
力
度
の
制
限
値

(N
/
mm

2
) 

τ y
k 

：
 

4
章
に
示
す
鋼
材
の
せ
ん
断
降
伏
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

Φ
U

s 
：
 

抵
抗
係
数
で
，
表

-5
.4
.1
2
示
す
値
と
す
る
。

 

ξ 1
 

：
 

調
査
・
解
析
係
数
で
，
表

-5
.4
.1
2
に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 2
 

：
 

部
材
・
構
造
係
数
で
，
表

-5
.4
.1
2
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-5
.4
.1
2 
調
査
・
解
析
係
数
，
部
材
・
構
造
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
U

s 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の

組
合
せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

1
.
00
 

0
.
95

1
)  

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場

合
 

1
.
00
 

注
：

1)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W 

 せ
ん
断
力
を
受
け
る
部
材
で
は
，
座
屈
な
ど
で
せ
ん
断
破
壊
に
至
る
状
態
を
限
界
状
態

3
と
考
え
る
こ
と

が
で
き
る
が
，
そ
の
強
度
は
部
材
の
幅
厚
比
や
補
剛
の
状
態
に
よ
っ
て
異
な
り
，
ど
の
よ
う
な
破
壊
形
態
に

な
る
か
を
指
標
に
よ
り
明
確
に
区
分
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
。
そ
の
た
め
，
せ
ん
断
降
伏
強
度
を
特
性
値
に

選
び
，
そ
れ
に
適
切
な
安
全
余
裕
を
見
込
ん
だ
制
限
値
を
超
え
な
い
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い

と
み
な
し
て
よ
い
こ
と
と
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

せ
ん
断
力
を
受
け
る
部
材
の
例
と
し
て
，
鋼
桁
の
腹
板
に
つ
い
て
は

13
.
4.
2
の
規
定
に
示
す
よ
う
に
，
せ

ん
断
力
に
よ
り
降
伏
に
至
る
よ
り
前
に
弾
性
座
屈
が
生
じ
な
い
よ
う
に
腹
板
の
板
厚
を
制
限
し
て
い
る
。
こ

の
場
合
，
せ
ん
断
力
を
受
け
る
腹
板
は
荷
重
の
増
加
に
対
し
，
せ
ん
断
降
伏
に
達
し
た
後
，
変
形
が
進
行
し
，

最
終
的
に
は
せ
ん
断
座
屈
に
よ
り
，
強
度
低
下
に
至
る
。
せ
ん
断
降
伏
以
降
の
強
度
上
昇
は
様
々
な
要
因
に

影
響
さ
れ
，
こ
れ
を
定
量
的
に
評
価
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
こ
の
た
め
，
こ
の
規
定
に
よ
る
せ
ん
断
応

力
度
の
制
限
値
を
用
い
て
照
査
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
鋼
桁
に
つ
い
て
は
こ
の
規
定
の
ほ
か

13
.
2.
3
に

  
(
4)
 構

造
用
鋼
材
の
許
容
せ
ん
断
応
力
度
及
び
許
容
支
圧
応
力
度
は
，
そ
れ
ぞ
れ
表

-3
.2
.4

に
示
す
値
と
す
る
。
 

表
-3
.2
.4
  
許
容
せ
ん
断
応
力
度
及
び
許
容
支
圧
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
 鋼

  
種

 

   
  

  
  

  
  
鋼
材
の

 

応
力
の
種
類

  
  

  
 板

厚
（

m
m
）

 

S
S

40
0 

S
M

40
0 

S
M

A
40

0W
 

S
M

49
0 

S
M

49
0Y

 

S
M

52
0 

S
M

A
49

0W
 

S
M

57
0 

S
M

A
57

0W
 

せ
ん
断
応
力
度

 

40
以
下

 
80

 
10

5 
12

0 
14

5 

40
を
超
え

75
以
下

 
75

 
10

0 
11

5 
14

0 

75
を
超
え

10
0
以
下

 
11

0 
13

5 

支 圧 応 力 度
 

鋼
板
と
鋼
板

と
の
間
の
支

圧
応
力
度

 

40
以
下

 
21

0 
28

0 
31

5 
38

0 

40
を
超
え

75
以
下

 
19

0 
26

0 
29

5 
36

5 

75
を
超
え

10
0
以
下

 
28

5 
35

5 

ヘ
ル
ツ
公
式

で
算
出
す
る

場
合

 

40
以
下

 
 

60
0 

 

70
0 

 

－
 

 

－
 

40
を
超
え

75
以
下

 

75
を
超
え

10
0
以
下

 

 
 

 
 

 
 

 
 

(
4)
 許

容
せ
ん
断
応
力
度
及
び
許
容
支
圧
応
力
度
 

表
-3
.2
.4

に
定
め
た
許
容
せ
ん
断
応
力
度
は
，
表
-解

3.
2
.1

に
示
し
た
基
準
降
伏
点
に
つ
い
て
，
vo
n 

M
is
es

の
降
伏
条
件
τ

y＝
σ

y
/√

3
を
適
用
し
，
更
に
安
全
率
約

1.
7
を
と
っ
た
も
の
で
あ
る
。
た
だ
し
，

許
容
引
張
応
力
度
の
場
合
と
同
様
に
，
S
M5
7
0
及
び

SM
A5
70
W
に
つ
い
て
は
安
全
率
を
若
干
高
く
と
っ
て

い
る
。
 

鋼
材
と
鋼
材
と
の
接
触
機
構
は
，
平
面
と
平
面
（
平
面
に
近
い
円
筒
面
や
曲
面
を
含
む
）
と
が
接
触
す

る
も
の
と
，
球
面
（
又
は
円
筒
面
）
と
平
面
と
が
微
小
面
で
接
触
す
る
も
の
と
に
分
け
ら
れ
，
後
者
は
一

般
に
「
へ
ル
ツ
理
論
に
よ
る
支
圧
」
と
い
わ
れ
て
い
る
。
 

へ
ル
ツ
理
論
に
は
，
 

1
) 
接
触
面
積
の
大
き
さ
が
曲
率
半
径
に
比
べ
て
十
分
小
さ
い
。
 

2
) 
接
触
部
の
応
力
が
弾
性
限
度
内
で
あ
り
，
組
織
的
に
均
一
で
あ
る
。
 

と
い
う
仮
定
条

件
が
あ
り
，
現
実
の
状
態
と
は
異
な
っ

て
い
る
が
，
支
承
に
つ
い
て
は
こ
れ
に
よ
っ
て

実
用
上
差
し
支
え
な
い
。
 

へ
ル
ツ
接
触
部
付
近
で
は
，
荷
重
を
増
加
し
て
い
く
と
金
属
の
塑
性
変
形
が
始
ま
り
，
ご
く
わ
ず
か
な

残
留
変
形
が
残
る
よ
う
に
な
り
（
極
限
支
圧
応
力
状
態
）
，
更
に
荷
重
を
増
加
し
て
い
く
と
接
触
部
付
近

全
域
で
塑
性
変
形
を
生
じ
る
（
降
伏
支
圧
応
力
状
態
）
。
種
々
の
金
属
表
面
に
か
た
い
鋼
球
を
押
込
み
，

圧
痕
の
表
面
積
で
荷
重
を
除
し
た
値
を
も
っ
て
測
定
さ
れ
る
押
込
み
硬
さ
（
例
え
ば
ブ
リ
ネ
ル
硬
さ
）
は
，

ほ
ぼ
降
伏
支
圧
応
力
に
相
当
す
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。
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よ
る

必
要

が
あ

る
。

 

こ
の

項
に

お
け

る
抵

抗
係

数
及

び
部

材
・

構
造

係
数

は
，

5
.4

.6
と

同
様

の
考

え
方

に
よ

り
設

定
さ

れ
て

い
る

。
な

お
，

特
性

値
で

あ
る

せ
ん

断
降

伏
強

度
は

，
4.

1.
2
に

規
定

さ
れ

た
v
on

 
Mi

s
es

の
降

伏
条

件
に

基
づ

い
た

値
を

用
い

る
。

 

     5
.
4.

8 
軸

方
向

力
及

び
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

を
受

け
る

部
材

 

(
1
) 

軸
方

向
力

及
び

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
を

同
時

に
受

け
る

部
材

が
，
軸

方
向

力
及

び
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

の
組

合
せ

に
対

し
て

，
(2

)及
び

(3
)を

満
足

す
る

場
合

に
は

，
限

界
状

態
3
を

超
え

な
い

と
み

な
し

て
よ

い
。

 

(
2
) 

軸
方

向
力

が
引

張
の

場
合

に
，

式
(5

.4
.2

9)
か

ら
式

(5
.4

.3
1)

を
満

足
す

る
。

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.4

.2
9)

  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.4

.3
0)

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.4

.3
1)

 

 (
3
) 

軸
方

向
力

が
圧

縮
の

場
合

に
，

式
(5

.4
.3

2)
及

び
式

(5
.4

.3
3)

を
満

足
す

る
。

 

 
  

 

  
 

 


 
  

 

 
  

 
 
・

 
 


 

  
 

 
  

  
 
・

 
 

 
1 

  
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.4

.3
2)

 

 
 
  

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.4

.3
3)

 

 こ
こ

に
，

 

σ t
d 

：
 

照
査

断
面

に
生

じ
る

軸
方

向
引

張
応

力
度

(N
/m

m2
) 

S
S4

00
級

の
ブ

リ
ネ

ル
硬

さ
は

，
HB

≒
14

0～
15

0
, 

S
M4

90
級

で
HB

≒
15

0
で

あ
り

，
降

伏
支

圧
応

力

の
約

50
％

を
許

容
支

圧
応

力
度

と
し

，
表

-3
.2

.4
の

よ
う

に
規

定
し

た
も

の
で

あ
る

。
 

S
M4

9
0Y

級
及

び
SM

5
20

級
に

つ
い

て
は

，
へ

ル
ツ

の
許

容
支

圧
応

力
度

を
用

い
て

設
計

す
る

部
材

へ
の

使
用

実
績

も
少

な
く

，
ま

た
高

支
圧

強
度

の
支

承
等

は
合

金
鋳

鋼
又

は
高

強
度

合
金

鋼
を

用
い

れ
ば

よ
い

の
で

，
特

に
規

定
さ

れ
な

か
っ

た
。
ま

た
，
平

面
と

平
面

が
接

触
し

て
い

る
場

合
に

つ
い

て
は

，
鋼

鉄
道

橋
の

設
計

標
準

7)
や

AA
SH

T
O
8)
の

基
準

値
を

参
考

に
し

て
，
許

容
引

張
応

力
度

の
50

％
増

し
を

許
容

支
圧

応
力

度
と

し
て

い
る

。
こ

の
値

は
，

平
面

ど
う

し
で

相
対

的
に

移
動

し
な

い
場

合
を

対
象

と
し

て
お

り
，

相
対

的
に

移
動

が
あ

る
構

造
は

摩
擦
・
摩

耗
が

増
大

し
や

す
く

な
る

の
で

，
で

き
る

だ
け

避
け

る
ほ

う
が

よ
い

。
や

む
を

得
な

い
場

合
は

，
表

-3
.
2.

4
に

規
定

し
た

許
容

値
の

1/
2
を

用
い

る
。

 

 

4
.
3
  

軸
方

向
力

と
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

を
受

け
る

部
材

 

(
1
) 

軸
方

向
力

と
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

を
同

時
に

受
け

る
部

材
の

設
計

に
お

い
て

は
，

軸
方

向

力
と

曲
げ

の
組

合
せ

に
対

し
て

，
応

力
の

照
査

と
座

屈
に

対
す

る
安

定
の

照
査

を
行

わ
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

(
2
) 
(3

)及
び

(
4)

の
規

定
に

よ
る

照
査

を
行

う
場

合
に

お
い

て
は

，
(1

)を
満

た
す

も
の

と
み

な
す

。
 

(
3
) 
軸

方
向

力
が

引
張

の
場

合
 

 
 

   

(
4
) 
軸

方
向

力
が

圧
縮

の
場

合
 

 
 …

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

（
4.

3.
4）

 

 
 …

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
（

4.
3.

5）
 

 

こ
こ

に
，

 

σ t
，
σ c
：
そ

れ
ぞ

れ
照

査
す

る
断

面
に

作
用

す
る

軸
方

向
力

に
よ

る
引

張
及

び
圧

縮
応

力
度

（
N

/m
m

2 ）
 

σ b
ty
，
σ b

tz
：

そ
れ

ぞ
れ

強
軸

及
び

弱
軸

ま
わ

り
に

作
用

す
る

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
に

よ

る
曲

げ
引

張
応

力
度

（
N

/m
m

2 ）
 

σ b
cy
，
σ b

cz
：

そ
れ

ぞ
れ

強
軸

及
び

弱
軸

ま
わ

り
に

作
用

す
る

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
に

よ

る
曲

げ
圧

縮
応

力
度

（
N

/m
m

2 ）
 

                                   

1
tu

zdtz
d

tu
ydty
d

tu
dtd

1
cu

zd
o

cz
d

cu
yd

cy
d

tu
dtd

1
cr

lz
d

cz
d

cr
ly

d

cy
d

tu
dtd

1
z

y
・

・
cr

lz
dcz

d

cr
ly

dcy
d

cr
ldcd

1
≦

z
ba

obc
z

y
ba

gybc
y

ca
zc

ca
l

zbc
z

ybc
y

c
≦
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σ c
d 

：
 

照
査
断
面
に
生
じ
る
軸
方
向
圧
縮
応
力
度

(N
/m
m2
) 

σ t
yd
，
σ t

zd
 

：
 

そ
れ

ぞ
れ

照
査

断
面
の

強
軸

及
び
弱

軸
ま

わ
り

に
作

用
す

る
曲

げ
モ

ー
メ
ン
ト
に
よ
り
生
じ
る
曲
げ
引
張
応
力
度

(N
/m
m2
) 

σ c
yd
，
σ c

zd
  

 ：
 

そ
れ
ぞ
れ
照

査
断
面

の
強
軸

及
び
弱

軸
ま
わ
り

に
作
用

す
る
曲

げ
モ
ー

メ
ン
ト
に
よ
り
生
じ
る
曲
げ
圧
縮
応
力
度

(N
/m
m2
) 

σ t
ud

 
：
 

5
.
3.
5
及
び

5.
4.
5
に
規
定
す
る
軸
方
向
引
張
応
力
度
の
制
限
値
の
う

ち
小
さ
い
方

(N
/m
m2
) 

σ c
ud

 
：
 

5
.
4.
4
に
規
定
す
る
軸
方
向
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m2
) 

σ t
uy

d，
σ t

uz
d：

 
式

(5
.4
.2
1
)
に

よ
り

算
出

し
た

，
そ

れ
ぞ

れ
照

査
断

面
の

強
軸

及
び

弱
軸
ま
わ
り
の
曲
げ
引
張
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m2
) 

σ c
uy

d 
：
 

5
.
4.
6

に
規

定
す

る
局

部
座

屈
を

考
慮

し
な

い
強

軸
ま

わ
り

の
曲

げ

圧
縮
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m2
) 

σ c
uz

do
 

：
 

5
.
4.
6

に
規

定
す

る
局

部
座

屈
を

考
慮

し
な

い
弱

軸
ま

わ
り

の
曲

げ

圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
の
上
限
値

(N
/
mm

2 )
 

σ c
rl

d ，
σ c

rl
yd

，
σ c

rl
zd
：

 
両
縁
支
持
板
，
自
由
突
出
板
，
補
剛
板
及
び
鋼
管
に
つ
い
て
，
そ

れ
ぞ
れ

5.
4.
1
か

ら
5
.4
.
3
及
び

1
9
.8
.1

に
規
定

す
る
局
部
座

屈
に
対
す
る
軸
方
向
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
，
並
び
に
強
軸
及
び

弱
軸
ま
わ
り
の
曲
げ
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m2
) 

α y
，
α z

 
：
 

そ
れ

ぞ
れ

強
軸

及
び

弱
軸

ま
わ

り
の

付
加

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
の

影
響

を
考

慮
す

る
た

め
の

係
数

。
た

だ
し

，
有

限
変

位
理

論
に

よ
っ

て
断

面
力
を
算
出
す
る
場
合
に
は

1
.0

と
す
る
。
 

 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
(
5.
4

 
 
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
(
5.
4

 

σ e
y 

：
 

強
軸

ま
わ

り
の

オ
イ

ラ
ー

座
屈

強
度

で
式

(
5.
4.
36
)
に

よ
り

算
出

す

る
。
 

2
2

2

2

y

y

ey
r

l
E

A
l

I
E

π
π

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.4
.3
6)
 

σ e
z 

：
 

弱
軸

ま
わ

り
の

オ
イ

ラ
ー

座
屈

強
度

で
式

(5
.
4.
37
)
に

よ
り

算
出

す

る
。
 

2

z
2

2
z

2

z
r

l
E

A
l

I
E

e
π

π
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.4
.3
7)
 

 

  
  

 σ
ta
：
表

-3
.2
.1

に
示
す
許
容
軸
方
向
引
張
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

σ c
az
：

式
（

3.
2.
1
）

に
よ

り
算

出
し

た
弱

軸
ま

わ
り

の
許

容
軸

方
向

圧
縮

応
力

度

（
N

/m
m

2 ）
 

σ b
ag

y：
表

-3
.2
.3

に
示
す
局
部
座
屈
を
考
慮
し
な
い
強
軸
ま
わ
り
の
許
容
曲
げ
圧
縮

応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

σ b
ao
：
表

-3
.2
.3

に
示

す
局
部
座
屈
を
考

慮
し
な
い
許
容
曲

げ
圧
縮
応
力
度

の
上
限

値
（

N
/m

m
2 ）

 

σ c
al
：
両
縁
支
持
板
，
自
由
突
出
板
，
補
剛
板
及
び
鋼
管
に
つ
い
て
そ
れ
ぞ
れ

4
.2
.2

か
ら

4
.2
.4

ま
で
及
び

15
.3

に
規
定
し
た
局
部
座
屈
に
対
す
る
許
容
応
力
度

（
N

/m
m

2 ）
 

α y
，
α z
：

そ
れ

ぞ
れ

強
軸

及
び

弱
軸

ま
わ

り
の

付
加

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
の

影
響

を
考

慮
す
る
た
め
の
係
数
。
た
だ
し
，
有
限
変
位
理
論
に
よ
っ
て
断
面
力
を
算

出
す
る
場
合
に
は

1
と
す
る
。
 

 
  

 
 
 
 
 
 
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

4.
3.
6）

 

 
  

 
 
 
 
 
 
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

4.
3.
7）

 

σ e
y，
σ e

z：
そ
れ
ぞ
れ
強
軸
及
び
弱
軸
ま
わ
り
の
オ
イ
ラ
ー
座
屈
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

 
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

4.
3.
8）

 

 
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

4.
3.
9）

 

 
 
  
  
  

l：
各
章
に
規
定
す
る
有
効
座
屈
長
（

m
m
）

 

  
 r

y，
r z
：
そ
れ
ぞ
れ
強
軸
及
び
弱
軸
ま
わ
り
の
断
面
二
次
半
径
（

m
m
）

 

  
 E

：
鋼
材
の
ヤ
ン
グ
係
数
（

N
/m

m
2 ）

で
，
共
通
編
表
-
3.
3.
1
に
よ
る
。
 

             

                   

2
2

y
/

/
y

e
r

l
E

2
2

z
/

/
z

e
r

l
E

 
ey

c

8.0
1

y

ez

c

8.0
1

z

 
ey

c

8.0
1

y

ez

c

8.0
1

z
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1 

 

改
定

案
（
５

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

l 
：
 
各
章
に
規
定
す
る
有
効
座
屈
長

(m
m)
 

r y
，

r z
 

：
 
そ
れ
ぞ
れ
強
軸
及
び
弱
軸
ま
わ
り
の
断
面
二
次
半
径

(m
m)

 

E
 

：
 
鋼
材
の
ヤ
ン
グ
係
数

(N
/m
m2
)で

，
表

-4
.2
.1

に
よ
る
。

 
 

軸
方
向
力
及
び
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
場
合
，
部
材
を
構
成
す
る
要
素
に
生
じ
る
応
力
は
軸
方
向
力

及
び
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
の
そ
れ
ぞ
れ
の
断
面
力
を
単
独
に
受
け
る
時
よ
り
も
増
加
す
る
こ
と
に
な
る
。
こ
の

た
め
，
増
加
し
た
応
力
に
対
し
て
こ
の
項
の
規
定
を
満
足
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

軸
方
向
力
及
び
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
材
の
限
界
状
態

3
は
，
最
大
強
度
を
示
す
状
態
で
あ
り
，

引
張
と
圧
縮
と
で
異
な
る
挙
動
と
な
る
。
引
張
力
の
場
合
は
部
材
の
最
大
強
度
が
，
ま
た
圧
縮
力
の
場
合
は

弾
性
座
屈
(局

部
座
屈
，
全
体
座
屈
)又

は
圧
縮
降
伏
が
こ
れ
に
あ
た
る
。
こ
れ
ら
の
限
界
状
態

3
は
，
引
張

力
の
場
合
は
限
界
状
態

1
と
合
わ
せ
て
小
さ
い
方
の
引
張
応
力
度
の
制
限
値
で
照
査
す
る
必
要
が
あ
り
，
圧

縮
力
の
場
合
は
限
界
状
態

3
で
の
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
を
用
い
る
必
要
が
あ
る
。
 

ラ
ー
メ
ン
や
ア
ー
チ
部
材
等
の
よ
う
に
，
軸
方
向
力
及
び
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
材
は
，
一
般
に

応
力
と
安
定
の
照
査
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
応
力
の
照
査
は
，
照
査
断
面
に
作
用
す
る
軸
方
向
力
及
び
曲
げ

モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
っ
て
生
じ
る
応
力
度
が

5.
3
.5

及
び

5.
4
.5

に
規
定
さ
れ
た
引
張
応
力
度
の
制
限
値
又
は

5
.4
.1

か
ら

5.
4
.3

及
び

19
.8
.1

の
局
部
座
屈
に
対
す
る
圧
縮
応
力
度
の
制
限
値
を
超
え
な
い
こ
と
を
全
て

の
断
面
に
つ
い
て
照
査
す
る
こ
と
と
な
る
。
こ
れ
に
対
し
て
，
安
定
の
照
査
は
部
材
又
は
板
の
局
部
座
屈
及

び
全
体
座
屈
が
生
じ
な
い
こ
と
を
照
査
す
る
も
の
で
，
一
組
の
作
用
力
に
つ
い
て
部
材
の
安
定
照
査
を
行
え

ば
よ
い
。
し
か
し
，
変
断
面
の
場
合
の
照
査
方
法
が
明
ら
か
で
な
い
の
で
，
変
断
面
部
材
に
対
す
る
適
用
と

設
計
の
便
宜
を
考
え
て
，
こ
の
規
定
で
は
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
と
同
様
に
各
断
面
に
対
す
る
断
面
力
照
査
の

形
で
安
定
を
照
査
し
て
い
る
。
 

な
お
，
こ
の
条
文
に
示
す
強
軸
（
y
軸
），

弱
軸
（
z
軸
）
は
，
そ
の
軸
の
ま
わ
り
の
座
屈
強
度
の
大
き
い

方
を
強
軸
と
定
義
し
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
強
軸
，
弱
軸
の
決
定
に
は
，
断
面
形
状
の
ほ
か
各
軸
の
支
持

点
間
距
離
も
関
係
す
る
こ
と
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
 
軸
方
向
力
が
引
張
の
場
合
 

断
面
力
の
照
査
は
引
張
側
に
着
目
し
て
行
え
ば
よ
く
，
式
(5
.4
.
29
)は

そ
の
た
め
の
照
査
式
で
あ
る
。

こ
の
場
合
，
軸
方
向
引
張
応
力
度
の
制
限
値
の
計
算
に
は
純
断
面
積
を
用
い
る
。
曲
げ
引
張
応
力
度
は
，

総
断
面
に
対
し
て
計
算
し
た
後
，
引
張
フ
ラ
ン
ジ
に
ボ
ル
ト
孔
が
あ
る
場
合
に
は
引
張
フ
ラ
ン
ジ
の
総
断

面
積

A
g
と
純
断
面
積

A
n
と
の
比

A
n/

A
g
を
乗
じ
て
低
減
す
れ
ば
よ
い
。
純
断
面
積
の
計
算
は
高
力
ボ
ル
ト

摩
擦
接
合
の
場
合
は

9.
5.
5
に
よ
る
。
 

厳
密
に
は
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
る
た
わ
み
δ
と
軸
方
向
力

P
に
よ
る
付
加
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト

P
・
δ

に
よ
っ
て
引
張
力
は
い
く
ら
か
減
少
す
る
が
，
式
(5
.4
.
29
)で

は
そ
の
影
響
を
無
視
し
て
い
る
。

 

圧
縮
側
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
作
用
す
る
場
合
に
は
，
曲
げ
作
用
面
外
へ
の
横
倒
れ
座
屈
が
生
じ
る
こ

と
も
あ
り
，
式
(5
.
4.
3
0)
に
よ
り
安
定
の
照
査
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
一
般
に
引
張
力
の
存
在
に
よ
っ
て

座
屈
強
度
は
増
大
す
る
が
，
計
算
の
簡
単
及
び
安
全
の
た
め
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
圧
縮
側
の
曲
げ
モ
ー

   軸
方
向
力
と
曲
げ
を
同
時
に
受
け
る
部
材
で
は
（
例
え
ば
ラ
ー
メ
ン
や
ア
ー
チ
の
部
材
等
）
，
一
般
に
応
力

の
照
査
と
安
定
の
照
査
と
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
応
力
の
照
査
は
，
軸
方
向
力
と
曲
げ
に
よ
っ
て
断
面
に
生

じ
る
応
力
度
が
 4
.
2
に
規
定
さ
れ
た
局
部
座
屈
に
対
す
る
許
容
圧
縮
応
力
度
又
は
許
容
引
張
応
力
度
を
超
え

な
い
こ
と
を
全
て
の
断
面
に
つ
い
て
照
査
す
る
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
に
対
し
て
，
安
定
の
照
査
は
部
材
又
は

板
の
局
部
，
全
体
座
屈
が
生
じ
な
い
こ
と
を
照
査
す
る
も
の
で
，
一
組
の
作
用
力
に
つ
い
て
部
材
の
安
定
照

査
を
１
回
行
え
ば
よ
い
。
し
か
し
，
変
断
面
の
場
合
の
照
査
方
法
が
明
ら
か
で
な
い
の
で
，
変
断
面
部
材
に

対
す
る
適
用
と
設
計
の
便
宜
を
考
え
て
，
こ
の
規
定
で
は
従
来
の
示
方
書
と
同
様
に
各
断
面
に
対
す
る
応
力

照
査
の
形
で
安
定
を
照
査
し
て
い
る
。
 

         な
お
，
こ
の
条
文
で
い
う
強
軸
（
ｙ
軸
）
，
弱
軸
（
ｚ
軸
）
は
，
そ
の
軸
の
ま
わ
り
の
座
屈
強
度
の
大
き
い

方
を
強
軸
と
定
義
し
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
強
軸
，
弱
軸
の
決
定
と
は
，
断
面
形
状
の
ほ
か
各
軸
の
支
持

点
間
距
離
も
関
係
す
る
こ
と
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
  

(
3)
 軸

方
向
力
が
引
張
の
場
合
  

応
力
度
の

照
査
は

曲
げ
引

張
縁
に

対
し
て

行
え
ば

よ
く
，

式
（

4.
3.
1
）

は
そ
の

た
め
の

照
査
式
で
あ

る
。
こ
の
場
合
，
軸
方
向
引
張
力
に
よ
っ
て
生
じ
る
引
張
応
力
度
σ

t
の
計
算
に
は
純
断
面
積
Ａ

t
n
を
用
い

る
。
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
っ
て
生
じ
る
引
張
縁
応
力
度
σ

b
t
は
総
断
面
に
対
し
て
計
算
し
た
後
，
引
張

フ
ラ
ン
ジ
に
ボ
ル
ト
孔
が
あ
る
場
合
に
は
引
張
フ
ラ
ン
ジ
の
総
断
面
積
Ａ

tg
と
の
比
Ａ

t
g/
Ａ

tn
を
乗
じ
て

割
増
し
す
れ
ば
よ
い
。
厳
密
に
は
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
る
た
わ
み
δ
と
軸
方
向
力

P
に
よ
る
付
加
曲
げ

モ
ー
メ
ン
ト

Pδ
に
よ
っ
て
引
張
応
力
は
い
く
ら
か
減
少
す
る
が
，
式
（
4.
3
.1
）
で
は
そ
の
影
響
を
無
視

し
て
い
る
。
 

縁
圧

縮
応

力
が

生
じ

る
場

合
に

は
，

曲
げ

作
用

面
外

へ
の

横
倒

れ
座

屈
が

生
じ

る
こ

と
も

あ
り
，

式

（
4.
3
.2
）
に

よ
り
安

定
の
照
査

を
行
う

必
要
が

あ
る
。

一
般
に
引

張
応
力

の
存

在
に
よ

っ
て
座

屈
強
度

は
増
大
す
る
が
，
計
算
の
簡
単
の
た
め
及
び
安
全
を
と
っ
て
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
縁
圧
縮
応
力
が
生
じ
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Ⅱ
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改
定

案
（
５

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

メ
ン

ト
が

作
用

す
る

場
合

は
，
更

に
圧

縮
力

を
受

け
る

板
の

局
部

座
屈

の
照

査
を

行
う

必
要

が
あ

る
。
式

(
5.

4
.3

1)
は

こ
の

よ
う

な
主

旨
で

定
め

た
も

の
で

あ
り

，
一

般
に

圧
縮

縁
の

フ
ラ

ン
ジ

等
に

適
用

さ
れ

る
。

 

(
3)

 
軸

方
向

力
が

圧
縮

の
場

合
 

1
) 

付
加

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
の

影
響

  

付
加

曲
げ
モ

ー
メ

ン
ト

の
影

響
は

，
式

(
5.

4
.3

4
)及

び
式

(5
.4

.
35

)の
α y

,α
z
で

表
さ

れ
て

い
る

。
 

こ
れ

ま
で
の

示
方

書
で

は
，
部

材
の

強
度

に
対

す
る

安
全

率
に

加
え

，
変

位
の

影
響

を
安

全
側

に
考

慮
す

る
た
め

に
，
付

加
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

の
影

響
を

考
慮

す
る

項
に

お
い

て
も

オ
イ

ラ
ー

座
屈

応
力

度

σ e
を

1.
7
で

除
し

た
許

容
オ

イ
ラ

ー
座

屈
応

力
度
σ e

a
を

用
い

て
い

た
。

し
か

し
，

部
材

の
細

長
比

に

よ
っ

て
は
，
付

加
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

の
影

響
を

過
大

に
考

慮
す

る
こ

と
に

な
り

，
不

合
理

な
設

計
と

な

る
可

能
性
が

あ
る

。
そ

こ
で

，
こ

の
示

方
書

で
は

理
論

解
を

基
本

と
し

て
安

全
側

の
評

価
と

な
る

よ
う

に
，

オ
イ
ラ

ー
座

屈
応

力
度
σ e
に

0.
8
を

乗
じ

た
値

を
用

い
る

こ
と

と
し

て
い

る
1
3
) 。

 

な
お

，
付

加
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

の
影

響
を

無
視

し
た

場
合

，
圧

縮
縁

応
力

の
誤

差
は

図
-解

5.
4.

1
2

の
よ

う
に
な

る
。
こ

の
図

は
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

が
強

軸
（

y
軸

）
ま

わ
り

に
作

用
す

る
場

合
を

例
に

と

り
，

箱
形
断

面
部

材
に

つ
い

て
計

算
し

た
も

の
で

あ
る

。
  

た
だ

し
，

は
z
軸

に
関

す
る

細
長

比
を

無
次

元
化

し
た

も
の

で
，

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

5.
4.

3
) 

で
あ

る
。

  

図
-解

5.
4
.1

2
に

示
す

よ
う

に
が

小
さ

い
場

合
付

加
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

の
影

響
は

小
さ

い
。

 

 

図
-解

5.
4
.1

2 
細

長
比

パ
ラ

メ
ー

タ
と

付
加

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
の

関
係

 

 

  ま
た

，
式

(5
.4

.
32

)及
び

式
(5

.
4.

3
3)

は
微

小
変

位
理

論
に

よ
り

断
面

力
を

算
出

す
る

こ
と

を
前

提

と
し

て
定
め

ら
れ

た
式

で
あ

る
。
変

位
の

影
響

が
適

切
に

考
慮

さ
れ

た
有

限
変

位
理

論
な

ど
に

よ
っ

て

る
場

合
は

，
更

に
圧

縮
応

力
を

受
け

る
板

の
局

部
座

屈
の

照
査

を
行

う
必

要
が

あ
る

。
式

（
4.

3.
3
）

は

こ
の

よ
う

な
主

旨
で

定
め

ら
れ

た
も

の
で

あ
り

，
一

般
に

圧
縮

縁
の

フ
ラ

ン
ジ

等
に

適
用

さ
れ

る
。

  

(
4)
 軸

方
向

力
が

圧
縮

の
場

合
  

1
) 
付

加
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

の
影

響
  

付
加

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
の

影
響

は
，
式
（

4
.3

.
6）

及
び

式
（

4.
3
.7

）
の
（

1－
σ

c/
0
.8

σ
e
y）
，（

1

－
σ

c
/0

.
8σ

e
z）

で
表

さ
れ

て
い

る
。

  

従
来

の
示

方
書

で
は

，
部

材
の

強
度

に
対

す
る

安
全

率
に

加
え

，
変

位
の

影
響

を
安

全
側

に
考

慮
す

る
た

め
に

，
付

加
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

の
影

響
を

考
慮

す
る

項
に

お
い

て
も

オ
イ

ラ
ー

座
屈

応
力

度
σ

e

を
1.

7
で

除
し

た
許

容
オ

イ
ラ

ー
座

屈
応

力
度
σ e

a
を

用
い

て
い

た
。

し
か

し
，

部
材

の
細

長
比

に
よ

っ
て

は
，
過

大
に

付
加

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
の

影
響

を
考

慮
す

る
こ

と
に

な
り

，
不

合
理

な
設

計
と
な

る

可
能

性
が

あ
る

。
そ

こ
で

，
今

回
の

改
定

で
は

，
理

論
解

を
基

本
と

し
て

安
全

側
の

評
価

と
な

る
よ

う

に
，

0.
8
を

乗
じ

た
オ

イ
ラ

ー
座

屈
応

力
度

σ
e
を

用
い

る
こ

と
と

し
て

い
る

1
0)
。

 

な
お

付
加

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
の

影
響

を
無

視
し

た
場

合
，

圧
縮

縁
応

力
の

誤
差

は
図

-解
4.

3
.1

の

よ
う

に
な

る
。
こ

の
図

は
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

が
強

軸
（

ｙ
軸

）
ま

わ
り

に
作

用
す

る
場

合
を

例
に

と
り

，

箱
形

断
面

部
材

に
つ

い
て

計
算

し
た

も
の

で
あ

る
。

  

た
だ

し
，

λ
z
は

ｚ
軸

に
関

す
る

細
長

比
（

l/
ｒ

）
ｚ
を

無
次

元
化

し
た

も
の

で
，

 

 
  

 
  

  

 で
あ

る
。

 

こ
の

よ
う

に
図

-解
 4

.3
.
1

に
示

さ
れ

た
よ

う
に

ｌ
/ｒ

が
小

さ
い

場
合

付
加

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
の

影
響

は
小

さ
い

。
 

        

図
-解

 4
.3

.
1 

 細
長

比
パ

ラ
メ

ー
タ

と
付

加
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

の
関

係
 

 

ま
た

，
式
（

4.
3
.4

）
及

び
式
（

4.
3.

5）
は

微
小

変
位

理
論

に
よ

り
断

面
力

を
算

出
す

る
こ

と
を
前

提
と

し
て

定
め

ら
れ

た
式

で
あ

る
。
変

位
の

影
響

が
適

切
に

考
慮

さ
れ

た
有

限
変

位
理

論
な

ど
に
よ

っ

ｚ
λ

z
r

l
)

/
(

z

y
z

rl

E

1

r
l

/

8-922



Ⅱ
-5

-7
3 

 

改
定

案
（
５

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

断
面

力
を
算

出
す

る
場

合
に

は
，
断

面
力

に
付

加
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

の
影

響
が

考
慮

さ
れ

て
お

り
，
付

加
曲

げ
項
を

考
慮

し
な

く
て

も
，
厳

密
な

弾
塑

性
有

限
変

位
解

析
結

果
と

比
較

し
て

安
全

側
の

強
度

評

価
を

与
え
る

こ
と

か
ら

，
条

文
の

と
お

り
と

し
て

い
る

。
 

2
) 

局
部

座
屈

の
影

響
  

軸
方

向
力
及

び
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

を
受

け
る

部
材

の
設

計
に

お
い

て
は

，
局

部
座

屈
の

影
響

を
考

慮

す
る

必
要
が

あ
る

た
め

，
圧

縮
力

を
受

け
る

板
は

式
(5

.
4.

3
1)

又
は

式
(5

.4
.3

3
)に

よ
り

照
査

す
る

必

要
が

あ
る
。

 

3
) 

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
が

部
材

端
間

で
ほ

ぼ
直

線
変

化
を

す
る

場
合

 

図
-解

5.
4
.1

3
の

よ
う

に
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

が
部

材
端

間
で

ほ
ぼ

直
線

変
化

を
す

る
場

合
は

，
式

(解
5.

4.
4
)に

示
す

換
算

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
が

部
材

に
一

様
に

作
用

す
る

と
し

て
M

yd
，

M
zd
を

求
め

，

式
(5

.4
.
32

)に
よ

り
安

定
を

照
査

す
る

こ
と

が
で

き
る

。
  

M
eq

=
0.

6M
1+

0.
4M

2≧
0.

4M
1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

5.
4.

4
) 

た
だ

し
，

-1
≦

M
2/

M
1≦

1 

こ
の

場
合
，

M
cu

yd
，

M
cu

zd
o
は

圧
縮

応
力

度
の

制
限

値
を

用
い

る
も

の
と

し
，

5
.4

.
6(

3
)に

示
さ

れ

た
よ

う
に
圧

縮
応

力
度

の
制

限
値

を
M

d/
M

eq
倍

し
て

は
な

ら
な

い
。

ま
た

，
式

(
5.

4
.3

3
)に

規
定

さ

れ
る

照
査
を

行
う

場
合

の
M

yd
，

M
zd
は

部
材

に
作

用
す

る
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

に
つ

い
て

求
め

る
も

の

と
し

，
M

eq
を

用
い

て
は

な
ら

な
い

。
 

 

図
-解

5.
4
.1

3
 曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

が
部

材
端

間
で

ほ
ぼ

直
線

変
化

を
す

る
場

合
 

 

  4
) 

変
断

面
部

材
 

以
上

は
部
材

断
面
が

一
様
で

あ
る

場
合

を
取

り
扱

っ
た

も
の

で
あ

る
。
部
材

断
面

が
一

様
で

な
い

場

合
の

安
定
の

照
査

に
式

(5
.4

.3
2
)を

準
用

す
る

と
し

て
も

，
P

cu
d
及

び
M

cu
y(

z)
d
の

計
算

に
ど

の
よ

う
な

断
面

を
用
い

る
の

が
よ

い
か

正
確

に
は

難
し

い
問

題
で

あ
る

。
し

か
も

，
変

断
面

部
材

が
用

い
ら

れ
る

場
合

，
曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
は

一
様

で
は

な
い

の
が

普
通

で
あ

り
，
問

題
が

更
に

複
雑

に
な

る
。
そ

こ
で

便
宜

的
に
次

の
よ

う
な

方
法

を
と

っ
て

い
る

。
  

変
断

面
の
場

合
に

は
，
あ

る
断

面
で

式
(5

.4
.
32

)の
照

査
を

行
う

こ
と

に
よ

っ
て

部
材

の
安

定
照

査

て
断

面
力

を
算

出
す

る
場

合
に

は
，

断
面

力
に

付
加

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
の

影
響

が
考

慮
さ

れ
て

お
り

，

付
加

曲
げ

項
を

考
慮

し
な

く
て

も
，
厳

密
な

弾
塑

性
有

限
変

位
解

析
結

果
と

比
較

し
て

安
全

側
の
強

度

評
価

を
与

え
る

こ
と

か
ら

，
条

文
の

と
お

り
見

直
し

を
し

て
い

る
。

 

2
) 
局

部
座

屈
の

影
響

  

軸
方

向
力

と
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

を
受

け
る

部
材

の
設

計
に

お
い

て
は

，
局

部
座

屈
の

影
響

を
考

慮
す

る
必

要
が

あ
る

た
め

，
圧

縮
応

力
を

受
け

る
板

は
式
（

4.
3.

3）
又

は
式
（

4.
3.

5）
に

よ
り

照
査

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

3
) 
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

が
部

材
端

間
で

ほ
ぼ

直
線

変
化

を
す

る
場

合
 

図
-
解

 
4.

3
.2

の
よ

う
に

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
が

部
材

端
間

で
ほ

ぼ
直

線
変

化
を

す
る

場
合

は
，

式

（
解

 4
.
3.

2）
に

示
す

換
算

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
が

部
材

に
一

様
に

作
用

す
る

と
し

て
σ

b
c
y，

σ
bc
z
を

求

め
，

式
（

4.
3.

4）
に

よ
り

安
定

を
照

査
す

る
こ

と
が

で
き

る
。

 

 
  

 
  

Ｍ
eq
 ＝

 0
.
6Ｍ

1＋
0
.4

Ｍ
2
 ≧

 0
.4

Ｍ
1 
 …

…
…

…
…

…
…

…
（

解
 4

.3
.2

）
 

 
  

 
  

 
 た

だ
し

，
－

1 
≦

 Ｍ
2
/Ｍ

1 
≦

 1
 

 

 

図
-解

 4
.3

.
2 

 曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
が

部
材

端
間

で
ほ

ぼ
直

線
変

化
を

す
る

場
合

 

 

こ
の

場
合

σ
b
a
g
y，

σ
b
a
o
は

表
-3

.2
.3

に
示

さ
れ

た
値

を
そ

の
ま

ま
用

い
る

も
の

と
し

，
3.

2.
1(
3
)

の
3)

に
示

さ
れ

た
よ

う
に

許
容

応
力

度
を

Ｍ
/Ｍ

e
q
倍

し
て

は
な

ら
な

い
。
ま

た
，
式
（

4.
3.

5）
に

規

定
さ

れ
る

照
査

を
行

う
場

合
の

σ
bc
y，
σ

bc
z
は

部
材

に
作

用
す

る
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

に
つ

い
て

求
め

る

も
の

と
し

，
Ｍ

e
q
を

用
い

て
は

な
ら

な
い

。
  

4
) 

変
断

面
部

材
 

以
上

は
部

材
断

面
が

一
様

で
あ

る
場

合
を

取
扱

っ
た

も
の

で
あ

る
。
部

材
断

面
が

一
様

で
な

い
場
合

の
安

定
の

照
査

に
式

（
4
.3

.
4）

を
準

用
す

る
と

し
て

も
，

σ
c
a
及

び
σ

b
a
の

計
算

に
ど

の
よ

う
な

断

面
を

用
い

る
の

が
よ

い
か

正
確

に
は

難
し

い
問

題
で

あ
る

。
し

か
も

，
変

断
面

部
材

が
用

い
ら

れ
る

場

合
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

は
一

様
で

は
な

い
の

が
普

通
で

あ
り

，
問

題
が

更
に

複
雑

に
な

る
。
そ

こ
で

便
宜

的
に

次
の

よ
う

な
方

法
を

と
っ

て
い

る
。

  

変
断

面
の

場
合

に
は

，
あ

る
断

面
で

式
（

4.
3.

4）
の

照
査

を
行

う
こ

と
に

よ
っ

て
部

材
の

安
定

照
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考
 

に
替
え
得
る
よ
う
な
断
面
が
あ
る
は
ず
で
あ
る
。
し
か
し
，
そ
の
断
面
の
位
置
を
一
般
的
に
決
定
す
る

こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
そ
れ
ゆ
え
，
全
て
の
断
面
で
式
(5
.
4.
3
2)
の
照
査
を
行
う
こ
と
に
し
て
お
け
ば
，

上
述
の
断
面
に
対
す
る
照
査
は
行
わ
れ
た
こ
と
に
な
る
。
こ
の
よ
う
な
考
え
で
，
全
て
の
断
面
に
対
し

て
安
定
の
照
査
を
行
う
と
い
う
応
力
照
査
の
形
式
を
と
っ
て
い
る
。
 

 

 

 

 5
.
4.
9 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
及
び
せ
ん
断
力
並
び
に
ね
じ
り
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
材
 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
及
び
せ
ん
断
力
並
び
に
ね
じ
り
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
材
が
，
5.
3.
9

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
及
び
せ
ん
断
力
並
び
に
ね
じ
り
モ
ー
メ
ン
ト
を
同
時
に
受
け
る
部
材
で
は
，
限
界
状
態

1
以
降
に
最
大
強
度
に
達
す
る
状
態
と
な
る
条
件
を
式
等
で
明
確
に
示
す
こ
と
は
困
難
で
あ
る
の
が
実
状
で

あ
る
。
こ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
，
5.
3.
9
に
規
定
す
る
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
は
，
限
界

状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
こ
と
に
も
配
慮
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
限
界

状
態

1
を
満
足
す
る
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
さ
せ
る
こ
と
で
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が

で
き
る
と
さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。

 

 5
.
4.
10
 
二
方
向
の
応
力
が
生
じ
る
部
分
の
あ
る
部
材
 

二
方
向
の
応
力
が
生
じ
る
部
分
の
あ
る
部
材
が
，
5.
3.
10

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は

，

限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

二
方
向
の
断
面
力
が
作
用
す
る
部
材
で
は
，
異
な
る
方
向
で
の
直
応
力
と
せ
ん
断
応
力
の
合
力
に
よ
っ
て
，

部
材
の
状
態
が
影
響
を
受
け
，
限
界
状
態

1
以
降
に
最
大
強
度
と
な
る
条
件
を
式
等
で
明
確
に
示
す
こ
と
は

困
難
で
あ
る
の
が
実
状
で
あ
る
。
こ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
，
5.
3
.1
0
に
規
定
す
る
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と

み
な
せ
る
条
件
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
こ
と
に
も
配
慮
し
て
規
定
さ
れ
て

い
る
。
そ
の
た
め
，
限
界
状
態

1
を
満
足
す
る
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
さ
せ
る
こ
と
で
限
界
状
態

3
を
超

え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
と
さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
 

 5
.
4.
11
 
支
圧
力
を
受
け
る
部
材
 

支
圧
力
を
受
け
る
部
材
が
，

5.
3.
11

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超

え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

査
に
替
え
得
る
よ
う
な
断
面
が
あ
る
は
ず
で
あ
る
。
し
か
し
，
そ
の
断
面
の
位
置
を
一
般
的
に
決
定
す

る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
そ
れ
ゆ
え
，
全
て
の
断
面
で
式
（
4.
3.
4）

の
照
査
を
行
う
こ
と
に
し
て
お

け
ば
，
上
述
の
断
面
に
対
す
る
照
査
は
行
わ
れ
た
こ
と
に
な
る
。
こ
の
よ
う
な
考
え
で
，
全
て
の
断
面

に
対
し
て
安
定
の
照
査
を
行
う
と
い
う
応
力
照
査
の
形
式
を
と
っ
て
い
る
。
 

な
お
，
従
荷
重
に
対
す
る
許
容
応
力
度
の
割
増
し
を
行
う
場
合
は
，
許
容
応
力
度
σ

t
a，

σ
c
a
及
び

σ
b
a
を

3.
1
に
従
っ
て
そ
れ
ぞ
れ
割
増
し
す
る
が
，
オ
イ
ラ
ー
座
屈
応
力
度
σ

e
は
割
増
し
し
な
い
。

同
様

に
式

（
4
.3
.
3
）
，

式
（

4
.3
.
5
）

の
σ

c
a
l
も

割
増

し
し

て
よ

い
が

，
式

（
3
.2
.
1
）

に
よ
り

σ
c
a

を
求
め
る
際
の
σ

ca
l
は
割
増
し
し
て
は
な
ら
な
い
。
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支
圧

力
を

受
け

る
部

材
は

，
面

接
触

の
場

合
に

は
，

巨
視

的
に

は
弾

性
状

態
と

み
な

せ
る

表
面

凹
凸

周
辺

の
突

起
部

分
の

微
視

的
な

塑
性

変
形

状
態

か
ら

，
接

触
部

付
近

全
域

で
塑

性
変

形
が

生
じ

る
状

態
と

な
り

，

強
度

が
上

昇
す

る
。

点
・

線
接

触
の

場
合

に
は

，
接

触
部

全
域

で
塑

性
変

形
を

生
じ

る
降

伏
支

圧
応

力
状

態

以
降

に
強

度
が

上
昇

す
る

。
い

ず
れ

の
場

合
も

，
支

圧
力

の
増

加
に

対
し

て
接

触
部

付
近

全
域

で
塑

性
変

形

し
た

後
の

挙
動

を
定

量
的

に
評

価
す

る
だ

け
の

情
報

が
十

分
で

は
な

く
，

降
伏

又
は

降
伏

支
圧

応
力

状
態

と

は
別

に
最

大
強

度
と

な
る

状
態

を
明

確
に

示
す

こ
と

が
困

難
で

あ
る

。
こ

れ
ら

を
踏

ま
え

て
，

い
ず

れ
の

接

触
に

つ
い

て
も

限
界

状
態

1
を

超
え

な
い

と
み

な
せ

る
条

件
が

，
5.

3.
11

に
お

い
て

限
界

状
態

3
を

超
え

な

い
と

み
な

せ
る

こ
と

に
も

配
慮

し
て

規
定

さ
れ

て
い

る
。
そ

の
た

め
，
5.

3.
11

の
規

定
に

従
っ

て
，
限

界
状

態
1
を

超
え

な
い

と
み

な
せ

る
場

合
に

は
，

限
界

状
態

3
を

超
え

な
い

と
み

な
す

こ
と

が
で

き
る

と
さ

れ
て

い
る

も
の

で
あ

る
。

 

 5
.
4.

12
 

接
合

用
部

材
 

ア
ン

カ
ー

ボ
ル

ト
，

ピ
ン

及
び

仕
上

げ
ボ

ル
ト

が
，

5.
3.

12
の

規
定

を
満

足
す

る
場

合
に

は
，

限
界

状
態

3
を

超
え

な
い

と
み

な
し

て
よ

い
。

 

支
圧

力
以

外
の

作
用

を
受

け
る

接
合

用
部

材
の

限
界

状
態

3
は

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
中

に
埋

め
込

ま
れ

た
ア

ン
カ

ー
ボ

ル
ト

に
つ

い
て

は
引

張
又

は
せ

ん
断

に
よ

る
破

断
，

ピ
ン

に
つ

い
て

は
せ

ん
断

に
よ

る
破

断
又

は

曲
げ

に
よ

る
変

形
量

の
増

大
な

ど
が

考
え

ら
れ

る
。
5.

3
.1

2
に

規
定

す
る

限
界

状
態

1
を

超
え

な
い

と
み

な

せ
る

条
件

は
，

そ
れ

を
満

足
す

る
こ

と
で

，
限

界
状

態
3
を

超
え

な
い

と
み

な
せ

る
程

度
の

安
全

余
裕

も
確

保
さ

れ
る

も
の

と
な

っ
て

い
る

こ
と

を
か

ら
，
5.

3.
12

の
規

定
に

従
い

限
界

状
態

1
を

超
え

な
い

こ
と

を
満

足
す

る
場

合
に

は
，

限
界

状
態

3
を

超
え

な
い

と
み

な
す

こ
と

が
で

き
る

と
さ

れ
て

い
る

も
の

で
あ

る
。

 

 5
.
4.

13
 

圧
縮

力
を

受
け

る
山

形
及

び
T
形

断
面

を
有

す
る

部
材

 

(
1)

 
フ

ラ
ン

ジ
が

ガ
セ

ッ
ト

に
連

結
さ

れ
た

山
形

又
は

Ｔ
形

断
面

の
圧

縮
力

を
受

け
る

部

材
の

設
計

に
あ

た
っ

て
は

，
部

材
図

心
軸

と
ガ

セ
ッ

ト
位

置
と

の
偏

心
に

よ
る

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
の

影
響

を
考

慮
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

(
2
) 

(
3)

又
は

(4
)に

よ
る

場
合

に
は

，
(1

)を
満

足
す

る
と

み
な

し
て

よ
い

。
 

(
3)

 
図

-
5.

4.
8

の
よ

う
に

フ
ラ

ン
ジ

が
ガ

セ
ッ

ト
に

連
結

さ
れ

た
山

形
又

は
Ｔ

形
断

面
圧

縮
部

材
が

式
(5

.4
.3

8)
を

満
足

す
る

。
 

 

 
 
  

  
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
5
.4

.3
8)

 

 
 

こ
こ

に
，

 

                      

4
.
5
  

山
形

及
び

Ｔ
形

断
面

を
有

す
る

圧
縮

部
材

 

(
1
) 

フ
ラ

ン
ジ

が
ガ

セ
ッ

ト
に

連
結

さ
れ

た
山

形
又

は
Ｔ

形
断

面
の

圧
縮

部
材

の
設

計
に

お

い
て

は
，

部
材

図
心

軸
と

ガ
セ

ッ
ト

位
置

と
の

偏
心

に
よ

る
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

の
影

響
を

考
慮

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

(
2
) 

(3
)又

は
(
4)

の
規

定
に

よ
る

場
合

に
お

い
て

は
，

(1
)を

満
た

す
も

の
と

み
な

す
。

 

(
3
) 
図

-4
.5

.1
の

よ
う

に
フ

ラ
ン

ジ
が

ガ
セ

ッ
ト

に
連

結
さ

れ
た

山
形

又
は

Ｔ
形

断
面

圧
縮

部
材

は
式

（
4.

5.
1）

に
よ

り
設

計
す

る
。

 

 
 
 …

…
…

…
…

…
…

…
…

（
4.

5.
1）

  
 

こ
こ

に
，

  

 
 
  

  
P

  
：

軸
方

向
圧

縮
力

（
N
）

 

10
00

5.0
x

cu
d

cd

r
l
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σ c
d 

：
 

照
査

断
面

に
生

じ
る

軸
方

向
圧

縮
応

力
度

(N
/m

m2
) 

σ c
ud

 
：
 

5
.
4.

4
に

規
定

す
る

軸
方

向
圧

縮
応

力
度

の
制

限
値

(N
/m

m2
) 

l 
：
 

部
材

の
有

効
座

屈
長

(m
m)

 

r x
 

：
 

部
材

の
図

心
を

通
り

，
ガ

セ
ッ

ト
面

に
平

行
な

軸
（

図
-5

.4
.8

の
x
軸

）

の
ま

わ
り

の
断

面
二

次
半

径
(m

m)
 

 

 

 

図
-5

.4
.8

  
山

形
及

び
T
形

断
面

を
有

す
る

圧
縮

部
材

 

 

(
4)

 
(3

)
に

よ
ら

な
い

場
合

は
，

そ
の

部
材

断
面

の
図

心
を

通
る

ガ
セ

ッ
ト

面
に

平
行

な
軸

の
ま

わ
り

の
偏

心
に

よ
る

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
及

び
軸

方
向

圧
縮

力
を

受
け

る
部

材
と

し
て

5
.
4.

8
を

満
足

す
る

。
た

だ
し

，
ρ c

rg
=
1
.0

と
し

，
柱

と
し

て
の

全
体

座
屈

の
影

響
は

考
慮

し
な

く
て

よ
い

。
こ

の
場

合
，

偏
心

圧
縮

力
は

ガ
セ

ッ
ト

面
内

に
作

用
す

る
も

の
と

し
，

断
面

二
次

半
径

と
し

て
は

曲
げ

変
形

が
生

じ
る

軸
に

関
す

る
も

の
を

用
い

る
。

 

 部
材

端
に

ガ
セ

ッ
ト

を
も

つ
山

形
鋼

の
圧

縮
試

験
に

よ
る

と
，

単
一

山
形

部
材

は
偏

心
圧

縮
に

よ
っ

て
生

じ
る

ｘ
軸

ま
わ

り
の

曲
げ

（
図

-
5.

4
.8

）
と

圧
縮

を
受

け
る

部
材

と
し

て
，

5
.4

.8
の

規
定

に
従

っ
て

計
算

す
る

の
が

望
ま

し
い

。
し

か
し

，
部

材
ご

と
に

5.
4.

8
の

規
定

を
適

用
す

る
こ
と

は
い

た
ず

ら
に

計
算

を
煩

雑
に

す
る

だ
け

な
の

で
，

ｘ
軸

ま
わ

り
の

断
面

二
次

半
径

を
用

い
て

求
め

ら
れ

た
軸

方
向

圧
縮

応
力

度
の

制

限
値

に
低

減
率

0.
5+

0.
00

1(
l/

r x
)を

乗
じ

て
設

計
強

度
を

求
め

る
と

い
う

形
に

ま
と

め
て

い
る

。
上

記
の

低
減

率
は

，
次

に
述

べ
る

よ
う

に
T

形
断

面
を

有
す

る
圧

縮
部

材
に

つ
い

て
求

め
ら

れ
た

も
の

で
あ

る
が

，
図

-

解
5.

4
.1

4
に

示
す

よ
う

に
山

形
鋼

の
圧

縮
試

験
結

果
と

か
な

り
よ

い
一

致
し

て
い

る
た

め
，
そ

れ
が

準
用

さ

れ
て

い
る

。
 

      

  
  

  
A

g 
 ：

部
材

の
総

断
面

積
（

m
m

2 ）
 

  
  

  
σ c

a 
 ：

l /
 r

x 
を

用
い

て
3
.2

.1
の

規
定

に
よ

り
算

出
し

た
許

容
軸

方
向

圧
縮

応
力

度
（

N
/m

m
2 ）

 

  
  

  
l 

 ：
有

効
座

屈
長

（
m

m
）

 

  
  

  
r x

  
：
断

面
の

図
心

を
通

り
，
ガ

セ
ッ

ト
面

に
平

行
な

軸
（

図
-4

.
5.

1
の

x
軸

）
の

ま
わ

り
の

断
面

二
次

半
径

（
m

m
）

 

       

図
-4

.5
.1

  
山

形
及

び
Ｔ

形
断

面
を

有
す

る
圧

縮
部

材
 

 

(
4)

 (
3)

の
規

定
に

よ
ら

な
い

場
合

は
，

そ
の

部
材

断
面

の
図

心
を

通
る

ガ
セ

ッ
ト

プ
レ

ー
ト

面
に

平
行

な
軸

ま
わ

り
の

偏
心

に
よ

る
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

及
び

軸
方

向
圧

縮
力

を
受

け
る

部
材

と
し

て
4
.3

の
規

定
に

よ
り

設
計

す
る

。
た

だ
し

，
σ c

ag
に

は
許

容
軸

方
向

圧
縮

応
力

度
の

上
限

値
を

用
い

る
。

こ
の

場
合

，
偏

心
圧

縮
力

は
ガ

セ
ッ

ト
プ

レ
ー

ト
面

内
に

作
用

す
る

も
の

と
し

，
断

面
二

次
半

径
と

し
て

は
曲

げ
変

形
が

生
じ

る
軸

に
関

す
る

も
の

を
用

い
る

。
 

部
材

端
に

ガ
セ

ッ
ト

を
も

つ
山

形
鋼

の
圧

縮
試

験
に

よ
る

と
，

単
一

山
形

部
材

は
偏

心
圧

縮
に

よ
っ

て
生

じ
る

ｘ
軸

ま
わ

り
の

曲
げ

（
図

-4
.5

.1
参

照
）

と
圧

縮
を

受
け

る
部

材
と

し
て

，
4.

3
の

規
定

に
従

っ
て

計

算
す

る
の

が
望

ま
し

い
。

し
か

し
，

部
材

ご
と

に
4.

3
の

規
定

を
適

用
す

る
こ

と
は

い
た

ず
ら

に
計

算
を

煩

雑
に

す
る

だ
け

な
の

で
，

ｘ
軸

ま
わ

り
の

断
面

二
次

半
径

を
用

い
て

求
め

た
許

容
軸

方
向

圧
縮

応
力

度
に

低

減
率

0.
5＋

0.
00

1（
ｌ

/ｒ
Ｘ
）
を

乗
じ

て
許

容
応

力
度

を
求

め
る

と
い

う
形

に
ま

と
め

て
い

る
。
上
記

の
低

減
率

は
，
次

に
述

べ
る

よ
う

に
Ｔ

形
断

面
を

有
す

る
圧

縮
部

材
に

つ
い

て
求

め
ら

れ
た

も
の

で
あ

る
が

，
図

-

解
4
.5

.
1
に

示
す

よ
う

に
山

形
鋼

の
圧

縮
試

験
結

果
と

か
な

り
よ

い
一

致
を

み
た

の
で

そ
れ

を
準

用
す

る
こ

と
と

し
て

い
る

。
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図
-解

5.
4
.1

4 
山

形
及

び
T
形

断
面

を
有

す
る

圧
縮

部
材

の
基

準
耐

荷
力

曲
線

 

 

図
-解

5
.4

.
15

の
よ

う
に

T
形

断
面

部
材

に
偏

心
圧

縮
力

を
作

用
さ

せ
た

状
態

を
考

え
る

。
5.

4
.8

の
規

定
及

び
そ

の
解

説
に

従
え

ば
，

 

σ
cd

=
P

/A
g，
σ b

d=
(P
・

e)
 / 

Z 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

5.
4.

5
) 

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

5.
4.

6
) 

 

と
な

る
。

こ
れ

か
ら

種
々

の
T
形

断
面

に
つ

い
て

許
容

荷
重

P
を

計
算

し
（

e=
c x

+
5m

m
と

し
て

計
算

）
，

P
cd

/0
.8

P
e
を

計
算

す
る

と
図

-解
5.

4.
16

の
よ

う
に

比
較

的
ま

と
ま

っ
た

形
と

な
る

。
し

た
が

っ
て

，
(l

/r
x)

を
用

い
て

求
め

た
制

限
値

に
低

減
率

0.
5+

0.
00

1(
l/r

x)
を

乗
じ

て
軸

方
向

圧
縮

応
力

度
の

制
限

値
を

求
め

て
も

よ
い

こ
と

と
さ

れ
て

い
る

。
 

 
  

 

 
 

図
-解

5.
4
.1

5 
T
形

断
面

部
材

に
作

用
す

る
偏

心
圧

縮
力

 

        

    
  

  

      

  

図
-解

 4
.5

.
1 

 山
形

及
び

Ｔ
形

断
面

を
有

す
る

圧
縮

部
材

の
基

準
耐

荷
力

曲
線

 

 

図
-解

 4
.5

.2
の

よ
う

に
Ｔ

形
断

面
部

材
に

偏
心

圧
縮

力
を

作
用

さ
せ

た
状

態
を

考
え

る
。
4.

3
の

規
定

及

び
そ

の
解

説
に

従
え

ば
，

 

   
  
 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 …
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
（

解
 4

.5
.
2）

 

 と
な

る
。
こ

れ
か

ら
種

々
の

Ｔ
形

断
面

に
つ

い
て

許
容

荷
重

Ｐ
を

計
算

し
（

e＝
c
x＋

5m
m
と

し
て

計
算

）
，
σ

c
＝

Ｐ
/Ａ

g
か

ら
σ

c
/σ

c
a
を

計
算

す
る

と
図

-解
 4

.
5.

3
の

よ
う

に
比

較
的

ま
と

ま
っ

た
形

と
な

る
。
し

た
が

っ
て

，（
l/

ｒ
Ｘ
）

を
用

い
て

求
め

た
許

容
軸

方
向

圧
縮

応
力

度
に

低
減

率
0.

5＋
0.

00
1（

l
/ｒ

Ｘ
）

を
乗

じ

て
許

容
応

力
度

を
求

め
て

も
よ

い
こ

と
に

し
て

い
る

。
  

     

図
-解

 4
.5

.
2 

 Ｔ
形

断
面

部
材

に
作

用
す

る
偏

心
圧

縮
力

 

     

1
)

8.0
1(

≦

e

c
ba

b

cac

1

8.0
1

e

cd
cu

d

d

cu
d

cd
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図

-解
5.

4
.1

6 
許

容
軸

方
向

圧
縮

応
力

度
の

低
減

率
 

 

 な
お

，
山

形
及
び

T
形

断
面

を
有

す
る

圧
縮

部
材

を
主

要
部

材
と

し
て

連
結

の
設

計
を

行
う

場
合

，
部

材

の
全

強
は

A
g×
σ c

ud
を

と
っ

て
よ

い
。

A
g×
σ c

ud
 を

全
強

と
考

え
る

の
は

安
全

側
の

設
計

と
な

る
が

，
こ

の
場

合
で

も
所

要
ボ

ル
ト

数
又

は
溶

接
延

長
は

小
さ

く
，

実
務

上
十

分
で

あ
る

。
 

  

参
 考

 文
 献

 

 

1
) 

(
財

)
鉄

道
総

研
技

術
研

究
所

：
鉄

道
構

造
物

等
設

計
標

準
・

同
解

説
，

鋼
・

合
成

構
造

物
，

平
成

21
年

7
月

 

2）
 
(社

）
土

木
学

会
：

鋼
鉄

道
橋

設
計

標
準

，
19

74
年

 

3
) 

A
AS

H
TO

:
 S
t
an

d
ar

d
 S

p
ec

i
fi

c
at

i
on

s
 f

o
r 

H
ig

h
wa

y
 B

r
id

g
es

,
 1

2
th

 
ed
i
ti

o
n,

 
19

7
7.

 

4
) 

P
ub

l
ic

 
W
or

k
s 

R
es

e
ar

c
h 

I
ns

t
it

u
te

:
 
A 

S
tu

d
y 

o
f 

t
he

 
S
af

et
y 

o
f 

Bo
x 

G
ir

d
er

 

B
ir

d
ge

s
,T

e
ch
n
ic

a
l 
M
em

o
ra

n
du

m
 o
f
 P
ub

i
c 
W
or

k
s 
R
es

e
ar

c
h 
I
ns

t
it

u
te

,
 N
o.

1
43

6
, 
1
97

8.
12

 

5
) 
G
al

a
mb

o
s,
 T
. 
V
.:

 S
tr

u
ct

u
ra

l
 M
em

b
er

 a
nd

 F
ra

me
s
, 
P
re

n
ti

c
e-

H
al

l 
I
nc

.
,1

9
68

〔
福

本

 
士

，
西

野
文

雄
訳

：
鋼

構
造

部
材

と
骨

組
－

強
度

と
設

計
－

，
丸

善
，

19
70

〕
 

6
) 

成
岡

昌
夫

，
福

本
 

士
，
伊

藤
鉱

一
：
ヨ

ー
ロ

ッ
パ

鋼
構

造
協

会
連

合
・
Ⅷ

委
員

会
の

鋼
柱

座
屈

曲

線
に

つ
い

て
,J
S
SC

,
 V

o
l.

6
, 

N
o.

5
5,

 
19

7
0 

7
) 

Jo
hn

s
to

n
, 
B.

 
G.

:
 G

u
id

e 
to

 S
t
ab

i
li

t
y 

De
si

g
n 

Cr
it

e
ri

a 
fo

r
 M

e
ta
l 

St
r
uc

t
ur

e
s,

3
r
d  

E
di

t
io

n
, 

1
97
6
, 

J
oh

n
 W

i
le

y
 &

 
So

n
s 

I
nc

. 

8
) 

西
村

宣
男

，
青

木
徹

彦
，

西
井

学
，

福
本

 
士

：
鋼

柱
部

材
の

基
本

強
度

の
統

一
評

価
,土

木
学

会

論
文

集
, 

第
41
0
号

／
I-

12
, 

1
98

9
年

10
月

 

            

図
-解

 4
.5

.
3 

 許
容

軸
方

向
圧

縮
応

力
度

の
低

減
率

 

 

な
お

，
山

形
及

び
Ｔ

形
断

面
を

有
す

る
圧

縮
部

材
を

主
要

部
材

と
し

て
連

結
の

設
計

を
行

う
場

合
，

部
材

の
全

強
は

A
g×

σ
c
a
を

と
っ

て
よ

い
。
A g
×

σ
c
a
を

全
強

と
考

え
る

の
は

安
全

側
の

設
計

と
な

る
が

，
こ

の
場

合
で

も
所

要
ボ

ル
ト

数
又

は
溶

接
延

長
は

小
さ

く
，

実
務

上
十

分
で

あ
る

。
 

  

参
  

考
 
 文
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木
学

会
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道
橋

設
計

標
準
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19

74
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A
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: 

S
ta
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da

r
d 

S
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c
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i
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f
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y 
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s
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1
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h
 e
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 S
tr

u
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u
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l
 M

em
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d
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r
am
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 P
r
en

t
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e
-H
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l
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9
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福

本
 

士
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西
野

文
雄

訳
：

鋼
構

造
部

材
と

骨
組

－
強

度
と

設
計

－
，

丸
善

，
19

7
0〕

 

2
) 
成

岡
昌

夫
，
福

本
 

士
，
伊

藤
鉱

一
：
ヨ

ー
ロ

ッ
パ

鋼
構

造
協

会
連

合
・
Ⅷ

委
員

会
の

鋼
柱

座
屈

曲

線
に

つ
い

て
,J

S
SC

,
 V

o
l.

6
, 

N
o.

5
5,

 
19

7
0 

3
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J
oh

n
st

o
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G
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i
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i
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t
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D
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i
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al
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t
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E
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t
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n
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1
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J
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 W

i
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y
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n
s 

I
nc
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4
) 
西

村
宣

男
，

青
木

徹
彦

，
西

井
学

，
福

本
 

士
：

鋼
柱

部
材

の
基

本
強

度
の

統
一

評
価

,土
木
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会

論
文

集
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第
41

0
号
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, 

1
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9
) 
独
立
行
政
法
人
土
木
研
究
所
：
鋼
箱
形
断
面
圧
縮
部
材
の
耐
荷
力
に
関
す
る
検
討
，
土
木
研
究
所
資

料
第

42
21

号
，
20
1
2.
3 

1
0)
 伊

藤
文
人
，
田
島
二
郎
：
高
張
力
鋼
を
用
い
た
溶
接
角
柱
の
圧
縮
強
さ
,鉄

道
技
術
研
究
報
告
 第

5
16

号
, 
1
96
6
年

1
月
 

1
1)
 宇

佐
美
勉
，
福
本
 
士
，
青
木
徹
彦
：
溶
接
箱
断
面
柱
の
局
部
座
屈
と
全
体
座
屈
の
連
成
強
度
に

関
す
る
実
験
的
研
究
,土

木
学
会
論
文
報
告
集
, 
第

30
8
号
, 
1
98
1
年

4
月
 

1
2)
 佐

伯
彰
一
，
西
川
和
廣
，
滝
沢
晃
：
プ
レ
ー
ト
ガ
ー
ダ
ー
側
道
橋
の
全
体
横
倒
れ
座
屈
に
関
す
る

検
討
 (
そ
の

1)
，
土
木
研
究
所
資
料
第

17
95

号
，
昭
和

57
年

2
月
 

1
3)
 山

口
栄
輝
,山

田
啓
太
,高

間
徹
：
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
材
の
照
査
に
関
す
る
考
察
, 
構

造
工
学
論
文
集
, 
Vo
l.
5
8A
,
 2
0
12
.
3 

1
4)
 
 宇

佐
美
勉
,G
a
la
m
bo
s
,T
.
V.
：
２
軸
曲
げ
を
受
け
る
単
一
山
形
鋼
柱
の
強
度
,土

木
学
会
論
文
  
  
 
 

報
告
集
,第

19
1
号
,1
97
1.
7
  

1
5)
 
 宇

佐
美
勉
,福

本
 
士
：
ブ
レ
ー
シ
ン
グ
材
と
し
て
の
山
形
お
よ
び
Ｔ
形
鋼
部
材
の
圧
縮
強
度
と

設
計
,土

木
学
会
論
文
報
告
集
,第

20
1
号
,1
97
2
.5
  

1
6)
 
 福

本
 
士
,藤

原
稔
,渡

辺
信
夫
：
溶
接
Ｉ
形
部
材
の
横
倒
れ
座
屈
に
関
す
る
実
験
的
研
究
,土

木

学
会
論
文
報
告
集
,第

18
9
号
,1
97
1
.5
 

 

5
) 
独
立
行
政
法
人
土
木
研
究
所
：
鋼
箱
形
断
面
圧
縮
部
材
の
耐
荷
力
に
関
す
る
検
討
，
土
木
研
究
所
資

料
第

42
21

号
，
20
1
2.
3 

    6
) 
建

設
省

土
木

研
究
所

：
プ
レ

ー
ト
ガ

ー
ダ

ー
側

道
橋
の

全
体
横

倒
れ
座

屈
に

関
す

る
検

討
 
(
そ

の

1
)，

土
木
研
究
所
資
料
第

17
95

号
，
19
82
.
2 

        9
) 
(社

）
日
本
建
築
学
会
：
高
力
ボ
ル
ト
接
合
設
計
施
工
指
針
，
19
93
 

1
0)
 
(社

)日
本
鋼
構
造
協
会
：
橋
梁
用
高
力
ボ
ル
ト
引
張
接
合
設
計
指
針
(案

)，
JS
SⅣ

05
-
19
9
4，

 

1
99
4
.3
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新
旧

対
比

表
 

Ⅱ
  
鋼

橋
・

鋼
部
材

編
 

 
改

定
案

（
６

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

 

６
章

 
耐

久
性

能
に

関
す

る
部

材
の

設
計

 

 

6
.
1 

一
 
般
 

(
1
) 

鋼
部
材
は
，
経
年
的
な
劣
化
に
よ
る
影
響
に
対
し
，
必
要
な
耐
久
性
能
を
確
保
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

経
年
的
な
劣
化
の
影
響
と
し
て
，
少
な
く
と
も
鋼
材
の
腐
食
及
び
疲
労
を
考
慮
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

鋼
部
材
の
耐
久
性
能
の
確
保
に
あ
た
っ
て
は
，

3.
8.
3
の
規
定
に
従
い
構
造
設
計
上
の

配
慮
を
行
う
と
と
も
に
，
I
編

6.
1
の
規
定
に
従
い
部
材
の
耐
久
性
能
を
保
持
す
る
た
め
の

設
計
耐
久
期
間
を
定
め
た
う
え
で
，
Ⅰ
編

6
.2

の
規
定
に
従
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
4
) 

鋼
材
の
腐
食
に
関
し
て
は

7
章
の
規
定
に
よ
る
。
鋼
橋
の
疲
労
の
影
響
の
う
ち
，
鋼
部

材
の
疲
労
の
影
響
は

8
章
，
床
版
の
疲
労
の
影
響
は

1
1
章
の
規
定
に
よ
る
。
 

(
1)
,
(2
) 

構
造
物
の
性
能
は
，
時
間
の
経
過
と
と
も
に
変
化
し
，
一
般
的
に
は
低
下
し
て
い
く
た
め
，
設
計

に
あ
た
っ
て
は
経
年
変
化
に
よ
る
影
響
を
適
切
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
れ
ま
で
の
調
査
に
よ
る
と
，

鋼
橋
の
主
た
る
損
傷
形
態
は
，
鋼
の
部
材
等
の
腐
食
と
疲
労
，
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
損
傷
及
び
支

承
や
伸
縮
装
置
の
破
損
と
な
っ
て
い
る
。
鋼
材
は
自
然
環
境
中
に
お
い
て
不
可
逆
的
に
腐
食
又
は
さ
び
化

し
て
い
く
た
め
，
鋼
橋
を
健
全
に
維
持
す
る
た
め
に
は
，
適
切
な
防
せ
い
防
食
の
処
置
を
講
じ
て
お
く
必

要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
鋼
橋
に
お
い
て
，
主
桁
及
び
主
桁
へ
の
部
材
の
取
付
け
部
，
鋼
床
版
，
鋼
製
橋
脚
の
隅
角
部
等

の
さ
ま
ざ
ま
な
部
材
，
部
位
で
疲
労
き
裂
の
発
生
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。
現
状
に
お
け
る
厳
し
い
重
車
両

の
交
通
実
態
も
踏
ま
え
て
，
鋼
橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
疲
労
の
影
響
を
必
ず
考
慮
す
る
こ
と
と
さ
れ

て
い
る
。
 

(
3)
 
鋼
部
材
等
の
設
計
で
は
，
Ⅰ
編

6.
1
に
規
定
さ
れ
る
と
お
り
そ
れ
ぞ
れ
に
設
計
耐
久
期
間
を
定
め
，
そ

の
期
間
に
お
い
て
Ⅰ
編

6.
2
に
規
定
さ
れ
る
永
続
作
用
の
影
響
や
変
動
作
用
の
影
響
に
対
す
る
部
材
の
耐

荷
性
能
を
保
持
す
る
た
め
の
具
体
的
な
方
法
を
，
部
材
等
の
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
定
め
る
必
要
が
あ
る
こ

と
か
ら
本
条
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

橋
の

設
計
供

用
期

間
中

に
想

定
さ

れ
る

経
時

的
な

影
響

に
よ

る
部

材
の

耐
荷

性
能

の
低

下
に

つ
い

て

考
慮
し
，
そ
れ
を
防
止
す
る
た
め
の
方
法
を
設
計
段
階
で
適
切
に
検
討
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
 

 

５
章
  
耐
久
性
の
検
討
 

 

5
.
1
  
一
般
 

鋼
橋

の
部

材
の

設
計
に

あ
た

っ
て
は

，
経

年
的

な
劣

化
に

よ
る

影
響
を

考
慮

し
な

け
れ

ば

な
ら
な
い
。
 

   5
.
3
  
疲
労
設

計
 

(
1
) 
鋼
橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
疲
労
の
影
響
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
疲

労
の

影
響

を
考
慮

す
る

に
あ

た
っ

て
は

，
鋼

部
材

は
６

章
の
規

定
に

よ
り

，
床

版
は

９
章
の
規
定
に
よ
る
。
 

    (
1)
 近

年
，
鋼
道
路
橋
に
お
い
て
，
主
桁
及
び
主
桁
へ
の
部
材
の
取
付
部
，
鋼
製
橋
脚
の
隅
角
部
等
の
さ
ま

ざ
ま
な
部
材
，
部
位
で
疲
労
亀
裂
の
発
生
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。
現
状
に
お
け
る
厳
し
い
重
車
両
の
交
通

実
態
に
よ
り
，
将
来
の
疲
労
損
傷
の
増
大
も
懸
念
さ
れ
る
こ
と
か
ら
，
鋼
橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
疲

労
の
影
響
を
考
慮
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

(
2)
 鋼

部
材
の
場
合
に
は
，
今
回
の
改
定
で
新
た
に
「
６
章
疲
労
設
計
」
が
設
け
ら
れ
た
の
で
，
こ
れ
に
よ

る
必
要
が
あ
る
。
疲
労
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
６
章
に
規
定
さ
れ
る
よ
う
に
，
あ
ら
か
じ
め
疲
労
強
度
が

著
し
く
低
い
継
手
や
溶
接
の
品
質
確
保
が
難
し
い
構
造
は
原
則
避
け
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
活
荷
重
等

に
よ
っ
て
部
材
に
生
じ
る
応
力
変
動
の
影
響
を
評
価
し
て
，
疲
労
耐
久
性
が
確
保
で
き
る
継
手
や
構
造
と

な
る
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
と
き
，
鋼
床
版
や
鋼
製
橋
脚
等
の
よ
う
に
応
力
変
動
の
適
切
な
評

価
が
困
難
な
場
合
に
も
，
過
去
の
知
見
か
ら
よ
り
疲
労
耐
久
性
に
優
れ
る
継
手
や
構
造
が
明
ら
か
に
な
っ
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改
定

案
（
６

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

な
お
，
例
え
ば
鋼
材
の
腐
食
特
性
は
，
環
境
条
件
に
よ
っ
て
大
き
く
異
な
る
た
め
，
架
橋
位
置
で
の
環

境
や
橋
の
部
位
な
ど
を
適
切
に
考
慮
し
て
，
防
せ
い
防
食
法
を
選
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
鋼
部
材
の
疲
労

設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
な
る
べ
く
疲
労
の
影
響
を
受
け
に
く
く
な
る
よ
う
に
，
あ
ら
か
じ
め
疲
労
強
度
が

著
し
く
低
い
継
手
や
溶
接
の
品
質
確
保
が
難
し
い
構
造
は
原
則
避
け
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
鋼
床
版
や

鋼
製
橋
脚
等
の
よ
う
に
応
力
変
動
の
正
確
な
評
価
が
困
難
な
場
合
に
も
，
過
去
の
知
見
か
ら
，
よ
り
疲
労

耐
久
性
が
優
れ
る
継
手
や
構
造
が
明
ら
か
な
場
合
に
は
，
そ
れ
ら
を
採
用
す
る
こ
と
に
よ
り
疲
労
の
影
響

を
考
慮
す
る
こ
と
が
可
能
で
あ
る
。
 

  溶
接
部
の
品
質
は
継
手
の
疲
労
耐
久
性
に
大
き
く
影
響
す
る
た
め
，
な
る
べ
く
施
工
が
容
易
で
あ
り
，

外
観
目
視
検
査
や
非
破
壊
検
査
に
よ
る
品
質
の
確
認
が
確
実
に
行
え
る
よ
う
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

そ
の
う
え
で
，
腐
食
，
疲
労
，
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
疲
労
損
傷
，
支
承
や
伸
縮
装
置
の
破
損
な

ど
鋼
橋
に
生
じ
る
劣
化
・
損
傷
は
，
そ
れ
ら
に
つ
い
て
配
慮
し
て
設
計
を
行
っ
て
も
，
様
々
な
要
因
か
ら

発
生
を
避
け
る
こ
と
が
で
き
な
い
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。
し
た
が
っ
て
，
設
計
に
お
い
て
は
，
適
切
か
つ

計
画
的
な
点
検
と
，
必
要
に
応
じ
て
懸
念
さ
れ
る
損
傷
形
態
と
そ
れ
ら
に
対
す
る
補
修
等
の
方
法
に
つ
い

て
も
検
討
し
，
必
要
な
維
持
管
理
が
確
実
に
行
え
る
よ
う
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

設
計
供
用
期
間
中
の
交
換
を
考
慮
す
る
部
材
に
お
い
て
は
，
部
材
交
換
の
際
に
必
要
な
仮
設
材
の
配
置

想
定
や
，
設
計
時
に
想
定
す
る
交
換
工
法
が
適
用
可
能
な
構
造
に
な
る
よ
う
に
設
計
す
る
。
な
お
，
床
版

は
，
補
修
や
取
替
え
が
必
要
と
な
っ
た
場
合
に
は
，
一
般
に
工
事
が
大
が
か
り
に
な
る
だ
け
で
な
く
，
交

通
へ
の
影
響
も
大
き
な
も
の
と
な
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
の
で
，
特
に
，
耐
久
性
及
び
補
修
時
等
の
供
用

性
の
確
保
に
つ
い
て
十
分
な
検
討
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

耐
久
性
能
を
適
切
に
設
定
し
，
か
つ
そ
れ
を
確
実
に
満
足
さ
せ
る
た
め
に
は
，
Ⅰ
編

1.
8.
3
に
規
定
さ

れ
る
構
造
設
計
上
の
配
慮
事
項
に
つ
い
て
適
切
に
条
件
を
設
定
し
て
、
そ
れ
に
対
応
し
た
設
計
を
行
う
こ

と
が
重
要
で
あ
る
。
 

(
4)
 
鋼
橋
の
耐
久
性
能
の
確
保
に
関
す
る
具
体
の
方
法
は
こ
の
条
に
規
定
さ
れ
る
各
章
に
よ
る
ほ
か
，
道
路

橋
に
軌
道
又
は
鉄
道
を
併
用
す
る
場
合
の
，
列
車
荷
重
に
よ
る
部
材
応
力
度
の
変
動
に
対
す
る
疲
労
の
影

響
に
つ
い
て
は
，
鉄
道
橋
の
設
計
基
準

1
）
を
参
考
に
す
る
の
が
よ
い
。
 

ま
た
，
風
に
よ
る
振
動
に
伴
う
疲
労
に
つ
い
て
は
，
振
動
そ
の
も
の
の
発
生
を
防
止
又
は
抑
制
す
る
こ

と
が
効
果
的
で
あ
り
，
制
振
方
法
の
検
討
に
あ
た
っ
て
は
「
道
路
橋
耐
風
設
計
便
覧
」（

日
本
道
路
協
会
）

2
）
が
参
考
と
な
る
。
 

  

参
  
考
 
 文

  
献
 

1
)(
財
)鉄

道
総
合
技
術
研
究
所
：
鉄
道
構
造
物
等
設
計
標
準
・
同
解
説
 
鋼
・
合
成
構
造
物
，
20
09
.7
 

2
)(
社
)日

本
道
路
協
会
：
道
路
橋
耐
風
設
計
便
覧
，
20
0
8.
1 

 

て
い
る
場
合
に
は
，
そ
れ
ら
を
採
用
す
る
等
に
よ
っ
て
疲
労
の
影
響
に
つ
い
て
考
慮
す
る
こ
と
が
可
能
で

あ
る
。
 

な
お
，
疲
労
設
計
に
あ
た
っ
て
は
「
鋼
道
路
橋
の
疲
労
設
計
指
針
」
（
日
本
道
路
協
会
）
5）

や
「
鋼
橋

の
疲
労
」
（
日
本
道
路
協
会
）
6）

が
参
考
に
で
き
る
。
 

ま
た
，
道
路
橋
に
軌
道
又
は
鉄
道
を
併
用
す
る
場
合
の
，
列
車
荷
重
に
よ
る
部
材
応
力
度
の
変
動
に
対

す
る
疲
労
の
影
響
に
つ
い
て
は
，
鉄
道
橋
の
設
計
基
準

7）
を
参
考
に
す
る
と
よ
い
。
 

風
に
よ
る
振
動
に
伴
う
疲
労
に
つ
い
て
は
，
振
動
そ
の
も
の
の
発
生
を
防
止
又
は
抑
制
す
る
こ
と
が
効

果
的
で
あ
り
，
制
振
方
法
の
検
討
に
あ
た
っ
て
は
「
道
路
橋
耐
風
設
計
便
覧
」（

日
本
道
路
協
会
）
8）

が

参
考
に
な
る
。
 

な
お
，
溶
接
部
の
品
質
は
継
手
の
疲
労
耐
久
性
に
大
き
く
影
響
す
る
た
め
，
な
る
べ
く
施
工
が
容
易
で

あ
り
，
非
破
壊
検
査
に
よ
る
品
質
の
確
認
が
行
え
る
継
手
や
構
造
と
な
る
よ
う
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 

                     

参
  
考
 
 文

  
献
 

7
)（

財
）
鉄
道
総
合
技
術
研
究
所
：
鉄
道
構
造
物
等
設
計
標
準
・
同
解
説
 鋼

・
合
成
構
造
物
, 
20
09
.
7 

8
)（

社
）
日
本
道
路
協
会
：
道
路
橋
耐
風
設
計
便
覧
, 
2
00
8
.1
 

5
)（

社
）
日
本
道
路
協
会
：
鋼
道
路
橋
の
疲
労
設
計
指
針
, 
20
0
2.
3 

6
)（

社
）
日
本
道
路
協
会
：
鋼
橋
の
疲
労
, 
19
9
7.
5 
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７
章

 
防

せ
い

防
食

 

 

7
.
1 

一
 
般
 

(
1
) 

鋼
橋
の
部
材
等
に
は
，
腐
食
に
よ
る
機
能
の
低
下
を
防
ぐ
た
め
，
防
せ
い
防
食
を
施
さ

な
け

れ
ば

な
ら
な

い
。

こ
の
と

き
，

鋼
部
材

の
耐
荷

性
能

に
腐
食

に
よ

る
影
響

が
生
じ

る

ま
で

の
期

間
が
，

維
持

管
理
の

前
提

条
件
に

応
じ
て

定
め

る
当
該

部
材

の
設
計

耐
久
期

間

よ
り

も
長

く
な
る

よ
う

に
し
な

け
れ

ば
な
ら

な
い
。

ま
た

，
防
せ

い
防

食
の
点

検
及
び

補

修
や

更
新

等
の
想

定
す

る
維
持

管
理

を
確
実

に
行
え

る
よ

う
に
配

慮
し

な
け
れ

ば
な
ら

な

い
。
 

(
2
) 

鋼
材
の
防
せ
い
防
食
法
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，
架
橋
地
点
の
環
境
，
橋
の
部
位
及
び

規
模
，
部
材
の
形
状
及
び
経
済
性
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

鋼
橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
防
せ
い
防
食
法
に
応
じ
て
，
細
部
構
造
の
形
状
及
び
材

料
の
組
合
せ
等
に
つ
い
て
適
切
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 
鋼
材
は
自
然
環
境
中
に
お
い
て
不
可
逆
的
に
腐
食
又
は
さ
び
化
し
て
い
く
た
め
，
鋼
橋
を
健
全
に
維
持

す
る
た
め
に
は
，
適
切
な
防
せ
い
防
食
の
処
置
を
講
じ
る
か
，
所
要
の
期
間
に
有
害
な
腐
食
が
生
じ
な
い

材
料
を
採
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
防
せ
い
防
食
の
処
置
の
基
本
的
な
考
え
方
は
，
I
編

6
.2

に
規
定
さ
れ

る
耐
久
性
確
保
の
方
法

1
か
ら

3
の
い
ず
れ
か
に
基
づ
く
必
要
が
あ
る
。
鋼
橋
の
防
せ
い
防
食
は
一
般
に

鋼
材
表
面
に
施
さ
れ
る
が
，
鋼
材
の
表
面
性
状
は
鋼
橋
の
景
観
に
影
響
す
る
た
め
，
色
彩
等
の
景
観
要
求

が
あ
る
場
合
は
こ
れ
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
こ
の
章
で
は
防
せ
い
防
食
に
つ
い
て
の
基
本
的

な
事
項
の
み
が
規
定
さ
れ
て
お
り
，
構
造
や
部
位
等
に
応
じ
て
配
慮
す
べ
き
事
項
等
に
つ
い
て
各
章
に
別

途
定
め
が
あ
る
場
合
に
は
そ
れ
ら
の
関
連
す
る
規
定
に
も
よ
る
必
要
が
あ
る
。
 

防
せ
い
防
食
を
施
し
た
鋼
部
材
に
腐
食
に
よ
る
悪
影
響
が
生
じ
る
の
は
，
一
般
的
に
，
施
し
た
防
せ
い

防
食

の
機

能
が
低

下
し

部
材

の
耐

荷
性

能
の

低
下

が
生

じ
る

ま
で

に
腐

食
に

よ
る

減
肉

が
進

行
し

た
場

合
で
あ
る
。
し
か
し
景
観
上
の
要
求
や
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
等
の
他
条
件
に
よ
り
，
防
せ
い
防
食
の

機
能
喪
失
前
に
補
修
が
必
要
と
さ
れ
る
場
合
も
あ
り
，
維
持
管
理
の
前
提
条
件
を
考
慮
す
る
際
に
は
，
留

意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

防
せ
い
防
食
機
能
の
低
下
や
喪
失
時
に
は
，
防
せ
い
防
食
の
補
修
や
更
新
が
必
要
と
な
る
こ
と
か
ら
，

部
材
の
形
状
や
配
置
を
決
定
す
る
際
，
防
せ
い
防
食
の
補
修
や
更
新
の
作
業
に
必
要
な
空
間
を
確
保
し
て

 

５
章
  
耐
久
性
の
検
討
 

 

5
.
2
  
防
せ
い

防
食
 

(
1
) 
鋼

橋
の

部
材

に
は

，
腐

食
に
よ

る
機
能

の
低

下
を

防
ぐ

た
め

，
防

せ
い
防

食
を

施
さ
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

    (
2
) 
鋼

材
の

防
せ

い
防

食
法

の
選
定

に
あ
た

っ
て

は
，

架
橋

地
点

の
環

境
，
橋

の
部

位
及
び

規
模
，
部
材
の
形
状
及
び
経
済
性
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
鋼

橋
の

設
計

に
あ

た
っ

て
は
，

防
せ
い

防
食

法
に

応
じ

て
，

細
部

構
造
の

形
状

及
び
材

料
の
組
合
せ
等
に
つ
い
て
適
切
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 鋼

材
は
自
然
環
境
中
に
お
い
て
不
可
逆
的
に
腐
食
又
は
さ
び
化
し
て
い
く
た
め
，
鋼
橋
を
健
全
に
維
持

す
る
た
め
に
は
，
適
切
な
防
せ
い
防
食
の
処
置
を
講
じ
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
鋼
橋
の
防
せ
い
防
食
は
一

般
に
鋼
材
表
面
に
施
さ
れ
る
が
，
鋼
材
の
表
面
性
状
は
鋼
橋
の
景
観
に
影
響
す
る
た
め
，
色
彩
等
の
景
観

要
求
が
あ
る
場
合
は
こ
れ
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
本
章
で
は
防
せ
い
防
食
に
つ
い
て
の
基
本

的
な
事
項
の
み
が
規
定
さ
れ
て
お
り
，
構
造
や
部
位
等
に
応
じ
て
配
慮
す
べ
き
事
項
等
に
つ
い
て
各
章
に

別
途
定
め
が
あ
る
場
合
に
は
そ
れ
ら
関
連
す
る
規
定
に
も
よ
る
必
要
が
あ
る
。
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お
く
必
要
が
あ
る
。
特
に
，
桁
端
部
な
ど
の
腐
食
環
境
の
厳
し
い
箇
所
で
は
，
点
検
や
補
修
，
更
新
が
困

難
な
狭
隘
部
が
生
じ
な
い
よ
う
に
す
る
な
ど
，
維
持
管
理
に
必
要
な
行
為
に
十
分
に
配
慮
し
た
設
計
を
行

う
必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
 
鋼
材
の
腐
食
は
水
と
酸
素
が
存
在
す
る
環
境
で
発
生
し
，
塩
化
物
や
い
お
う
酸
化
物
等
の
介
在
に
よ
っ

て
促
進
さ
れ
る
。
こ
の
よ
う
な
腐
食
の
発
生
や
促
進
の
要
因
は
架
橋
地
点
に
よ
っ
て
異
な
り
，
橋
の
よ
う

に
複
雑
な
形
状
を
し
た
構
造
物
で
は
，
雨
水
や
結
露
水
に
よ
る
濡
れ
時
間
や
腐
食
の
原
因
と
な
る
物
質
の

付
着
量
は
部
位
に
よ
っ
て
も
異
な
る
。
例
え
ば
，
飛
来
塩
分
の
影
響
を
受
け
る
海
岸
部
や
水
は
け
が
悪
く

滞
水
し
や
す
い
箇
所
で
は
腐
食
が
促
進
さ
れ
る
。
 

防
せ

い
防
食

法
は

使
用

さ
れ

る
環

境
条

件
に

対
し

て
必

要
な

耐
久

性
が

得
ら

れ
る

も
の

で
な

け
れ

ば

な
ら
な
い
が
，
方
法
ご
と
に
適
用
で
き
る
部
材
の
規
模
，
形
状
等
の
条
件
が
制
約
さ
れ
る
こ
と
や
，
防
せ

い
防

食
性

能
の
維

持
に

必
要

な
点

検
の

難
易

度
や

補
修

の
作

業
性

に
つ

い
て

も
方

法
ご

と
に

条
件

が
異

な
る
。
し
た
が
っ
て
，
鋼
橋
の
防
せ
い
防
食
法
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，
耐
久
性
や
景
観
等
の
要
求
に
応

じ
て
，
環
境
条
件
，
点
検
と
補
修
に
関
す
る
維
持
管
理
計
画
，
経
済
性
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

鋼
材
の
防
せ
い
防
食
法
に
は
表
面
被
覆
，
耐
食
性
材
料
の
使
用
，
環
境
改
善
，
電
気
防
食
な
ど
の
方
法

が
あ
る
が
，
一
般
的
に
は
鋼
材
表
面
に
何
ら
か
の
被
覆
を
形
成
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
，
鋼
材
自
体
の
腐
食

を
防
止
又
は
一
定
の
限
度
内
に
抑
制
し
よ
う
と
す
る
方
法
が
多
く
適
用
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
被
覆
の
性

能
は
，
通
常
，
時
間
の
経
過
と
と
も
に
徐
々
に
低
下
し
て
い
く
た
め
，
そ
の
機
能
を
一
定
の
水
準
以
上
に

維
持
す
る
た
め
に
は
，
適
切
か
つ
効
果
的
な
維
持
管
理
計
画
を
立
て
，
そ
れ
に
基
づ
い
た
計
画
的
な
維
持

管
理
（
点
検
，
調
査
，
補
修
等
）
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
そ
の
た
め
に
は
，
架
橋
地
点
の
環
境
条
件
や
維

持
管
理
の
条
件
を
反
映
し
た
適
切
な
暴
露
試
験
や
促
進
試
験
等
に
よ
り
，
採
用
す
る
方
法
の
防
せ
い
防
食

原
理
及
び
耐
久
性
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
前
提
と
な
る
。
こ
れ
ら
が
明
ら
か
で
な
い
も
の
は
，

効
果
的
か
つ
実
効
性
の
あ
る
点
検
，
調
査
，
維
持
管
理
を
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
の
で
，
鋼
橋
の
防
せ
い

防
食
法
と
し
て
用
い
て
は
な
ら
な
い
。
 

な
お
，
鋼
材
の
代
表
的
な
防
せ
い
防
食
法
で
あ
る
，
塗
装
，
耐
候
性
鋼
材
の
使
用
，
溶
融
亜
鉛
め
っ
き
，

金
属
溶
射
に
つ
い
て
は
こ
れ
ま
で
の
使
用
実
績
か
ら
，
適
切
に
設
計
が
行
わ
れ
た
場
合
に
は
，
一
般
に
は

要
求
性
能
を
満
た
す
よ
う
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
ら
れ
る
。
こ
れ
ら
の
防
せ
い
防
食
原
理
，
機
能

低
下
形
態
及
び
機
能
喪
失
時
の
補
修
方
法
を
表
-解

7.
1.
1
に
示
す
。
各
防
せ
い
防
食
方
法
の
防
食
設
計

に
つ
い
て
は
，
文
献

1)
，
2)
を
参
考
に
す
る
の
が
よ
い
。
 

 

表
-解

7.
1
.1
 
 鋼

橋
の
代
表
的
な
防
せ
い
防
食
方
法
 

 
主
た
る
防
せ
い
 

防
食
原
理
 

機
能
低
下
形
態
 

（
予
想
外
の
劣
化
 

進
行
を
含
む
）
 

機
能
喪
失
時
の
 

補
修
方
法
 

①
塗
装
 

塗
膜

に
よ
る

大
気
環

境
遮
断
 

塗
膜
の
劣
化
 

塗
替
え
 

②
耐
候
性
鋼
材
 

緻
密

な
さ
び

層
の
形

成
に

よ
る
腐

食
速
度

の
抑
制
 

層
状

剥
離

さ
び

の
発

生
と

そ
れ

に
と

も
な

う
断
面
減
少
 

塗
装
等
 

   (
2)
 鋼

材
の
腐
食
は
水
と
酸
素
が
存
在
す
る
環
境
で
発
生
し
，
塩
化
物
や
い
お
う
酸
化
物
等
の
介
在
に
よ
っ

て
促
進
さ
れ
る
。
こ
の
よ
う
な
腐
食
の
発
生
や
促
進
の
要
因
は
架
橋
地
点
に
よ
っ
て
異
な
り
，
橋
の
よ
う

に
複
雑
な
形
状
を
し
た
構
造
物
で
は
，
雨
水
や
結
露
水
に
よ
る
濡
れ
時
間
や
腐
食
の
原
因
と
な
る
物
質
の

付
着
量
は
部
位
に
よ
っ
て
も
異
な
る
。
例
え
ば
，
飛
来
塩
分
の
影
響
を
受
け
る
海
岸
部
や
水
は
け
が
悪
く

滞
水
し
や
す
い
箇
所
で
は
腐
食
が
促
進
さ
れ
る
。
 

防
せ

い
防

食
法

は
使

用
さ

れ
る

環
境

条
件

に
対

し
て

必
要

な
耐

久
性

が
得

ら
れ

る
も

の
で

な
け
れ

ば

な
ら
な
い
が
，
方
法
ご
と
に
適
用
で
き
る
部
材
の
規
模
，
形
状
等
の
条
件
が
制
約
さ
れ
る
こ
と
や
，
防
せ

い
防

食
性

能
の

維
持

に
必

要
な

点
検

の
難

易
度

や
補

修
の

作
業

性
に

つ
い

て
も

方
法

ご
と

に
条

件
が

異

な
る
。
し
た
が
っ
て
，
鋼
橋
の
防
せ
い
防
食
法
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，
耐
久
性
や
景
観
等
の
要
求
に
応

じ
て
，
環
境
条
件
，
点
検
と
補
修
に
関
す
る
維
持
管
理
計
画
，
経
済
性
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

鋼
材
の
防
せ
い
防
食
法
に
は
表
面
被
覆
，
表
面
改
質
，
電
気
防
食
，
鋼
材
自
体
の
改
質
な
ど
多
く
の
方

法
が
あ
る
が
，
一
般
的
に
は
鋼
材
表
面
に
何
ら
か
の
被
覆
を
形
成
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
，
鋼
材
自
体
の
腐

食
を
防
止
又
は
一
定
の
限
度
内
に
抑
制
し
よ
う
と
す
る
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
ら
被
覆
の
性
能
は
，
通
常
，

時
間
の
経
過
と
と
も
に
徐
々
に
低
下
し
て
い
く
た
め
，
そ
の
機
能
を
一
定
の
水
準
以
上
に
維
持
す
る
た
め

に
は
，
適
切
か
つ
効
果
的
な
維
持
管
理
計
画
を
立
て
，
そ
れ
に
基
づ
い
た
計
画
的
な
維
持
管
理
（
点
検
，

調
査
，
補
修
等
）
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
そ
の
た
め
に
は
，
架
橋
地
点
の
環
境
条
件
や
維
持
管
理
の
条
件

を
反
映
し
た
適
切
な
暴
露
試
験
や
促
進
試
験
等
に
よ
り
，
採
用
す
る
方
法
の
防
せ
い
防
食
原
理
及
び
耐
久

性
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
前
提
と
な
る
。
こ
れ
が
明
ら
か
で
な
い
も
の
は
，
効
果
的
か
つ
実
効

性
の
あ
る
点
検
，
調
査
，
維
持
管
理
を
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
の
で
，
鋼
橋
の
防
せ
い
防
食
法
と
し
て
用

い
て
は
な
ら
な
い
。
 

な
お
，
鋼
材
の
代
表
的
な
防
せ
い
防
食
法
で
あ
る
，
塗
装
，
耐
候
性
鋼
材
の
使
用
，
亜
鉛
め
っ
き
，
金

属
溶
射
に
つ
い
て
は
こ
れ
ま
で
の
使
用
実
績
か
ら
，
適
切
に
設
計
が
行
わ
れ
た
場
合
に
は
，
一
般
に
は
要

求
性
能
を
満
た
す
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
ら
れ
る
。
こ
れ
ら
の
防
せ
い
防
食
原
理
，
機
能
低
下
形
態
及
び

機
能
喪
失
時
の
補
修
方
法
を
表
-解

5.
2
.1

に
示
す
。
各
防
せ
い
防
食
方
法
の
防
食
設
計
に
つ
い
て
は
，

文
献

1)
，
2)
を
参
考
に
す
る
の
が
よ
い
。
 

  

表
-解

5.
2
.1
 
 鋼

橋
の
代
表
的
な
防
せ
い
防
食
法
 

 
主

た
る

防
せ

い
防

食
原

理
 

機
能

低
下

形
態

 
（

予
想

外
の

劣
化

進
行

を
含

む
）

 

機
能

喪
失

時
の

 

補
修

方
法

 

①
塗

装
 

塗
膜

に
よ

る
大

気
環

境
遮

断
 

塗
膜

の
劣

化
 

塗
替

え
 

②
耐

候
性

鋼
材

 
緻

密
な

さ
び

の
発

生
に

よ
る

腐

食
の

抑
制

 

層
状

剥
離

さ
び

の
発

生
と

そ

れ
に

と
も

な
う

断
面

減
少

 
塗

装
等
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③
溶
融
亜
鉛
め
っ
き
 

亜
鉛

酸
化
物

に
よ
る

保
護

皮
膜
及

び
亜
鉛

に
よ
る
犠
牲
防
食
 

亜
鉛
層
の
減
少
 

塗
装
等
 

④
金
属
溶
射
 

溶
射

金
属
の

保
護
皮

膜
及

び
溶

射
金

属

（
ア
ル
ミ
，
亜
鉛
等
）

に
よ
る
犠
牲
防
食
 

溶
射

金
属

層
（

ア
ル

ミ
，

亜
鉛

等
）

の
減

少
 

溶
射
又
は
 

塗
装
 

 

塗
装
は
鋼
材
表
面
に
保
護
被
膜
を
形
成
し
て
腐
食
を
防
止
す
る
。
構
造
上
の
制
約
が
少
な
く
，
色
彩
選

択
の
自
由
度
が
大
き
い
等
の
特
徴
が
あ
る
が
，
環
境
中
で
は
種
々
の
要
因
で
塗
膜
が
劣
化
す
る
た
め
，
塗

替
え
等
に
よ
る
機
能
の
維
持
が
必
要
で
あ
る
こ
と
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
鋼
橋
の
塗
装
に
は
機
能
に

応
じ
て
数
種
類
の
塗
装
系
が
あ
る
が
，
架
橋
位
置
の
環
境
，
維
持
管
理
方
法
等
を
考
慮
し
て
適
切
な
も
の

を
選
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

耐
候
性
鋼
材
は
鋼
材
に
適
量
の
合
金
元
素
を
添
加
す
る
こ
と
で
，
鋼
材
表
面
に
緻
密
な
さ
び
層
を
形
成

さ
せ
，
こ
れ
が
鋼
材
表
面
を
保
護
す
る
こ
と
で
以
降
の
さ
び
の
進
展
が
抑
制
さ
れ
，
腐
食
速
度
が
普
通
鋼

に
比
べ
て
低
下
す
る
。
耐
候
性
鋼
材
が
こ
の
よ
う
な
所
定
の
性
能
を
発
揮
す
る
た
め
に
は
、
そ
の
鋼
材
に

応
じ
た
適
切
な
環
境
条
件
下
で
使
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
例
え
ば
，
無
塗
装
で
用
い
た
場
合
に
，
飛
来
塩

分
が
多
い
場
合
や
凍
結
防
止
剤
を
散
布
す
る
場
合
，
ま
た
凍
結
防
止
剤
を
散
布
す
る
橋
に
隣
接
す
る
場
合

な
ど
，
塩
化
物
の
影
響
を
受
け
る
橋
や
，
鋼
材
表
面
が
適
度
な
乾
湿
繰
返
し
と
な
ら
な
い
環
境
で
は
均
一

で
緻
密
な
さ
び
層
が
形
成
さ
れ
に
く
い
場
合
が
あ
る
。
桁
の
端
部
等
の
局
部
環
境
の
悪
い
箇
所
に
耐
候
性

鋼
材
を
使
用
す
る
場
合
に
は
橋
全
体
と
し
て
の
耐
久
性
を
確
保
す
る
た
め
に
，
防
せ
い
防
食
の
機
能
が
補

修
に
よ
り
回
復
し
や
す
い
塗
装
等
の
他
の
防
食
法
の
併
用
な
ど
も
検
討
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

 例
え
ば
，
JI
S 
G
 3
11
4
に
規
定
さ
れ
る
溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延
鋼
材
に
つ
い
て
は
，
所
定
の
方

法
で

計
測

し
た

飛
来

塩
分

量
が

0.
05
m
dd
(
Na
C
l:
m
g/
1
00
c
m2
/
da
y)

を
超

え
な

い
地

域
，

又
は

図
-
解

7
.1
.1

に
示
す
地
域
で
は
一
般
に
無
塗
装
で
用
い
る
こ
と
が
で
き
る

3
) 。

こ
の
場
合
，
飛
来
塩
分
量
を
測

定
し
て
無
塗
装
使
用
の
適
否
を
評
価
す
る
際
に
は
，
海
岸
線
か
ら
の
距
離
，
気
象
条
件
の
相
違
に
よ
る
地

域
特
性
，
季
節
変
動
，
年
変
動
等
を
十
分
把
握
し
て
お
く
と
と
も
に
，
架
橋
地
点
周
辺
の
既
存
の
調
査
結

果
等
と
の
比
較
な
ど
に
よ
っ
て
慎
重
に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
こ
こ
で
の
使
用
適
否
の
評
価
は

あ
く
ま
で
も
地
域
的
な
環
境
を
指
し
て
お
り
，
架
橋
地
点
の
地
形
的
な
条
件
や
橋
を
構
成
す
る
部
材
の
細

部
構
造
等
に
支
配
さ
れ
る
局
部
的
な
腐
食
環
境
に
つ
い
て
は
，
個
々
の
橋
に
応
じ
て
配
慮
す
る
必
要
が
あ

る
。
 

こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
，
耐
候
性
鋼
材
の
場
合
に
は
，
鋼
材
表
面
の
さ
び
の
状
況
に
つ
い
て
，
供
用
後

の
初

回
点

検
時
に

個
々

の
橋

の
環

境
条

件
に

対
す

る
適

合
性

や
局

部
的

な
腐

食
環

境
に

よ
る

不
具

合
の

有
無
や
そ
の
可
能
性
を
確
認
す
る
と
と
も
に
，
供
用
後
も
環
境
条
件
の
変
化
に
よ
り
，
異
常
な
さ
び
が
生

じ
て
い
な
い
か
確
認
を
行
い
，
不
適
合
が
明
ら
か
と
な
っ
た
場
合
に
は
，
す
み
や
か
に
そ
の
原
因
を
取
り

除
い
た
り
，
必
要
に
応
じ
て
塗
装
を
行
う
な
ど
の
適
切
な
対
応
策
を
講
じ
る
こ
と
に
な
る
。
 

③
亜

鉛
め

っ
き

 
亜

鉛
酸

化
物

に
よ

る
保

護
皮

膜

及
び

亜
鉛

に
よ

る
犠

牲
防

食
 

亜
鉛

層
の

減
少

 
溶

射
又

は
塗

装
 

④
金

属
溶

射
 

溶
射

金
属

の
保

護
皮

膜
及

び
溶

射
金

属
（

ア
ル

ミ
，

亜
鉛

等
）

に
よ

る
犠

牲
防

食
 

溶
射

金
属

層
（

ア
ル

ミ
，
亜

鉛

等
）

の
減

少
 

溶
射

又
は

塗
装

 

 

 塗
装
は
鋼
部
材
の
防
せ
い
防
食
法
と
し
て
現
在
一
般
的
に
用
い
ら
れ
る
方
法
で
あ
り
，
鋼
材
表
面
に
保

護
被
膜
を
形
成
し
て
腐
食
を
防
止
す
る
。
構
造
上
の
制
約
が
少
な
く
，
色
彩
選
択
の
自
由
度
が
大
き
い
等

の
特
徴
が
あ
る
が
，
環
境
中
で
は
種
々
の
要
因
で
塗
膜
が
劣
化
す
る
た
め
周
期
的
な
塗
替
え
に
よ
る
機
能

の
維
持
が
必
要
で
あ
る
。
塗
装
に
は
機
能
に
応
じ
て
数
種
類
の
塗
装
系
が
あ
る
が
，
架
橋
位
置
の
環
境
，

維
持
管
理
方
法
等
を
考
慮
し
て
適
切
な
も
の
を
選
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

耐
候
性
鋼
材
は
鋼
材
に
適
量
の
合
金
元
素
を
添
加
す
る
こ
と
で
，
鋼
材
表
面
に
緻
密
な
さ
び
層
を
形
成

さ
せ
，
こ
れ
が
鋼
材
表
面
を
保
護
す
る
こ
と
で
以
降
の
さ
び
の
進
展
が
抑
制
さ
れ
，
腐
食
速
度
が
普
通
鋼

に
比
べ
て
低
下
す
る
。
耐
候
性
鋼
材
が
所
定
の
性
能
を
発
揮
す
る
た
め
に
は
、
そ
の
鋼
材
に
応
じ
た
適
切

な
環
境
条
件
下
で
使
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
例
え
ば
，
無
塗
装
で
用
い
た
場
合
に
，
飛
来
塩
分
が
多
い
場

合
や
凍
結
防
止
剤
を
散
布
す
る
場
合
，
ま
た
凍
結
防
止
剤
を
散
布
す
る
橋
に
隣
接
す
る
場
合
な
ど
，
塩
化

物
の
影
響
を
受
け
る
橋
や
，
鋼
材
表
面
が
適
度
な
乾
湿
繰
返
し
と
な
ら
な
い
環
境
で
は
均
一
で
緻
密
な
さ

び
層
が
形
成
し
に
く
い
場
合
が
あ
る
。
ま
た
，
塗
装
橋
梁
に
お
い
て
も
防
食
に
対
す
る
十
分
な
配
慮
が
必

要
と
さ
れ
る
桁
の
端
部
等
の
局
部
環
境
の
悪
い
箇
所
で
は
，
耐
候
性
鋼
材
を
使
用
す
る
場
合
で
あ
っ
て
も

橋
全

体
と

し
て

の
耐

久
性

を
確

保
す

る
た

め
に

部
分

的
に

塗
装

す
る

等
の

他
の

防
食

法
を

検
討

す
る

こ

と
が
必
要
が
あ
る
。
 

例
え
ば
，
JI
S 
G 
31
14

に
規
定
さ
れ
る
溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延
鋼
材
に
つ
い
て
は
，
所
定
の
方

法
で

計
測

し
た

飛
来

塩
分

量
が

0.
05
m
dd
(
Na
C
l:
m
g/
1
00
c
m2
/
da
y)

を
超

え
な

い
地

域
，

又
は

図
-
解

5
.2
.1

に
示
す
地
域
で
は
一
般
に
無
塗
装
で
用
い
る
こ
と
が
で
き
る

3)
。
こ
の
場
合
，
飛
来
塩
分
量
を
測

定
し
て
無
塗
装
使
用
の
適
否
を
評
価
す
る
際
に
は
，
海
岸
線
か
ら
の
距
離
，
気
象
条
件
の
相
違
に
よ
る
地

域
特
性
，
季
節
変
動
，
年
変
動
等
を
十
分
把
握
し
て
お
く
と
と
も
に
，
架
橋
地
点
周
辺
の
既
存
の
調
査
結

果
等
と
の
比
較
な
ど
に
よ
っ
て
慎
重
に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
こ
こ
で
の
使
用
適
否
の
評
価
は

あ
く
ま
で
も
地
域
的
な
環
境
を
指
し
て
お
り
，
架
橋
地
点
の
地
形
的
な
条
件
や
橋
を
構
成
す
る
部
材
の
細

部
構
造
等
に
支
配
さ
れ
る
局
部
的
な
腐
食
環
境
に
つ
い
て
は
，
個
々
の
橋
梁
に
応
じ
て
配
慮
す
る
必
要
が

あ
る
。
 

ま
た
，
耐
候
性
鋼
材
の
場
合
に
は
，
鋼
材
表
面
の
さ
び
の
状
況
に
つ
い
て
，
供
用
後
の
初
回
点
検
時
に

個
々

の
橋

梁
の

環
境

条
件

に
対

す
る

適
合

性
や

局
部

的
な

腐
食

環
境

に
よ

る
不

具
合

の
有

無
等

を
確

認

す
る
と
と
も
に
，
定
期
的
に
点
検
を
行
い
，
供
用
後
の
環
境
条
件
の
変
化
に
留
意
し
つ
つ
，
異
常
な
さ
び

が
生
じ
た
場
合
に
は
，
そ
の
原
因
を
取
り
除
き
，
必
要
に
応
じ
て
塗
装
を
行
う
な
ど
の
適
切
な
対
応
策
を

講
じ
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
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地
域
区
分
 

飛
来
塩
分
量
の
測
定
を
省
略
し
て
よ
い
地
域
 

日
本
海
 

沿
岸
部
 

Ⅰ
 

海
岸
線
か
ら

20
㎞
を
超
え
る
地
域
 

Ⅱ
 

海
岸
線
か
ら

5
㎞
を
超
え
る
地
域
 

太
平
洋
沿
岸
部
 

海
岸
線
か
ら

2
㎞
を
超
え
る
地
域
 

瀬
戸
内
海
沿
岸
部
 

海
岸
線
か
ら

1
㎞
を
超
え
る
地
域
 

沖
縄
 

な
  
  
し
 

図
-解

7.
1
.1
 
 耐

候
性
鋼
材
を
無
塗
装
で
使
用
す
る
場
合
の
適
用
地
域
 

 

溶
融
亜
鉛
め
っ
き
は

44
0℃

前
後
の
溶
融
し
た
亜
鉛
中
に
鋼
材
を
浸
せ
き
し
，
そ
の
表
面
に
鉄
と
亜
鉛

の
合
金
層
と
純
亜
鉛
層
か
ら
な
る
皮
膜
を
形
成
し
，
環
境
中
で
表
面
に
形
成
さ
れ
る
酸
化
皮
膜
に
よ
る
保

護
効
果
と
犠
牲
防
食
効
果
に
よ
り
鋼
材
の
腐
食
を
抑
制
す
る
も
の
で
あ
る
。
亜
鉛
め
っ
き
の
耐
久
性
は
亜

鉛
の
付
着
量
，
腐
食
環
境
に
よ
っ
て
異
な
る
た
め
，
定
期
的
な
点
検
に
よ
り
効
果
を
確
認
す
る
必
要
が
あ

る
。
ま
た
，
設
計
に
あ
た
っ
て
は
亜
鉛
め
っ
き
槽
に
よ
る
部
材
寸
法
の
制
限
や
，
め
っ
き
時
の
や
け
，
変

形
に
対
す
る
材
料
や
構
造
上
の
配
慮
等
が
必
要
で
あ
る
。
具
体
的
な
内
容
は
，
文
献

4)
を
参
考
に
す
る
の

が
よ
い
。
 

金
属

溶
射
は

ブ
ラ

ス
ト

処
理

等
の

表
面

処
理

を
施

し
た

鋼
材

面
に

溶
融

し
た

金
属

を
圧

縮
空

気
で

吹

付
け
て
皮
膜
層
を
形
成
さ
せ
る
方
法
で
あ
る
。
溶
射
金
属
と
し
て
は
亜
鉛
，
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
，
亜
鉛
ア
ル

ミ
ニ
ウ
ム
合
金
，
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
・
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
合
金
等
が
使
用
さ
れ
，
鋼
材
表
面
に
金
属
皮
膜
を
得

る
方
法
で
あ
る
。
金
属
溶
射
面
は
凹
凸
が
多
く
塗
料
の
付
着
性
が
よ
い
こ
と
か
ら
塗
装
の
下
地
と
し
て
用

い
ら
れ
る
こ
と
も
あ
る
。
 

(
3)
 
防
せ
い
防
食
法
に
所
定
の
機
能
を
発
揮
さ
せ
る
た
め
に
は
，
例
え
ば
塗
装
を
行
う
部
材
に
お
い
て
面
取

 
 

地
域
区
分
 

飛
来
塩
分
量
の
測
定
を
省
略
し
て
よ
い
地
域
 

日
本
海
 

沿
岸
部
 

Ⅰ
 

海
岸
線
か
ら

20
㎞
を
超
え
る
地
域
 

Ⅱ
 

海
岸
線
か
ら

5
㎞
を
超
え
る
地
域
 

太
平
洋
沿
岸
部
 

海
岸
線
か
ら

2
㎞
を
超
え
る
地
域
 

瀬
戸
内
海
沿
岸
部
 

海
岸
線
か
ら

1
㎞
を
超
え
る
地
域
 

沖
縄
 

な
し
 

図
-解

5.
2
.1
 
 耐

候
性
鋼
材
を
無
塗
装
で
使
用
す
る
場
合
の
適
用
地
域

23
)  

 

溶
融
亜
鉛
め
っ
き
は

44
0℃

前
後
の
溶
融
し
た
亜
鉛
中
に
鋼
材
を
浸
せ
き
し
，
そ
の
表
面
に
鉄
と
亜
鉛

の
合
金
層
と
純
亜
鉛
層
か
ら
な
る
皮
膜
を
形
成
し
，
環
境
中
で
表
面
に
形
成
さ
れ
る
酸
化
皮
膜
に
よ
る
保

護
効
果
と
犠
牲
防
食
効
果
に
よ
り
鋼
材
の
腐
食
を
抑
制
す
る
も
の
で
あ
る
。
亜
鉛
め
っ
き
の
耐
久
性
は
亜

鉛
の
付
着
量
，
腐
食
環
境
に
よ
っ
て
異
な
る
た
め
，
定
期
的
な
点
検
に
よ
り
効
果
を
確
認
す
る
必
要
が
あ

る
。
ま
た
，
設
計
に
あ
た
っ
て
は
亜
鉛
め
っ
き
槽
に
よ
る
部
材
寸
法
の
制
限
や
，
め
っ
き
時
の
や
け
，
変

形
に
対
す
る
材
料
や
構
造
上
の
配
慮
等
が
必
要
で
あ
る
。
具
体
的
な
内
容
は
，
文
献

4)
を
参
考
に
す
る
の

が
よ
い
。
 

金
属

溶
射

は
ブ

ラ
ス

ト
処

理
等

の
表

面
処

理
を

施
し

た
鋼

材
面

に
溶

融
し

た
金

属
を

圧
縮

空
気
で

吹

付
け
て
皮
膜
層
を
形
成
さ
せ
る
方
法
で
あ
る
。
溶
射
金
属
と
し
て
は
亜
鉛
，
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
，
亜
鉛
ア
ル

ミ
ニ
ウ
ム
合
金
等
が
使
用
さ
れ
，
鋼
材
表
面
に
金
属
皮
膜
を
得
る
方
法
で
あ
る
。
金
属
溶
射
面
は
凹
凸
が

多
く
塗
料
の
付
着
性
が
よ
い
こ
と
か
ら
塗
装
の
下
地
と
し
て
用
い
ら
れ
る
こ
と
も
あ
る
。
  

 

(
3)
 防

せ
い
防
食
法
の
機
能
を
発
揮
さ
せ
る
た
め
に
は
，
例
え
ば
塗
装
を
行
う
部
材
に
お
い
て
面
取
り
を
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り
を
行
う
等
，
そ
れ
ぞ
れ
の
方
法
に
応
じ
て
構
造
の
細
部
に
つ
い
て
も
十
分
な
配
慮
を
行
う
こ
と
が
必
要

で
あ
る
。
 

異
種
の
金
属
が
接
触
す
る
場
合
に
は
，
よ
り
電
位
の
低
い
材
料
の
腐
食
が
著
し
く
促
進
さ
れ
る
い
わ
ゆ

る
異
種
金
属
接
触
腐
食
が
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
異
種
の
金
属
が
接
触
す
る
場
合
に
は
両

者
を
絶
縁
す
る
等
の
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
こ
の
と
き
，
直
接
金
属
が
触
れ
合
わ
な
く
て
も
滞
水
な
ど
に

よ
り
電
気
的
に
接
触
し
異
種
金
属
接
触
腐
食
を
生
じ
る
場
合
が
あ
り
，
絶
縁
に
は
こ
の
点
も
考
慮
が
必
要

で
あ
る
。
 

コ
ン

ク
リ
ー

ト
内

に
鋼

部
材

が
埋

込
ま

れ
る

構
造

の
よ

う
に

コ
ン

ク
リ

ー
ト

と
鋼

材
の

接
触

面
が

あ

り
，
そ
の
境
界
か
ら
水
が
浸
入
す
る
よ
う
な
場
合
に
は
，
鋼
材
が
点
検
困
難
な
埋
め
込
ま
れ
た
内
部
で
腐

食
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
そ
の
よ
う
な
構
造
は
で
き
る
限
り
避
け
る
こ
と
が
必
要
で
あ
り
，

や
む
を
得
ず
こ
の
よ
う
な
境
界
部
が
設
け
ら
れ
る
場
合
に
は
，
水
の
浸
入
を
防
ぐ
と
と
も
に
，
コ
ン
ク
リ

ー
ト
埋
設
部
の
鋼
材
部
分
の
防
せ
い
防
食
に
つ
い
て
十
分
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
特
に
，
鋼
製
橋
脚
の

基
部
に
つ
い
て
は
，
17
.
10

の
規
定
に
よ
る
必
要
が
あ
る
。
 

 7
.
2 

防
せ
い
防
食
で

の
構
造
配

慮
 

鋼
橋
の
防
せ
い
防
食
で
は
，

3.
8.
3
の
規
定
に
従
い
，
少
な
く
と
も

1)
及
び

2)
に
配
慮
し

た
構
造
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
) 

防
せ
い
防
食
の
所
定
の
機
能
が
発
揮
さ
れ
る
こ
と
の
確
実
性
 

2
) 

防
せ
い
防
食
の
維
持
管
理
の
確
実
性
と
容
易
さ
 

防
せ
い
防
食
法
が
所
定
の
機
能
を
発
揮
で
き
る
た
め
に
は
，
腐
食
環
境
が
各
部
材
各
部
位
に
お
い
て
，
適

当
な
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
例
え
ば
，
設
計
の
想
定
と
は
異
な
る
箇
所
で
滞
水
が
生
じ
る
と
，
そ
の

防
せ
い
防
食
法
の
耐
久
性
能
の
前
提
条
件
を
逸
脱
し
，
局
部
的
に
鋼
材
の
腐
食
が
促
進
さ
れ
る
。
こ
う
い
っ

た
リ
ス
ク
を
避
け
る
た
め
に
は
，
適
切
に
排
水
孔
や
排
水
勾
配
を
設
け
，
不
測
の
事
態
に
も
配
慮
し
て
確
実

な
排
水
が
実
現
で
き
る
よ
う
に
排
水
設
計
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
箱
桁
内
の
水
抜
き
孔
や
垂
直
補
剛
材
，
ダ

イ
ア
フ
ラ
ム
，
横
リ
ブ
等
で
ス
カ
ラ
ッ
プ
が
そ
の
機
能
の
一
部
を
に
な
っ
て
い
る
場
合
も
あ
る
。
床
版
に
お

い
て
も
，
路
面
か
ら
の
排
水
経
路
を
定
め
，
十
分
な
排
水
勾
配
や
排
水
孔
を
設
け
る
な
ど
に
よ
り
，
確
実
な

排
水
が
実
現
で
き
る
よ
う
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
伸
縮
装
置
を
有
す
る
桁
端
部
に
お
い
て
は
，
伸
縮
装
置

か
ら
の
漏
水
に
よ
り
局
所
的
に
鋼
材
腐
食
が
進
展
す
る
可
能
性
が
あ
る
。
そ
の
た
め
，
伸
縮
装
置
を
非
排
水

構
造
と
す
る
，
桁
端
部
で
結
露
が
生
じ
に
く
い
よ
う
通
気
性
を
確
保
す
る
，
漏
水
が
生
じ
た
と
し
て
も
，
腐

食
状
況
が
想
定
と
著
し
く
異
な
ら
な
い
よ
う
に
，
桁
端
部
に
お
い
て
防
水
処
理
を
行
う
，
橋
座
面
に
排
水
溝

や
排
水
勾
配
を
設
け
る
な
ど
の
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。
こ
の
ほ
か
，
7.
1
に
示
し
た
異
種
金
属
接
触
腐
食
や

鋼
部
材
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
埋
設
部
の
腐
食
な
ど
，
局
部
的
に
も
腐
食
が
生
じ
に
く
い
細
部
構
造
の
形
状
や
材

料
の
組
合
せ
に
つ
い
て
も
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。
 

防
せ
い
防
食
の
維
持
管
理
の
確
実
性
と
容
易
さ
へ
の
配
慮
に
は
，
防
せ
い
防
食
の
方
法
に
応
じ
た
点
検
や

行
う
等
，
そ
れ
ぞ
れ
の
方
法
に
応
じ
て
構
造
の
細
部
に
つ
い
て
も
十
分
な
配
慮
を
行
う
こ
と
が
必
要
で

あ
る
。
 

ま
た
，
溶
接
や
ボ
ル
ト
接
合
を
行
う
場
合
等
で
異
種
の
金
属
が
接
触
す
る
場
合
に
は
，
電
位
差
に
応
じ

て
よ

り
電

位
の

低
い

材
料

の
腐

食
が

著
し

く
促

進
さ

れ
る

い
わ

ゆ
る

異
種

金
属

接
触

腐
食

が
生

じ
る

こ

と
が
あ
る
の
で
，
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
両
者
を
絶
縁
す
る
等
の
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

  ま
た
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
内
に
鋼
部
材
が
埋
込
ま
れ
る
構
造
の
よ
う
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
材
の
接
触
面

が
あ
り
，
そ
の
境
界
か
ら
水
が
浸
入
す
る
よ
う
な
場
合
に
は
，
鋼
材
が
腐
食
す
る
お
そ
れ
が
あ
り
，
か
つ

コ
ン
ク
リ
ー
ト
内
の
点
検
も
困
難
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
そ
の
よ
う
な
構
造
は
で
き
る
限
り
避
け
る
こ

と
が
必
要
で
あ
り
，
や
む
を
得
ず
こ
の
よ
う
な
境
界
部
が
設
け
ら
れ
る
場
合
に
は
，
水
の
浸
入
を
防
ぐ
と

と
も
に
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
埋
設
部
の
鋼
材
部
分
の
防
せ
い
防
食
に
つ
い
て
十
分
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。

特
に
，
鋼
製
橋
脚
の
基
部
に
つ
い
て
は
，
16
.1
3
の
規
定
に
よ
る
必
要
が
あ
る
。
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改
定

案
（
７

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

補
修
あ
る
い
は
更
新
の
作
業
な
ど
の
維
持
管
理
行
為
が
確
実
に
行
え
る
よ
う
に
，
点
検
が
で
き
な
い
構
造
を

な
く
し
た
り
，
作
業
空
間
を
確
保
し
た
り
す
る
こ
と
な
ど
が
あ
る
。
点
検
や
補
修
作
業
時
の
作
業
足
場
が
設

置
で
き
る
よ
う
空
間
を
確
保
し
た
り
，
点
検
に
お
い
て
目
視
で
き
な
い
箇
所
を
な
く
す
よ
う
足
場
設
置
箇
所

の
設
計
や
箱
桁
な
ど
閉
断
面
部
材
に
お
い
て
は
適
切
に
マ
ン
ホ
ー
ル
を
設
置
す
る
こ
と
な
ど
も
検
討
す
る
こ

と
が
必
要
で
あ
る
。
除
湿
や
乾
燥
空
気
の
送
気
に
よ
る
防
食
な
ど
の
施
設
の
稼
動
を
伴
う
防
せ
い
防
食
等
で

は
，
機
器
類
の
補
修
や
更
新
を
あ
ら
か
じ
め
想
定
し
，
補
修
や
更
新
作
業
に
必
要
な
空
間
を
確
保
す
る
よ
う

設
計
時
に
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。
さ
ら
に
，
漏
水
な
ど
に
よ
り
局
部
的
な
腐
食
が
生
じ
や
す
い
桁
端
部
で
は
，

構
造
的
に
狭
隘
部
が
生
じ
や
す
い
が
，
点
検
時
に
ア
ク
セ
ス
可
能
な
空
間
を
設
け
る
，
素
地
調
整
や
塗
替
え

塗
装
な
ど
の
補
修
作
業
が
行
え
る
部
材
の
配
置
や
空
間
の
確
保
を
行
う
な
ど
の
配
慮
も
必
要
で
あ
る
。
 

  

参
  
考
 
 文

  
献
 

1
)（

公
社
）
日
本
道
路
協
会
：
鋼
道
路
橋
防
食
便
覧
，
20
14
.3
 

2
)（

公
社
）
日
本
道
路
協
会
：
鋼
道
路
橋
塗
装
・
防
食
便
覧
資
料
集
，
20
10
.9
 

3)
 
建
設
省

土
木
研

究
所
，

(社
)鋼

材
倶

楽
部
，

(社
)日

本
橋
梁

建
設
協
会

：
耐

候
性
鋼
材

の
橋
梁

へ

の
適
用
に
関
す
る
共
同
研
究
報
告
書
(X
X
)－

無
塗
装
耐
候
性
橋
梁
の
設
計
・
施
工
要
領
（
改
訂
案
）
，

共
同
研
究
報
告
書
第

88
号
，
19
93
.
3 

4
)（

社
）
日
本
鋼
構
造
協
会
：
溶
融
亜
鉛
め
っ
き
橋
の
設
計
・
施
工
指
針
，
19
9
6.
1 

  

           

参
  
考
 
 文

  
献
 

1
)（

社
）
日
本
道
路
協
会
：
鋼
道
路
橋
塗
装
・
防
食
便
覧
，
20
0
5.
1
2 

2
)（

社
）
日
本
道
路
協
会
：
鋼
道
路
橋
塗
装
・
防
食
便
覧
資
料
集
，
20
1
0.
9 

3
) 
建
設
省
土
木
研
究
所
，
(社

)鋼
材
倶
楽
部
，
(社

)日
本
橋
梁
建
設
協
会
：
耐
候
性
鋼
材
の
橋
梁
へ
の

適
用
に
関
す
る
共
同
研
究
報
告
書
(X
X
)－

無
塗
装
耐
候
性
橋
梁
の
設
計
・
施
工
要
領
（
改
訂
案
）
，

共
同
研
究
報
告
書
第

88
号
，
19
93
.
3 

4
)（

社
）
日
本
鋼
構
造
協
会
：
溶
融
亜
鉛
め
っ
き
橋
の
設
計
・
施
工
指
針
，
19
9
6.
1 
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鋼

橋
・

鋼
部
材
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改
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案

（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

 

８
章

 
疲

労
設

計
 

 

8
.
1 

一
 
 般

 

(
1
) 

鋼
部
材
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
原
則
と
し
て
，
疲
労
強
度
が
著
し
く
低
い
継
手
及
び

溶
接

の
品

質
確
保

が
難

し
い
構

造
の

採
用
を

避
け
る

と
と

も
に
，

活
荷

重
等
に

よ
っ
て

部

材
に

生
じ

る
応
力

変
動

の
影
響

を
評

価
し
て

必
要
な

疲
労

耐
久
性

を
確

保
し
な

け
れ
ば

な

ら
な
い
。
 

こ
の

と
き
，
少

な
く
と
も

自
動
車
の
通

行
に
起
因

す
る
発
生

応
力
に
つ
い

て
は
，
そ
の

繰
り

返
し
に
よ
る
影
響
を
適

切
に
評
価

で
き
る
よ

う
に
，
照
査

に
用
い
る

荷
重
と
そ

の
載

荷
回
数
を
定
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)

 
設

計
計

算
に

よ
っ

て
算

出
し

た
応

力
度

の
公

称
値

と
部

材
に

発
生

す
る

実
応

力
と

の

関
係
が
明
ら
か
で
あ
る
場
合
に
は
，
8
.2

の
規
定
に
よ
り
応
力
に
よ
る
疲
労
耐
久
性
の
照
査

を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3)

 
設

計
計

算
に

よ
っ

て
算

出
し

た
応

力
度

の
公

称
値

と
部

材
に

発
生

す
る

実
応

力
と

の

関
係

が
明

ら
か
で

な
い

場
合
に

は
，

二
次
応

力
に
対

す
る

疲
労
耐

久
性

が
確
保

で
き
る

よ

う
細
部
構
造
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

こ
の
章

で
は
，
鋼
橋
の

疲
労
設
計
の
基
本
的
な

考
え
方
，
疲
労

照
査
の
方
法
，
継
手
の

疲
労
強
度
等
級
等

に
つ
い
て
規
定
し
て
い
る
。
 

  

(
1)
 
疲
労
に
対
す
る
耐
久
性
の
確
保
の
た
め
に
は
，
設
計
に
あ
た
っ
て
疲
労
強
度
が
著
し
く
低
い
継
手
の
採

用
を
原

則
避
け
る
こ
と

が
必
要
で
あ
る
。
更
に

，
継
手
形
式
や

継
手
位
置
，
構
造
デ
ィ

テ
ー
ル
の
決
定
に

あ
た
っ

て
も
，
設
計
時

の
モ
デ
ル
化
と
実
構
造

と
の
違
い
に
よ

る
二
次
応
力
の
発
生
や

，
応
力
集
中
の
程

度
等
に
つ
い
て
疲
労
耐
久
性
の
観
点
か
ら
配
慮
す
る
こ
と
が
極
め
て
重
要
で
あ
る
。
 

疲
労
設
計
の
基
本
は
，
部
材
に
生
じ
る
応
力
変
動
を
適
切
に
評
価
し
，
疲
労
に
対
す
る
所
要
の
耐
久
性

が
確
保
で
き
る
こ
と
を
照
査
す
る
こ
と
で
あ
る
が
，
鋼
床
版
や
橋
脚
構
造
等
の
よ
う
に
通
常
行
わ
れ
る
設

計
計
算
に
よ
っ
て
は
応
力
変
動
の
適
切
な
評
価
が
困
難
な
場
合
も
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
で
も
過
去
の

 

6
章
 
疲
労
設
計
（
H2
4
道
示
）
 

 

6
.
1 

一
 
 般

 
（

H2
4
道

示
）
 

(
1
) 
疲

労
設

計
に

あ
た

っ
て

は
，
原

則
と

し
て

，
疲

労
強

度
が

著
し
く

低
い

継
手

及
び

溶

接
の

品
質

確
保

が
難

し
い

構
造

の
採

用
を

避
け

る
と

と
も

に
，

活
荷
重

等
に

よ
っ

て
部

材
に
生
じ
る
応
力
変
動
の
影
響
を
評
価
し
て
必
要
な
疲
労
耐
久
性
を
確
保
す
る
。
 

    (
2
) 
設

計
計

算
に

よ
っ

て
算

出
し
た

応
力

度
の

公
称

値
と

部
材

に
発
生

す
る

実
応

力
と

の

関
係
が
明
ら
か
で
あ
る
場
合
に
は
，
6.
2
の
規
定
に
よ
り
応
力
に
よ
る
疲
労
耐
久
性
の
照

査
を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
設

計
計

算
に

よ
っ

て
算

出
し
た

応
力

度
の

公
称

値
と

部
材

に
発
生

す
る

実
応

力
と

の

関
係

が
明

ら
か

で
な

い
場

合
に

は
，

二
次

応
力

に
対

す
る

疲
労

耐
久
性

が
確

保
で

き
る

よ
う
細
部
構
造
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

鋼
橋
の

疲
労
設
計
に
関

し
て
は
，
従
来
の
示
方

書
で
は
，
基
本

的
な
考
え
方
を
示
す
に

と
ど
め
，
具
体
的

な
方
法
に
つ
い
て
は
，
参
考
図
書
と
し
て
｢鋼

道
路
橋
の
疲
労
設
計
指
針
｣（

日
本
道
路
協
会
）

1
) が

と
り
ま
と

め
ら
れ

て
い
る
。
今
回
の

改
定
で
は
，
同
指
針

に
お
け
る
疲
労
設

計
の
方
法
及
び
疲
労

照
査
に
必
要
と
な
る

継
手
の

疲
労
強
度
に
つ
い

て
規
定
し
て
い
る
。

照
査
方
法
，
照
査

に
用
い
る
活
荷
重
，

疲
労
に
配
慮
し
た
鋼

床
版
等
の
構
造
詳
細
に
つ
い
て
は
同
指
針
が
参
考
に
で
き
る
。
 

(
1)
 疲

労
耐
久

性
の
確
保
の
た

め
に
は
，
設
計

に
あ
た
っ
て
疲

労
強
度
が
著
し
く
低
い

継
手
の
採
用
を
原
則

避
け
る

こ
と
が
必
要
で

あ
る
。
さ
ら
に
，
継
手

形
式
や
継
手
位

置
，
構
造
デ
ィ
テ
ー
ル

の
決
定
に
あ
た
っ

て
も
，

設
計
時
の
モ
デ

ル
化
と
実
構
造
と
の
違

い
に
よ
る
二
次

応
力
の
発
生
や
，
応
力

集
中
の
程
度
等
に

つ
い
て
疲
労
耐
久
性
の
観
点
か
ら
配
慮
す
る
こ
と
が
極
め
て
重
要
で
あ
る
。
 

疲
労
設
計
の
基
本
は
，
部
材
に
生
じ
る
応
力
変
動
を
適
切
に
評
価
し
，
必
要
な
耐
久
性
が
確
保
で
き
る
こ
と

を
照
査
す
る
こ
と
で
あ
る
が
，
鋼
床
版
や
橋
脚
構
造
等
の
よ
う
に
通
常
行
わ
れ
る
設
計
計
算
に
よ
っ
て
は
応

力
変
動
の
適
切
な
評
価
が
困
難
な
場
合
も
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
で
も
過
去
の
知
見
か
ら
，
疲
労
耐
久
性
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知
見
か
ら
，
疲
労
耐
久
性
が
著
し
く
低
い
継
手
や
構
造
の
採
用
を
避
け
，
ま
た
，
よ
り
疲
労
耐
久
性
に
優

れ
る
継
手
や
構
造
が
明
ら
か
な
場
合
に
は
，
そ
れ
ら
を
採
用
す
る
の
が
よ
い
。
 

一
方
で
，
自
動
車
荷
重
の
繰
り
返
し
に
よ
っ
て
主
桁
な
ど
に
生
じ
る
変
動
応
力
は
，
部
材
の
位
置
毎
に

も
大

き
く

異
な

る
こ

と
か

ら
，

設
計

計
算

に
お

い
て

そ
れ

ら
を

あ
る

程
度

適
切

に
評

価
で

き
る

場
合

に

は
，
そ
れ
を
求
め
て
想
定
さ
れ
る
変
動
応
力
の
繰
り
返
し
回
数
を
考
慮
し
て
，
所
要
の
耐
久
性
が
得
ら
れ

る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
合
理
的
で
あ
る
。
こ
の
と
き
照
査
で
対
象
と
す
る
期
間
中
に
実
際
に
負
荷
さ
れ
る

軸
重
や
輪
荷
重
並
び
に
そ
の
繰
り
返
し
回
数
を
精
度
よ
く
予
測
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
り
，
特
に
変
動
応

力
の

振
幅

は
部

材
の

部
位

毎
に

異
な

る
影

響
線

に
対

し
て

同
時

に
載

荷
さ

れ
る

車
輪

の
数

や
距

離
に

よ

っ
て
も
大
き
く
異
な
る
た
め
，
こ
れ
を
設
計
に
お
い
て
忠
実
に
考
慮
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
そ
の
た

め
こ
の
示
方
書
で
は
，
代
表
的
な
交
通
荷
重
実
態
の
分
析
結
果
か
ら
，
一
般
的
な
道
路
橋
の
部
材
に
対
し

て
適
当
な
耐
久
性
の
照
査
が
行
え
る
よ
う
に
，
設
計
で
考
慮
す
る
軸
重
列
の
載
荷
状
態
が
生
じ
さ
せ
る
変

動
振

幅
応

力
と

繰
り

返
し

回
数

に
よ

っ
て

得
ら

れ
る

疲
労

へ
の

影
響

に
つ

い
て

線
形

累
積

被
害

則
を

前

提
と
し
て
，
そ
の
累
積
損
傷
比
と
等
価
な
損
傷
度
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
調
整
さ
れ
た
設
計
用
荷
重
と
そ
の

載
荷
回
数
を

8.
2.
2
の
と
お
り
に
定
め
て
い
る
。
 

こ
の
よ
う
に
疲
労
設
計
用
の
荷
重
と
照
査
で
考
慮
す
る
そ
の
載
荷
回
数
は
，
結
果
と
し
て
交
通
流
に
よ

る
累
積
損
傷
比
が
近
似
で
き
る
よ
う
に
設
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
り
，
実
際
の
車
両
や
耐
荷
力
設
計
で
考
慮

す
る
活
荷
重
と
は
意
味
合
い
が
異
な
る
こ
と
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
過
去
に
疲
労
損
傷
を
生
じ
た
こ
と
の
あ
る
構
造
と
類
似
の
構
造
を
採
用
す
る
場
合
に
は
，
二
次

応
力
や
応
力
集
中
の
影
響
に
つ
い
て
特
に
慎
重
に
検
討
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る

1
） 。

 

ま
た

，
溶
接

部
の

品
質

確
保

が
困

難
な

継
手

を
極

力
用

い
な

い
よ

う
に

配
慮

す
る

こ
と

も
必

要
で

あ

る
。
特
に
溶
接
部
の
品
質
は
事
後
の
非
破
壊
検
査
に
よ
っ
て
把
握
す
る
こ
と
が
困
難
な
場
合
が
多
く
，
施

工
が
困
難
な
継
手
で
は
所
定
の
品
質
が
確
保
さ
れ
な
い
お
そ
れ
が
あ
る
た
め
，
設
計
段
階
か
ら
溶
接
施
工

性
や
品
質
検
査
の
方
法
に
つ
い
て
も
十
分
に
検
討
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
ま
た
，
こ
れ
ま
で
に
使
用

実
積

が
な

く
疲

労
耐

久
性

が
明

ら
か

で
な

い
継

手
の

採
用

に
あ

た
っ

て
は

，
残

留
応

力
の

影
響

等
も

含

め
，
実
橋
で
の
応
力
状
態
を
再
現
で
き
る
疲
労
試
験
を
実
施
す
る
等
の
十
分
な
検
討
が
必
要
で
あ
る
。
 

荷
重
伝
達
機
構
が
同
じ
継
手
で
も
，
そ
の
形
状
や
仕
上
げ
の
有
無
等
に
よ
っ
て
疲
労
強
度
が
異
な
る
場

合
が
多
く
，
設
計
で
は
疲
労
耐
久
性
に
つ
い
て
考
慮
し
た
う
え
で
具
体
的
に
ど
の
よ
う
な
継
手
を
用
い
る

の
か
を
明
確
に
す
る
と
と
も
に
，
設
計
で
の
意
図
を
製
作
・
架
設
ま
で
正
確
に
伝
達
し
，
設
計
の
前
提
と

し
て

継
手

に
要

求
し

た
品

質
が

最
終

的
に

確
保

で
き

る
よ

う
に

製
作

・
架

設
さ

れ
る

こ
と

が
重

要
で

あ

る
。
ま
た
，
設
計
段
階
で
考
慮
し
て
い
な
か
っ
た
吊
り
金
具
や
各
種
の
補
強
材
等
を
製
作
や
架
設
段
階
で

設
け
る
よ
う
な
場
合
に
は
，
そ
の
継
手
も
疲
労
設
計
の
対
象
と
な
る
こ
と
に
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
ま
た

こ
れ
ら
を
撤
去
す
る
場
合
に
は
，
20

章
の
製
作
・
施
工
に
関
連
す
る
規
定
に
従
っ
て
母
材
の
品
質
が
損
な

わ
れ
な
い
よ
う
に
す
る
と
と
も
に
，
必
要
な
疲
労
強
度
を
満
た
す
よ
う
に
仕
上
げ
を
行
う
等
の
対
応
が
必

要
で
あ
る
。
 

な
お
，
あ
ら
か
じ
め
一
定
水
準
以
上
の
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
や
内
部
き
ず
が
生
じ
る
こ
と
を
前
提
と
し
て

が
著
し
く
低
い
継
手
や
構
造
の
採
用
を
避
け
，
ま
た
，
よ
り
疲
労
耐
久
性
に
優
れ
る
継
手
や
構
造
が
明
ら
か

な
場
合
に
は
，
そ
れ
ら
を
採
用
す
る
の
が
よ
い
。
 

               

な
お
，
過
去
に
疲
労
損
傷
を
生
じ
た
こ
と
の
あ
る
構
造
と
類
似
の
構
造
を
採
用
す
る
場
合
に
は
，
二
次

応
力
や
応
力
集
中
の
影
響
に
つ
い
て
特
に
慎
重
に
検
討
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る

2
） 。

 

ま
た

，
溶

接
部

の
品

質
確

保
が

困
難

な
継

手
を

極
力

用
い

な
い

よ
う

に
配

慮
す

る
こ

と
も

必
要

で
あ

る
。
特
に
溶
接
部
の
品
質
は
事
後
の
非
破
壊
検
査
に
よ
っ
て
把
握
す
る
こ
と
が
困
難
な
場
合
が
多
く
，
施

工
が
困
難
な
継
手
で
は
所
定
の
品
質
が
確
保
さ
れ
な
い
お
そ
れ
が
あ
る
た
め
，
設
計
段
階
か
ら
溶
接
施
工

性
や
品
質
検
査
の
方
法
に
つ
い
て
も
十
分
に
検
討
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
ま
た
，
こ
れ
ま
で
に
使
用

実
積
が

な
く

疲
労

耐
久

性
が

明
ら

か
で

な
い

継
手

の
採

用
に

あ
た

っ
て

は
，

残
留

応
力

の
影

響
等

も
含

め
，
実
橋
で
の
応
力
状
態
を
再
現
で
き
る
疲
労
試
験
を
実
施
す
る
等
の
十
分
な
検
討
が
必
要
で
あ
る
。
 

荷
重
伝
達
機
構
が
同
じ
継
手
で
も
，
そ
の
形
状
や
仕
上
げ
の
有
無
等
に
よ
っ
て
疲
労
強
度
が
異
な
る
場

合
が
多
く
，
設
計
で
は
疲
労
耐
久
性
に
つ
い
て
考
慮
し
た
上
で
具
体
的
に
ど
の
よ
う
な
継
手
を
用
い
る
の

か
を
明
確
に
す
る
と
と
も
に
，
設
計
で
の
意
図
を
製
作
・
架
設
ま
で
正
確
に
伝
達
し
，
設
計
の
前
提
と
し

て
継
手
に
要
求
し
た
品
質
が
最
終
的
に
確
保
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
ま
た
，
設
計
段

階
で
考

慮
し

て
い

な
か

っ
た

吊
金

具
や

各
種

の
補

強
材

等
を

製
作

や
架

設
段

階
で

設
け

る
よ

う
な

場
合

に
は
，
そ
の
継
手
も
疲
労
設
計
の
対
象
と
な
る
こ
と
に
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
ま
た
こ
れ
ら
を
撤
去
す
る

場
合
に
は
，
18

章
の
製
作
・
施
工
に
関
連
す
る
規
定
に
従
っ
て
母
材
の
品
質
が
損
な
わ
れ
な
い
よ
う
に
す

る
と
と
も
に
必
要
な
疲
労
強
度
が
満
足
で
き
る
よ
う
に
仕
上
げ
を
行
う
等
の
対
応
が
必
要
で
あ
る
。
 

 な
お
，
あ
ら
か
じ
め
一
定
水
準
以
上
の
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
や
内
部
き
ず
が
生
じ
る
こ
と
を
前
提
と
し
て
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設
計
や
施
工
を
行
う
こ
と
は
，
施
工
や
検
査
の
確
実
性
か
ら
も
疲
労
耐
久
性
を
確
保
す
る
う
え
で
望
ま
し

く
な
く
，
各
継
手
に
お
い
て

8.
3
で
規
定
す
る
強
度
等
級
を
満
た
す
よ
う
設
計
・
施
工
を
行
う
こ
と
が
原

則
と
な
る
。
 

 (
3)
 応

力
の
流
れ
が
複
雑
な
構

造
部
位
や
，
強

度
等
級
の
当
て

は
め
が
困
難
な
継
手
や

構
造
の
場
合
に

は
，

一
般
に
疲
労
照
査
は
困
難
で
あ
る
こ
と
が
多
い
。
高
度
な
有
限
要
素
解
析
に
よ
り
モ
デ
ル
化
を
行
っ
て
も
，

指
標
と

す
る
応
力
変
動

の
適
切
な
設
定
や
，
公

称
応
力
以
外
の

応
力
に
対
応
す
る
疲
労

強
度
の
等
級
な
ど

に
関
し

て
必
ず
し
も
現

時
点
で
普
遍
的
な
方
法

を
示
せ
る
に
は

至
っ
て
い
な
い
。
こ
の

よ
う
に
応
力
変
動

の
適
切

な
評
価
が
困
難

な
継
手
や
構
造
の
場
合

に
は
，
疲
労
耐

久
性
に
優
れ
る
継
手
や

構
造
を
採
用
す
る

必
要
が

あ
る
。
ま
た
，

局
部
的
な
応
力
の
流
れ

や
伝
達
を
適
切

に
把
握
す
る
と
と
も
に

，
過
度
な
応
力
集

中
を
引

き
起
こ
さ
な
い

よ
う
構
造
詳
細
に
配
慮

す
る
こ
と
が
重

要
で
あ
る
。
更
に
，
構

造
的
に
品
質
管
理

が
困
難

な
継
手
や
，
二

次
応
力
や
応
力
集
中
の

発
生
が
想
定
さ

れ
る
場
合
に
は
応
力
の

伝
達
に
配
慮
し
た

適
切
な
溶
接
継
手
を
採
用
す
る
，
又
は
高
力
ボ
ル
ト
継
手
を
採
用
す
る
等
の
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。
 

特
に
，
鋼
床
版
構
造
で
は
，
自
動
車
荷
重
に
よ
っ
て
生
じ
る
応
力
に
対
す
る
舗
装
の
剛
性
，
輪
荷
重
の

ば
ら
つ
き
，
輪
荷
重
走
行
位
置
の
分
布
な
ど
の
影
響
が
大
き
く
，
か
つ
設
計
計
算
で
得
ら
れ
る
応
力
範
囲

を
基
に
し
た
疲
労
耐
久
性
の
照
査
に
よ
り
適
切
な
評
価
を
行
う
こ
と
は
一
般
に
困
難
で
あ
り
，
構
造
詳
細

に
特
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

疲
労
耐
久
性
確
保
に
あ
た
っ
て
の
構
造
配
慮
事
項
に
つ
い
て
は
，
8.
4
及
び

8.
5
に
も
規
定
さ
れ
て
い

る
。
 

                

設
計
や

施
工

を
行

う
こ

と
は

施
工

や
検

査
の

確
実

性
か

ら
も

疲
労

耐
久

性
を

確
保

す
る

上
で

望
ま

し
く

な
く
，
各
継
手
に
お
い
て

6.
3
で
規
定
す
る
強
度
等
級
が
満
足
で
き
る
よ
う
設
計
・
施
工
を
行
う
こ
と
が

原
則
で
あ
る
。
 

 

(
3)
 力

の
流
れ

が
複
雑
な
構
造

部
位
や
，
強
度

等
級
の
当
て
は

め
が
困
難
な
継
手
・
構

造
の
場
合
に
は
一
般

に
疲
労
照
査
は
困
難
で
あ
る
こ
と
が
多
い
。
高
度
な

FE
M
解
析
に
よ
り
モ
デ
ル
化
を
行
っ
て
も
，
指
標
と

す
る
応

力
変
動
の
適
切

な
設
定
や
，
そ
れ
に
対

応
す
る
疲
労
強

度
の
等
級
に
関
し
て
必

ず
し
も
現
時
点
で

普
遍
的

な
方
法
を
示
せ

る
に
は
至
っ
て
い
な
い

。
こ
の
よ
う
に

応
力
変
動
の
適
切
な
評

価
が
困
難
な
継
手

や
構
造

の
場
合
に
は
疲

労
耐
久
性
に
優
れ
る
継

手
や
構
造
を
採

用
す
る
必
要
が
あ
る
。

ま
た
，
局
部
的
な

応
力
の

流
れ
や
伝
達
を

適
切
に
把
握
す
る
と
と

も
に
，
過
度
な

応
力
集
中
を
引
き
起
こ

さ
な
い
よ
う
構
造

詳
細
に

配
慮
す
る
こ
と

が
重
要
で
あ
る
。
さ
ら

に
，
構
造
的
に

品
質
管
理
が
困
難
な
継

手
や
，
二
次
応
力

や
応
力

集
中
が
想
定
さ

れ
る
場
合
に
は
力
の
伝

達
に
配
慮
し
た

適
切
な
溶
接
継
手
を
採

用
す
る
，
又
は
高

力
ボ
ル
ト
継
手
を
採
用
す
る
等
の
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。
 

特
に
，
鋼
床
版
構
造
で
は
，
自
動
車
荷
重
に
よ
っ
て
生
じ
る
応
力
に
対
す
る
舗
装
の
剛
性
，
輪
荷
重
の

ば
ら
つ
き
，
輪
荷
重
走
行
位
置
の
分
布
な
ど
の
影
響
が
大
き
く
，
か
つ
設
計
計
算
で
得
ら
れ
る
応
力
範
囲

を
基
に
し
た
疲
労
耐
久
性
の
照
査
に
よ
り
適
切
な
評
価
を
行
う
こ
と
は
一
般
に
困
難
で
あ
り
，
構
造
詳
細

に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

｢
鋼
道

路
橋
の
疲

労
設
計

指
針

｣（
日
本
道

路
協
会
）

1
)
で
は
，

適
用
範
囲

（
鋼
床

版
構
造
の

条
件
）

を

限
定
し

た
上

で
疲

労
耐

久
性

を
確

保
で

き
る

細
部

構
造

等
の

構
造

詳
細

に
関

す
る

事
項

が
示

さ
れ

て
お

り
，
こ
れ
を
参
考
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
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8
.
2 

応
力
に
よ
る
疲

労
照
査
 

8
.
2.
1 

照
査
の
基
本
 

(
1
) 

応
力
に
よ
る
疲
労
照
査
で
は
，
継
手
部
に
作
用
す
る
応
力
範
囲
と
そ
の
繰
り
返
し
数
に

よ
る
影
響
を
適
切
に
評
価
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

大
型
の
自
動
車
の
繰
返
し
載
荷
の
影
響
に
対
し
て
は
，

8.
2.
2
か
ら

8.
5
ま
で
の
規
定

を
満
足
す
れ
ば
，
疲
労
に
対
す
る
安
全
性
が
確
保
さ
れ
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 
 
な
お
，
表
-8
.2
.1

の
条
件
を
す
べ
て
満
足
す
る
場
合
に
は
，

8.
2.
3
の
規
定
に
よ
ら
ず

疲
労
に
対
す
る
安
全
性
が
確
保
さ
れ
て
い
る
も
の
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 

表
-8
.2
.1
 
疲
労
に
対
す
る
安
全
性
が
確
保
さ
れ
て
い
る
と
み
な
し
て
よ
い
条
件
 

橋
梁
形
式
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
有
す
る
鋼
桁
橋
 

使
用
継
手
 

8
.
3.
2
の
規
定
に
お
い
て
疲
労
強
度
等
級

A
か
ら

F
等
級
に
分
類
さ

れ
る
継
手
 

使
用
鋼
種
 

S
S
40
0,
 S
M4
00
, 
SM
49
0,
 S
M4
90
Y,
 
SM
52
0,
 S
MA
40
0,
 S
MA
49
0，

S
B
HS
40
0 

支
間
長
 

最
小
支
間
長
が

5
0m

以
上
 

A
D
TT

S
L
i 

1
0
00

台
/
(日

・
車
線
)以

下
 

 

(
1)
 応

力
に
よ
る
疲
労
照
査
で

は
，
部
材
の
設

計
耐
久
期
間
に

そ
の
部
材
に
作
用
す
る

活
荷
重
等
の
影

響
に

よ
っ
て

生
じ
る
最
大
級

の
応
力
範
囲
を
考
慮
す

る
と
と
も
に
，

応
力
範
囲
と
そ
の
繰
り

返
し
数
に
よ
る
継

手
部
で
の
線
形
累
積
被
害
則
に
基
づ
く
照
査
を
行
う
。
 

     (
2)
 
コ

ン
ク

リ
ー

ト
床

版
を

有
す

る
標

準
的

な
鋼

桁
橋

に
つ

い
て

多
く

の
試

設
計

を
行

っ
た

結
果

か
ら

，

8
.2
.2

に
示
す
疲
労
設
計
荷
重
に
よ
る
発
生
応
力
に
基
づ
く
照
査
を
行
っ
た
場
合
に
，
一
般
に
疲
労
耐
久
性

が
確
保
で
き
て
い
る
と
の
結
果
が
得
ら
れ
る
条
件
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

な
お
，
本
条
に
該
当
す
る
鋼
桁
橋
は
，
主
と
し
て
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
と
せ
ん
断
力
を
受
け
る
充
腹
の

I

形
断
面
，
箱
形
断
面
の
桁
構
造
か
ら
な
り
，
床
版
，
主
桁
及
び
主
桁
を
連
結
す
る
横
桁
，
対
傾
構
等
で
構

成
さ
れ
，
か
つ
主
桁
端
部
が
支
承
に
よ
り
支
持
さ
れ
た
標
準
的
な
構
造
形
式
を
対
象
と
し
て
い
る
。
し
た

が
っ
て
，
ト
ラ
ス
及
び
ア
ー
チ
橋
等
他
の
構
造
形
式
，
著
し
い
斜
橋
や
曲
線
橋
，
鋼
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

複
合
構
造
や
上
下
部
剛
結
構
造
，
あ
る
い
は
主
桁
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
す
る
よ
う
な
場
合
等
に
つ
い

6
.
2 

応
力
に

よ
る
疲

労
照
査
（

H
24

道
示
）
 

(
1
) 
応

力
に

よ
る

疲
労

耐
久

性
の
照

査
に
あ

た
っ

て
は

，
大

型
の

自
動

車
の
繰

返
載

荷
の
影

響
を

適
切

に
評

価
し

て
，

部
材

中
の

各
継
手

が
疲

労
に

対
す

る
安

全
性

を
確
保

し
て
い

る

こ
と
を
確
認
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)の

規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
疲
労
耐
久
性
の
照
査
は
，
共
通
編

2.
2.
2
に
規
定
す
る
自
動
車
荷
重
に
，
大
型
の
自
動

車
の

交
通

の
状

況
を

考
慮

し
て

算
出

し
た
継

手
の

応
力

変
動

と
，

6.
3
に

規
定

す
る
継

手

の
強
度
等
級
を
用
い
て
次
に
示
す
方
法
に
よ
り
行
う
こ
と
を
基
本
と
す
る
。
 

1
)
 継

手
に
作
用
す
る
応
力
範
囲
の
最
大
値
が
，
各
継
手
の
一
定
振
幅
応
力
に
対
す
る
打
切

り
限
界
と
し
て
の
応
力
範
囲
以
下
で
あ
る
こ
と
を
確
認
す
る
。
 

2
)
 1
)を

満
た
さ
な
い
場
合
，
繰
返
載
荷
に
よ
っ
て
継
手
に
作
用
す
る
応
力
変
動
を
考
慮
し

て
，
線
形
累
積
被
害
則
に
基
づ
く
照
査
を
行
う
。
 

4
.
3 

疲
労
照

査
（
「
鋼
道

路
橋
の

疲
労
設

計
指
針

（
平
成

14
年

３
月

）」
）
 

(
1
) 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
有
す
る
標
準
的
な
鋼
げ
た
橋
に
お
い
て
，
表

-4
.3
.1

の
条
件
を

す
べ

て
満

た
す

場
合

に
は

，
以

下
の

(
2)
，

(3
)
に

よ
ら
ず

疲
労

に
対
す

る
安
全

性
が
確

保

さ
れ
て
い
る
も
の
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 

表
-4
.3
.1
 疲

労
に
対
す
る
安
全
性
が
確
保
さ
れ
て
い
る
と
み
な
し
て
よ
い
条
件
 

橋
梁

形
式

 
コ

ン
ク

リ
ー

ト
床

版
を

有
す

る
鋼

げ
た

橋
 

使
用

継
手

 
3
.
2
の

規
定

に
お

い
て

疲
労

強
度

等
級

A
～

F
等

級
に

分
類

さ
れ

る
継

手
 

使
用

鋼
種

 
S
S
4
0
0
,
 S
M
4
0
0
,
 S
M
4
9
0
,
 S
M
4
9
0
Y
,
 S
M
5
2
0
,
 S
M
A
4
0
0
,
 S
M
A
4
9
0
,
 S
M
A
4
9
0
Y
,
 S
M
A
5
2
0
 

支
間

長
 

最
小

支
間

長
が

5
0
m
以

上
 

A
D
T
T
S
L
i 

1
0
0
0
台

/
(
日

・
車

線
)
以

下
 

(
2
) 
省
略
（

p.
Ⅱ

-8
-1
5
に
記
載
の
た
め
）
 

(
3
) 
省
略
（

p.
Ⅱ

-8
-1
5
に
記
載
の
た
め
）
 

(
1)
 
 コ

ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
有
す
る
標
準
的
な
鋼
げ
た
橋
に
つ
い
て
多
く
の
試
設
計
を
行
っ
た
結
果
か
ら
，

本
指
針

に
示
す
疲
労
設

計
荷
重
に
よ
る
発
生
応

力
に
基
づ
く
照

査
を
行
っ
た
場
合
に
，

一
般
に
疲
労
耐
久

性
が
確
保
で
き
て
い
る
と
の
結
果
が
得
ら
れ
る
条
件
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

な
お
，
本
条
に
該
当
す
る
鋼
げ
た
橋
は
，
主
と
し
て
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
と
せ
ん
断
力
を
受
け
る
充
腹
の

I
形
断
面
，
箱
形
断
面
の
桁
構
造
か
ら
な
り
，
床
版
，
主
げ
た
及
び
主
げ
た
を
連
結
す
る
横
げ
た
，
対
傾

構
等
で
構
成
さ
れ
，
か
つ
主
げ
た
端
部
が
支
承
に
よ
り
支
持
さ
れ
た
標
準
的
な
構
造
形
式
を
対
象
と
し
て

い
る
。
し
た
が
っ
て
，
ト
ラ
ス
及
び
ア
ー
チ
橋
等
他
の
構
造
形
式
，
著
し
い
斜
橋
や
曲
線
橋
，
鋼
と
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
複
合
構
造
や
上
下
部
剛
結
構
造
，
あ
る
い
は
主
げ
た
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
す
る
よ
う
な

 ←
疲
労
設
計
に
お
け
る
照
査
荷

重
を
規
定
し
て
い
な
か
っ
た
こ

と
に
よ
る
部
分
 

 
（
今
回
、
疲
労
設
計
指
針
を

す
べ
て
反
映
す
る
こ
と
に
伴
い

H
24
道
示
の
内
容
を
削
除
）
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て
は
本
条
を
適
用
し
て
は
な
ら
ず
，
主
要
部
材
各
部
の
継
手
の
疲
労
に
対
す
る
安
全
性
を
別
途
検
討
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

表
-8
.2
.1

に
示
す
条
件
の
う
ち
，
支
間
長
の
と
り
方
は
こ
の
編
の
規
定
に
よ
る
。
ま
た
，
使
用
鋼
種
に

つ
い
て
は
，
応
力
度
の
照
査
を
行
う
部
位
の
鋼
種
に
よ
っ
て
適
用
の
可
否
を
判
定
し
て
よ
い
。
 

な
お
，
本
条
の
規
定
に
関
わ
ら
ず
，
本
章
に
示
す
疲
労
設
計
に
関
す
る
基
本
的
な
事
項
は
守
ら
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
 

  

8
.
2.
2 

疲
労
設
計
荷
重
と
応
力
範
囲
の
算
出
 

(
1
) 

変
動
応
力
の
算
出
 

自
動
車
の
通
行
に
起
因
す
る
発
生
応
力
の
影
響
を
考
慮
す
る
場
合
，
変
動
応
力
の
算

出
に
は
図
-8
.2
.1

に
規
定
す
る
疲
労
設
計
荷
重
（
F
荷
重
）
を
用
い
る
。
 

              

図
-8
.2
.1
  
疲
労
設
計
荷
重
（
F
荷
重
）
の
標
準
 

 

F
荷
重
は
，
図

-8
.
2.
1
に
示
す
一
組
の
鉛
直
荷
重
を
標
準
と
し
，
こ
れ
を
車
線
中
央

位
置
に
載
荷
し
，
進
行
方
向
に
移
動
さ
せ
る
。
車
線
が
複
数
あ
る
場
合
に
は
，
そ
れ
ぞ

れ
車
線
毎
に
移
動
載
荷
を
行
っ
て
応
力
を
算
出
す
る
。
 

(
2
) 

変
動
応
力
の
補
正
 

疲
労
設
計
荷
重
（
F
荷
重
）
の
移
動
載
荷
に
よ
り
求
め
た
変
動
応
力
に
は
，
以
下
の

変
動
応
力
補
正
係
数

γ F
を
考
慮
す
る
。
 

場
合
等
に
つ
い
て
は
本
条
を
適
用
し
て
は
な
ら
ず
，
主
要
部
材
各
部
の
継
手
の
疲
労
に
対
す
る
安
全
性
を

別
途
検
討
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

表
-4
.3
.1

に
示
す
条
件
の
う
ち
，
支
間
長
の
と
り
方
は
こ
の
編
の
規
定
に
よ
る
。
ま
た
，
使
用
鋼
種
に

つ
い
て
は
，
応
力
度
の
照
査
を
行
う
部
位
の
鋼
種
に
よ
っ
て
適
用
の
可
否
を
判
定
し
て
よ
い
。
 

な
お
，
本
章
の
規
定
に
か
か
わ
ら
ず
，
第

2
章
に
示
す
疲
労
設
計
に
関
す
る
基
本
的
な
事
項
は
守
ら
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 

4
.
2
疲

労
設
計

荷
重

と
応
力

範
囲

の
算

出
（
「
鋼

道
路
橋

の
疲
労

設
計

指
針
（

平
成

14

年
３
月

）」
）

 

4
.
2
.1
 疲

労
設
計

荷
重

 

 
 設

計
に
用

い
る

自
動

車
荷

重
は
，

道
路
橋

示
方

書
に

規
定

す
る

自
動

車
荷
重

（
T
荷
重
）

と
す
る
。

 

            4
.
2
.2
 変

動
応
力

の
計
算

 

(
1
) 
変
動
応
力
の
算
出
 

着
目
部

位
の
変
動
応
力

は
，
一
組
の
疲
労

設
計
荷
重
を
車
線

中
央
に
載
荷
し

，
進
行
方

向
に
移

動
載
荷
さ
せ
て
算

出
す
る
も
の
と

す
る
。
車
線
が
複

数
あ
る
場
合
に

は
，
そ
れ
ぞ

れ
車
線
毎
に
算
出
す
る
も
の
と
す
る
。
 

 

(
2
) 
活
荷
重
補
正
係
数
 

1
)
 変

動
応
力
の
算
出
に
あ
た
っ
て
は
，
式
（

4.
2.
1)
に
よ
る
活
荷
重
補
正
係
数
γ

T
を
考

慮
す
る
も
の
と
す
る
。
 

                                   

F
荷
重
一
組
の
占
有
幅
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γ F
=

γ F
1×

 F
2×

 F
3×

i f×
 a
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

8.
2.
1)
 

 

こ
こ
に
，
 

γ F
 
:
変
動
応
力
補
正
係
数
 

 
γ F

1 
：

同
時

載
荷

等
補

正
係

数
1
（

複
数

の
車

軸
が

同
時

に
載

荷
さ
れ

る
影

響
を
考
慮
す
る
た
め
の
係
数

）。
3
.0

と
し
て
よ
い
。
 

 
γ F

2 
：

同
時

載
荷

等
補

正
係

数
2
（

影
響

線
の

基
線

長
の

違
い

が
変
動

応
力

に
与
え
る
影
響
を
考
慮
す
る
た
め
の
係
数

）。
 

 
（

lo
g 

L
B

1 
+ 
1.
50
 ）

／
3
.0
 
（
た
だ
し
，

2/
3≦

γ F
2≦

1
.0
0)
 

 
L

B
1 

：
対

象
と
す

る
断

面
力

の
影
響

線
の

基
線

長
の

う
ち

影
響

線
縦
距

が
最

大
と
な
る
位
置
を
含
む
範
囲
の
も
の
（

m)
 

こ
こ
に
，
影
響
線
の
基
線
長
と
は
，
影
響
線
が

O
と
な
る
位
置

で
影

響
線

を
分

割
し

た
場

合
の

そ
れ

ぞ
れ

の
範

囲
の

長
さ

と

す
る
。
 

 
γ F

3 
：

同
時

載
荷

等
補

正
係

数
3
（

隣
接

す
る

車
線

に
同

時
に

載
荷
さ

れ
る

軸
重
の
影
響
を
考
慮
す
る
た
め
の
係
数

）。
 

 
 

対
象

と
す

る
断

面
力

の
影

響
線

が
正

負
に

交
番

す
る

場
合

は

γ F
3=
1
.
00
 

 
 

対
象
と
す
る
断
面
力
の
影
響
線
が
常
に

0
以
上
又

は
0
以
下
と
い
う

よ
う
に
同
一
符
号
と
な
る
場
合
は
表

-8
.2
.2

に
与
え
る
値
 

 

表
-8
.2
.2
 
正
負
交
番
し
な
い
影
響
線
形
状
を
有
す
る
部
材
の
同
時
載
荷
等
補
正
係
数

γ F
3 

L B
2 

A
D
TT

SL
i 

L B
2≦

50
m 

5
0
m＜

L B
2 

A
D
TT

SL
i≦

2
00
0 

1
.
00
 

1
.
00
 

2
0
00
＜

AD
TT

SL
i 

1
.
00
 

1
.
10
 

 

こ
こ
に
，
 

L
B

2 
 ꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ

 ：
対
象
と
す

る
断
面
力
の
影
響
線
の
基
線
長
の
和
（

m)
 

 
A

D
T

T
SL

i 
：
一
方
向
一
車
線
当
た
り
日
大
型
車
交
通
量
（
台
/（

日
・
車
線
））
 

 
i f 

 
：
動
的
作
用
の
影
響
を
補
正
す
る
た
め
の
係
数
 

 
 

 
 
車
両
の
動
揺
に
伴
う
軸
重
の
変
化
等
，
動
的
作
用
の
影
響
を
考
慮

す
る
た
め
の
係
数
で
，
原
則
と
し
て
式
（

8.
2.
2）

に
よ
り
算
出
す

γ
T=
γ

T
1×

γ
T
2・

・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
4
.2
.1
) 

こ
こ
に
，
 

γ
T=
:T

荷
重
補
正
係
数
 

γ
T
1=
lo
g 
L B

1 
+ 
1.
50
 （

た
だ
し
，

2.
00
≦
γ

T
1≦

3
.0
0)
 

L
B
1：

対
象
と
す
る
断
面
力
の
影
響
線
の
基
線
長
の
う
ち
，
影
響
線
縦
距
が
最
大
と
な

る
位
置
を
含
む
範
囲
の
も
の
（

m)
 

影
響
線
の
基
線
長
と
は
，
影
響
線
が

O
と
な
る
位
置
で
影
響
線
を
分
割
し
た
場

合
の
そ
れ
ぞ
れ
の
範
囲
の
長
さ
を
い
う
。
 

γ
T
2：

同
時
載
荷
係
数
 

対
象
と
す
る
断
面
力
の
影
響
線
が
正
負
に
交
番
す
る
場
合
は
γ

T
2=
1.
00
 

対
象
と
す
る
断
面
力
の
影
響
線
が
常
に

0
以
上
ま
た
は

0
以
下
と
い
う
よ
う
に

同
一
符
号
と
な
る
場
合
は
表

-4
.2
.1

に
与
え
る
値
 

          

表
-4
.2
.1
 正

負
交
番
し
な
い
影
響
線
形
状
を
有
す
る
部
材
の
同
時
載
荷
係
数
γ

T
2 

L
B

2 

A
D

T
T

S
L

i 
L

B
2≦

50
m

 
50

m
＜

L
B

2 

A
D

T
T

S
L

i≦
20

00
 

1.
00

 
1.

00
 

20
00
＜

A
D

T
T

S
L

i 
1.

00
 

1.
10

 

  

こ
こ
に
，
 

L
B
2：

対
象
と
す
る
断
面
力
の
影
響
線
の
基
線
長
の
和
（

m)
 

A
D
TT

S
L
i：

一
方
向
一
車
線
当
た
り
の
日
大
型
車
交
通
量
（
台

/（
日
・
車
線

））
 

2
)
 衝

撃
の
影
響
 

変
動
応
力
の
算
出
に
あ
た
っ
て
は
，
衝
撃
の
影
響
を
考
慮
す
る
も
の
と
し
，
衝
撃
係

数
i f
は
原
則
と
し
て
式
（
4
.2
.2
）
に
よ
り
算
出
す
る
も
の
と
す
る
。
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Ⅱ
-8

-7
 

 

改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

る
。
 

 

i f＝
10

/(
50
＋

L）
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

8.
2.
2)
 

 

こ
こ
に
，
 

L
 

：
衝
撃
係
数
（
Ⅰ
編
）
を
求
め
る
と
き
の
支
間
長
（

m)
 

 
γ a

 
：
計
算
応
力
補
正
係
数
 

 
 

疲
労

設
計

荷
重

（
F
荷

重
）

の
移
動

載
荷

に
用
い

た
構

造
解

析
モ

デ

ル
の
相
違
の
影
響
を
考
慮
す
る
た
め
の
補
正
係
数
で
，
原
則
と
し
て

表
-8
.2
.3

に
よ
っ
て
よ
い
。
 

 

表
-8
.2
.3
 各

種
解
析
手
法
と
主
構
造
に
対
す
る
計
算
応
力
補
正
係
数
γ a
 

構
造
形
式
 

解
析
手
法
 

計
算
応
力
補
正

係
数
γ a
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
有
す
る
鋼
桁
の
う
ち

I
形
又
は
箱
形
断
面
の
も
の
（
た
だ
し
，
少

数
主
桁
橋
を
除
く
）
 

三
次
元

FE
M
解
析
 

1
.0
 

骨
組
解
析
又
は
格
子

解
析
 

0
.8
 

鋼
床
版
を
有
す
る
鋼
桁
の
う
ち

I
形
又
は
箱

形
断
面
の
も
の
 

三
次
元

FE
M
解
析
 

1
.0
 

そ
の
他

1)
 

1
.0
 

注
：
1）

実
応
力
と
計
算
応
力
の
相
違
に
関
し
て
十
分
に
検
討
し
た
場
合
に
は
別
途

設
定
し
て
よ
い
。
 

 

(
3
) 

応
力
範
囲
の
算
出
 

応
力
範
囲
の
算
出
は
，

(2
）
の
規
定
に
基
づ
き
補
正
さ
れ
た
変
動
応
力
の
波
形
に
対

し
て
適
切
な
波
形
処
理
の
方
法
を
用
い
て
行
う
も
の
と
す
る
。
 

(
4
) 

疲
労

設
計
に

あ
た

っ
て

考
慮
す

る
疲

労
設

計
荷
重

の
載

荷
頻
度
は

，
式

（
8
.2
.
3）

に
基
づ
い
て
算
出
す
る
も
の
と
す
る
。
 

 

nt
i=

A
D

T
T

SL
i・
γ n
・

36
5・

Y 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

8.
2.
3)
 

 

こ
こ
に
，
 

nt
i 

 ꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ
ꞏꞏꞏ

 ：
設
計
で
考

慮
す
る
疲
労
設
計
荷
重
の
載
荷
回
数
 

 
A

D
T

T
SL

i 
：
一
方
向
一
車
線
（
車
線

i）
当
た
り
の
日
大
型
車
交
通
量
 

A
D

T
T

SL
i=

A
D

T
T

/n
L
×

 L
 

 
γ n

 
 

：
頻
度
補
正
係
数
（
標
準
的
に
は

0
.
03

と
し
て
よ
い
）
 

 
Y

 
 

：
設
計
耐
久
期
間
（
年
）
 

i f
＝

10
/(
50

十
L）

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

4.
2.
2)
 

こ
こ
に
，
 

L：
衝
撃
係
数
を
求
め
る
と
き
の
支
間
長
（

m)
 

3
)
 構

造
解
析
係
数
 

変
動
応
力
の
算
出
に
あ
た
っ
て
は
，
表

-4
.2
.2

に
示
す
構
造
解
析
係
数
γ

a
を
考
慮

し
て
も
よ
い
。
 

    

表
-4
.2
.2
 各

種
解
析
手
法
と
主
構
造
に
対
す
る
構
造
解
析
係
数
γ

a 

構
造

形
式

 
解

析
手

法
 

応
力

算
出

補
正

係
数

γ
a
 

コ
ン

ク
リ

ー
ト

床
版

を
有

す
る

鋼
げ

た

の
う

ち
I

形
ま

た
は

箱
形

断
面

の
も

の

（
た

だ
し

，
少

数
げ

た
橋

を
除

く
）

 

三
次

元
F
E
M
解

析
 

1
.
0
 

骨
組

解
析

ま
た

は
格

子
解

析
 

0
.
8
 

鋼
床

版
を

有
す

る
鋼

げ
た

の
う

ち
I

形

ま
た

は
箱

形
断

面
の

も
の

 
三

次
元

F
E
M
解

析
 

1
.
0
 

そ
の

他
注

)
 

1
.
0
 

注
）
：

実
応

力
と

計
算

応
力

の
相

違
に

関
し

て
十

分
に

検
討

し
た

場
合

に
は

別
途

設
定

し
て

よ
い

。
 

    (
3
) 
応
力
範
囲
の
算
出
 

応
力
範
囲
の
算
出
は
，
(2
)の

規
定
に
基
づ
き
補
正
さ
れ
た
変
動
応
力
の
波
形
に
対
し
て

適
切
な
波
形
処
理
の
方
法
を
用
い
て
行
う
も
の
と
す
る
。
 

4
.
2
.3
 疲

労
設
計

荷
重
の

載
荷
回

数
 

疲
労
設
計
に
あ
た
っ
て
考
慮
す
る
疲
労
設
計
荷
重
の
載
荷
頻
度
は
，
式
（

4.
2.
3）

に
基
づ

い
て
算
出
す
る
も
の
と
す
る
。
 

n
t
i=
AD
TT

S
L
i・

γ
n・

36
5・

Y…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

4.
2.
3)
 

こ
こ
に
，
 

n
t
i：

設
計
で
考
慮
す
る
期
間
に
考
慮
す
る
疲
労
設
計
荷
重
の
載
荷
回
数
 

A
D
TT

S
L
i：

一
方
向
一
車
線
（
車
線

i
）
当
た
り
の
日
大
型
車
交
通
量
 

A
D
TT

S
L
i=
AD
TT
/n

L×
γ

L 

γ
n：

頻
度
補
正
係
数
（
標
準
的
に
は

0
.0
3
と
し
て
よ
い
）
 

Y
：
設
計
耐
久
期
間
（
年
）
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（
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備
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A

D
T

T 
：
一
方
向
当
り
の
日
大
型
車
交
通
量
 

 
n L

 
 

：
車
線
数
 

 
γ L

 
 

：
車
線
交
通
量
の
偏
り
を
考
慮
す
る
た
め
の
係
数
（
偏
り
が
な
い
場

合
に
は

1
.0
）

 

（
1）

疲
労
設
計
に
用
い
る
自
動
車
荷
重
（
Ｆ
荷
重
）
に
つ
い
て
は
，
実
車
両
の
形
状
や
軸
重
分
布
等
を
模
擬

し
た
車

両
モ
デ
ル
を
採

用
す
る
と
い
う
考
え
方

や
疲
労
の
影
響

を
評
価
す
る
た
め
に
適

切
な
仮
想
の
車
両

軸
配
置

を
仮
定
す
る
と

の
考
え
方
も
あ
り
，
そ

の
よ
う
な
設
計

法
に
よ
る
規
定
化
の
検

討
も
今
後
行
わ
れ

て
い
く

も
の
と
考
え
ら

れ
る
が
，
こ
の
示
方
書

で
は
，
従
来
の

疲
労
設
計
の
実
績
も
考

慮
し
，
か
つ
設
計

の
便
を
考
慮
し
て
耐
荷
力
設
計
で
用
い
て
い
る
Ｔ
荷
重
と
同
じ
分
布
形
状
及
び
強
度
の
荷
重
（
F
荷
重
）
と

し
て
い
る
。
 

実
際
の
交
通
荷
重
下
で
生
じ
る
部
材
各
部
の
変
動
応
力
の
振
幅
と
繰
り
返
し
回
数
に
つ
い
て
は
，
多
岐

に
わ
た
る
軸
重
，
軸
距
の
自
動
車
が
不
規
則
に
通
過
す
る
こ
と
の
影
響
と
な
る
た
め
，
変
動
振
幅
応
力
の

大
き

さ
と

繰
り

返
し

回
数

を
と

も
に

忠
実

に
再

現
し

て
設

計
に

考
慮

す
る

こ
と

は
一

般
に

は
困

難
で

あ

る
。
そ
の
た
め
こ
の
示
方
書
で
は
，
一
般
的
な
道
路
橋
の
部
材
に
対
し
て
Ｆ
荷
重
を
用
い
て
適
当
な
耐
久

性
の
照
査
が
行
え
る
よ
う
に
，
線
形
累
積
被
害
則
を
前
提
と
し
て
，
代
表
的
な
交
通
荷
重
実
態
の
分
析
結

果
か
ら
，
軸
重
列
の
載
荷
状
態
が
生
じ
さ
せ
る
変
動
振
幅
応
力
と
そ
の
繰
り
返
し
回
数
に
よ
っ
て
得
ら
れ

る
累

積
損

傷
比

と
等

価
な

損
傷

度
が

得
ら

れ
る

よ
う

に
調

整
さ

れ
た

載
荷

回
数

を
算

出
す

る
こ

と
が

定

め
ら
れ
て
い
る
。
 

応
力
の
変
動
波
形
は
，
疲
労
設
計
荷
重
（
F
荷
重
）
一
組
を
各
車
線
の
通
行
位
置
に
移
動
載
荷
し
て
求

め
る
も
の
と
す
る
。
な
お
，
車
線
が
複
数
あ
る
場
合
に
は
，
す
べ
て
の
車
線
に
対
し
て
個
別
に
疲
労
設
計

荷
重
の
載
荷
を
行
っ
て
着
目
位
置
の
変
動
応
力
を
求
め
る
も
の
と
し
，
こ
の
と
き
複
数
の
車
両
や
車
軸
が

同
時
に
載
荷
さ
れ
る
こ
と
の
影
響
な
ど
は
補
正
係
数
で
考
慮
す
る
こ
と
を
基
本
と
し
て
い
る
た
め
，
移
動

載
荷
に
は

F
荷
重
一
組
を
車
線
あ
た
り
一
度
移
動
載
荷
す
れ
ば
よ
い
。
 

 

(
2）

 
変
動
応
力
の
補
正
 

こ
の
示
方
書
に
お
け
る
設
計
に
用
い
る
疲
労
設
計
荷
重
と
そ
の
繰
り
返
し
載
荷
回
数
に
つ
い
て
は
，
設

計
の
便
も
考
慮
し
て
，
様
々
な
軸
重
，
軸
距
の
自
動
車
が
不
規
則
に
通
過
す
る
こ
と
の
影
響
を
線
形
累
積

被
害

則
を

前
提

と
し

て
そ

れ
と

等
価

な
疲

労
損

傷
度

が
得

ら
れ

る
よ

う
に

調
整

し
た

も
の

が
与

え
ら

れ

て
い
る
が
，
単
純
に
一
軸
の
集
中
荷
重
の
車
線
毎
の
移
動
載
荷
で
は
，
様
々
な
橋
梁
構
造
や
車
線
数
の
橋

に
対

す
る

影
響

や
計

算
応

力
算

出
に

用
い

ら
れ

る
解

析
モ

デ
ル

に
よ

る
実

応
答

の
再

現
性

の
差

異
の

模

擬
に
は
限
界
が
あ
る
。
そ
こ
で
，
わ
が
国
の
代
表
的
な
路
線
に
お
け
る
活
荷
重
実
態
調
査
結
果

2
)
,3
) や

，

実
交
通
流
を
模
擬
し
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

4
)
,
5)
,
6
)
,
7)
に
よ
る
検
討
を
も
と
に
，
補
正
係

数
に
よ
り
調
整
す
る
こ
と
と
さ
れ
て
い
る
。
 

i
) 

γ F
1（

同
時
載
荷
等
補
正
係
数

1）
 

同
時
載
荷
等
補
正
係
数

1
は
，
設
計
で
考
慮
す
る
期
間
に
そ
の
橋
に
載
荷
さ
れ
る
可
能
性
の
あ
る
最

A
D
TT
：
一
方
向
当
り
の
日
大
型
車
交
通
量
 

n
L：

車
線
数
 

 
 
  
  
γ

L
：

車
線

交
通

量
の

偏
り

を
考

慮
す

る
た

め
の

係
数

（
偏

り
が

な
い

場
合

に
は

1
.
0）

 

4
.2
.
1 

疲
労
設

計
に
用
い
る
自

動
車
荷
重
に
つ
い
て
は

，
実
車
両
の
形

状
や
軸
重
分
布
等
を
模

擬
し
た
車
両
モ
デ

ル
を
採

用
す
る
と
い
う
考

え
方
も
あ
る
が
，
本

指
針
で
は
設
計
の

便
に
配
慮
し
て
道
路

橋
示
方
書
に
規
定
す

る
活
荷
重
の
う
ち

T
荷
重
を
用
い
る
こ
と
と
し
た
。
 

        

 4
.2
.
2 

(1
）
応
力
の
変
動
波
形
は
，
疲
労
設
計
荷
重
を
各
車
線
の
通
行
位
置
に
移
動
載
荷
し
て
求
め
る
も
の
と
す
る
。
 

な
お
，

車
線
が
複
数
あ

る
場
合
に
は
，
す
べ
て

の
車
線
に
対
し

て
個
別
に
疲
労
設
計
荷

重
の
載
荷
を
行
っ

て
着
目

位
置
の
変
動
応

力
を
求
め
る
も
の
と
し

，
こ
の
と
き
複

数
の
車
線
に
同
時
に
載

荷
す
る
こ
と
は
し

な
く
て
よ
い
。
 

  

(
2)
 
1)
 活

荷
重
補
正
係
数
 

T
荷
重
補
正
係
数
は
，
設
計
で
考
慮
す
る
期
間
に
そ
の
橋
に
載
荷
さ
れ
る
可
能
性
の
あ
る
最
重
量
級
の

自
動
車
荷
重
の
影
響
を
考
慮
す
る
と
と
も
に
，
実
車
両
の
様
々
な
軸
距
や
軸
数
に
よ
る
応
力
変
動
を

T
荷

重
で
表
現
し
た
こ
と
の
差
違
を
補
正
す
る
た
め
の
係
数
で
あ
る
。
同
時
載
荷
係
数
は
複
数
の
車
両
が
同
時

に
載
荷
さ
れ
る
こ
と
の
影
響
を
考
慮
す
る
た
め
の
係
数
で
あ
る
。
こ
れ
ら
は
，
わ
が
国
の
代
表
的
な
路
線

に
お
け
る
活
荷
重
実
態
調
査
結
果

1)
,
2
) や

，
実
交
通
流
を
模
擬
し
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

3
)
,
4)
,
5
) に

よ
る
検
討
か
ら
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
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重
量
級
の
自
動
車
の
影
響
を
考
慮
す
る
と
と
も
に
，
同
時
に
載
荷
さ
れ
る
複
数
の
車
軸
や
，
そ
の
実
車

両
の
様
々
な
軸
距
や
軸
数
に
よ
る
応
力
変
動
を
一
軸
の
代
表
荷
重
（
F
荷
重
）
で
表
現
し
た
こ
と
の
差

違
を
補
正
す
る
た
め
の
係
数
で
あ
る
。
 

i
i)
 

γ F
2（

同
時
載
荷
等
補
正
係
数

2）
 

同
時
載
荷
等
補
正
係
数

2
は
，
着
目
部
位
の
影
響
線
の
基
線
長
に
よ
っ
て
，
変
動
応
力
の
大
き
さ
や

発
生
回
数
に
影
響
を
及
ぼ
す
，
同
時
に
載
荷
さ
れ
る
車
軸
の
数
や
実
車
両
の
様
々
な
軸
距
・
軸
数
の
影

響
が
異
な
る
こ
と
に
対
し
て
，
そ
の
影
響
を
補
正
す
る
た
め
の
係
数
で
あ
る
。
 

i
ii
) 

γ F
3（

同
時
載
荷
等
補
正
係
数

3）
 

同
時
載
荷
等
補
正
係
数

3
は
，
隣
接
す
る
車
線
に
同
時
に
車
軸
が
載
荷
さ
れ
る
場
合
の
影
響
を
補
正

す
る
た
め
の
係
数
で
あ
る
 

i
v)
 

i f（
動
的
作
用
の
影
響
を
補
正
す
る
た
め
の
係
数
）
 

移
動
す
る
車
軸
の
軸
重
は
変
動
し
て
お
り
，
部
材
に
発
生
す
る
応
力
に
は
そ
の
影
響
が
現
れ
る
。
そ

の
た
め
疲
労
設
計
に
あ
た
っ
て
も
，
設
計
で
用
い
る
計
算
応
力
に
は
そ
の
影
響
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ

る
。
例
え
ば
，
Ⅰ
編
に
お
い
て
も
耐
荷
力
設
計
に
用
い
る
活
荷
重
（
Ｌ
荷
重
や
Ｔ
荷
重
）
に
対
し
て
，

従
来

よ
り
諸

外
国

の
規

定
等

を
参

考
に
し

て
定

め
た

衝
撃

係
数

を
考

慮
す

る
こ
と

を
基

本
と

し
て

い

る
。
 

一
方
，
既
往
の
研
究
に
よ
る
と
，
条
件
に
よ
っ
て
は
衝
撃
係
数
の
値
は
実
測
さ
れ
る
値
の
上
限
に
近

い
も
の
と
な
っ
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る

8)
。
疲
労
損
傷
は
応
力
変
動
の
繰
返
し
に
よ
る

影
響
が
累
積
す
る
こ
と
で
生
じ
る
も
の
で
あ
り
，
自
動
車
荷
重
の
全
て
に
上
限
値
に
相
当
す
る
よ
う
な

動
的
な
影
響
を
考
慮
し
て
疲
労
設
計
を
行
う
こ
と
は
過
度
に
安
全
側
と
な
る
可
能
性
が
あ
る
た
め
，
こ

の
示
方
書
の
鋼
部
材
の
疲
労
設
計
で
は
，
耐
荷
力
設
計
に
お
い
て

T
荷
重
に
考
慮
さ
れ
る
衝
撃
係
数
の

1
/2

を
考
慮
す
る
こ
と
と
し
た
。
 

な
お
，
一
般
に
桁
端
部
の
近
傍
で
は
路
面
凹
凸
が
生
じ
や
す
く
，
桁
端
部
近
傍
へ
の
載
荷
に
よ
る
応

力
に
対
し
て
は
，
必
要
に
応
じ
て
Ⅰ
編
に
規
定
す
る
衝
撃
係
数
を

1/
2
と
せ
ず
そ
の
ま
ま
用
い
る
等
の

配
慮
を
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

衝
撃
係
数
に
は
，
車
両
の
走
行
条
件
や
橋
梁
諸
元
，
路
面
凹
凸
性
状
等
様
々
な
要
因
が
影
響
す
る
た

め
，
本
節
の
規
定
に
よ
ら
ず
別
途
係
数
を
設
定
す
る
場
合
に
は
，
実
際
に
生
じ
る
動
的
な
影
響
を
再
現

で
き
る
載
荷
試
験
や
，
十
分
な
精
度
の
あ
る
解
析
を
行
う
等
に
よ
る
検
討
が
必
要
で
あ
る
。
 

 v）
 

γ a
（
計
算
応
力
補
正
係
数
）
 

自
動
車
荷
重
に
よ
っ
て
橋
の
各
部
に
実
際
に
生
じ
る
応
力
は
，
従
来
一
般
的
な
耐
荷
力
設
計
手
法
に

よ
る
設
計
計
算
で
得
ら
れ
る
応
力
に
対
し
て
小
さ
く
な
る
こ
と
が
多
い
。
図
-解

8.
2.
1
は
，
過
去
に

建
設
省
土
木
研
究
所
ら
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
有
す
る

I
形
断
面
鋼
桁
橋
の
主
桁
に
つ
い
て
一
般

的
な

骨
組
解

析
に

よ
る

設
計

手
法

で
得
ら

れ
る

計
算

応
力

と
既

往
の

載
荷

実
験
で

得
ら

れ
た

実
発

生

応
力
を
比
較
し
た
も
の
で
あ
る
が
，
実
測
値
は
計
算
応
力
の

50
％
～
80
％
程
度
の
値
と
な
っ
て
い
る
。

       

      

2）
 衝

撃
の
影
響
 

道
路
橋
示
方
書
と
同
様
に
活
荷
重
は
衝
撃
を
生
じ
る
も
の
と
し
，
橋
に
与
え
る
動
的
な
影
響
を
衝
撃

係
数
で
考
慮
す
る
こ
と
と
し
た
。
 

道
路
橋
示
方
書
で
は
従
来
よ
り
諸
外
国
の
規
定
等
を
参
考
に
そ
の
値
を
定
め
て
い
る
が
，
既
往
の
研

究
に

よ
る

と
条

件
に

よ
っ
て

は
こ

の
値
は

実
測

さ
れ

る
値

の
上

限
に

近
い

も
の
と

な
っ

て
い

る
こ

と

が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る

6
) 。

疲
労
損
傷
は
応
力
変
動
の
繰
返
し
に
よ
る
影
響
が
累
積
す
る
こ
と
で
生

じ
る
も
の
で
あ
り
，
自
動
車
荷
重
の
全
て
に
上
限
値
に
相
当
す
る
よ
う
な
動
的
な
影
響
を
考
慮
し
て
疲

労
設
計
を
行
う
こ
と
は
過
度
に
安
全
側
と
な
る
可
能
性
が
あ
る
た
め
，
本
指
針
で
は
，
衝
撃
係
数
を
原

則
と
し
て
道
路
橋
示
方
書
に
定
め
る
値
の

1/
2
を
考
慮
す
る
こ
と
と
し
た
。
 

な
お
，
一
般
に
け
た
端
部
の
近
傍
で
は
路
面
凹
凸
が
生
じ
や
す
く
，
地
盤
沈
下
の
影
響
等
も
考
え
ら

れ
る
た
め
，
け
た
端
部
近
傍
へ
の
載
荷
に
よ
る
応
力
に
対
し
て
は
，
必
要
に
応
じ
て
道
路
橋
示
方
書
に

規
定
す
る
衝
撃
係
数
を

1/
2
と
せ
ず
，
そ
の
ま
ま
用
い
る
等
の
配
慮
を
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

衝
撃
係
数
に
は
，
車
両
の
走
行
条
件
や
橋
梁
諸
元
，
路
面
凹
凸
性
状
等
様
々
な
要
因
が
影
響
す
る
た

め
，
本
章
の
規
定
に
よ
ら
ず
別
途
係
数
を
設
定
す
る
場
合
に
は
，
実
際
に
生
じ
る
動
的
な
影
響
を
再
現

で
き
る
載
荷
試
験
や
，
十
分
な
精
度
の
あ
る
解
析
を
行
う
等
に
よ
る
検
討
が
必
要
で
あ
る
。
 

 

3
) 
構
造
解
析
係
数
 

自
動
車
荷
重
に
よ
っ
て
橋
の
各
部
に
実
際
に
生
じ
る
応
力
は
，
一
般
に
は
設
計
計
算
で
得
ら
れ
る
応

力
に
対
し
て
小
さ
く
な
る
こ
と
が
多
い
。
図
-解

4.
2
.1

は
，
建
設
省
土
木
研
究
所
ら
が
コ
ン
ク
リ
ー

ト
床
版
を
有
す
る

I
形
断
面
鋼
げ
た
橋
の
主
げ
た
に
つ
い
て
一
般
的
な
骨
組
解
析
で
得
ら
れ
る
計
算

応
力
と
既
性
の
載
荷
実
験
で
得
ら
れ
た
実
発
生
応
力
を
比
較
し
た
も
の
で
あ
る
が
，
実
測
値
は
計
算
応

力
の

0.
5～

0.
8
程
度
の
値
と
な
っ
て
い
る
。
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こ
の
示
方
書
で
は
，
こ
の
よ
う
な
既
往
の
検
討
結
果
を
も
と
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
有
す
る
鋼
桁
に

つ
い
て
一
般
的
な
骨
組
解
析
に
よ
っ
て
応
力
を
算
出
し
た
場
合
に
は
，
疲
労
設
計
で
考
慮
す
る
応
力
は

骨
組
解
析
で
得
ら
れ
る
計
算
応
力
の

0.
8
と
し
て
よ
い
こ
と
と
し
た
。
 

疲
労
設
計
で
は
変
動
応
力
の
影
響
を
累
積
し
て
評
価
す
る
こ
と
か
ら
，
過
度
に
安
全
側
に
算
出
さ
れ

た
計
算
応
力
を
も
と
に
照
査
を
行
う
と
不
合
理
な
設
計
と
な
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。
そ
の
た
め
設
計

に
用
い
る
変
動
応
力
の
算
出
や
そ
の
結
果
の
照
査
へ
の
反
映
に
あ
た
っ
て
は
，
設
計
し
よ
う
と
す
る
橋

梁
構
造
の
特
徴
と
実
発
生
応
力
と
の
乖
離
に
つ
い
て
も
考
慮
し
て
，
必
要
に
応
じ
て
計
算
応
力
を
補
正

す
る
な
ど
に
よ
り
不
合
理
な
設
計
と
な
ら
な
い
よ
う
に
配
慮
す
る
の
が
よ
い
。
 

こ
こ
で
，
表
-8
.
2.
3
に
示
す
計
算
応
力
補
正
係
数

γ a
の
設
定
に
用
い
た
デ
ー
タ
の
大
部
分
は
一
般

的
な
多
主
桁
橋
の
主
桁
に
関
す
る
も
の
で
あ
る
た
め
，
床
組
部
材
や
鋼
製
橋
脚
，
ア
ー
チ
橋
や
床
版
支

間
の
大
き
な
少
数
主
桁
橋
等
に
対
し
て
は
，
計
算
応
力
補
正
係
数
を

1.
0
と
す
る
か
，
個
々
の
構
造
形

式
や

解
析
手

法
に

応
じ

て
計

算
応

力
と
実

際
に

部
材

に
生

じ
る

応
力

と
の

相
違
に

関
す

る
検

討
を

行

う
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
有
限
要
素
解
析
を
行
う
場
合
に
も
，
使
用
す
る
要
素
の
種
類
や
分
割
数
，
着

目
す
る
要
素
の
位
置
等
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
応
力
の
値
が
変
化
す
る
と
と
も
に
，
形
状
に
よ
る
応
力
集

中
や
二
次
的
な
応
力
を
含
ん
だ
値
が
算
出
さ
れ
る
た
め
，
疲
労
に
対
す
る
安
全
性
の
照
査
に
用
い
る
公

称
応
力
の
算
出
に
あ
た
っ
て
は
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
有
す
る
鋼
桁
橋
の
床
組
に
つ
い
て
は
，
床
組
を
骨
組
部
材
と
し
て
考
慮
し
た

格
子
解
析
に
よ
る
計
算
応
力
に
対
し
て
実
測
さ
れ
る
応
力
が

50
%程

度
以
下
と
な
る
こ
と
が
多
い
こ
と

か
ら
，
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
計
算
応
力
補
正
係
数
γ

a
を

0.
5
と
し
て
よ
い
こ
と
と
さ
れ
た
。
ま
た
，

従
来

よ
り
コ

ン
ク

リ
ー

ト
連

続
床

版
を
経

て
活

荷
重

が
作

用
す

る
連

続
縦

桁
の
断

面
力

を
こ

の
道

路

橋
示
方
書
の

12
.3

の
規
定
に
基
づ
い
て
単
純
桁
と
仮
定
し
て
求
ま
る
断
面
力
か
ら
簡
易
的
に
算
出
す

る
こ
と
が
行
わ
れ
て
き
た
が
，
こ
の
場
合
の

γ a
は
さ
ら
に
小
さ
く
な
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
 

 

図
-解

8.
2
.1
 コ

ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
有
す
る

I
形
断
面
の
鋼
桁
橋
の
主
桁
に
発
生
す
る
実
応
力
と
格

子
解
析
の
計
算
値
と
の
比
較
図
 

本
指
針
で
は
，
既
往
の
検
討
結
果
を
も
と
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
有
す
る
鋼
げ
た
に
つ
い
て
一
般

的
な
骨
組
解
析
に
よ
っ
て
応
力
を
算
出
し
た
場
合
に
は
，
疲
労
設
計
で
考
慮
す
る
応
力
は
骨
組
解
析
で

得
ら
れ
る
計
算
応
力
の

0.
8
と
し
て
よ
い
こ
と
と
し
た
。
 

     

こ
こ
で
，
表
-4
.
2.
2
に
示
す
構
造
解
析
係
数
γ
a
の
設
定
に
用
い
た
デ
ー
タ
の
大
部
分
は
一
般
的
な

多
主
げ
た
橋
の
主
げ
た
に
関
す
る
も
の
で
あ
る
た
め
，
床
組
部
材
や
鋼
製
橋
脚
，
ア
ー
チ
橋
や
床
版
支

間
の
大
き
な
少
数
主
げ
た
橋
等
に
対
し
て
は
，
構
造
解
析
係
数
を

1.
0
と
す
る
か
，
個
々
の
構
造
形
式

や
解

析
手

法
に

応
じ

て
計
算

応
力

と
実
際

に
部

材
に

生
じ

る
応

力
と

の
相

違
に
関

す
る

検
討

を
行

う

必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
有
限
要
素
法
解
析
を
行
う
場
合
に
も
，
使
用
す
る
要
素
の
種
類
や
分
割
数
，
着

目
す
る
要
素
の
位
置
等
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
応
力
の
値
が
変
化
す
る
と
と
も
に
，
形
状
に
よ
る
応
力
集

中
や
二
次
的
な
応
力
を
含
ん
だ
値
が
算
出
さ
れ
る
た
め
，
疲
労
に
対
す
る
安
全
性
の
照
査
に
用
い
る
公

称
応
力
の
算
出
に
あ
た
っ
て
は
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
有
す
る
鋼
げ
た
橋
の
床
組
に
つ
い
て
は
，
床
組
を
骨
組
部
材
と
し
て
考
慮
し

た
格
子
解
析
に
よ
る
計
算
応
力
に
対
し
て
実
測
さ
れ
る
応
力
が

50
%程

度
以
下
と
な
る
こ
と
が
多
い
こ

と
か
ら
，
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
構
造
解
析
係
数
γ
a
を

0.
5
と
し
て
よ
い
。
ま
た
，
従
来
よ
り
コ
ン

ク
リ

ー
ト

連
続

床
版

を
経
て

活
荷

重
が
作

用
す

る
連

続
縦

げ
た

の
断

面
力

を
道
路

橋
示

方
書

の
規

定

に
基

づ
い

て
単

純
げ

た
と
仮

定
し

て
求
ま

る
断

面
力

か
ら

簡
易

的
に

算
出

す
る
こ

と
が

行
わ

れ
て

き

た
が
，
こ
の
場
合
の
γ
a
は
さ
ら
に
小
さ
く
な
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
 

 

図
-解

4.
2.
1
 コ

ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
有
す
る

I
形
断
面
の
鋼
桁
橋
の
主
桁
に
発
生
す
る
実
応
力
と
格

子
解
析
の
計
算
値
と
の
比
較
図
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Ⅱ
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定
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（
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現

行
 

備
  

考
 

(
3）

 
変
動
振
幅
応
力
の

波
形
か
ら
応
力
範
囲

及
び
そ
の
頻
度
分

布
を
求
め
る
方
法
に

は
様
々
な
方
法
が
考

え
ら
れ
る
が

9
） ，

疲
労
の
影
響
を
考
慮
す
る
に
あ
た
っ
て
は
一
般
に
レ
イ
ン
フ
ロ
ー
法
が
用
い
ら
れ
る
。
 

レ
イ
ン
フ
ロ
ー
法
に
よ
る
応
力
範
囲
の
計
数
の
概
要
は
以
下
の
通
り
で
あ
る
。
 

図
-解

8
.2
.
2
の
よ
う
に
，
変
動
振
幅
応
力
波
形
の
応
力
軸
を
水
平
，
時
間
軸
を
鉛
直
方
向
に
と
り
，

最
初
の
応
力
の
極
値
（
A
点
）
に
水
源
を
置
い
て
水
を
流
し
た
と
す
る
。
水
は
そ
れ
ぞ
れ
の
極
値
の
と
こ

ろ
で
鉛
直
に
流
れ
落
ち
る
が
，
こ
の
流
れ
落
ち
た
水
の
流
線
ど
う
し
の
幅
を
利
用
し
て
応
力
範
囲
を
計
数

す
る
。
 

具
体
的
に
は
，
変
動
振
幅
応
力
波
形
に

4
つ
の
応
力
の
極
値

σ 1
，

σ 2
，

σ 3
，

σ 4
が
引
続
い
て
現
れ
た
と

し
た
と

き
，

式
(
解

8.
2.
1)
の

条
件
を
満

た
す

場
合

に
は

｜
σ 2

―
σ 3
｜

を
応

力
範

囲
と

し
て

計
数

し
，

σ 2

と
σ 3
を
変
動
応
力
波
形
よ
り
削
除
す
る
。
 

 

σ 1
 

σ 3
 

σ 2
 

σ 4
又
は

σ 1
 

σ 3
 

σ 2
 

σ 4
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

解
8.
2
.1
) 

 こ
の
よ
う
な
計
算
を
続
け
て
い
く
と
，
漸
増
・
漸
減
す
る
波
形
が
残
る
こ
と
も
あ
る
が
，
そ
の
場
合
に

は
残

っ
た

波
形

に
つ

い
て

極
大

値
と

極
小

値
の

差
が

大
き

い
も

の
か

ら
対

に
し

て
そ

の
差

を
応

力
範

囲

と
し
て
計
数
す
る
。
 

 

図
-解

8.
2
.2
 レ

イ
ン
フ
ロ
ー
法
に
よ
る
応
力
範
囲
の
計
数
 

 （
4）

 
実
橋
に
お
け
る
応
力
頻
度
測
定
結
果
に
よ
る
と
，
乗
用
車
や
小
型
ト
ラ
ッ
ク
等
に
よ
っ
て
部
材
に
生

じ
る
変

動
応
力
範
囲
は

ほ
と
ん
ど
の
場
合
，
変

動
振
幅
応
力
に

対
す
る
応
力
範
囲
の
打

切
り
限
界
以
下
で

あ
る
こ

と
か
ら
，
疲
労

設
計
に
お
い
て
考
慮
す

る
疲
労
設
計
荷

重
の
載
荷
回
数
は
，
設

計
で
考
慮
す
る
期

間
の
大
型
車
交
通
量
に
対
応
し
て
定
め
る
こ
と
と
し
た
。
 

設
計
に
用
い
る
日
大
型
車
交
通
量
の
設
定
に
あ
た
っ
て
は
，
一
般
に
当
該
橋
の
計
画
交
通
量
を
用
い
て

よ
い
。
な
お
，
こ
こ
で
大
型
車
に
は
全
国
道
路
交
通
情
勢
調
査
（
道
路
交
通
セ
ン
サ
ス
）
に
お
け
る
車
種

分
類
の
普
通
貨
物
車
，
バ
ス
，
特
種
用
途
自
動
車
，
及
び
特
殊
自
動
車
が
相
当
す
る
と
考
え
て
よ
い
。
 

(
3）

 変
動
振
幅
応
力
の
波
形
か
ら
応
力
範
囲
及
び
そ
の
頻
度
分
布
を
求
め
る
方
法
に
は
様
々
な
方
法
が
考
え

ら
れ
る
が

7
） ，

疲
労
の
影
響
を
考
慮
す
る
に
あ
た
っ
て
は
一
般
に
レ
イ
ン
フ
ロ
ー
法
が
用
い
ら
れ
る
。
レ

イ
ン
フ
ロ
ー
法
に
よ
る
応
力
範
囲
の
計
数
の
概
要
は
以
下
の
通
り
で
あ
る
。
 

図
-解

4.
2
.2

の
よ
う
に
，
変
動
揺
幅
応
力
波
形
の
応
力
軸
を
水
平
，
時
間
軸
を
鉛
直
方
向
に
と
り
，
最

初
の
応
力
の
極
値
（
A
点
）
に
水
源
を
置
い
て
水
を
流
し
た
と
す
る
。
水
は
そ
れ
ぞ
れ
の
極
値
の
と
こ

ろ
で
鉛
直
に
流
れ
落
ち
る
が
，
こ
の
流
れ
落
ち
た
水
の
流
線
ど
う
し
の
幅
を
利
用
し
て
応
力
範
囲
を
計

数
す
る
。
 

具
体
的
に
は
，
変
動
振
幅
応
力
波
形
に

4
つ
の
応
力
の
極
値
σ
1，

σ
2，

σ
3，

σ
4
が
引
続
い
て
現
れ

た
と
し
た
と
き
，
式
（
解

4.
2.
1）

の
条
件
を
満
た
す
場
合
に
は
｜
σ
2―

σ
3｜

を
応
力
範
囲
と
し
て
計

数
し
，
σ
2
と
σ
3
を
変
動
応
力
波
形
よ
り
削
除
す
る
。
 

 

σ
1≦

σ
3≦

σ
2≦

σ
4
あ
る
い
は
σ
1≧

σ
3≧

σ
2≧

σ
4…

…
…
…
…
（
解

4.
2.
1
) 

 こ
の
よ
う
な
計
算
を
続
け
て
い
く
と
，
漸
増
・
漸
減
す
る
波
形
が
残
る
こ
と
も
あ
る
が
，
そ
の
場
合
に

は
残
っ

た
波

形
に

つ
い

て
極

大
値

と
極

小
値

の
差

が
大

き
い

も
の

か
ら

対
に

し
て

そ
の

差
を

応
力

範
囲

と
し
て
計
数
す
る
。
 

 

図
-解

4.
2
.2
 レ

イ
ン
フ
ロ
ー
法
に
よ
る
応
力
範
囲
の
計
数
 

4
.2
.
3 

実
橋
に

お
け
る
応
力
頻
度
測

定
結
果
に
よ
る
と

，
乗
用
車
や
小
型
ト

ラ
ッ
ク
等
に
よ
っ

て
部
材
に
生
じ
る

変
動
応

力
範
囲
は
ほ
と
ん

ど
の
場
合
，
変
動
振

幅
応
力
に
対
す
る

応
力
範
囲
の
打
切
り

限
界
以
下
で
あ
る
こ

と
か
ら

，
疲
労
設
計
に
お

い
て
考
慮
す
る
疲
労

設
計
荷
重
の
載
荷

回
数
は
，
設
計
で
考

慮
す
る
期
間
の
大
型

車
交
通
量
に
対
応
し
て
定
め
る
こ
と
と
し
た
。
 

設
計
に

用
い
る
日
大
型
車
交

通
量
の
設
定
に
あ

た
っ
て
は
，
一
般
に

当
該
橋
の
計
画
交

通
量
を
用
い
て
よ

い
。
な

お
，
こ
こ
で
大
型

車
に
は
全
国
道
路
交

通
情
勢
調
査
（
道

路
交
通
セ
ン
サ
ス
）

に
お
け
る
車
種
分
類

の
普
通
貨
物
車
，
バ
ス
，
特
殊
特
種
車
が
相
当
す
る
と
考
え
て
よ
い
。
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一
般

的
に
交

通
量

推
計

に
用

い
ら

れ
て

き
た

標
準

的
な

車
種

区
分

と
道

路
交

通
セ

ン
サ

ス
の

車
種

区

分
の
対
応
に
つ
い
て
表
-解

8.
2.
1
に
示
す
。
 

 

表
-解

8.
2
.1
 交

通
量
の
推
計
に
お
け
る
標
準
的
な
車
種
区
分
と
交
通
セ
ン
サ
ス
の
車
種
区
分
 

車
種
区
分
 

自
動
車
番
号
登
録
票
 

頭
番
号
 

交
通
量
推
計
 

道
路
交
通
セ
ン
サ
ス
 

乗
用
車
類
 

自
動
二
輪
車
 

 

軽
乗
用
車
 

3
, 
8 

5 
乗
用
車
 

3
, 
5
, 
7 

小
型
貨
物
車
類
 

軽
貨
物
車
 

3
, 
6 

4 
貨
客
車
 

4
, 
6 

小
型
貨
物
車
 

4
, 
6 

普
通
貨
物
車
類
 

普
通
貨
物
車
 

1 
特
種
用
途
自
動
車
 

特
殊
自
動
車
 

8
, 
9
, 
0 

バ
ス
（
乗
合
自
動
車
）
 

バ
ス
（
乗
合
自
動
車
） 

2 

 

設
計
の
段
階
で
計
画
交
通
量
か
ら
，
車
線
毎
の
大
型
車
交
通
量
を
設
定
す
る
こ
と
は
一
般
に
は
困
難
で

あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
あ
ら
か
じ
め
偏
り
が
予
測
さ
れ
る
場
合
を
除
い
て
車
線
毎
の
大
型
車
交
通
量
は
同

じ
と
し
て
よ
い
。
な
お
高

速
自
動
車
国
道
に
お
け
る
車
両
の
走
行

実
態
調
査
結
果
の
例

1
0
）
で
は
，
走
行

車
線
と
追
越
車
線
の
大
型
車
交
通
量
の
比
は

6:
4
前
後
で
あ
り
，
車
線
毎
の
大
型
車
交
通
量
に
標
準
的
な

偏
り
が
あ
る
と
す
る
場
合
に
は
，
γ

L=
l.
2
と
し
て
よ
い
。
こ
の
場
合
，
も
う
一
方
の
車
線
は
γ

L=
0.
8
と

な
る
。
 

疲
労
設
計
荷
重
（
Ｆ
荷
重
）
を
用
い
て
算
出
さ
れ
る
応
力
範
囲
は
，
結
果
的
に
，
複
数
軸
を
有
し
，
重

量
が
最
大
級
の
重
車
両
１
台
に
よ
る
も
の
に
相
当
す
る
程
度
の
値
と
考
え
ら
れ
る
。
一
方
，
大
型
車
交
通

量
と

し
て

考
慮

さ
れ

る
車

両
は

現
実

に
は

必
ず

し
も

満
載

状
態

で
走

行
し

て
い

る
わ

け
で

は
な

く
そ

の

重
量
は
様
々
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
疲
労
設
計
用
荷
重
（
Ｆ
荷
重
）
の
載
荷
頻
度
と
し
て
大
型

車
交
通
量
を
そ
の
ま
ま
用
い
る
こ
と
は
適
切
で
な
く
，
頻
度
補
正
係
数

γ n
に
よ
っ
て
そ
の
影
響
を
考
慮
し

て
い
る
。
 

頻
度
補
正
係
数

γ n
の
標
準
値
と
し
た

0.
03

は
，
疲
労
設
計
荷
重
（
Ｆ
荷
重
）
を
用
い
，
変
動
応
力
補

正
係
数

γ F
を
考
慮
し
て
算
出
さ
れ
る
応
力
範
囲
に
よ
る
疲
労
損
傷
度
と
，
代
表
的
な
一
般
国
道
に
お
け
る

大
型

車
の

実
交

通
に

よ
っ

て
算

出
さ

れ
る

疲
労

損
傷

度
が

ほ
ぼ

等
価

な
も

の
と

な
る

よ
う

定
め

た
も

の

で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
当
該
橋
の
大
型
車
交
通
に
つ
い
て
十
分
に
把
握
・
検
討
し
た
う
え
で
こ
の
標
準

値
を
用
い
る
こ
と
が
適
切
で
な
い
と
判
断
で
き
る
場
合
に
は
，
別
途
γ

n
を
設
定
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。

な
お
，
頻
度
補
正
係
数
の
標
準
値
を
検
討
す
る
に
あ
た
っ
て
考
慮
し
た
大
型
車
交
通
量
の
う
ち
約
半
数
が

車
両
総
重
量

8
ト
ン
未
満
の
い
わ
ゆ
る
中
型
車
相
当
の
車
両
で
あ
っ
た
こ
と
か
ら
，
 あ

ら
か
じ
め
中
型

車
相
当
車
両
の
混
入
率
が
こ
れ
と
大
き
く
異
な
る
こ
と
が
明
ら
か
で
，
か
つ
別
途

γ n
を
設
定
す
る
こ
と
が

困
難
な
場
合
に
は
，
中
型
車
相
当
事
両
を
除
く
大
型
車
交
通
量
を
設
定
し
，
そ
れ
に
対
し
て
こ
こ
で
規
定

一
般
的

に
交
通
量
推
計
に
用

い
ら
れ
る
標
準
的

な
車
種
区
分
と
道
路

交
通
セ
ン
サ
ス
の

車
種
区
分
の
対
応

に
つ
い
て
表
-解

4.
2.
1
に
示
す
。
 

 

表
-解

4.
2
.1
 交

通
量
の
推
計
に
お
け
る
標
準
的
な
車
種
区
分
と
交
通
セ
ン
サ
ス
の
車
種
区
分
 

車
種
区
分
 

自
動
車
番
号
登
録

票
 

頭
番
号
 

交
通
量
推
計
 

道
路
交
通
セ
ン
サ
ス
 

乗
用
車
類
 

自
動
二
輪
車
 

 
軽
乗
用
車
 

3
, 
8 

5 
乗
用
車
 

3
, 
5
, 
7 

小
型
貨
物
車
類
 

軽
貨
物
車
 

3
, 
6 

4 
貨
客
車
 

4
, 
6 

小
型
貨
物
車
 

4
, 
6 

普
通
貨
物
車
類
 

普
通
貨
物
車
 

1 
特
殊
特
種
車
 

8
, 
9
, 
0 

バ
ス
（
乗
合
自
動
車
）
 

バ
ス
（
乗
合
自
動
車
）
 

2 

 

設
計
の

段
階
で
計
画
交

通
量
か
ら
，
車
線
毎
の

大
型
車
交
通
量

を
設
定
す
る
こ
と
は
一

般
に
は
困
難
で
あ

る
。
し

た
が
っ
て
，
あ
ら

か
じ
め
偏
り
が
予
測

さ
れ
る
等
の
場
合

を
除
い
て
車
線
毎
の

大
型
車
交
通
量
は
同

じ
と
し
て
よ
い
。
な
お
高
速
自
動
車
国
道
に
お
け
る
車
両
の
走
行
実
態
調
査
結
果
の
例

9）
で
は
，
走
行
車
線

と
追
越
車
線
の
大
型
車
交
通
量
の
比
は

6:
4
前
後
で
あ
り
，
車
線
毎
の
大
型
車
交
通
量
に
標
準
的
な
偏
り
が

あ
る
と
す
る
場
合
に
は
，
γ
L=
l
.2

と
し
て
よ
い
。
こ
の
場
合
，
も
う
一
方
の
車
線
は
γ

L=
0
.8

と
な
る
。
 

本
指
針
に
お
い
て
，
疲
労
設
計
荷
重
を
用
い
て
算
出
さ
れ
る
応
力
範
囲
は
，
結
果
的
に
，
複
数
軸
を
有
し
，

重
量
が

最
大
級
の
重
車
両

１
台
に
よ
る
も
の
に

相
当
す
る
程
度
の

値
と
考
え
ら
れ
る
。

一
方
，
大
型
車
交
通

量
と
し

て
考
慮
さ
れ
る
車

両
は
現
実
に
は
必
ず

し
も
満
載
状
態
で

走
行
し
て
い
る
わ
け

で
は
な
く
そ
の
重
量

は
様
々

で
あ
る
。
こ
の
よ

う
な
こ
と
か
ら
疲
労

設
計
荷
重
の
載
荷

頻
度
と
し
て
大
型
車

交
通
量
を
そ
の
ま
ま

用
い
る
こ
と
は
適
切
で
な
く
，
頻
度
補
正
係
数
γ

n
に
よ
っ
て
そ
の
影
響
を
考
慮
し
て
い
る
。
 

頻
度
補
正
係
数
γ

n
の
標
準
値
と
し
た

0.
03

は
，
疲
労
設
計
荷
重
を
用
い
，
活
荷
重
補
正
係
数
γ

T
を
考
慮

し
て
算

出
さ
れ
る
応
力
範

囲
に
よ
る
疲
労
損
傷

度
と
，
代
表
的
な

一
般
国
道
に
お
け
る

大
型
車
の
実
交
通
に

よ
っ
て

算
出
さ
れ
る
疲
労

損
傷
度
が
ほ
ぼ
等
価

な
も
の
と
な
る
よ

う
定
め
た
も
の
で
あ

る
。
し
た
が
っ
て
，

当
該
橋

の
大
型
車
交
通
に

つ
い
て
十
分
に
把
握

・
検
討
し
た
う
え

で
こ
の
標
準
値
を
用

い
る
こ
と
が
適
切
で

な
い
と
判
断
で
き
る
場
合
に
は
，
別
途
γ

n
を
設
定
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
な
お
，
頻
度
補
正
係
数
の
標
準

値
を
検
討
す
る
に
あ
た
っ
て
考
慮
し
た
大
型
車
交
通
量
の
う
ち
約
半
数
が
車
両
総
重
量

8
ト
ン
未
満
の
い
わ

ゆ
る
中
型
車
相
当
の
車
両
で
あ
っ
た
こ
と
か
ら
，
 あ

ら
か
じ
め
中
型
車
相
当
車
両
の
混
入
率
が
こ
れ
と
大
き

く
異
な
る
こ
と
が
明
ら
か
で
，
か
つ
別
途
γ

n
を
設
定
す
る
こ
と
が
困
難
な
場
合
に
は
，
中
型
車
相
当
事
両
を

除
く
大
型
車
交
通
量
を
設
定
し
，
そ
れ
に
対
し
て
こ
こ
で
規
定
し
た
γ

n
の
値
の

2
倍
，
す
な
わ
ち

0.
0
6
を

用
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
に
な
る
。
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行
 

備
  

考
 

し
た

γ n
の
値
の

2
倍
，
す
な
わ
ち

0.
06

を
用
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
に
な
る
。
 

 8
.
2.
3 

応
力
に
よ
る
照
査
の
方
法
 

(
1
) 

8
.2
.2

の
規
定
に
よ
り
算
出
さ
れ
る
応
力
範
囲
の
最
大
値
と

8.
3
.
1
に
規
定
す
る
一
定

振
幅
応
力
に
対
す
る
打
切
り
限
界
が
式

(8
.2
.4
)の

関
係
を
満
足
す
る
場
合
，
そ
の
継
手
は

疲
労
に
対
す
る
安
全
性
が
確
保
さ
れ
て
い
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

  
 
 
直
応
力
に
対
し
て
 

Δ
σ m

ax
≦
Δ
σ c

e･
C

R
･C

t 

 
 
 
せ
ん
断
応
力
に
対
し
て
 

 
 
 
 
Δ
τ m

ax
≦
Δ
τ c

e 

 
 
 

こ
こ
に
，
 

Δ
σ m

ax
,
Δ
τ m

ax
：

8.
2.
2
で
算
出
さ
れ
る
対
象
継
手
部
の
最
大
応
力
範
囲

(N
/
mm

2 )
 

Δ
σ c

e,
Δ
τ c

e：
一
定
振
幅
応
力
に
対
す
る
応
力
範
囲
の
打
切
り
限
界

(N
/m
m
2 )
 

C
R
：
8.
3.
3
に
規
定
す
る
平
均
応
力
の
影
響
を
考
慮
し
て
基
本
許
容
応
力
範
囲
及
び

打
切
り
限
界
を
補
正
す
る
た
め
の
係
数
 

C
t：

8
.3
.4

に
規
定
す
る
板
厚
の
影
響
を
考
慮
し
て
基
本
許
容
応
力
範
囲
及
び
打
切

り
限
界
を
補
正
す
る
た
め
の
係
数
 

(
2
) 

式
(
8.
2.
4)
を
満
足
し
な
い
場
合
に
お
い
て
も
，
式

(8
.2
.5
)を

満
足
す
る
場
合
に
は
，

そ
の
継
手
は
疲
労
に
対
す
る
安
全
性
が
確
保
さ
れ
て
い
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
こ
の
と
き

，

変
動
振
幅
応
力
に
対
す
る
応
力
範
囲
の
打
切
り
限
界

Δ
σ v

e,
Δ
τ v

e
以
下
の
応
力
範
囲
に
つ
い

て
は
，
そ
の
影
響
を
無
視
し
て
よ
い
。
 

  
 
 

D
≦

1.
00
 ･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･
･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･
･･
･ 
(8
.2
.5
) 

 
こ
こ
に
，
 

 
 

D
:累

積
損
傷
比
 

 
 

 

D
i:
車
線

i
に
対
す
る
疲
労
設
計
荷
重
の
移
動
載
荷
に
よ
る
累
積
損
傷
比
 

  
  

  
  

 
  

 
  

 
 
 

nt
i：

8
.2
.2

に
従
っ
て
求
め
ら
れ
る
疲
労
設
計
荷
重
の
載
荷
回
数
 

  
  

  
 （

=応
力
範
囲
Δ
σ i

,j
又
は
Δ
τ i,

jの
頻
度
）

 

N
i,j
：
疲
労
設
計
曲
線
よ
り
求
め
ら
れ
る
Δ
σ i

,j
又
は
Δ
τ i,

jに
対
応
す
る
疲
労
寿
命

 

 

  

4
.
3 

疲
労
照

査
（
「
鋼
道

路
橋
の

疲
労
設

計
指
針

（
平
成

14
年

３
月

）」
）
 

(
1
) 
省
略
（

p.
Ⅱ

-8
-4

に
記
載
の
た
め
）
 

(
2
) 
4
.2
.2

の
規

定
に

よ
り

算
出
さ

れ
る
応

力
範

囲
の

最
大
値

と
一
定

振
幅
応

力
に

対
す
る

応
力
範
囲
の
打
切
り
限
界
が
式

(4
.3
.
1)
の
関
係
を
満
足
す
る
場
合
，
そ
の
継
手
は
疲
労
に

対
す
る
安
全
性
が
確
保
さ
れ
て
い
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 
 
 
直
応
力
に
対
し
て
 

Δ
σ m

ax
≦
Δ
σ c

e･
C

R
･C

t 

 
 
 
せ
ん
断
応
力
に
対
し
て
 

 
 
 
 
Δ
τ m

ax
≦
Δ
τ c

e 

 
こ
こ
に
，
 

 
 
Δ
σ m

ax
,
Δ
τ m

ax
：

4.
2.
2
の
規
定
に
よ
り
計
算
さ
れ
る
対
象
継
手
部
の
最
大
応
力
範
囲
 

 
 
Δ
σ c

e,
Δ
τ c

e：
一
定
振
幅
応
力
に
対
す
る
応
力
範
囲
の
打
切
り
限
界
 

 
 

C
R：
3.
3
に
示
す
平
均
応
力
の
影
響
を
考
慮
し
て
基
本
許
容
応
力
範
囲
及
び
打
切
り
限

界
を
補
正
す
る
た
め
の
係
数
 

 
 

C
t：
3
.4

に
示
す
板
厚
の
影
響
を
考
慮
し
て
基
本
許
容
応
力
範
囲
及
び
打
切
り
限
界
を

補
正
す
る
た
め
の
係
数
 

(
3
) 
式

(4
.3
.1
)
を

満
足

し
な

い
場
合

に
お
い

て
も
，

式
(4
.
3.
2)
を

満
足

す
る
場

合
に
は
，

そ
の
継
手
は
疲
労
に
対
す
る
安
全
性
が
確
保
さ
れ
て
い
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
こ
の
と
き
，

変
動
振
幅
応
力
に
対
す
る
応
力
範
囲
の
打
切
り
限
界

Δ
σ v

e,
Δ
τ v

e
以
下
の
応
力
範
囲
に
つ
い

て
は
，
そ
の
影
響
を
無
視
し
て
よ
い
。
 

 
 
 

D
≦

1.
00
 ･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･
･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･
･･
･ 
(4
.3
.2
) 

 
こ
こ
に
，
 

 
 

D
:累

積
損
傷
度
 

 
 D

i:
車
線

i
に
対
す
る
疲
労
設
計
荷
重
の
移
動
載
荷
に
よ
る
累
積
損
傷
度
 

  
  

  
  

 
  

 
  

 
 
 
Δ
σ i

,j：
活
荷
重
に
よ
っ
て
生
じ
る
直
応
力
の
応
力
範
囲
成
分
 

Δ
τ i,

j：
活
荷
重
に
よ
っ
て
生
じ
る
せ
ん
断
応
力
の
応
力
範
囲
成
分
 

 
 

nt
i：

4.
2
に
し
た
が
っ
て
求
め
ら
れ
る
疲
労
設
計
荷
重
の
載
荷
回
数
 

  
  

  
 （

=応
力
範
囲
Δ
σ i

,j
ま
た
は
Δ
τ i,

jの
頻
度
）

 

                                   

･
･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･

 (
4.
3
.1
) 

 
 

ൌ
 

ሺ
 

  
 /

 
 , 

ሻ 

 
ൌ

 
 

 

 

 

･
･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･

 (
8
.2
.4
) 

 
 

ൌ
 

ሺ
 

  
 /

 
 , 

ሻ 

 
ൌ
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行
 

備
  

考
 

又
は
 

 
 
Δ
σ i

,j,
Δ
τ i,

j：
車
線

i
に
対
す
る
疲
労
設
計
荷
重
一
組
の
移
動
載
荷
に
よ
っ
て
得
ら
れ

る
j番

目
の
応
力
範
囲

 

C
0,

D
0：

8
.3
.1

に
示
す
疲
労
設
計
曲
線
を
表
す
た
め
の
定
数
 

C
R：

8
.3
.3

に
規
定
す
る
平
均
応
力
の
影
響
を
考
慮
し
て
基
本
許
容
応
力
範
囲
及

び
打
切
り
限
界
を
補
正
す
る
た
め
の
係
数
 

C
t：

8
.3
.4

に
規
定
す
る
板
厚
の
影
響
を
考
慮
し
て
基
本
許
容
応
力
範
囲
及
び
打

切
り
限
界
を
補
正
す
る
た
め
の
係
数
 

 
 

m
：
疲
労
設
計
曲
線
の
傾
き
を
表
す
た
め
の
係
数
 

 
 
 
直
応
力
を
受
け
る
継
手
（

m
＝

3）
 

 
 
 
せ
ん
断
応
力
を
受
け
る
継
手
（

m
＝

5）
 

 
 
 直

応
力
を
受
け
る
ケ
ー
ブ
ル
及
び
高
力
ボ
ル
ト
（

m
＝

5）
 

(
1)
 
8.
2.
2
で
変
動
応
力
補
正
係
数
に
よ
る
補
正
を
考
慮
し
て
算
出
さ
れ
る
応
力
範
囲
は
，
自
動
車
荷
重
一

台
の
影

響
と
し
て
生
じ

る
可
能
性
の
あ
る
最
大

級
の
応
力
範
囲

に
相
当
す
る
値
と
考
え

ら
れ
る
こ
と
や
，

わ
が
国
の
こ
れ
ま
で
の
疲
労
設
計
の
実
績
も
踏
ま
え
て
，
鋼
道
路
橋
の
疲
労
設
計
指
針
（
平
成

14
年

3
月
）

と
同
様
に
，
8.
2.
2
で
算
出
さ
れ
る
応
力
範
囲
の
最
大
値
が
一
定
振
幅
応
力
に
対
す
る
応
力
範
囲
の
打
切
り

限
界
以

下
で
あ
る
場
合

に
は
，
当
該
部
材
の
設

計
耐
久
期
間
に

お
い
て
は
疲
労
耐
久
性

が
確
保
さ
れ
て
い

る
と
考
え
て
よ
い
も
の
と
さ
れ
た
。
 

(
2)
 
変
動
振
幅
応
力
に
よ
る
疲
労
の
影
響
を
，
線
形
累
積
被
害
則
の
考
え
方
を
適
用
し
て
評
価
す
る
こ
と
と

さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
線
形
累
積
被
害
側
と
は
，
図
-解

8.
2.
3
に
示
す
よ
う
に
損
傷
が
生
じ
る
ま
で
の

繰
り
返
し
回
数
が

N
で
あ
る
応
力
範
囲
Δ
σ
が

n
回
生
じ
た
と
き
の
疲
労
損
傷
度
を
（

n/
N
）
と
定
義
し
た

場
合
に
，
対
象
部
位
に
対
す
る
す
べ
て
の
応
力
範
囲
に
対
す
る
疲
労
損
傷
度
の
合
計
（
累
積
損
傷
比
）
が

あ
る
値
に
達
し
た
と
き
に
疲
労
破
壊
に
至
る
と
す
る
考
え
方
で
あ
る
。
 

         

図
-解

8.
2
.3
 
 線

形
累
積
被
害
則
の
考
え
方
 

 

N
i,j
：
疲
労
設
計
曲
線
よ
り
求
め
ら
れ
る
Δ
σ i

,j
ま
た
は
Δ
τ i,

jに
対
応
す
る
疲
労
寿
命

 

ま
た
は
 

 
 

 
Δ
σ f

,Δ
τ f：

車
線

i
に
対
す
る
疲
労
設
計
荷
重
一
組
の
移
動
載
荷
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る

j
番

目
の
応
力
範
囲

 

C
0,

D
0：

3
.1

に
示
す
疲
労
設
計
曲
線
を
表
す
た
め
の
定
数
 

C
R
：
3
. 
3
に
示
す
平
均
応
力
の
影
響
を
考
慮
し
て
基
本
許
容
応
力
範
囲
及
び
打
切
り

限
界
を
補
正
す
る
た
め
の
係
数
 

 
 

C
t：
3
.4

に
示
す
板
厚
の
影
響
を
考
慮
し
て
基
本
許
容
応
力
範
囲
及
び
打
切
り
限
界
を

補
正
す
る
た
め
の
係
数
 

 
 

m
：
疲
労
設
計
曲
線
の
傾
き
を
表
す
た
め
の
係
数
 

 (
1)
 
 省

略
（
p.
Ⅱ
-8
-4

に
記
載
の
た
め
）
 

(
2)
 
 本

指
針
に
お
い
て
活
荷
重
補
正
係
数
に
よ
る
補
正
を
考
慮
し
て
算
出
さ
れ
る
応
力
範
囲
は
，
自
動
車
荷

重
一
台

の
影
響
と
し
て

生
じ
る
可
能
性
の
あ
る

最
大
級
の
応
力

範
囲
に
相
当
す
る
程
度

の
値
と
考
え
ら
れ

る
こ
と

か
ら
，
応
力
範

囲
の
最
大
値
が
一
定
振

幅
応
力
に
対
す

る
応
力
範
囲
の
打
切
り

限
界
以
下
で
あ
る

場
合
に
は
，
疲
労
耐
久
性
が
確
保
さ
れ
て
い
る
も
の
と
考
え
て
よ
い
も
の
と
し
た
。
 

 
  
 な

お
，
最
大
応
力
範
囲
は
，
対
象
と
な
る
継
手
部
に
生
じ
る
変
動
応
力
の
中
の
最
大
値
と
最
小
値
の

差
と
し
て
簡
単
に
求
め
ら
れ
る
。
 

(
3)
 
 変

動
振
幅
応
力
に
よ
る
疲
労
の
影
響
を
，
線
形
累
積
被
害
則
の
考
え
方
を
適
用
し
て
評
価
す
る
こ
と
と

し
た
。
線
形
累
積
被
害
側
と
は
，
図
-解

4.
3
.1

に
示
す
よ
う
に
損
傷
が
生
じ
る
ま
で
の
繰
り
返
し
回
数
が

N
で
あ
る
応
力
範
囲

Δ
σ
が

n
回
生
じ
た
と
き
の
疲
労
損
傷
度
を
（

n/
N
）
と
定
義
し
た
場
合
に
，
対
象
部

位
に
対

す
る
す
べ
て
の

応
力
範
囲
に
対
す
る
疲

労
損
傷
度
の
合

計
（
累
積
損
傷
度
）
が

あ
る
値
に
達
し
た

と
き
に
疲
労
破
壊
に
至
る
と
す
る
考
え
方
で
あ
る
。
 

         

図
-解

4.
3
.1
 
 線

形
累
積
被
害
則
の
考
え
方
 

                                   

繰
返

回
数

n

n i

n j
Δ
σ j

Δ
σ i

N
i

N
j

N
i  

n i
   ：

応
力

範
囲
Δ
σ i
に

よ
り

疲
労
損

傷
度
が

1に
達

す
る

繰
返
回

数

：
応

力
範

囲
Δ
σ i
が

設
計

期
間
中

に
作
用

す
る
回

数

N
i 

n i

+
 
+

…
N

1
N

2
N

i 
N

j

n i
n j

n 1
n 2

+
+
 
+

…
+
 
+

…
≧

D
(=

1)

疲
労

耐
久
性

が
確
保

さ
れ
な

い
状
態

に
至
る

条
件

変
動

応
力
振

幅
に
対

す
る

応
力

範
囲
の

打
切
り

限
界

応
力

範
囲

応
力

範
囲

頻
度

分
布

 
 ,

 
ൌ

 0
･ሺ

  
･ 

 ሻ
 

/ 
  

,   
 

 
 

 , 
ൌ

 
0

/ 
  

,   
 

 

 
 ,

 
ൌ

 0
･ሺ

  
･ 

 ሻ
 

/ 
  

,   
 

 
 

 , 
ൌ

 
0

/ 
  

,   
 

 

繰
返

回
数

n

n i

n j
Δ
σ j

Δ
σ i

N
i

N
j

N
i  

n i
   ：

応
力

範
囲
Δ
σ i
に

よ
り

疲
労
損

傷
度
が

1に
達

す
る

繰
返
回

数

：
応

力
範

囲
Δ
σ i
が

設
計

期
間
中

に
作
用

す
る
回

数

N
i 

n i

+
 
+

…
N

1
N

2
N

i 
N

j

n i
n j

n 1
n 2

+
+
 
+

…
+
 
+

…
≧

D
(=

1)

疲
労

耐
久
性

が
確
保

さ
れ
な

い
状
態

に
至
る

条
件

変
動

応
力
振

幅
に
対

す
る

応
力

範
囲
の

打
切
り

限
界

応
力

範
囲

応
力

範
囲

頻
度

分
布

変
動

振
幅

応
力

に
対

す
る

応
力

範
囲

の
打

切
り

限
界

 

繰
返

し
回

数
n 
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供
用
下
の
道
路
橋
の
部
材
で
は
，
通
常
一
定
振
幅
応
力
の
み
が
繰
り
返
さ
れ
る
こ
と
は
な
く
，
変
動
振

幅
応
力
が
繰
り
返
さ
れ
る
こ
と
と
な
る
。
近
年
の
研
究
に
よ
れ
ば
，
実
現
象
と
し
て
は
変
動
振
幅
応
力
対

す
る
打
切
り
限
界
は
存
在
し
な
い
と
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
繰
り
返
し
回
数
が
特
に
大
き
い
領
域
に
お
け
る

S
-N

線
の
傾
き
に
つ
い
て
は
デ
ー
タ
が
限
ら
れ
る
こ
と
も
あ
り
，
設
計
で
用
い
ら
れ
る

S-
N
線
に
つ
い
て

は
世
界
的
に
も
統
一
的
な
考
え
方
が
確
立
し
て
お
ら
ず
，
設
計
に
お
け
る
扱
い
も
国
に
よ
っ
て
も
異
な
っ

て
い
る
の
が
実
状
で
あ
る
。
 

「
鋼
道
路
橋
の
疲
労
設
計
指
針
（
平
成

14
年

3
月
）
」
で
は
，
こ
の
よ
う
な
実
態
や
背
景
も
踏
ま
え
た

う
え
で
，
照
査
に
用
い
る
荷
重
の
大
き
さ
や
繰
り
返
し
回
数
の
設
定
と
合
わ
せ
て
全
体
と
し
て
は
危
険
側

の
照
査
と
な
ら
な
い
よ
う
配
慮
し
つ
つ
，
疲
労
設
計
の
実
務
上
の
便
を
考
慮
し
て
，
設
計
に
用
い
る
目
的

の
S-
N
線
と
し
て
変
動
振
幅
応
力
に
対
す
る
打
切
り
限
界
が
設
定
さ
れ
て
い
た
。
こ
の
示
方
書
で
は
，
疲

労
設
計
に
用
い
る
照
査
荷
重
を
含
め
て
，
基
本
的
に
疲
労
設
計
指
針
の
方
法
が
踏
襲
さ
れ
た
。
 

 8
.
3 

継
手
の
疲
労
強

度
 

8
.
3.
1 

継
手
の
疲
労
設
計
曲
線
 

(
1
) 

継
手
の
疲
労
強
度
は
，
8.
3.
2
に
規
定
す
る
強
度
等
級
に
応
じ
た
式

(8
.3
.1
)，

又
は
式

(
8
.3
.2
)に

よ
る
疲
労
設
計
曲
線
で
表
す
。
 

 

ve
ce

ve
ce

m

N

C
N

,,
0

・
・
・
・
・
・
・
・

(8
.3
.1
) 

ve
ce

ve
ce

m

N

D
N

,,
0

・
・
・
・
・
・
・
・

(8
.3
.2
) 

 

こ
こ
に
，

N
：
疲
労
耐

久
性
が
確
保

さ
れ
な
い

状
態
に
至

る
ま
で
の
応

力
の
繰
返
回

数
 

C
0：

m f
6

10
2

 

D
0：

m f
6

10
2

 

Δ
σ：

直
応
力
範
囲
（

N
/m

m
2 ）

 

Δ
τ：

せ
ん
断
応
力
範
囲
（

N
/m

m
2 ）

 

Δ
σ f
：
直
応
力
に
対
す
る

2×
10

6
回
基
本
許
容
応
力
範
囲
（

N
/m

m
2 ）

 

Δ
τ f：

せ
ん
断
応
力
に
対
す
る

2×
10

6
回
基
本
許
容
応
力
範
囲
（

N
/m

m
2 ）

 

Δ
σ c

e：
一

定
振

幅
応
力

に
対

す
る
打

切
り

限
界

と
し

て
の

直
応

力
範
囲

           

  6
.
3 

継
手
の

疲
労
強

度
（

H2
4
道

示
（
内

容
的
に

は
「
疲

労
設
計

指
針
」

ま
ま

））
 

6
.
3
.1
 
継
手

の
疲
労

設
計
曲
線
 

(
1
) 
継
手
の
疲
労
強
度
は
，
6
.3
.2

に
規
定
す
る
強
度
等
級
に
応
じ
た
式
（
6
.3
.1
），

又
は
式

（
6.
3.
2）

に
よ
る
疲
労
設
計
曲
線
で
表
す
。
 

ve
ce

ve
ce

m

σ
Δ

σ
Δ

σ
Δ

N

σ
Δ

σ
Δ

σ
Δ

C
N

σ
Δ

,,
0

≦

・
・
・
・
・
・
・
・
（
6
.3
.1
）
 

ve
ce

ve
ce

m

τ
Δ

τ
Δ

τ
Δ

N

τ
Δ

τ
Δ

τ
Δ

D
N

τ
Δ

,,
0

≦

・
・
・
・
・
・
・
・
（
6
.3
.2
）
 

  こ
こ
に
，
 

N
：
疲
労
耐
久
性
が
確
保
さ
れ
な
い
状
態
に
至
る
ま
で
の
応
力
の
繰
返
回
数

 

C
0：

 

D
0：

 

Δ
σ：

直
応
力
範
囲
（

N
/m

m
2 ）

 

Δ
τ：

せ
ん
断
応
力
範
囲
（

N
/m

m
2 ）

 

Δ
σ f
：
直
応
力
に
対
す
る

2×
10

6
回
基
本
許
容
応
力
範
囲
（

N
/m

m
2 ）

 

Δ
τ f：

せ
ん
断
応
力
に
対
す
る

2×
10

6
回
基
本
許
容
応
力
範
囲
（

N
/m

m
2 ）

 

Δ
σ c

e：
一
定
振
幅
応
力
に
対
す
る
打
切
り
限
界
と
し
て
の
直
応
力
範
囲
（

N
/m

m
2 ）

 

Δ
σ v

e：
変
動
振
幅
応
力
に
対
す
る
打
切
り
限
界
と
し
て
の
直
応
力
範
囲
（

N
/m

m
2 ）

 

Δ
τ c

e
：

一
定

振
幅

応
力

に
対

す
る

打
切

り
限

界
と

し
て

の
せ

ん
断

応
力

範
囲

                                   

m
f
τ
Δ

6
10

2

m
f

σ
Δ

6
10

2
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（
N

/m
m

2 ）
 

Δ
σ v

e：
変

動
振

幅
応
力

に
対

す
る
打

切
り

限
界

と
し

て
の

直
応

力
範
囲

（
N

/m
m

2 ）
 

Δ
τ c

e：
一

定
振

幅
応

力
に

対
す

る
打

切
り

限
界

と
し

て
の

せ
ん

断
応

力

範
囲
（

N
/m

m
2 ）

 

Δ
τ v

e：
変

動
振

幅
応

力
に

対
す

る
打

切
り

限
界

と
し

て
の

せ
ん

断
応

力

範
囲
（

N
/m

m
2 ）

 

m
：

疲
労

設
計

曲
線

の
傾
き

を
表
す

た
め

の
係

数
で
，

8.
2.
3(
2)
に

規

定
す
る
値
と
す
る
。

 

 (
2
) 

継
手
の
強
度
等
級
に
対
す
る

2×
10

6
回
基
本
許
容
応
力
範
囲
は
，
表

-8
.3
.1

か
ら
表

-
8
.3
.3

ま
で
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-8
.3
.1
 直

応
力
を
受
け
る
継
手
の
強
度
等
級
（

m
=

3）
 

強
度
等
級
 

区
分
 

2
×
1
0
6
回
基
本
許
容
応
力
範
囲
 

Δ
σ f
 (
N/
mm

2
) 

A
 

1
9
0 

B
 

1
5
5 

C
 

1
2
5 

D
 

1
0
0 

E
 

8
0 

F
 

6
5 

G
 

5
0 

H
 

4
0 

H
’ 

3
0 

 

表
-8
.3
.2
 せ

ん
断
応
力
を
受
け
る
継
手
の
強
度
等
級
（

m
=

5）
 

強
度
等
級
 

区
分
 

2
×
1
0
6
回
基
本
許
容
応
力
範
囲
 

Δ
σ f
 (
N/
mm

2
) 

S
 

8
0 

 

表
-8
.3
.3
 直

応
力
を
受
け
る
ケ
ー
ブ
ル
及
び
高
力
ボ
ル
ト
の
強
度
等
級
（

m
=

5）
 

強
度
等
級
 

区
分
 

2
×
1
0
6
回
基
本
許
容
応
力
範
囲
 

Δ
σ f
 (
N/
mm

2
) 

K
1 

2
7
0 

K
2 

2
0
0 

K
3 

1
5
0 

K
4 

 
6
5 

K
5 

 
5
0 

（
N

/m
m

2 ）
 

Δ
τ v

e
：

変
動

振
幅

応
力

に
対

す
る

打
切

り
限

界
と

し
て

の
せ

ん
断

応
力

範
囲

（
N

/m
m

2 ）
 

m
：
疲
労
設
計
曲
線
の
傾
き
を
表
す
た
め
の
係
数

 

直
応
力
を
受
け
る
継
手
（

m
=

3）
 

せ
ん
断
応
力
を
受
け
る
継
手
（

m
=

5）
 

直
応
力
を
受
け
る
ケ
ー
ブ
ル
及
び
高
力
ボ
ル
ト
（

m
=

5）
 

   (
2
) 
継

手
の

強
度

等
級

に
対

す
る

2×
10

6
回

基
本

許
容

応
力

範
囲

は
，

表
-6
.3
.1

か
ら

表

-
6
.3
.3

ま
で
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-6
.3
.1
 直

応
力
を
受
け
る
継
手
の
強
度
等
級
（

m
=

3）
 

強
度

等
級

 

区
分

 

2
×

1
0
6
回

基
本

許
容

応
力

範
囲

 

Δ
σ f
 
(
N
/
m
m
2
)
 

A
 

1
9
0
 

B
 

1
5
5
 

C
 

1
2
5
 

D
 

1
0
0
 

E
 

8
0
 

F
 

6
5
 

G
 

5
0
 

H
 

4
0
 

H
’
 

3
0
 

 

表
-6
.3
.2
 せ

ん
断
応
力
を
受
け
る
継
手
の
強
度
等
級
（

m
=

5）
 

強
度

等
級

 

区
分

 

2
×

1
0
6
回

基
本

許
容

応
力

範
囲

 

Δ
σ f
 
(
N
/
m
m
2
)
 

S
 

8
0
 

 

表
-6
.3
.3
 直

応
力
を
受
け
る
ケ
ー
ブ
ル
及
び
高
力
ボ
ル
ト
の
強
度
等
級
（

m
=

5）
 

強
度

等
級

 

区
分

 

2
×

1
0
6
回

基
本

許
容

応
力

範
囲

 

Δ
σ f
 
(
N
/
m
m
2
)
 

K
1
 

2
7
0
 

K
2
 

2
0
0
 

K
3
 

1
5
0
 

K
4
 

 
6
5
 

K
5
 

 
5
0
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(
3
) 

継
手
の
一
定
振
幅
応
力
及
び
変
動
振
幅
応
力
に
対
す
る
，
そ
れ
ぞ
れ
の
打
切
り
限
界
と

し
て
の
応
力
範
囲
は
，
表

-8
.3
.4

か
ら
表

-8
.3
.6

ま
で
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-8
.3
.4
 直

応
力
を
受
け
る
継
手
の
打
切
り
限
界
と
し
て
の
応
力
範
囲
（

m
=

3）
 

強
度
等
級
 

区
分
 

一
定
振
幅
応
力
の
場
合
 

Δ
σ c

e 
(
N
/m
m
2 )
 

変
動
振
幅
応
力
の
場
合
 

Δ
σ v

e 
(
N
/m
m
2 )
 

A
 

1
9
0 

8
8 

B
 

1
5
5 

7
2 

C
 

1
1
5 

5
3 

D
 

 
8
4 

3
9 

E
 

 
6
2 

2
9 

F
 

 
4
6 

2
1 

G
 

 
3
2 

1
5 

H
 

 
2
3 

1
1 

H
’ 

 
1
6 

 
7 

 

表
-8
.3
.5
 せ

ん
断
応
力
を
受
け
る
継
手
の
打
切
り
限
界
と
し
て
の
応
力
範
囲
（

m
=

5）
 

強
度
等
級
 

区
分
 

一
定
振
幅
応
力
の
場
合
 

Δ
τ c

e 
(
N/
mm

2
) 

変
動
振
幅
応
力
の
場
合
 

Δ
τ v

e 
(
N/
mm

2
) 

S
 

6
7 

4
2 

 

表
-8
.3
.6
 直

応
力
を
受
け
る
ケ
ー
ブ
ル
及
び
高
力
ボ
ル
ト
の
 

打
切
り
限
界
と
し
て
の
応
力
範
囲
（

m
=

5）
 

強
度
等
級
 

区
分
 

一
定
振
幅
応
力
の
場
合
 

Δ
σ c

e 
(
N
/m
m
2 )
 

変
動
振
幅
応
力
の
場
合
 

Δ
σ v

e 
(
N
/m
m
2 )
 

K
1 

2
7
0 

1
7
0 

K
2 

2
0
0 

1
2
6 

K
3 

1
4
8 

 
6
8 

K
4 

 
4
6 

 
2
1 

K
5 

 
3
2 

 
1
5 

 

条
文
に
示
す
疲
労
設
計
曲
線
を
図
-解

8.
3.
1～

図
-解

8.
3
.3

に
示
す
。
変
動
振
幅
応
力
に
対
す
る
打
切
り

限
界
と
し
て
の
応
力
範
囲
は
文
献

11
)
 を

参
考
に
，
一
定
振
幅
応
力
に
対
す
る
打
切
り
限
界
と
し
て
の
応
力

範
囲
は
既
往
の
研
究
成
果
を
基
に
そ
れ
ぞ
れ
定
め
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

い
ず
れ
も
こ
の
示
方
書
で
は
，
平
成

14
年
か
ら
の
疲
労
設
計
の
実
績
も
踏
ま
え
て
，「

鋼
道
路
橋
の
設
計

指
針
（
平
成

14
年

3
月
）」

に
示
さ
れ
た
も
の
が
踏
襲
さ
れ
て
い
る
。
 

 

(
3
) 
継

手
の

一
定

振
幅

応
力
及

び
変

動
振

幅
応

力
に

対
す

る
，

そ
れ
ぞ

れ
の

打
切

り
限

界
と

し
て
の
応
力
範
囲
は
，
表

-6
.3
.4

か
ら
表

-6
.3
.6

ま
で
に
示
す
値
と
す
る
．
 

表
-6
.3
.4
 直

応
力
を
受
け
る
継
手
の
打
切
り
限
界
と
し
て
の
応
力
範
囲
（

m
=

3）
 

強
度

等
級

 

区
分

 

一
定

振
幅

応
力

の
場

合
 

Δ
σ c

e 
(
N
/
m
m
2
)
 

変
動

振
幅

応
力

の
場

合
 

Δ
σ v

e 
(
N
/
m
m
2
)
 

A
 

1
9
0
 

8
8
 

B
 

1
5
5
 

7
2
 

C
 

1
1
5
 

5
3
 

D
 

 
8
4
 

3
9
 

E
 

 
6
2
 

2
9
 

F
 

 
4
6
 

2
1
 

G
 

 
3
2
 

1
5
 

H
 

 
2
3
 

1
1
 

H
’
 

 
1
6
 

 
7
 

 

表
-6
.3
.5
 せ

ん
断
応
力
を
受
け
る
継
手
の
打
切
り
限
界
と
し
て
の
応
力
範
囲
（

m
=

5）
 

強
度

等
級

 

区
分

 

一
定

振
幅

応
力

の
場

合
 

Δ
τ c

e 
(
N
/
m
m
2
)
 

変
動

振
幅

応
力

の
場

合
 

Δ
τ v

e 
(
N
/
m
m
2
)
 

S
 

6
7
 

4
2
 

 表
-6
.3
.6
 直

応
力
を
受
け
る
ケ
ー
ブ
ル
及
び
高
力
ボ
ル
ト
の
 

打
切
り
限
界
と
し
て
の
応
力
範
囲
（

m
=

5）
 

強
度

等
級

 

区
分

 

一
定

振
幅

応
力

の
場

合
 

Δ
σ c

e 
(
N
/
m
m
2
)
 

変
動

振
幅

応
力

の
場

合
 

Δ
σ v

e 
(
N
/
m
m
2
)
 

K
1
 

2
7
0
 

1
7
0
 

K
2
 

2
0
0
 

1
2
6
 

K
3
 

1
4
8
 

 
6
8
 

K
4
 

 
4
6
 

 
2
1
 

K
5
 

 
3
2
 

 
1
5
 

    条
文
に
示
す
疲
労
設
計
曲
線
を
図
-解

6.
3.
1～

図
-解

6.
3
.3

に
示
す
。
変
動
応
力
振
幅
に
対
す
る
打
ち
切

り
限
界
と
し
て
の
応
力
範
囲
は
，
文
献

3
) 
を
参
考
に
，
一
定
振
幅
応
力
に
対
す
る
打
切
り
限
界
と
し
て
の
応

力
範
囲
は
，
既
往
の
研
究
成
果
を
基
に
，
そ
れ
ぞ
れ
定
め
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

     

                                   

8-955



Ⅱ
-8

-1
8 

 

改
定

案
（
８

章
）
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行
 

備
  

考
 

 

図
-解

8.
3
.1
 直

応
力
を
受
け
る
継
手
の
疲
労
設
計
曲
線
 

 

 

図
-解

8.
3
.2
 せ

ん
断
応
力
を
受
け
る
継
手
の
疲
労
設
計
曲
線
 

 

              

図
-解

6.
3
.1
 
 直

応
力
を
受
け
る
継
手
の
疲
労
設
計
曲
線
 

        

       

図
-解

6.
3
.2
 
 せ

ん
断
応
力
を
受
け
る
継
手
の
疲
労
設
計
曲
線
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Ⅱ
-8

-1
9 

 

改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

 

図
-解

8.
3
.3
 直

応
力
を
受
け
る
ケ
ー
ブ
ル
及
び
高
力
ボ
ル
ト
の
疲
労
設
計
曲
線
 

 8
.
3.
2 

継
手
の
強
度
等
級
 

(
1)
 

部
材

の
接

合
に

用
い

る
継

手
の

強
度

等
級

は
，

継
手

の
種

類
に
応

じ
て

適
切

に
定

め

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
及
び
(4
)を

満
足
す
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

部
材
の
接
合
に
用
い
る
継
手
の
う
ち
，
設
計
に
用
い
る
強
度
等
級
は
，
表

-8
.3
.7

か

ら
表

-8
.3
.9

ま
で
に
示
す
も
の
に
よ
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

(
4
) 

表
-
8.
3.
7
か
ら
表

-8
.3
.9

ま
で
に
示
す
以
外
の
継
手
を
使
用
す
る
場
合
に
は
，
の
ど

厚
，
開
先
，
姿
勢
，
電
流
，
電
圧
，
溶
接
材
料
等
の
溶
接
条
件
，
残
留
応
力
，
板
厚
等
の

実
構

造
で

用
い

る
場

合
の

溶
接

条
件

や
継

手
の

拘
束

条
件

及
び

荷
重

の
条

件
を

適
切

に

評
価
し
た
疲
労
試
験
に
よ
っ
て
疲
労
強
度
を
確
認
す
る
。
 

        

             

図
-解

6.
3
.3
 
 直

応
力
を
受
け
る
ケ
ー
ブ
ル
及
び
高
力
ボ
ル
ト
の
疲
労
設
計
曲
線
 

図
-解

6.
3
.2
 直

応
力
を
受
け
る
ケ
ー
ブ
ル
及
び
高
力
ボ
ル
ト
の
疲
労
設
計
曲
線
 

6
.
3
.2
 
継
手

の
強
度

等
級
 

(
1
) 
部

材
の

連
結
に

用
い

る
継
手
に

は
，

継
手

の
種

類
に

応
じ
て

適
切

に
疲

労
強

度
の

強
度

等
級
を
定
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)及

び
(
4)
の
規
定
を
満
た
す
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
部
材
の
連
結
に
用
い
る
継
手
に
対
す
る
強
度
等
級
は
，
表
-
6.
3.
7
か
ら
表

-6
.3
.9

ま
で

に
示
す
も
の
に
よ
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

(
4
) 
表

-6
.3
.7

か
ら
表
-
6.
3.
9
ま
で
に
示
す
以
外
の
継
手
を
使
用
す
る
場
合
に
は

，の
ど
厚
，

開
先

，
姿

勢
，
電

流
，

電
圧
，

溶
接

材
料

等
の

溶
接

条
件

，
残
留

応
力

，
板

厚
，

継
手

の

構
造

及
び

作
用
す

る
荷

重
の
条

件
を

適
切

に
評

価
し

た
疲

労
試
験

に
よ

っ
て

疲
労

強
度

を

確
認
す
る
。
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Ⅱ
-8

-2
0 

 

改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

表
-8
.3
.7
 直

応
力
を
受
け
る
継
手
の
種
類
と
強
度
等
級
 

(
a
)非

溶
接
継
手
 

継
手

の
形

式
 

構
造

の
細

部
形

式
 

強
度

等
級

 

(
Δ
σ f
 

(
N
/
m
m
2
)
)
 

継
手

形
状

図
 

備
 

考
 

1
.
帯

板
 

(
1
)
表

面
及

び
側

面
，

機

械
仕
上

げ
 

(
表

面
粗

さ
5
0
μ

m
以

下
)
 

A
(
1
9
0
)
 

      

 

n b
：
1
ボ

ル
ト

線
上

の
ボ

ル
ト

本
数

(
最

大
)
 

 注
)
3
.
,
5
.
,
6
.
,
7
.
に

お

い
て

孔
を

押
抜

き
せ

ん

断
で

加
工

し
た

場
合

は
，

強
度

等
級

を
1

等
級

低

減
し

な
け

れ
ば

な
ら

な

い
。

 

 注
）
表

面
粗

さ
と

は
，
J
I
S
 

B
 
0
6
0
1
(
2
0
1
3
)
に

規
定

す
る

最
大

高
さ

粗
さ

R
z

と
す

る
。

 

 

(
2
)
黒

皮
付

き
，

ガ
ス

切

断
縁
 

(
表

面
粗

さ
1
0
0
μ

m
以

下
)
 

B
(
1
5
5
)
 

(
3
)
黒

皮
付

き
，

ガ
ス

切

断
縁
 

(
著

し
い

条
痕

は
除

去
)
 

C
(
1
2
5
)
 

2
.
形

鋼
 

(
1
)
黒
皮

付
き

 
B
(
1
5
5
)
 

       

 

(
2
)
黒

皮
付

き
，

ガ
ス

切

断
縁
 

(
表

面
粗

さ
1
0
0
μ

m
以

下
) 

B
(
1
5
5
)
 

(
3
)
黒

皮
付

き
，

ガ
ス

切

断
縁
 

(
著

し
い

条
痕

は
除

去
)
 

C
(
1
2
5
)
 

3
.
円

孔
を

有
す

る
母
材

(
純

断
面

応
力

，
実

断
面

応
力

)
 

C
(
1
2
5
)
 

   

 

4
.
フ

ィ
レ

ッ

ト
付

き
の

切

抜
き

ガ
セ

ッ

ト
を

有
す

る

母
材

 

(
1
)
 1
/
5
≦

r/
d 

(
切

断
面

の
表

面
粗

さ
 

5
0
μ

m
以

下
)
 

B
(
1
5
5
)
 

        

(
2
)
 1
/
1
0
≦

r/
d＜

1
/
5
 

(
切

断
面

の
表

面
粗

さ
 

5
0
μ

m
以

下
)
 

C
(
1
2
5
)
 

(
3
)
 1
/
5
≦

r/
d 

(
切

断
面

の
表

面
粗

さ
 

1
0
0
μ

m
以

下
)

C
(
1
2
5
)
 

(
4
)
 1
/
1
0
≦

r/
d＜

1
/
5
 

(
切

断
面

の
表

面
粗

さ
 

1
0
0
μ

m
以

下
)

D
(
1
0
0
)
 

5
.
高

力
ボ

ル

ト
摩

擦
接

合

継
手

の
母

材

(
総

断
面

応

力
)
 

(
1
)
 

1
≦

n b
≦

4
 

B
(
1
5
5
)
 

      

 

(
2
)
 

5
≦

n b
≦

1
5
 

C
(
1
2
5
)
 

6
.
高

力
ボ

ル

ト
支

圧
接

合

継
手

の
母

材

(
純

断
面

応

力
)
 

n b
≦

4
 

B
(
1
5
5
)
 

7
.
応

力
方

向
に

力
を
伝

え
な

い
高

力
ボ

ル

ト
締

め
孔

を
有

す
る
母

材
(
純

断
面

応
力

)
 

B
(
1
5
5
)
 

 

 

表
-6
.3
.7
  
直
応
力
を
受
け
る
継
手
の
種
類
と
強
度
等
級
 

（
a）

非
溶
接
継
手
 

継
手

の
種

類
 

強
度

等
級

 
（
Δ
σ f

 

（
N

/m
m

2 ）
）

 
備

 
 
考

 

1
.
帯

板
 

(
1
)
表

面
及

び
側

面
，
機

械
仕

上
げ
（

表
面

粗

さ
50
μm

以
下

）
 

A
(1

90
) 

 

 

 
  

 
n b
：

１
ボ

ル
ト

線
上

の
ボ

ル
ト

本
数

（
最

大
）
 

 

  

 
  注

)
 3
.
，
5
.
，
6
.
，
7
.
に

お
い

て
孔

を
押

抜

き
せ

ん
断

で
加

工
し

た
場

合
は

，
強

度

等
級

を
１

等
級

低
減

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

(
2
)
黒

皮
付

き
，
ガ

ス
切

断
縁

（
表

面
粗

さ

10
0μ

m
以

下
）

 
B

(1
55

) 

(
3
)
黒

皮
付

き
，
ガ

ス
切

断
縁
（

著
し

い
条

痕

は
除

去
）

 
C

(1
25

) 

2
.
形

鋼
 

(
1
)
黒

皮
付

き
 

B
(1

55
) 

(
2
)
黒

皮
付

き
，
ガ

ス
切

断
縁

（
表

面
粗

さ

10
0μ

m
以

下
）

 
B

(1
55

) 

(
3
)
黒

皮
付

き
，
ガ

ス
切

断
縁
（

著
し

い
条

痕

は
除

去
）

 
C

(1
25

) 

3.
円

孔
を

有
す

る
母

材
（

純
断

面
応

力
，

実

断
面

応
力

）
 

C
(1

25
) 

4
.
フ

ィ
レ

ッ
ト

付

き
の

切
抜

き
ガ

セ
ッ

ト
を

有
す

る
母

材
 

(
1
)

1/
5≦

r/
d（

切
断

面

の
表

面
粗

さ
50
μm

以

下
）

 
B

(1
55

) 

(
2
)

1/
10

≦
r/

d
＜

1/
5

（
切

断
面

の
表

面
粗

さ

50
μm

以
下

）
 

C
(1

25
) 

(
3
)

1/
5≦

r/
d（

切
断

面

の
表

面
粗

さ
10

0μ
m

以
下

）
 

C
(1

25
) 

(
4
)

1/
10

≦
r/

d
＜

1/
5

（
切

断
面

の
表

面
粗

さ

10
0μ

m
以

下
）

 
D

(1
00

) 

5
.
高

力
ボ

ル
ト

摩

擦
接

合
継

手
の

母
材

（
総

断
面

応
力

）
 

(
1
)

 1
≦

n b
≦

4 
B

(1
55

) 

(
2
)

 5
≦

n b
≦

15
 

C
(1

25
) 

6
.
高

力
ボ

ル
ト

支

圧
接

合
継

手

の
母

材
（

純
断

面
応

力
）

 

n b
≦

4 
B

(1
55

) 

7.
応

力
方

向
に

力
を

伝
え

な
い

高
力

ボ
ル

ト

締
め

孔
を

有
す

る
母

材
（

純
断

面
応

力
）

 
B

(1
55

) 

   

                                   

n b
7.
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Ⅱ
-8

-2
1 

 

改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

(
b
)横

方
向
突
合
せ
溶
接
継
手
 

方 向
 

継 手
 

の
 

形 式
 

溶 接 の
 

種 類
 

溶 接 及 び 構 造 の 細 部 形 式
 

溶 接
 

部 の
 

状 態
 

着 目
 

強
度

等

級
 

(
Δ
σ f
 

(
N
/
m
m
2

)
)
 

継
手

形
状

図
 

備
 

考
 

横 方 向 

突 合 せ 溶 接 継 手 

1
.

完 全 溶 込 み 開 先 溶 接 

(1
)

両 面 溶 接 （ 裏 は つ り あ り ） 

1
)
余

盛

削
除

 
－

 
D
(
1
0
0
)
 

 

注
）
1
.
(
1
)
1
)
,
 1
.
(
1
)
2
)
,
 

1
.
(
1
)
3
)
，
2
.
の

強
度

等
級

は
，

溶
接

内
部

の
き

ず
寸

法
が

次
の

も
の

を
対

象
と

す
る

。
 

  板
厚

t 
き

ず
 

寸
法

 

t≦
 

18
m

m
 

3m
m

 
以

下
 

t＞
18

 
m

m
 

板
厚

の
1/

6
以

下
 

こ
れ

ら
の

継
手

に
お

い

て
，

溶
接

内
部

の
き

ず
寸

法
が

板
厚

の
1
/
6
を

超

え
，

板
厚

の
1
/
3
以

下
と

し
た

場
合

は
，

強
度

等
級

を
F
等

級
と

し
な

け
れ

ば

な
ら

な
い

。
 

注
）

1
.
(
1
)
1
)
に

お
い

て
，

余
盛

の
削

除
に

際
し

て
は

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
を

残
し

て
は

な
ら

な
い

。
 

 注
）

1
.
(
1
)
2
)
に

お
い

て
，

仕
上

げ
は

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
が

残
ら

な
い

よ
う

に
応

力
の

方
向

と
平

行
に

確
実

に
行

わ
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

止
端

仕
上

げ
の

曲
率

半
径

は
3
m
m
以

上
と

す
る

。
 

 注
）

1
.
(
1
)
3
)
,
2
.
の

強
度

等
級

は
，

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
が

0
.
3
m
m
以

下
の

継
手

を
対

象
と

す
る

。
 

こ
れ

ら
の

継
手

に
お

い

て
，

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
が

0
.
3
m
m
を

超
え

，
0
.
5
m
m
以

下
と

し
た

場
合

は
，

強
度

等
級

を
１

等
級

低
減

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

2
)
止

端

仕
上

げ
 

止 端
 

破 壊
 

D
(
1
0
0
)
 

 

3
)
非

仕

上
げ

 

止 端
 

破 壊
 

D
(
1
0
0
)
 

2
.

片 面 溶 接 

(1
)

裏 当 て 金 が な く 良 好 な 裏 波 形 状 を 有 す る 

1
)
非

仕

上
げ

 

止 端
 

破 壊
 

D
(
1
0
0
)
 

   

（
b）

横
突
合
せ
溶
接
継
手
 

継
手

の
種

類
 

強
度

等
級

 
（
Δ
σ f

 

（
N

/m
m

2 ）
）

 
備

 
 
考

 

1
.
余

盛
り

を
削

除
し

た
継

手
 

D
(1

00
) 

                

注
）

1
.
，

2
.
，

3
.
(
1
)
，

3
.
(
2
)
の

強
度

等
級

は
，

溶
接

内
部

の
き

ず
寸

法
が

次
の

も

の
を

対
象

と
す

る
。

 

板
厚

t 
き

ず
寸

法
 

t≦
18

m
m

 
3m

m
以

下
 

t＞
18

m
m

 
板

厚
の

1/
6
以

下
 

こ
れ

ら
の

継
手

に
お

い
て

，
溶

接
内

部

の
き

ず
寸

法
が

板
厚

の
1/

6
を

超
え

板

厚
の

1/
3
以

下
と

し
た

場
合

は
，

強
度

等
級

を
F
等

級
と

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 
注

）
1
.
に

お
い

て
，

余
盛

の
削

除
に

際
し

て

は
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

を
残

し
て

は
な

ら

な
い

。
 

注
）

2
.
に

お
い

て
，

仕
上

げ
は

ア
ン

ダ
ー

カ

ッ
ト

が
残

ら
な

い
よ

う
に

応
力

の
方

向

と
平

行
に

確
実

に
行

わ
な

け
れ

ば
な

ら

な
い

。
止

端
仕

上
げ

の
曲

率
半

径
は

3m
m

以
上

と
す

る
。

 

注
）

3
.
の

強
度

等
級

は
，

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト

が
0.

3m
m

以
下

の
継

手
を

対
象

と
す

る
。

 
こ

れ
ら

の
継

手
に

お
い

て
，

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
が

0.
3m

m
を

超
え

0.
5m

m
以

下

と
し

た
場

合
は

，
強

度
等

級
を

１
等

級

低
減

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

２
.
止

端
仕

上
げ

し
た

継
手

 
D

(1
00

) 

3
.
非

仕
上

げ
 

(
1
)
両

面
溶

接
 

D
(1

00
) 

(
2
)
良

好
な

裏

波
形

状
を

有
す

る
片

面
溶

接
 

D
(1

00
) 
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Ⅱ
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改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

(
c
)横

方
向
荷
重
非
伝
達
型
十
字
溶
接
継
手
 

方 向
 

継 手
 

の
 

形 式
 

溶 接 の
 

種 類
 

溶
接

及
び
構

造
の

細
部
形

式
 

溶 接 部 の
 

状 態
 

着 目
 

強
度

等
級
 

(
Δ
σ f
 

(
N
/
m
m
2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 

考
 

横 方 向 

荷 重 非 伝 達 型 十 字 溶 接 継 手
 

1
. 完 全 溶 込 み 開 先 溶 接 

(
1
)
両

面
溶
接

（
裏

は
つ
り

あ
り

）
 

1
)

滑 ら か な 止 端
 

止 端
 

破 壊
 

D
(
1
0
0
) 

        

 

注
）

1
.
(
1
)1
)
，

2
.(
1
)
1
)，

3
.
(
1
)
1
)
に
お

い
て
，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

は
除

去
す
る

。
こ
の

と
き

，
仕

上
げ

は
応
力

の
方
向

と
平

行
に

確
実

に
行
わ

な
け
れ

ば
な

ら
な

い
。
 

 注
）

1
.
(
1
)2
)
，

2
.(
1
)
2
)，

3
.
(
1
)
2
)
に
お

い
て
，
仕

上
げ

は
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト
が

残
ら
な

い
よ

う
に

応
力

の
方
向

と
平
行

に
確

実
に

行
わ

な
け
れ

ば
な
ら

な
い

。
 

止
端

仕
上
げ

の
曲
率

半
径

3
㎜

以
上

と
す
る

。
 

 注
）

1
.
(
1
)
3
)
,
2.
(
1
)
3
),
3
.
(
1
)3
)
,

3
.
(
2
)
,
3
.
(3
)
,
3
.
(4
)
の

強
度

等
級

は
，
ア

ン
ダ
ー

カ
ッ
ト

が
0
.
3
㎜

以
下

の
継

手
を
対

象
と

す
る

。
 

こ
れ

ら
の
継

手
に
お

い
て
，

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
が

0
.
3
㎜
を

超
え

0
.
5
㎜

以
下

と
し

た
場
合

は
，

強
度
等

級
を

1
等

級
低

減
し

な
け

れ
ば

な
ら
な

い
。
 

2
)

止 端 仕 上 げ
 

止 端
 

破 壊
 

D
(
1
0
0
) 

3
)

非 仕 上 げ
 

止 端
 

破 壊
 

E
(
8
0
) 

2
. 部 分 溶 込 み 開 先 溶 接 

(
1
)
連

続
 

1
)

滑 ら か な 止 端
 

止 端
 

破 断
 

D
(
1
0
0
) 

 

2
)

止 端 仕 上 げ
 

D
(
1
0
0
) 

3
)

非 仕 上 げ
 

E
(
8
0
) 

(
2
)
 始

終
端

を
含

む
 

－
 

E
(
8
0
) 

3
.

す み 肉 溶 接
 

(
1
)
連

続
 

1
)

滑 ら か な 止 端
 

止 端
 

破 壊
 

D
(
1
0
0
) 

         
 

2
)

止 端 仕 上 げ
 

止 端
 

破 壊
 

D
(
1
0
0
) 

3
)

非 仕 上 げ
 

止 端
 

破 壊
 

E
(
8
0
) 

(
2
)
溶

接
の
始

終
端

を
含
む
 

－
 

止 端
 

破 壊
 

E
(
8
0
) 

 

(
3
)
中

空
断
面

部
材

を
含
む

（
d 0
≦

1
0
0
m
m）

 
－

 

止 端
 

破 壊
 

F
(
6
5
) 

 

(
4
)
中

空
断
面

部
材

を
含
む

（
d 0
＞

1
0
0
m
m）

 
－

 

止 端
 

破 壊
 

G
(
5
0
) 

 

（
d）

荷
重
非
伝
達
型
十
字
溶
接
継
手
 

継
手

の
種

類
 

強
度

等
級

 
（
Δ
σ f

 

（
N

/m
m

2 ）
）

 
備

 
 
考

 

1
.
滑

ら
か

な
止

端
を

有
す

る
す

み

肉
溶

接
継

手
 

D
(1

00
) 

              

 

注
）

1
.
に

お
い

て
，

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
は

除
去

す
る

。

こ
の

と
き

，
仕

上
げ

は
応

力
の

方
向

と
平

行
に

確
実

に
行

わ
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

注
）

2
.
に

お
い

て
，

仕
上

げ
は

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
が

残

ら
な

い
よ

う
に

応
力

の
方

向
と

平
行

に
確

実
に

行

わ
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。
止

端
仕

上
げ

の
曲

率
半

径

は
3m

m
以

上
と

す
る

。
 

注
）

3
.
，

4
.
，

5
.
の

強
度

等
級

は
，

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト

が
0.

3m
m

以
下

の
継

手
を

対
象

と
す

る
。

 
こ

れ
ら

の
継

手
に

お
い

て
，

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
が

0.
3m

m
を

超
え

0.
5m

m
以

下
と

し
た

場
合

は
，

強

度
等

級
を

１
等

級
低

減
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

2
.
止

端
仕

上
げ

し
た

す
み

肉
溶

接

継
手

 
D

(1
00

) 

3
.
非

仕
上

げ
の

す
み

肉
溶

接
継

手
 

E
(8

0)
 

4
.
溶

接
の

始
終

端
を

含
む

す
み

肉
 

溶
接

継
手

 
E

(8
0)

 

5
.
中

空
断

面
部

材
を

す
み

肉
溶

接
し

た
継

手
 

(
1
)

d 0
≦

10
0m

m
 

F(
65

) 

(
2
)

d 0
＞

10
0m

m
 

G
(5

0)
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改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

(
d
)横

方
向
荷
重
非
伝
達
型

T
溶
接
継
手
 

方 向
 

継 手
 

の
 

形 式
 

溶 接 の
 

種 類
 

溶
接

及
び
構

造
の
細

部
形

式
 

溶
接
 

部
の
 

状
態
 

着
目
 

強
度

等
級
 

(
Δ
σ f
 

(
N
/
m
m
2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 

考
 

横 方 向 

荷 重 非 伝 達 型 Ｔ 溶 接 継 手 

1
.

完 全 溶 込 み 開 先 溶 接
 

(
1
)
両

面
溶
接
（

裏
は

つ
り

あ
り
）
 

1
)
滑

ら
か

な
止

端
 

止
端
 

破
壊
 

D
(
1
0
0
) 

 

注
）

1
.
(
1
)1
)
，

2
.(
1
)
1
)，

3
.
(
1
)
1
)
に
お

い
て

，
ア

ン
ダ
ー

カ
ッ

ト
は
除

去
す
る

。
こ
の

と

き
，

仕
上
げ

は
応
力

の
方
向

と

平
行

に
確
実

に
行
わ

な
け
れ

ば

な
ら

な
い
。
 

 注
）

1
.
(
1
)2
)
，

2
.(
1
)
2
)，

3
.
(
1
)
2
)
に
お

い
て

，
仕

上
げ
は

ア
ン

ダ
ー
カ

ッ
ト
が

残
ら
な

い

よ
う

に
応
力

の
方
向

と
平
行

に

確
実

に
行
わ

な
け
れ

ば
な
ら

な

い
。
 

止
端

仕
上
げ

の
曲
率

半
径

3
㎜

以
上

と
す
る

。
 

 注
)
1
.
(
1
)
3)
,
1
.
(
2)
,
2
.
(
1)
3
)

,
2
.
(
2
)
,
2
.(
3
)
,
3
.(
1
)
3
)
,3
.
(

2
)
,
3
.
(
3
)
,3
.
(
4
)
,3
.
(
5
)の

強

度
等

級
は
，

ア
ン
ダ

ー
カ
ッ

ト

が
0
.
3
㎜

以
下

の
継

手
を
対

象

と
す

る
。
 

こ
れ

ら
の
継

手
に
お

い
て
，

ア

ン
ダ

ー
カ
ッ

ト
が

0
.
3
㎜
を

超

え
0
.
5
㎜

以
下

と
し

た
場
合

は
，

強
度
等

級
を

1
等

級
低

減

し
な

け
れ
ば

な
ら
な

い
。
 

 注
）

1
.
(
2
),
2
(
3
)
,3
(
5
)
の

Δ
τ m

ax
は

ウ
ェ
ブ

の
最
大

せ
ん
断

応
力

範
囲
，

Δ
σ m

ax
は
フ

ラ
ン
ジ

の
曲

げ
に
よ

る
最
大

直
応
力

範

囲
と

す
る
。
 

2
)
止

端
仕

上
げ
 

止
端
 

破
壊
 

D
(
1
0
0
) 

3
)
非

仕
上

げ
 

止
端
 

破
壊
 

E
(
8
0
) 

(
2
)
ス

カ
ラ
ッ

プ
を

含
む

（
Δ

τ m
ax
/
Δ

σ m
ax

＜
0
.
4
）
 

－
 

ま
わ

し

溶
接

部

止
端
 

破
壊
 

G
(
5
0
) 

 

2
.

部 分 溶 込 み 開 先 溶 接
 

(
1
)
連

続
 

1
)
滑

ら
か

な
止

端
 

止
端
 

破
壊
 

D
(
1
0
0
) 

 

2
)
止

端
仕

上
げ
 

D
(
1
0
0
) 

3
)
非

仕
上

げ
 

E
(
8
0
) 

(
2
)
始

終
端
を

含
む
 

－
 

E
(
8
0
) 

 

(
3
)
ス

カ
ラ
ッ

プ
を

含
む
 

（
Δ

τ m
ax
/
Δ

σ m
ax
＜

0
.
4
）
 

－
 

ま
わ

し

溶
接

部

止
端
 

破
壊
 

G
(
5
0
) 

3
.

す み 肉 溶 接
 

(
1
)
連

続
 

1
)
滑

ら
か

な
止

端
 

止
端
 

破
壊
 

D
(
1
0
0
) 

2
)
止

端
仕

上
げ
 

止
端
 

破
壊
 

D
(
1
0
0
) 

3
)
非

仕
上

げ
 

止
端
 

破
壊
 

E
(
8
0
) 

(
2
)
溶

接
の
始

終
端

を
含

む
 

－
 

止
端
 

破
壊
 

E
(
8
0
) 

 

(
3
)
中

空
断
面

部
材

を
含

む
（

d 0
≦

1
0
0
mm
） 

－
 

止
端
 

破
壊
 

F
(
6
5
) 

 

(
4
)
中

空
断
面

部
材

を
含

む
（

d 0
＞

1
0
0
mm
） 

－
 

止
端
 

破
壊
 

G
(
5
0
) 

(
5
)
ス

カ
ラ
ッ

プ
を

含
む

（
Δ

τ m
ax
/
Δ

σ m
ax

＜
0
.
4
）
 

－
 

ま
わ

し

溶
接

部

止
端
 

破
壊
 

G
(
5
0
) 
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改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

(
e
)横

方
向
荷
重
非
伝
達
型
角
溶
接
継
手
 

方 向
 

継 手
 

の
 

形 式
 

溶 接 の
 

種 類
 

溶
接

及
び

構

造
の

細
部

形

式
 

溶 接
 

部 の
 

状 態
 

着 目
 

強
度

 

等
級

 

(
Δ
σ f
 

(
N
/
m
m
2
)
)
 

継
手

形
状

図
 

備
 

考
 

横 方 向 

荷 重 非 伝 達 型 角 溶 接 継 手 

1
.

完 全 溶 込 み 開 先 溶 接
 

(
1
)
両

面
溶

接
 

（
裏

は
つ

り

あ
り

）
 

1
)

滑 ら か な 止 端
 

止 端
 

破 壊
 

D
(
1
0
0
)
 

 

注
）
板

曲
げ

応
力

が
作

用
す

る
場

合
に

は
適

用
し

て
は

な
ら

な
い

。
 

 注
）

1
.
(
1
)
1
)
，

2
.
(
1
)
1
)
に

お
い

て
，

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
は

除
去

す
る

。
こ

の
と

き
，
仕

上
げ

は
応

力
の

方
向

と
平

行
に

確
実

に
行

わ
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

 注
）

1
.
(
1
)
2
)
，

2
.
(
1
)
2
)
に

お
い

て
，

仕
上

げ
は

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
が

残
ら

な
い

よ
う

に
応

力
の

方
向

と
平

行
に

確
実

に
行

わ
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

止
端

仕
上

げ
の

曲
率

半
径

3
㎜

以
上

と
す

る
。

 

 注
)
1
.
(
1
)
3
)
，

2
.
(
1
)
3
)
，
2
.
(
2
)
の

強

度
等

級
は

，
ア

ン
ダ

ー

カ
ッ

ト
が

0
.
3
㎜

以
下

の
継

手
を

対
象

と
す

る
。

 

こ
れ

ら
の

継
手

に
お

い
て

，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ

ト
が

0
.
3
㎜

を
超

え

0
.
5
㎜

以
下

と
し

た
場

合
は

，
強

度
等

級
を

1

等
級

低
減

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

 

2
)

止 端 仕 上 げ
 

止 端
 

破 壊
 

D
(
1
0
0
)
 

3
)

非 仕 上 げ
 

止 端
 

破 壊
 

E
(
8
0
)
 

2
.

部 分 溶 込 み 開 先 溶 接
 

(
1
)
連

続
 

1
)

滑 ら か な 止 端
 

止 端
 

破 断
 

D
(
1
0
0
)
 

 

2
)

止 端 仕 上 げ
 

D
(
1
0
0
)
 

3
)

非 仕 上 げ
 

E
(
8
0
)
 

(
2
)
始

終
端

を
含

む
 

－
 

止 端
 

破 壊
 

E
(
8
0
)
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改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

(
f
)横

方
向
荷
重
伝
達
型
十
字
溶
接
継
手
 

    方 向
 

継 手
 

の
 

形 式
 

溶 接 の  種 類
 

溶
接

及
び

構
造

の
細

部
形

式
 

溶 接
 

部 の  状 態
 

着 目
 

強
度

等
級

 

(
Δ
σ f
 

(
N
/
m
m
2
)
)
 

継
手

形
状

図
 

備
 

考
 

横 方 向 

荷 重 伝 達 型 十 字 溶 接 継 手
 

1 . 完 全 溶 込 み 開 先 溶 接
 

(
1
)
 

連
続

 

1
)
滑

ら
か

な
止

端
 

止 端
 

破 壊
 

D
 

(
1
0
0
)
 

 
注

）
1
.
の

強
度

等
級

は
，
溶

接

内
部

の
き

ず
寸

法
が

次
の

も

の
を

対
象

と
す

る
。

 

板
厚

t 
き

ず
 

寸
法

 

t≦
18

m
m

 
3m

m
 

以
下

 

t＞
18

m
m

 
板

厚
の

 

1/
6 

以
下

 

こ
れ

ら
の

継
手

に
お

い
て

，
溶

接
内

部
の

き
ず

寸
法

が
板

厚

の
1
/
6
を

超
え

板
厚

の
1
/
3

以
下

と
し

た
場

合
は

，
強

度
等

級
を

F
等

級
と

し
な

け
れ

ば

な
ら

な
い

。
 

注
）

1
.
(
1
)
1
)
に

お
い

て
，

ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

は
除

去
す

る
。

こ
の

と
き

，
仕

上
げ

は
応

力
の

方
向

と
平

行
に

確
実

に
行

わ

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

注
）

1
.
(
1
)
2
)
に

お
い

て
，

仕

上
げ

は
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が

残
ら

な
い

よ
う

に
応

力
の

方

向
と

平
行

に
確

実
に

行
わ

な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。
止

端
仕

上

げ
の

曲
率

半
径

は
3
m
m
以

上

と
す

る
。

 

注
）
1
.
(
1
)
3
)
の

強
度

等
級

は
，

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
が

0
.
3
m
m

以
下

の
継

手
を

対
象

と
す

る
。
 

こ
れ

ら
の

継
手

に
お

い
て

，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が
0
.
3
m
m
を

超
え

0
.
5
m
m
以

下
と

し
た

場

合
は

，
強

度
等

級
を

１
等

級
低

減
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

2
)
止

端
仕

上
げ

 

止 端
 

破 壊
 

D
 

(
1
0
0
)
 

 

3
)
非

仕
上

げ
 

止 端
 

破 壊
 

E
(
8
0
)
 

 

（
e）

荷
重
伝
達
型
十
字
溶
接
継
手
 

継
手

の
種

類
 

強
度

等
級

 
（
Δ
σ f

 

（
N

/m
m

2 ）
）

 
備

 
 
考

 

1
.
完

全
溶

込
み

開
先

溶
接

 

(
1
)
滑

ら
か

な

止
端

を
有

す

る
継

手
 

D
(1

00
) 

        

注
）
1
.
(
1
)
，
1
.
(
2
)
，
1
.
(
3
)
の

強
度

等
級

は
，
溶

接

内
部

の
き

ず
寸

法
が

次
の

も
の

を
対

象
と

す
る

。
 

板
厚

t 
き

ず
寸

法
 

t≦
18

 
m

 
3m

m
以

下
 

t＞
18

m
m

 
板

厚
の

1/
6
以

下
 

こ
れ

ら
の

継
手

に
お

い
て

，
溶

接
内

部
の

き
ず

寸

法
が

板
厚

の
1/

6
を

超
え

板
厚

の
1/

3
以

下
と

し

た
場

合
は

，
強

度
等

級
を

F
等

級
と

し
な

け
れ

ば

な
ら

な
い

。
 

注
）
1
.
(
1
)
に

お
い

て
，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

は
除

去
す

る
。
こ

の
と

き
，
仕

上
げ

は
応

力
の

方
向

と
平

行

に
確

実
に

行
わ

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

注
）
1
.
(
2
)
に

お
い

て
，
仕

上
げ

は
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が
残

ら
な

い
よ

う
に

応
力

の
方

向
と

平
行

に
確

実
に

行
わ

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
止

端
仕

上
げ

の

曲
率

半
径

は
3m

m
以

上
と

す
る

。
 

注
）

1
.
(
3
)
の

強
度

等
級

は
，

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
が

0.
3m

m
以

下
の

継
手

を
対

象
と

す
る

。
 

こ
れ

ら
の

継
手

に
お

い
て

，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が

0.
3m

m
を

超
え

0.
5m

m
以

下
と

し
た

場
合

は
，
強

度
等

級
を

１
等

級
低

減
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

(
2
)
止

端
仕

上
げ

し
た

継
手

 

D
(1

00
) 

(
3
)
非

仕
上

げ
の

継
手

 
E

(8
0)
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,(3

)

8-963



Ⅱ
-8

-2
6 

 

改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

(
g)
横
方
向
荷
重
伝
達
型

T
溶
接
継
手
 

方 向
 

継 手
 

の
 

形 式
 

溶 接 の
 

種 類
 

溶 接 及 び 構 造 の 細 部 形 式
 

溶 接
 

部 の
 

状 態
 

着 目
 

強
度

等
級
 

(
Δ
σ f
 

(
N
/
m
m
2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 

考
 

横 方 向 

荷 重 伝 達 型 Ｔ 溶 接 継 手 

1
.

完 全 溶 込 み 開 先 溶 接
 

(
1
)
連

続
 

1
)
滑

ら
か

な
止

端
 

止 端 破 壊
 

D
(
1
0
0
) 

 

注
）
1
.
の

強
度

等
級
は

，
溶
接

内
部
の

き
ず

寸
法
が

次
の
も

の
を
対

象
と
す

る
。
 板

厚
t 

き
ず
 

寸
法
 

t≦
18

m
m

 
3m

m
 

以
下

 
t＞

18
m

m
 

板
厚

 
の

1/
6 

以
下

 
こ

れ
ら

の
継

手
に
お

い
て

，
溶

接
内
部

の
き

ず
寸
法

が
板
厚

の
1
/
6
を

超
え

板
厚

の
1
/
3
以

下
と

し
た
場

合
は

，
強

度
等

級
を

F
等

級
と

し
な
け

れ
ば
な

ら
な

い
。
 

注
）

1
.
(
1
)1
)
に

お
い

て
，
ア

ン
ダ
ー

カ
ッ

ト
は
除

去
す
る

。
こ

の
と

き
，
仕

上
げ

は
応
力

の
方
向

と
平
行

に
確
実

に
行

わ
な
け

れ
ば
な

ら
な
い

。
 

注
）

1
.
(
1
)2
)
に

お
い

て
，
仕

上
げ
は

ア
ン

ダ
ー
カ

ッ
ト
が

残
ら
な

い
よ
う

に
応

力
の
方

向
と
平

行
に
確

実
に
行

わ
な

け
れ
ば

な
ら
な

い
。
止
端

仕
上
げ

の
曲

率
半
径

は
3
m
m
以

上
と

す
る
。
 

注
）

1
.
(
1
)3
)
の

強
度

等
級
は

，
ア
ン

ダ
ー

カ
ッ
ト

が
0
.
3
m
m
以
下

の
継
手

を
対

象
と
す

る
。
 

こ
れ

ら
の
継

手
に
お

い
て

，
ア

ン
ダ
ー

カ
ッ

ト
が

0
.
3
m
m
を
超
え

0
.
5
mm

以
下

と
し

た
場
合

は
，
強
度

等
級
を

１
等
級

低
減

し
な
け

れ
ば
な

ら
な
い

。
 

2
)
止

端
仕

上
げ
 

止 端 破 壊
 

D
(
1
0
0
) 

3
)
 

非
仕

上
げ
 

止 端 破 壊
 

E
(
8
0
) 

 (
h
)横

方
向
荷
重
伝
達
型
角
溶
接
継
手
 

  

継 手
 

の
 

形 式
 

溶
接

の
 

種
類
 

溶
接

及
び

構
造

の
細

部
形

式
 

溶
接
 

部
の
 

状
態
 

着
目
 

強
度

等
級
 

(
Δ
σ f
 

(
N
/
m
m
2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 

考
 

横 方 向 

荷 重 伝 達 型 角 溶 接 継 手 

1
.
完

全
溶

込
み

開
先

溶
接
 

(
1
)
 

連
続
 

1
)
滑

ら
か

な
止

端
 

止
端
 

破
壊
 

D
(
1
0
0
) 

注
）
板
曲

げ
応
力

が
作
用

す
る

場
合

に
は

適
用
し

て
は

な
ら

な
い
。
 

 注
）

1
.
(
1
)1
)
に

お
い

て
，

ア
ン

ダ
ー
カ

ッ
ト
は

除
去

す
る

。
こ

の
と

き
，
仕
上

げ
は

応
力

の
方

向
と
平

行
に

確
実

に
行
わ

な
け
れ

ば
な

ら
な

い
。
 

 注
）

1
.
(
1
)2
)
に

お
い

て
，

仕
上

げ
は
ア

ン
ダ
ー

カ
ッ

ト
が

残
ら
な

い
よ
う

に
応

力
の

方
向
と

平
行
に

確
実

に
行

わ
な
け

れ
ば
な

ら
な

い
。
 

止
端

仕
上
げ

の
曲
率

半
径

3
㎜

以
上

と
す

る
。
 

 注
)
1
.
(
1
)
3)
の

強
度

等
級

は
，

ア
ン
ダ

ー
カ
ッ

ト
が

0
.
3
㎜
以

下
の
継

手
を
対

象
と

す
る

。
 

こ
れ

ら
の
継

手
に
お

い
て
，

ア
ン

ダ
ー
カ

ッ
ト

が
0.
3

㎜
を

超
え

0
.
5
㎜
以

下
と

し
た

場
合
は

，
強

度
等
級

を
1
等

級
低

減
し
な

け
れ
ば

な
ら

な
い

。
 

2
)
止

端
仕

上
げ
 

止
端
 

破
壊
 

D
(
1
0
0
) 

3
)
非

仕
上

げ
 

止
端
 

破
壊
 

E
(
8
0
) 
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改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

(
i
)横

方
向
面
外
ガ
セ
ッ
ト
溶
接
継
手
 

方 向
 

継 手 の
 

形 式
 

溶 接 の
 

種 類
 

溶
接

及
び
構

造
の
細

部
形

式
 

溶 接
 

部 の
 

状 態
 

着
目
 

強
度

等
級
 

(
Δ
σ f
 

(
N
/
m
m
2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 

考
 

横 方 向 

面 外 ガ セ ッ ト 溶 接 継 手 

1
.

完 全 溶 込 み 開 先 溶 接
 

(
1
)
フ

ィ
レ
ッ

ト
な
し

（
l
≦

1
0
0
mm
）
 

1
)
止

端
仕

上
げ
 

ま
わ

し
溶

接
部

止
端
 

破
壊
 

E
(
8
0
) 

 

注
）

1
.
(
1
)1
)
，

1
.
(
2
)
1
)
,
1.
(
5
)
,
2.
(
1
)

1
)
,
2
.
(
2
)
1)
に

お
い

て
，

仕
上

げ
は
ア

ン
ダ
ー

カ
ッ

ト
が

残
ら

な
い
よ

う
に

応
力

の
方

向
と
平

行
に

確
実

に
行

わ
な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

止
端

仕
上
げ

の
曲
率

半
径

は
3
m
m
以

上
と
す

る
。
 

 注
）
1
.
(
1
)2
)
，
1
.(
2
)
2
)
，

1
.
(
3
)
,
1
.
(4
)
,
2
.
(1
)
2
)

,
2
.
(
2
)
2
)の

強
度
等

級
は

，
ア

ン
ダ

ー
カ
ッ

ト
が

0
.
3
m
m
以

下
の
継

手
を

対
象

と
す
る

。
 

こ
れ

ら
の
継

手
に
お

い
て

，
ア

ン
ダ

ー
カ
ッ

ト
が

0
.
3
m
m
を

超
え

0
.
5
m
m
以

下
と

し
た
場

合
は
，
強

度
等

級
を

１
等

級
低
減

し
な

け
れ

ば
な

ら
な
い

。
 

2
)
非

仕
上

げ
 

ま
わ

し
溶

接
部

止
端
 

破
壊
 

F
(
6
5
) 

(
2
)
フ

ィ
レ
ッ

ト
な
し

（
l
＞

1
0
0
mm
）
 

1
)
止

端
仕

上
げ
 

ま
わ

し
溶

接
部

止
端
 

破
壊
 

F
(
6
5
) 

2
)
非

仕
上

げ
 

ま
わ

し
溶

接
部

止
端
 

破
壊
 

G
(
5
0
) 

(
3
)
フ

ィ
レ
ッ

ト
あ
り

（
フ

ィ
レ
ッ

ト
部
仕

上
げ

な
し
）

（
l
≦

1
0
0
mm
）
 

 

－
 

ま
わ

し
溶

接
部

止
端
 

破
壊
 

F
(
6
5
) 

 

(
4
)
フ

ィ
レ
ッ

ト
あ
り

（
フ

ィ
レ
ッ

ト
部
仕

上
げ

な
し
）

（
l
＞

1
0
0
m
m
）
 

 

－
 

ま
わ

し
溶

接
部

止
端
 

破
壊
 

G
(
5
0
) 

(
5
)
フ

ィ
レ
ッ

ト
あ
り

（
フ

ィ
レ
ッ

ト
部
仕

上
げ

あ
り
）
 

－
 

フ
ィ

レ
ッ

ト
部
 

E
(
8
0
) 

(
6
)
主

板
貫
通

（
埋
め

戻
し

）
 

1
)
非

仕
上

げ
 

ま
わ

し
溶

接
部

止
端
 

破
壊
 

G
(
5
0
) 

 

2
.

す み 肉 溶 接
 

(
1
)
フ

ィ
レ
ッ

ト
な
し

（
l
≦

1
0
0
mm
）
 

1
)
止

端
仕

上
げ
 

ま
わ

し
溶

接
部

止
端
 

破
壊
 

E
(
8
0
) 

2
)
非

仕
上

げ
 

ま
わ

し
溶

接
部

止
端
 

破
壊
 

F
(
6
5
) 

(
2
)
フ

ィ
レ
ッ

ト
な
し

（
l
＞

1
0
0
mm
）
 

1
)
止

端
仕

上
げ
 

ま
わ

し
溶

接
部

止
端
 

破
壊
 

等
級

な
し
 

ル
ー

ト
破

壊
 

等
級

な
し
 

2
)
非

仕
上

げ
 

ま
わ

し
溶

接
部

止
端
 

破
壊
 

G
(
5
0
) 

 (
j)
横
方
向
面
内
ガ
セ
ッ
ト
溶
接
継
手
 

方 向
 

継
手
 

の
 

形
式
 

溶
接

の
 

種
類
 

溶
接

及
び
構

造
の

細
部

形
式
 

溶 接
 

部 の
 

状 態
 

着
目
 

強
度
 

等
級
 

(
Δ
σ f
 

(
N
/
m
m
2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 

考
 

横 方 向 

面 内 ガ セ ッ

ト 溶 接 継 手

1
.
完

全
溶

込
み

開
先

(
1
)
フ

ィ
レ
ッ

ト
な

し
 

1
)
止

端
仕

上
げ
 

止
端
 

破
壊
 

G
(
5
0
) 

7.
注

）
1
.
(
1
)1
)
，

1
.
(
3
)
,
1
.
(4
)
,
1
.
(5
)
に

お
い

て
，
仕

上
げ
は

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ
ト

が
残
ら

な
い

（
f）

ガ
セ
ッ
ト
継
手
 

継
手

の
種

類
 

強
度

等
級

 
（
Δ
σ f

 

（
N

/m
m

2 ）
）

 
備

 
 
考

 

面 外 ガ セ ッ ト 

1
.
ガ

セ
ッ

ト
を

す

み
肉

溶
接

又
は

完
全

溶
込

み
開

先
溶

接
し

た
継

手
（

l ≦
10

0m
m
）
 

(
1
)
止

端
仕

上
げ

 
E

(8
0)

 

 

    
 

 注
）

1
.
(
1
)
，

2
.
，

4
.
(
1
)
，

6
.
，

7
(
1
)
に

お

い
て

，
仕

上
げ

は
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が

残
ら

な
い

よ
う

に
応

力
の

方
向

と
平

行

に
確

実
に

行
わ

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

注
）

1
.
(
1
)
，

4
.
(
1
)
，

に
お

い
て

，
止

端
仕

上
げ

の
曲

率
半

径
は

3m
m

以
上

と
す

る
。

 

注
）

1
.
(
2
)
，

3
.
，

4
.
(
2
)
，

5
(
1
)
の

強
度

等

級
は

，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が
0.

3m
m
以

下
の

継
手

を
対

象
と

す
る

。
 

こ
れ

ら
の

継
手

に
お

い
て

，
ア

ン
ダ

ー

カ
ッ

ト
が

0.
3m

m
を

超
え

0.
5m

m
以

下

と
し

た
場

合
は

，
強

度
等

級
を

１
等

級

低
減

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

 

(
2
)
非

仕
上

げ
 

F(
65

) 

2
.
フ

ィ
レ

ッ
ト

を
有

す
る

ガ
セ

ッ
ト

を

完
全

溶
込

み
開

先
溶

接
し

た
継

手
の

フ
ィ

レ
ッ

ト
部

（
フ

ィ
レ

ッ
ト

部
仕

上
げ

）
 

E
(8

0)
 

3
.
ガ

セ
ッ

ト
を

す
み

肉
溶

接
し

た
継

手

（
l 
＞

10
0m

m
）

 
G

(5
0)

 

4
.
ガ

セ
ッ

ト
を

完

全
溶

込
み

開
先

溶
接

し
た

継
手

 

（
l 
＞

10
0m

m
）
 

(
1
)
止

端
仕

上
げ

 
F(

65
) 

(
2
)
非

仕
上

げ
 

G
(5

0)
 

5
.
主

板
に

ガ
セ

ッ

ト
 貫

 さ
せ

た
継

手
 

(
1
)
完

全
溶

込

み
開

先
溶

接
 

G
(5

0)
 

面 内 ガ セ ッ ト 

6
.
フ

ィ
レ

ッ
ト

を

有
す

る
ガ

セ
ッ

ト
を

完
全

溶
込

み
開

先
溶

接
し

た
継

手
の

フ
ィ

レ
ッ

ト
部
（

フ
ィ

レ
ッ

ト
部

仕
上

げ
）

 

(
1
)

1/
3≦

r/
d 

D
(1

00
) 

(
2
)

1/
5≦

 
r/

d＜
1/

3 
E

(8
0)

 

(
3
)

1/
10

≦
 

r/
d＜

1/
5 

F(
65

) 

7
.
ガ

セ
ッ

ト
を

完

全
溶

込
み

開
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溶
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し
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継
手

 

(
1
)
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端
仕

上
げ

 
G

(5
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考
 

溶
接
 

(
2
)
フ

ィ
レ
ッ

ト
あ

り
（

フ
ィ
レ

ッ
ト
部

仕
上

げ
な
し

）
 

－
 

フ
ィ

レ
ッ

ト
部
 

等
級
 

な
し
 

ｒ

ｄ
6.

よ
う

に
応
力

の
方
向

と
平

行
に

確
実
に

行
わ
な

け
れ

ば
な

ら
な
い

。
 

止
端

仕
上
げ

の
曲
率

半
径

は
3
m
m
以

上
と

す
る

。
 

 注
）

1
.
(
2
)の

強
度
等

級
は

，
ア

ン
ダ

ー
カ
ッ

ト
が

0
.
3
m
m
以

下
の
継

手
を
対

象
と

す
る
。
 

こ
の

継
手
に

お
い
て

，
ア

ン
ダ

ー
カ
ッ

ト
が

0
.
3m
m

を
超

え
0
.
5
m
m
以
下

と
し

た
場

合
は
，

強
度
等

級
を

１
等

級
低
減

し
な
け

れ
ば

な
ら

な
い
。
 

(
3
)
フ

ィ
レ
ッ

ト
あ

り
（

フ
ィ
レ

ッ
ト
部

仕
上

げ
あ
り

，
1
/
3
≦

r
/
d
 又

は
r
≧

2
0
0
m
m）

 

－
 

フ
ィ

レ
ッ

ト
部
 

D
(
1
0
0
) 

(
4
)
フ

ィ
レ
ッ

ト
あ

り
（

フ
ィ
レ

ッ
ト
部

仕
上

げ
あ
り

，
1
/
5
≦

r
/
d＜

1
/
3
）
 

－
 

フ
ィ

レ
ッ

ト
部
 

E
(
8
0
) 

(
5
)
フ

ィ
レ
ッ

ト
あ

り
（

フ
ィ
レ

ッ
ト
部

仕
上

げ
あ
り

，
1
/
1
0
≦

r
/
d＜

1
/
5）

 

－
 

フ
ィ

レ
ッ

ト
部
 

F
(
6
5
) 

 (
k
)そ

の
他
の
横
方
向
溶
接
継
手
 

方
向
 

継
手
 

の
 

形
式
 

溶
接
の
 

種
類
 

溶
接

及
び
構

造
の

細
部
形
式
 

溶
接
 

部
の
 

状
態
 

着
目
 

強
度
 

等
級
 

(
Δ

σf
 

(
N
/
m
m2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 

考
 

横 方 向 

カ バ ー プ レ ー ト の 溶 接 継 手 

1.
す

み
肉
溶

接
 

(
1
)
1
≦
3
0
0
㎜
 

1
)
溶

接
部

仕
上

げ
 

止
端
 

破
壊
 

D
(
1
0
0
) 

 
l

1.
,2

.

 

注
）

1
.(
1
)1
)
,
1.
(1
)
2
)
，
1.
(
2
)
1)
に
お
い

て
，

仕
上
げ

は
ア
ン

ダ
ー
カ
ッ

ト
が

残
ら
な

い
よ

う
に
応
力

の
方
向

と
平
行
に

確
実

に
行
わ

な
け

れ
ば
な
ら

な
い
。
 

止
端

仕
上
げ

の
曲
率

半
径

は
3
㎜
以

上
と
す

る
。
 

 注
）

1
.(
1
)3
)
，
1
.(
2
)
.
2
)の

強
度
等

級
は
，

ア
ン

ダ
ー
カ

ッ
ト
が

0.
3
㎜
以

下
の

継
手
を

対
象

と
す
る
。
 

こ
れ

ら
の
継

手
に
お

い
て
，
ア

ン
ダ

ー
カ
ッ

ト
が

0
.
3
㎜

を
超

え
0
.
5
㎜
以
下

と
し

た
場
合

は
，

強
度
等

級
を

1
等

級
低
減

し
な

け
れ
ば

な
ら

な
い
。
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）

1
.(
1
)1
)
の
脚

長
Sh

，
Sb

は
，

Sh
≧

0.
8t

c，
Sb

≧
2S

h
と

す
る
（

t c：
カ

バ
ー
プ

レ
ー

ト
の

板
厚
）
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)
止

端
仕

上
げ
 

止
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破
壊
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) 

3
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非

仕
上

げ
 

止
端
 

破
壊
 

F
(
6
5
) 
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)
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＞
3
0
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1
)
溶

接
部
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上

げ
 

止
端
 

破
壊
 

D
(
1
0
0
) 

2
)
非

仕
上

げ
 

止
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破
壊
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5
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) 

ス
タ

ッ
ド

溶
接

継
手
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ス

タ
ッ
ド

溶
接
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－
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板
側
止

端
破

壊
 

E
(
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)縦

方
向
突
合
せ
溶
接
継
手
 

方
向
 

継
手
 

の
 

形
式
 

溶
接

の
 

種
類
 

溶
接
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び
構

造
の

細
部

形
式
 

溶
接
 

部
の
 

状
態
 

着
目
 

強
度
 

等
級
 

(
Δ

σ
f 

(
N
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m
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継
手

形
状
図
 

備
 

考
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突 合 せ 溶 接 継 手 

1
.
完

全
溶

込
み

開
先

溶
接

 

(
1
)
両

面
溶
接
 

（
裏

は
つ
り
あ

り
）
 

1
)
余
盛
 

削
除
 

－
 

D
(
1
0
0
) 

 

注
）

1
.
(
1
)1
)に

お
い

て
，
余
盛

り
の

削
除
に

際
し

て
は
ア

ン
ダ
ー

カ
ッ
ト
を

残
し

て
は
な
ら

な
い

。
 

 注
）

1
.
(
1
)2
),
2
.
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.
の

強
度
等

級
は

，
ア
ン

ダ
ー

カ
ッ
ト

が
0
.
5
㎜

以
下
の

継
手

を
対
象
と

す
る

。
 

 

2
)
非
仕

上
げ
 

－
 

D
(
1
0
0
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2
.
部
分

溶
込
み

開
先
溶

接
 

－
 

－
 

－
 

D
(
1
0
0
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3
.
片
面

溶
接
 

(
1
)
裏

当
て
金

が
な

く
良
好
な

裏
波

形
状
を
有

す
る
 

－
 

－
 

D
(
1
0
0
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2.
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の
溶
接
継
手
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手

の
種
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強
度

等
級
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Δ
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N
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m

2 ）
）

 
備

 
 
考

 

1
.
カ

バ
ー

プ
レ

ー
ト

を
す
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溶
接

で
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付

け
た

継
手

 

（
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≦

3
0
0
m
m
）
 

(
1
)
止

端
仕

 

上
げ

 
E
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 注
）
1
.
(
1
)
，
2
.
(
1
)
に

お
い

て
，
仕

上
げ

は

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
が

残
ら
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い

よ
う

に
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力
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方

向
と

平
行

に
確

実
に
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わ
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け
れ

ば
な

ら
な

い
。
止

端
仕

上
げ

の
曲

率

半
径

は
3m

m
以

上
と

す
る

。
 

注
）
1
.
(
2
)
，
2
.
(
2
)
の

強
度

等
級

は
，
ア

ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
が

0.
3m

m
以

下
の

継
手

を

対
象

と
す

る
。

 

こ
れ

ら
の

継
手

に
お

い
て

，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が
0.

3m
m

を
超

え
0.

5m
m

以
下

と

し
た

場
合
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強

度
等

級
を

１
等

級
低

減

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

注
）
2
.
(
1
)
の

脚
長

Sh
，

Sb
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，
Sh

≧
0.

8t
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≧

2S
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と
す
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（
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：

カ
バ

ー
プ

レ
ー

ト
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板
厚
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。
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)
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仕
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げ
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) 

2
.
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ー

プ
レ
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ト
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す

み
肉

溶
接

で
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付

け
た

継
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（
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＞

3
0
0
m
m
）
 

(
1
)
溶

接
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仕
上

げ
 

D
(1
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) 

(
2
)
非

仕
上

げ
 

G
(5

0)
 

3
.
ス

タ
ッ

ド
を

溶
接
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継
手

の
主

板
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E
(8
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（
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縦
方
向
溶
接
継
手
 

継
手

の
種

類
 

強
度

等
級

 
（
Δ
σ f

 

（
N
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m

2 ）
）

 

備
 
 
考

 

1
.
完

全
溶

込
み

 

開
先

溶
接

継
手

 

(
1
)
 
余

盛
削

除
 

D
(1

00
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(
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)
 
非

仕
上

げ
 

D
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2
.
部

分
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み

開
先

溶
接

継
手

 
D

(1
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溶
接
継
手

 

方 向
 

継 手
 

の
 

形 式
 

溶
接

の
 

種
類
 

溶
接

及
び

構
造

の
細

部
形

式
 

溶 接
 

部 の
 

状 態
 

着 目
 

強
度

等
級

 

(
Δ
σ f
 

(
N
/
m
m
2
)
)
 

継
手

形
状

図
 

備
 

考
 

縦 方 向 

Ｔ 溶 接 継 手 

1
.
完

全
溶

込
み

開
先

溶
接
 

(
1
)
両

面

溶
接

（
裏

は
つ

り
あ

り
）

 

－
 

－
 

D
(
1
0
0
)
 

 

注
）

4
.
(
2
)
の

強
度

等
級

は
，
ア

ン
ダ

ー

カ
ッ

ト
が

0
.
3
㎜

以

下
の

継
手

を
対

象

と
す

る
。

 

こ
の

継
手

に
お

い

て
，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ

ト
が

0
.
3
㎜

を
超

え

0
.
5
㎜

以
下

と
し

た

場
合

は
，
強

度
等

級

を
1
等

級
低

減
し

な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。
 

 注
）

1
.
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2
.
,
3
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4
.
(
1
)

の
強

度
等

級
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ア
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ダ

ー
カ

ッ
ト

が

0
.
5
㎜
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下

の
継

手
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象
と

す
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。
 

 

2
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部
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込
み

開
先
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接
 

(
1
)
両

面

溶
接

 
－

 
－

 
D
(
1
0
0
)
 

 

(
2
)
片

面

溶
接

 
－

 
－

 
D
(
1
0
0
)
 

 

3
.
片

面
溶

接
 

(
1
)
裏

当

て
金

が
な

く
良
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な

裏
波

形
状

を
有

す
る

 

－
 

－
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し
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溶
接
 

(
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続
 

－
 

－
 

D
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(
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)
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続
 

－
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E
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n
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方
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接
継
手
 

方 向
 

継 手
 

の
 

形 式
 

溶 接 の
 

種 類
 

溶
接
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び

構

造
の

細
部

形

式
 

溶 接
 

部 の
 

状 態
 

着 目
 

強
度

 

等
級

 

(
Δ
σ f
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/
m
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)
 

継
手

形
状

図
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考
 

縦 方 向 
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両
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接
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り
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）
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余

盛

削
除

 
－

 
D
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0
0
)
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）

1
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(
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)
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い

て
，
余

盛
り

の
削

除
に

際
し

て
は
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ン

ダ
ー
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ッ

ト
を
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し

て
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。
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)
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3
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3
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強
度
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級
は
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ア

ン
ダ

ー
カ

ッ

ト
が

0
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5
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下

の

継
手

を
対
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と

す
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。
 

2
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非
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上
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D
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)
 

 

3
.
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肉

溶
接

継
手

 
D
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ッ
ト
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3m
m

以
下

の
継

手
を
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す
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。
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い
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カ
ッ
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。
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。
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続
す
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溶
接

継
手

 
E
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5
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む
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接

継
手
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＜
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1
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(
3
)
切
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ッ
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＜
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－
 

フ
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ッ
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部

 

E
(
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2
.

部 分 溶 込 み 開 先 溶 接
 

(
1
)
外

側
溶

接

の
み

 
－

 
－

 
D
(
1
0
0
)
 

(
2
)
内

側
す

み

肉
溶

接
あ

り
 

－
 

－
 

D
(
1
0
0
)
 

 

(
3
)
切

抜
き

ガ

セ
ッ

ト

（
1
/
5
≦

r
/
d
）
 

－
 

フ
ィ

レ
ッ

ト
部

 

D
(
1
0
0
)
 

 

(
4
)
切

抜
き

ガ

セ
ッ

ト

（
1
/
1
0
≦

r
/
d

＜
1
/
5
）

 

－
 

フ
ィ

レ
ッ

ト
部

 

E
(
8
0
)
 

3
.

片 面 溶 接
 

(
1
)
裏

当
て

金

が
な

く
良

好

な
裏

波
形

状

を
有

す
る

 

－
 

－
 

D
(
1
0
0
)
 

 

表
-8
.3
.8
 直

応
力
を
受
け
る
ケ
ー
ブ
ル
及
び
高
力
ボ
ル
ト
の
種
類
と
強
度
等
級
 

            

                     

表
-6
.3
.9
  
直
応
力
を
受
け
る
ケ
ー
ブ
ル
及
び
高
力
ボ
ル
ト
の
種
類
と
強
度
等
級
 

ケ
ー

ブ
ル

及
び

高
力

ボ
ル

ト
の

種
類

 

強
度

等
級

 
（
Δ
σ f

 

（
N

/m
m

2 ）
）

 

備
 
 
考

 

1
.
ケ

ー
ブ

ル
本

体
 

(
1
)
平

行
線

 
K

1(
27

0)
 

                

注
）

2
.
(
1
)
の

新
定

着
法

と
は

ケ
ー

ブ

ル
本

体
と

同
程

度
の

疲
労

強
度

を

有
す

る
定

着
部

構
造

と
す

る
。

 
 

(
2
)
ロ

ー
プ

 
K

2(
20

0)
 

2
.
ケ

ー
ブ

ル
定

着
部

 

(
1
)
平

行
線

新
定

着
法

 
K

1(
27

0)
 

(
2
)
平

行
線

亜
鉛

 

鋳
込

み
 

K
2(

20
0)

 

(
3
)
ロ

ー
プ

 

亜
鉛

鋳
込

み
 

K
3(

15
0)

 

3
.
高

力
ボ

ル
ト

 

(
1
)
転

造
 

K
4(

65
) 

(
2
)
切

削
 

K
5(

50
) 

                                   

方
向
 

継
手
 

の
 

形
式
 

溶
接

の
 

種
類
 

溶
接

及
び
構

造
の

細
部
形
式
 

溶
接
 

部
の
 

状
態
 

着
目
 

強
度
 

等
級
 

(
Δ

σ
f 

(
N
/
m
m
2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 
考
 

－
 

1
.
 

ケ
ー
 

ブ
ル
 

本
体
 

－
 

(1
)
平

行
線
 

－
 

－
 

K1
(
2
7
0
) 

 

注
）

2
.
(1
)
新

定
着

法
と

は
ケ

ー
ブ

ル
本

体
と

同
程

度
の

疲
労

強
度

を
有

す
る

定
着

部
構

造
と

す
る

．
 

－
 

(2
)
ロ

ー
プ
 

－
 

－
 

K2
(
2
0
0
) 

 

2
.
 

ケ
ー
 

ブ
ル
 

定
着
 

部
 

－
 

(1
)
平

行
線
 

  
 
新

定
着
法
 

－
 

－
 

K1
(
2
7
0
) 

 

－
 

(2
)
平

行
線
 

  
 
亜

鉛
 

  
 
鋳

込
み
 

－
 

－
 

K2
(
2
0
0
) 

－
 

(3
)
ロ

ー
プ
 

  
 
亜

鉛
 

  
 
鋳

込
み
 

－
 

－
 

K3
(
1
5
0
) 

3
.
 

高
力
 

ボ
ル
 

ト
 

－
 

(1
)
転

造
 

－
 

－
 

K
4
(
65
) 

 

－
 

(2
)
切

削
 

－
 

－
 

K
5
(
50
) 

 

8-968



Ⅱ
-8

-3
1 

 

改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

表
-8
.3
.9
 せ

ん
断
応
力
を
受
け
る
継
手
の
種
類
と
強
度
等
級
 

        

     

 

(
3)
 

本
条

で
は
道

路
橋

の
部

材
に

用
い

る
こ

と
が

で
き

る
溶

接
継

手
と

そ
の

疲
労

強
度

等
級

が
示

さ
れ

て

い
る
。

溶
接
継
手
は
，

①
継
手
が
受
け
る
応
力

の
種
類
，
②
応

力
の
方
向
と
着
目
す
る

溶
接
部
の
溶
接
線

方
向
と
の
関
係
，
③
継
手
形
式
，
④
溶
接
の
種
類
,⑤

溶
接
と
構
造
の
細
部
形
式
，
⑥
溶
接
品
質
，
⑦
疲
労

破
壊
の
起
点
，
の
各
項
目
の
組
合
せ
に
よ
っ
て
分
類
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

溶
接
継
手
が
受
け
る
応
力
の
種
類
は
，
直
応
力
と
せ
ん
断
応
力
の
２
種
類
に
区
分
で
き
，
直
応
力
を
受

け
る
継
手
の
う
ち
，
着
目
す
る
き
裂
が
生
じ
る
溶
接
線
の
区
間
の
方
向
と
同
一
方
向
に
応
力
が
作
用
す
る

場
合
は
縦
方
向
，
溶
接
線
直
角
方
向
に
応
力
が
作
用
す
る
場
合
を
横
方
向
に
分
類
さ
れ
る
。
 

な
お
，
継
手
形
式
及
び
溶
接
の
種
類
に
つ
い
て
は
，
様
々
な
分
類
方
法
が
考
え
ら
れ
，
学
協
会
の
技
術

資
料
や
内
外
の
基
準
類
に
お
い
て
も
統
一
さ
れ
て
い
な
い
。
今
回
の
改
定
で
は
，
既
存
の
分
類
方
法
と
道

路
橋
の
設
計
実
務
の
実
態
を
考
慮
し
て
，
実
際
に
使
お
う
と
す
る
継
手
と
分
類
区
分
と
の
対
応
関
係
が
明

確
と
な
る
よ
う
に
分
類
区
分
や
継
手
の
名
称
が
再
整
理
さ
れ
て
い
る
。
 

通
常
の
場
合
，
直
応
力
を
受
け
る
継
手
に
あ
っ
て
強
度
等
級
が

H
等
級
以
下
で
あ
る
よ
う
な
疲
労
強
度

が
低
い
継
手
を
採
用
す
る
と
，
必
要
な
疲
労
耐
久
性
を
確
保
す
る
こ
と
が
困
難
と
な
る
場
合
が
あ
る
。
ま

た
，
片
面
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
の
う
ち
裏
当
て
金
付
き
の
も
の
や
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
溶
接

継
手
は
，
施
工
に
お
い
て
良
好
な
品
質
を
確
保
す
る
こ
と
が
難
し
く
，
施
工
後
に
品
質
を
確
認
す
る
こ
と

も
困
難
で
あ
り
，
本
来
有
し
て
い
る
べ
き
疲
労
強
度
が
満
た
さ
れ
な
い
こ
と
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
疲
労

強
度

が
著

し
く

低
い

継
手

や
品

質
確

保
が

困
難

な
継

手
に

つ
い

て
は

で
き

る
限

り
使

わ
な

い
よ

う
に

す

る
必
要
が
あ
る
。
 

表
-8
.3
.
7(
b
)横

方
向
突
合
せ
溶
接
継
手
，
(f
)横

方
向
荷
重
伝
達
型
十
字
溶
接
継
手
に
示
す
継
手
の
強

表
-6
.3
.8
  
せ
ん
断
応
力
を
受
け
る
継
手
の
種
類
と
強
度
等
級
 

継
手

の
種

類
 

強
度

等
級

 
（
Δ
τ f（

N
/m

m
2 ）
）

 
備

考
 

1
.
ス

タ
ッ

ド
を

溶
接

し
た

継
手

の
ス

タ
ッ

ド
断

面
 

S
(8

0)
 

   
2
.
重

ね
継

手
の

側
面

す
み

肉
溶

接
の

ど
断

面
 

S
(8

0)
 

3
.
鋼

管
の

割
込

み
継

手
の

側
面

す
み

肉
溶

接
の

ど
断

面
 

S
(8

0)
 

4
.
上

記
以

外
 

S
(8

0)
 

 

                   
(3
)
 通

常
の
場
合
，
直
応
力
を
受
け
る
継
手
に
あ
っ
て
強
度
等
級
が

H
等
級
以
下
で
あ
る
よ
う
な
疲
労
強
度

が
低
い

継
手
を
採
用
す

る
と
，
必
要
な
疲
労
耐

久
性
を
確
保
す

る
こ
と
が
困
難
と
な
る

場
合
が
あ
る
。
ま

た
，
裏

当
て
金
付
き
の

片
面
突
合
せ
溶
接
継
手

や
部
分
溶
込
み

開
先
溶
接
継
手
は
，
施

工
に
お
い
て
良
好

な
品
質

を
確
保
す
る
こ

と
が
難
し
く
，
施
工
後

に
品
質
を
確
認

す
る
こ
と
も
困
難
で
あ

り
，
本
来
有
し
て

い
る
べ

き
疲
労
強
度
が

満
足
さ
れ
な
い
こ
と
が

あ
る
。
し
た
が

っ
て
疲
労
強
度
が
著
し

く
低
い
継
手
や
品

質
確
保
が
困
難
な
継
手
に
つ
い
て
は
出
来
る
限
り
使
わ
な
い
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
表
-6
.
3.
7
(b
)，

(
e
)に

示
す
継
手

の
強
度
等
級
が
確

保
さ
れ
る

た
め
の
溶
接
部

の
許
容
き
ず
寸
法
に
つ

い
て
は
，
文
献

4)

を
踏
ま
え
，
多
層
盛
り
溶
接
で
き
ず
長
さ
に
対
す
る
高
さ
の
比
（
ア
ス
ペ
ク
ト
比
）
が

0.
2～

1.
0
を
満
た

                                   

 

方
向
 

継
手
 

の
 

形
式
 

溶
接

の
 

種
類
 

溶
接

及
び
構

造
の

細
部

形
式
 

溶
接

部
の

状
態
 

着
目
 

強
度
 

等
級
 

(Δ
σ
f 

(N
/m

m2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 

考
 

－
 

せ ん 断 応 力 を 受 け る 継 手 

－
 

1.
ス

タ
ッ

ド
を

溶
接

し
た

継
手

の
ス

タ
ッ

ド
断

面
 

－
 

－
 

S(
80

) 

 

 

－
 

2.
重

ね
継

手
の

側
面

す
み

肉
溶

接
の

ど
断
面
 

－
 

－
 

S(
80

) 

 

－
 

3.
鋼

管
の

割
込

み
継

手
の

側
面

す
み

肉
溶

接
の

ど
断

面
 

－
 

－
 

S(
80

) 
 

－
 

4.
上

記
以
外
 

－
 

－
 

S(
80

) 
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度
等
級
が
確
保
さ
れ
る
た
め
の
溶
接
部
の
許
容
き
ず
寸
法
に
つ
い
て
は
，
文
献

1
2)
を
踏
ま
え
，
多
層
盛

り
溶
接
で
，
き
ず
長
さ
に
対
す
る
高
さ
の
比
（
ア
ス
ペ
ク
ト
比
）
が

0.
2～

1.
0
を
満
た
し
て
い
る
こ
と

を
前
提
に
定
め
て
い
る
。
こ
の
た
め
，
溶
接
方
法
に
よ
り
実
き
ず
の
形
状
が
こ
の
範
囲
外
に
な
る
と
考
え

ら
れ
る
場
合
に
は
，
疲
労
試
験
に
よ
り
許
容
き
ず
寸
法
を
定
め
る
必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
止
端
仕
上
げ
し
た
継
手
の
強
度
等
級
を
満
た
す
た
め
の
止
端
形
状
は
，
止
端
曲
率
半
径
を

3
㎜

以
上
と
す
る
と
と
も
に
，
仕
上
げ
の
方
法
に
つ
い
て
は

20
章
の
規
定
に
従
う
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
各
継
手
に
対
す
る
要
求
品
質
の
う
ち
内
部
き
ず
や
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
に
つ
い
て
は
，
こ
れ
ら
を

あ
ら
か
じ
め
一
定
水
準
以
上
生
じ
さ
せ
る
こ
と
を
前
提
に
し
て
設
計
・
施
工
を
行
う
こ
と
は
施
工
や
検
査

の
確
実
性
か
ら
も
疲
労
耐
久
性
上
望
ま
し
く
な
い
。
し
た
が
っ
て
，
や
む
を
得
な
い
場
合
を
除
い
て
は
，

表
-8
.3
.7

の
備
考
に
示
す
強
度
等
級
の
低
減
を
前
提
と
せ
ず
，
所
定
の
強
度
等
級
が
満
た
さ
れ
る
よ
う
設

計
・
施
工
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

直
応
力
を
受
け
る
場
合
の
疲
労
強
度
に
関
す
る
主
な
留
意
事
項
等
に
は
以
下
の
よ
う
な
も
の
が
あ
る
。
 

 

①
 高

力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
 (
表
-8
.3
.7

の
「
（
a）

-5
. 
」
) 

こ
こ
で
は
，
１
ボ
ル
ト
線
上
の
ボ
ル
ト
本
数

n b
に
つ
い
て
，
15

本
ま
で
の
多
列
配
置
と
な
る
場
合
の

強
度
等
級
を

設
定
し
て

い
る
が
，

高
力
ボ

ル
ト
摩
擦

接
合
継
手

の
設
計
に

あ
た
っ

て
は
，

9.
5.
1(
5)
の

規
定
に
基
づ
き
，
１
ボ
ル
ト
線
上
の
ボ
ル
ト
本
数
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

②
 横

方
向
荷
重
非
伝
達
型
角
溶
接
継
手
，
横
方
向
荷
重
伝
達
型
角
溶
接
継
手
（
表
-8
.3
.7

の
「
（
e）

,(
h)
」
）

横
方
向
荷
重
非
伝
達
型
角
溶
接
継
手
及
び
横
方
向
荷
重
伝
達
型
角
溶
接
継
手
の
疲
労
強
度
等
級
は
，
横

方
向

荷
重
非

伝
達

型
十

字
溶

接
継

手
及

び
横

方
向

荷
重

伝
達

型
十

字
溶

接
継

手
の

疲
労

強
度

を
参

考

に
定
め
ら
れ
て
い
る
。
な
お
，
こ
れ
ら
は
，
直
応
力
が
作
用
す
る
場
合
の
実
験
結
果
を
基
に
定
め
ら
れ

た
も
の
で
あ
り
，
板
曲
げ
が
作
用
す
る
場
合
に
は
，
溶
接
部
の
き
裂
発
生
位
置
や
継
手
の
破
壊
形
態
が

直
応
力
の
場
合
と
異
な
る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
か
ら
，
板
曲
げ
が
作
用
す
る
場
合
に
は
適
用
し
て
は
な

ら
な
い
。
ま
た
，
こ
れ
ら
の
継
手
で
は
作
用
荷
重
や
拘
束
条
件
に
よ
っ
て
は
付
加
的
な
曲
げ
が
生
じ
や

す
く
，
適
用
に
あ
た
っ
て
は
十
分
な
検
討
が
必
要
で
あ
る
。
 

③
 横

方
向
面
外
ガ
セ
ッ
ト
溶
接
継
手
（
表
-8
.
3.
7
の
「（

i）
-1
.
(1
)，

2
.(
1
)」
）
及
び
横
方
向
面
内
ガ

セ
ッ
ト
溶
接
継
手
（
表
-8
.3
.7

の
「
(j
)
-1
.
(2
)
(3
)」
）
 

す
み

肉
溶
接

に
よ

る
横

方
向

面
外
ガ

セ
ッ

ト
溶

接
継

手
の

ま
わ

し
溶

接
部
の

止
端

仕
上

げ
を

行
う

場
合
，
の
ど
厚
が
確
保
さ
れ
ル
ー
ト
破
壊
が
生
じ
な
い
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
る
場
合
に
は
，
非
仕
上
げ

と
同
等
の
疲
労
強
度
が
期
待
で
き
る
。
し
か
し
，
仕
上
げ
に
よ
り
の
ど
厚
が
減
少
す
る
と
，
ル
ー
ト
部

か
ら
の
き
裂
発
生
を
誘
発
し
疲
労
強
度
の
向
上
が
見
込
め
な
い
こ
と
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
止
端
仕
上

げ
を
行
う
場
合
に
は
，
必
要
に
応
じ
て
ガ
セ
ッ
ト
端
部
に
隅
切
り
を
設
け
る
な
ど
，
の
ど
厚
の
確
保
に

配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
ガ
セ
ッ
ト
取
付
長
さ
が

10
0
mm

以
上
の
場
合
で
，
す
み
肉
溶
接
の
止

端
部
を
仕
上
げ
た
場
合
は
，
実
験
デ
ー
タ
が
十
分
に
な
く
，
か
つ
，
破
壊
が
ル
ー
ト
部
か
止
端
部
か
明

確
で
も
な
い
こ
と
か
ら
強
度
等
級
が
規
定
さ
れ
て
い
な
い
。
 

し
て
い

る
こ
と
を
前
提

に
定
め
て
い
る
。
こ
の

た
め
，
溶
接
方

法
に
よ
り
実
き
ず
寸
法

が
こ
の
範
囲
外
に

な
る
と
考
え
ら
れ
る
場
合
に
は
，
疲
労
試
験
に
よ
り
許
容
き
ず
寸
法
を
定
め
る
必
要
が
あ
る
。
 

  ま
た
，
止
端
仕
上
げ
し
た
継
手
の
強
度
等
級
を
満
足
す
る
た
め
の
止
端
形
状
は
，
止
端
曲
率
半
径
を

3

㎜
以
上
と
す
る
と
と
も
に
，
仕
上
げ
の
方
法
に
つ
い
て
は

18
章
の
規
定
に
従
う
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
各
継
手
に
対
す
る
要
求
品
質
の
う
ち
内
部
き
ず
や
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
に
つ
い
て
は
，
こ
れ
ら
を

あ
ら
か
じ
め
一
定
水
準
以
上
生
じ
さ
せ
る
こ
と
を
前
提
に
し
て
設
計
・
施
工
を
行
う
こ
と
は
施
工
や
検
査

の
確
実
性
か
ら
も
疲
労
耐
久
性
上
望
ま
し
い
こ
と
で
は
な
い
。
し
た
が
っ
て
や
む
を
得
な
い
場
合
を
除
い

て
は
，
表
-6
.
3.
7
の
備
考
に
示
す
強
度
等
級
の
低
減
を
前
提
に
せ
ず
，
所
定
の
強
度
等
級
が
満
足
さ
れ
る

よ
う
設
計
・
施
工
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

直
応

力
を

受
け

る
場

合
の

疲
労

強
度

に
関

す
る

主
な

留
意

事
項

等
を

挙
げ

る
と

以
下

の
よ

う
な

も
の

が
あ
る
。
 

①
 

 高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
の
母
材
(表

-6
.3
.7

の
「
（
a）

-5
. 
」
) 

こ
こ
で
は
，
１
ボ
ル
ト
線
上
の
ボ
ル
ト
本
数

n b
に
つ
い
て
，
15

本
ま
で
の
多
列
配
置
と
な
る
場
合

の
強
度
等
級
を
設
定
し
て
い
る
が
，
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
接
手
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
7.
3.
1(
2
)

の
規
定
に
基
づ
き
，
１
ボ
ル
ト
線
上
の
ボ
ル
ト
本
数
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

②
 

ス
カ
ラ
ッ
プ
を
含
む
縦
方
向
溶
接
継
手
(表

-
6.
3
.7

の
「
(c
)-
5.
」
) 

ス
カ
ラ
ッ
プ
を
含
む
縦
方
向
溶
接
継
手
は
既
往
の
研
究

5)
に
よ
り
，
せ
ん
断
力
の
作
用
下
で
疲
労
強

度
が
低
下
す
る
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
。
そ
こ
で
，
鋼
桁
の
ウ
ェ
ブ
に
対
し
て
せ
ん
断
応
力
と

フ
ラ
ン
ジ
に
作
用
す
る
曲
げ
応
力
の
比
が

0.
4
を
下
回
る
も
の
に
つ
い
て
の
み
本
節
で
示
し
た
。
な

お
，
箱
桁
の
縦
リ
ブ
等
せ
ん
断
力
を
分
担
し
な
い
も
の
と
想
定
さ
れ
る
継
手
で
は
，

Δ
τ m

ax
≒
0
と
考
え

ら
れ
る
た
め

G
等
級
と
し
て
よ
い
。
 

  

③
 ガ

セ
ッ
ト
継
手
（
表
-6
.
3.
7
の
「
(f
)-
1
.,
3
.」
）
 

ガ
セ
ッ
ト
を
す
み
肉
溶
接
し
た
継
手
の
ま
わ
し
溶
接
部
の
止
端
仕
上
げ
を
行
う
場
合
，
仕
上
げ
に
よ

り
の
ど
厚
が
減
少
す
る
と
，
ル
ー
ト
部
か
ら
の
亀
裂
発
生
を
誘
発
し
疲
労
強
度
の
向
上
が
見
込
め
な
い

こ
と
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
止
端
仕
上
げ
を
行
う
場
合
に
は
，
必
要
に
応
じ
て
ガ
セ
ッ
ト
端
部
に
隅
切

り
を
設
け
る
な
ど
，
の
ど
厚
の
確
保
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
ガ
セ
ッ
ト
取
付
け
長
さ
が
長

く
な
る
と
ま
わ
し
溶
接
部
の
ル
ー
ト
の
応
力
状
態
が
疲
労
強
度
に
影
響
を
与
え
る
た
め
，
10
0
mm

を
超

え
る

ガ
セ

ッ
ト

を
す

み
肉
溶

接
し

た
継
手

に
対

し
て

止
端

仕
上

げ
を

行
う

場
合
の

強
度

等
級

は
規

定

し
て
い
な
い
。
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フ
ィ
レ
ッ
ト
を
有
す
る
ガ
セ
ッ
ト
を
用
い
た
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
横
方
向
面
内
ガ
セ
ッ

ト
溶
接
継
手
の
フ
ィ
レ
ッ
ト
部
を
仕
上
げ
な
い
場
合
，
フ
ィ
レ
ッ
ト
を
有
す
る
こ
と
に
よ
る
止
端
部
の

応
力
集
中
の
低
減
効
果
は
小
さ
い
も
の
と
考
え
ら
。
こ
の
継
手
形
式
の
実
験
デ
ー
タ
が
十
分
に
な
く
，

か
つ
，
破
壊
が
止
端
部
を
起
点
と
す
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
こ
と
か
ら
強
度
等
級
が
規
定
さ
れ
て
い
な

い
。
 

こ
れ
ま
で
の
道
路
橋
示
方
書
で
は
，
フ
ィ
レ
ッ
ト
を
有
す
る
ガ
セ
ッ
ト
を
用
い
た
完
全
溶
込
み
開

先
溶
接
に
よ
る
横
方
向
面
内
ガ
セ
ッ
ト
溶
接
継
手
の
フ
ィ
レ
ッ
ト
部
（
フ
ィ
レ
ッ
ト
部
仕
上
げ
）
の
疲

労
強
度
は
，
フ
ィ
レ
ッ
ト
半
径
ｒ
と
主
板
の
全
幅
ｄ
と
の
比

r/
d
に
よ
り
分
類
さ
れ
て
い
た
。
近
年

の
研
究
に
よ
れ
ば
，
主
板
の
全
幅
ｄ
が
大
き
い
場
合
で
も
フ
ィ
レ
ッ
ト
半
径
ｒ
が

20
0
mm

以
上
で
あ

れ
ば

D
等
級
を
満
足
す
る
と
の
報
告
が
あ
る
こ
と
か
ら
，
本
規
定
で
は
，
D
等
級
を
満
た
す
フ
ィ
レ
ッ

ト
半
径
を
,フ

ィ
レ
ッ
ト
半
径
と
主
板
の
全
幅
ｄ
の
比

r/
d
が

1/
3
以
下
あ
る
い
は
フ
ィ
レ
ッ
ト
半
径

ｒ
が

20
0m
m
以
上
と
し
て
い
る
。
 

④
 ス

タ
ッ
ド
溶
接
に
よ
る
ス
タ
ッ
ド
溶
接
継
手
に
お
け
る
主
板
断
面
（
表
-8
.
3.
7
の
「
(k
)
-2
.」
）
ス
タ
ッ

ド
溶
接

に
よ
る
ス
タ
ッ

ド
溶
接
継
手
に
お
け
る

主
板
断
面
の
疲

労
強
度
は
，
一
方
向
の

せ
ん
断
応
力
を

繰
り
返

し
受
け
，
鋼
桁

フ
ラ
ン
ジ
の
よ
う
に
比

較
的
厚
い
鋼
板

に
溶
接
さ
れ
た
ス
タ
ッ

ド
を
対
象
と
し

て
い
る

。
例
え
ば
，
底

鋼
板
と
床
版
コ
ン
ク
リ

ー
ト
を
一
体
化

し
た
鋼
コ
ン
ク
リ
ー
ト

合
成
床
版
に
も

ス
タ
ッ

ド
が
用
い
ら
れ

る
場
合
が
あ
る
が
，
比

較
的
薄
い
鋼
板

に
溶
接
さ
れ
て
い
る
た

め
鋼
板
の
局
部

的
変
形
の
影
響
を
受
け
る
こ
と
か
ら
，
疲
労
に
対
す
る
耐
久
性
の
照
査
は

11
.5

に
よ
る
。
 

⑤
 ケ

ー
ブ
ル
定
着
部
(表

-8
.3
.8

の
「
2
.」

) 

ケ
ー
ブ
ル
定
着
部
の
新
定
着
法
と
は
，
定
着
部
の
疲
労
強
度
の
改
善
を
図
り
，
定
着
部
が
ケ
ー
ブ
ル

一
般
部
と
同
等
の
疲
労
強
度
を
有
す
る
よ
う
に
設
計
さ
れ
た
定
着
構
造
で
あ
り
，
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
の
接

着
力
と
鋼
球
の
く
さ
び
効
果
を
利
用
し
た
定
着
法
や
，
定
着
部
の
ケ
ー
ブ
ル
ワ
イ
ヤ
の
ス
プ
レ
ー
開
始

点
近
傍
で
従
来
の
亜
鉛
銅
合
金
に
代
え
て
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
を
用
い
た
定
着
法
が
，
こ
の
定
着
法
に
分
類

さ
れ
る

13
) 。

 

⑥
 高

力
ボ
ル
ト

(表
-8
.
3.
8
の
「
3.
」
) 

高
力
ボ
ル
ト
引
張
接
合
に
対
し
て
は
，
高
力
ボ
ル
ト
の
ね
じ
の
製
作
方
式
に
応
じ
て
，
相
当
す
る
疲
労

強
度
を
用
い
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
際
，
照
査
に
用
い
る
応
力
範
囲
は
，
高
力
ボ
ル
ト
に
生
じ
る
変
動

応
力
範
囲
と
す
る
。
 

(
4)
 こ

の
条
文
で
示
し
た
継
手

の
疲
労
強
度
は

，
各
継
手
の
疲

労
試
験
結
果
の
下
限
値

又
は
下
限
値
に

相
当

す
る
非
破
壊
確
率

97
.7
%の

値
に
基
づ
い
て
定
め
ら
れ
た
文
献

11
）
及
び
，
そ
の
後
の
近
年
の
疲
労
試
験

結
果
等
も
参
考
に
定
め
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

こ
の
た
め
，
条
文
に
定
め
ら
れ
て
い
な
い
継
手
を
用
い
る
場
合
に
は
，
実
構
造
の
条
件
を
忠
実
に
再
現

し
た
疲
労
試
験
等
を
実
施
し
て
，
そ
の
疲
労
強
度
を
確
認
し
た
う
え
で
用
い
る
必
要
が
あ
る
。
例
え
ば
疲

労
試
験
体
の
作
成
に
あ
た
っ
て
は
，
実
際
の
施
工
と
同
様
の
溶
接
条
件
（
の
ど
厚
，
開
先
，
姿
勢
，
電
流
，

電
圧
，
溶
材
，
溶
接
順
序
ほ
か
）
で
施
工
し
，
残
留
応
力
の
状
態
に
つ
い
て
も
評
価
で
き
る
よ
う
に
す
る

         

         

④
 ケ

ー
ブ
ル
定
着
部

(表
-6
.3
.9

の
「
2
.」

) 

ケ
ー
ブ
ル
定
着
部
の
新
定
着
法
と
は
，
定
着
部
の
疲
労
強
度
の
改
善
を
図
り
，
定
着
部
が
ケ
ー
ブ
ル

一
般
部
と
同
等
の
疲
労
強
度
を
有
す
る
よ
う
に
設
計
さ
れ
た
定
着
構
造
で
あ
り
，
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
の
接

着
力
と
鋼
球
の
く
さ
び
効
果
を
利
用
し
た
定
着
法
や
，
定
着
部
の
ケ
ー
ブ
ル
ワ
イ
ヤ
の
ス
プ
レ
ー
開
始

点
近
傍
で
従
来
の
亜
鉛
銅
合
金
に
代
え
て
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
を
用
い
た
定
着
法
が
，
こ
の
定
着
法
に
分
類

さ
れ
る

6)
。
 

⑤
 高

力
ボ
ル
ト

(表
-6
.
3.
9
の
「
3.
」
) 

高
力
ボ
ル
ト
引
張
接
合
に
対
し
て
は
，
高
力
ボ
ル
ト
の
ね
じ
の
製
作
方
式
に
応
じ
て
適
宜
，
相
当
す

る
疲
労
強
度
を
用
い
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
際
，
照
査
に
用
い
る
応
力
範
囲
は
，
高
力
ボ
ル
ト
に
生
じ

る
変
動
応
力
範
囲
と
す
る
。
 

(
4)
 こ

の
条
文

で
示
し
た
継
手

の
疲
労
強
度
は

，
各
継
手
の
疲

労
試
験
結
果
の
下
限
値

又
は
下
限
値
に
相
当

す
る
非
破
壊
確
率

97
.
7%
の
値
に
基
づ
い
て
定
め
ら
れ
た
文
献

3）
及
び
，
近
年
の
疲
労
試
験
結
果
等
も
参

考
に
定
め
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

こ
の
た
め
，
条
文
に
定
め
ら
れ
て
い
な
い
継
手
を
用
い
る
場
合
に
は
，
実
構
造
を
忠
実
に
再
現
し
た
疲

労
試
験
等
を
実
施
し
て
，
そ
の
疲
労
強
度
を
確
認
し
た
う
え
で
用
い
る
必
要
が
あ
る
。
例
え
ば
疲
労
試
験

体
の
作
成
に
あ
た
っ
て
は
，
実
際
の
施
工
と
同
様
の
溶
接
条
件
（
の
ど
厚
，
開
先
，
姿
勢
，
電
流
，
電
圧
，

溶
材
，
溶
接
順
序
ほ
か
）
で
施
工
し
，
残
留
応
力
の
状
態
に
つ
い
て
も
評
価
で
き
る
よ
う
に
す
る
必
要
が
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必
要
が
あ
る
。
ま
た
板
厚
，
溶
接
部
の
デ
ィ
テ
ー
ル
，
試
験
体
の
構
造
や
縮
尺
及
び
荷
重
載
荷
方
法
等
，

残
留

応
力

や
溶

接
部

の
応

力
状

態
に

大
き

く
影

響
す

る
要

因
に

つ
い

て
も

実
際

の
構

造
を

正
し

く
評

価

で
き
る
よ
う
慎
重
に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
鋼
床
版
や
ス
カ
ラ
ッ
プ
を
有
す
る
継
手
等
，
構
造
に
よ
っ

て
は
，
小
型
試
験
体
に
よ
る
実
験
で
は
実
構
造
で
発
生
す
る
断
面
力
を
適
切
に
評
価
で
き
な
い
こ
と
が
あ

り
，

こ
の

場
合

に
は

，
よ

り
実

態
に

近
い

大
き

さ
の

大
型

の
疲

労
試

験
体

が
必

要
と

な
る

こ
と

が
あ

る

1
4
)
,
1
5
) 。

 

表
-8
.3
.7

に
示
す
継
手
に
は
，
疲
労
強
度
が
著
し
く
低
い
継
手
や
品
質
確
保
が
困
難
な
継
手
（
表
-解

 

8
.3
.
1
）

は
含

ま
れ

て
い

な
い

。
た

だ
し

，
疲
労

の
影

響
の

な
い

部
材

や
，

橋
の

供
用
期

間
中

の
交

換
を

前
提

と
す

る
部
材
な

ど
で

，
や

む
を
得
ず

表
-8
.3
.7

に
示

す
継

手
以
外

の
溶
接

継
手
を

用
い

る
場

合
に

は
，
表
-解

 8
.3
.1

に
示
す
強
度
等
級
を
参
考
に
し
，
作
用
応
力
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
用

い
る
溶
接
継
手
が
所
定
の
疲
労
強
度
を
確
保
で
き
る
よ
う
に
，
溶
接
部
の
品
質
が
良
好
な
も
の
と
な
る
施

工
や
検
査
等
の
方
法
に
つ
い
て
十
分
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

ス
カ
ラ
ッ
プ
を
含
む
横
方
向

T
溶
接
継
手
は
既
往
の
研
究

1
6
) に

よ
り
，
せ
ん
断
力
の
作
用
下
で
疲
労
強

度
が
低
下
す
る
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
。
そ
こ
で
，
鋼
桁
の
腹
板
に
作
用
す
る
せ
ん
断
応
力
と
フ

ラ
ン
ジ
に
作
用
す
る
曲
げ
応
力
の
比
が

0
.4

を
下
回
る
も
の
に
つ
い
て
の
み
表
-8
.3
.
7
で
示
し
た
。
な
お
，

箱
桁
の
縦
リ
ブ
等
せ
ん
断
力
を
分
担
し
な
い
も
の
と
想
定
さ
れ
る
継
手
で
は
，

Δ
τ m

ax
≒

0
と
考
え
ら
れ
る

た
め

G
等
級
と
し
て
よ
い
。
 

 

表
-解

 8
.3
.
1 
 直

応
力
を
受
け
る
継
手
の
種
類
と
強
度
等
級
 

（
表
-8
.
3.
7
に
示
す
継
手
以
外
の
も
の
で
使
用
し
な
い
方
が
よ
い
継
手
）
 

(
b)
横
方
向
突
合
せ
溶
接
継
手
 

方 向
 

継
手
 

の
 

形
式
 

溶
接
の
 

種
類
 

溶
接

及
び
構

造
の
細

部
形
式
 

溶
接

部
 

の
状

態
 

着
目
 

強
度

等
級
 

(
Δ

σ
f 

(
N
/
m
m
2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 

考
 

横 方 向 

突 合 せ 溶 接 継 手 

1
.
部
分

溶
込

み
開
先

溶
接
 

－
 

－
 

止
端

破
壊

 
等

級
な

し
 

 

注
）
2
.
の

強
度

等
級
は

，
ア

ン
ダ

ー
カ
ッ

ト
が

0.
3
㎜

以
下

の
継
手

を
対
象

と
す

る
。
 

こ
れ

ら
の
継

手
に
お

い
て

，
ア
ン

ダ
ー
カ

ッ
ト

が
0
.
3
㎜

を
超

え
0
.
5
㎜

以
下

と
し
た

場
合
は

，
強

度
等

級
を

1
等

級
低

減
し

な
け

れ
ば

な
ら
な

い
。
 

2
.
片
面

溶
接
 

(
1
)
裏

当
て
金

付
き（

t
≦

1
2
㎜

） 

非
仕

上
げ

 

止
端

破
壊

 
F
(
6
5
) 

 

(
2
)
裏

当
て
金

付
き（

t
＞

1
2
㎜

） 
止

端
破

壊
 

G
(
5
0
) 

(
3
)
裏

当
て
金

が
な
く

裏
面
の

形
状

を
確
か

め
る
こ

と
が
出

来
な

い
（

t
≦
1
2
㎜

）
 

止
端

破
壊

 
F
(
6
5
) 

 

(
3
)
裏

当
て
金

が
な
く

裏
面
の

形
状

を
確
か

め
る
こ

と
が
出

来
な

い
（

t
＞
1
2
㎜

）
 

止
端

破
壊

 
G
(
5
0
) 

  

あ
る
。
ま
た
板
厚
，
溶
接
部
の
デ
ィ
テ
ー
ル
，
試
験
体
の
構
造
や
縮
尺
及
び
荷
重
載
荷
方
法
等
，
残
留
応

力
や
溶

接
部

の
応

力
状

態
に

大
き

く
影

響
す

る
要

因
に

つ
い

て
も

実
際

の
構

造
を

正
し

く
評

価
で

き
る

よ
う
慎
重
に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
鋼
床
版
や
ス
カ
ラ
ッ
プ
を
有
す
る
継
手
等
，
構
造
に
よ
っ
て
は
，

小
型
試
験
体
に
よ
る
実
験
で
は
実
構
造
で
発
生
す
る
断
面
力
を
適
切
に
評
価
で
き
な
い
こ
と
が
あ
り
，
こ

の
場
合
に
は
，
よ
り
大
型
の
疲
労
試
験
体
が
必
要
と
な
る
こ
と
が
あ
る

7)
,
8
) 。

 

 (
3)
に
述
べ
た
と
お
り
，
表
-6
.3
.7

で
示
す
継
手
に
は
，
疲
労
強
度
が
著
し
く
低
い
継
手
や
品
質
確
保

が
困
難
な
継
手
（
表
-解

6.
3.
1）

は
含
ま
れ
て
い
な
い
。
や
む
を
得
ず
表
-6
.
3.
7
で
示
す
継
手
以
外
の

溶
接
継
手
を
用
い
る
場
合
に
は
，
表
-解

6
.3
.
1
に
示
す
強
度
等
級
を
参
考
に
し
，
作
用
応
力
に
配
慮
す

る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
用
い
る
溶
接
継
手
が
所
定
の
疲
労
強
度
を
確
保
で
き
る
よ
う
に
、
溶
接
部
の
品

質
が
良
好
な
も
の
と
な
る
施
工
や
検
査
等
の
方
法
に
つ
い
て
十
分
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

       

表
-解

6.
3
.1
 
 直

応
力
を
受
け
る
継
手
の
種
類
と
強
度
等
級
 

（
表
-6
.
3.
7
に
示
す
継
手
以
外
の
も
の
で
使
用
し
な
い
方
が
よ
い
継
手
）
 

（
b）

横
突
合
せ
溶
接
継
手
 

継
手

の
種

類
 

強
度

等
級

 

(
Δ
σ f

 

(N
/m

m
2 ))

 

備
考

 

1
.
非

仕
上

げ
 

(
1
)
裏

当
て

金
付

き
片

面
溶

接
 

1
）

t≦
12

m
m
 

F(
65

) 

 

  
 注

)
3
.
の

継
手

の
強

度
等

級
は

，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が
0.

3m
m

以
下

の
継

手
を

対
象

と
す

る
。

 

こ
れ

ら
の

継
手

に
お

い
て

，
ア

ン
ダ

ー

カ
ッ

ト
が

0.
3m

m
を

超
え

，
0.

5m
m

以
下

と
し

た
場

合
は

強
度

等
級

を
１

等
級

低
減

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

2
）

t>
12

m
m
 

G
(5

0)
 

(
2
)
裏

面
の

形
状

を
確

か
め

る
こ

と
の

で
き

な
い

片
面

溶
接

 

1
）

t≦
12

m
m
 

F(
65

) 

2
）

t>
12

m
m
 

G
(5

0)
 

 

                                   

 

8-972



Ⅱ
-8

-3
5 

 

改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

（
d）

横
方
向
荷
重
非
伝
達
型

T
溶
接
継
手
 

方
向
 

継
手
 

の
 

形
式
 

溶
接

の
 

種
類
 

溶
接

及
び
構

造
の

細
部

形
式
 

着
目
 

強
度

等
級
 

(
Δ

σ
f 

(
N
/
m
m
2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 

考
 

横 方 向 

荷 重 非 伝 達 型 Ｔ 溶 接 継 手 

1
.
完

全
溶

込
み

開
先

溶
接

 

(
1
)
ス

カ
ラ
ッ

プ
を

含
む
（

0
.
4

≦
⊿

τ
m
a
x/
⊿

σ
m
a
x
）
 

ま
わ

し
溶
接

部
 

H
(
4
0
) 

 

 
注

)
1
.
,
 
2
.
,
 
3
.
の

継
手

の
強

度
等

級
は

，
ア

ン
ダ
ー

カ
ッ
ト

が
0
.
3
m
m

以
下

の
継

手
を

対
象

と
す

る
。
 

こ
れ

ら
の

継
手

に
お

い
て

,
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が
0
.
3
m
m

を
超

え
，
0.
5
m
m
以

下
と

し
た
場

合
は

強
度

等
級

を
１

等
級

低
減

し
な

け
れ

ば
な
ら

な
い
。
 

注
）

1
.
,
 
2
.
,
 
3
.
の

Δ
τ

m
ax

は
ウ

ェ
ブ

の
最

大
せ

ん
断

応
力

範
囲

,
 Δ

σ
m
a
x
は

フ
ラ
ン

ジ
の

曲
げ

に
よ

る
最

大
直

応
力

範
囲

。
 

2
.
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

 

3
.
す

み
肉

溶
接
 

  
(f
)
 横

方
向
荷
重
伝
達
型
十
字
溶
接
継
手
 

方
向
 

継
手
 

の
 

形
式
 

溶
接
の
 

種
類
 

溶
接

及
び
構

造
の

細
部
形

式
 

溶
接

部
 

の
状

態
 

着
目
 

強
度

等
級
 

(
Δ

σ
f 

(
N
/
m
m
2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 

考
 

横 方 向 

荷 重 伝 達 型 十 字 溶 接 継 手 

1
.
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接
 

(
1
)
連

続
 

1
)
滑

ら
か

な
止

端
 

止
端

破
壊
 

E
(
8
0
) 

 

注
）
1
.(
1
)
1
)
, 
4
.
(1
)
1
)
に
お

い
て
、

ア
ン

ダ
ー
カ

ッ
ト
は

除
去
す

る
。
こ

の
と

き
，
仕

上
げ
は

応
力
の

方
向
と

平
行

に
確
実

に
行
わ

な
け
れ

ば
な

ら
な

い
。
 

 注
）
1
.(
1
)
2
)
, 
4
.
(1
)
2
)
に
お

い
て
，

仕
上

げ
は
ア

ン
ダ
ー

カ
ッ
ト

が
残

ら
な

い
よ
う

に
応
力

の
方
向

と
平

行
に

確
実
に

行
わ
な

け
れ
ば

な
ら

な
い

。
 

止
端

仕
上
げ

の
曲
率

半
径

3
㎜

以
上

と
す

る
。
 

 注
）

1
.
(
1
)3
)
,
 
1
.(
2
)
,
 
 

2
.
(
1
)
1
)
,
3.
,
 
4
.
(1
)
3
)
,
 4
.
(
2
)
, 

5
.
(
1
)
1
)
の
強

度
等
級

は
，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト
が

0
.
3
㎜

以
下
の

継
手
を

対
象

と
す
る

。
 

こ
れ

ら
の
継

手
に
お

い
て
，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が
0
.
3
㎜

を
超

え
0
.
5
㎜

以
下

と
し
た

場
合
は

，
強
度

等
級
を

1
等

級
低

減
し
な

け
れ
ば

な
ら
な

い
。
 

 注
)
1
.
(
3
)
, 
2
.
(
1
)2
)
,
4
.
(3
)
,
 

2
.
(
1
)
2
)
,
 5
.
(
1
)
2)
の

継
手

の
強
度

等
級

は
,
溶
接

の
脚
長

（
又
は

サ
イ

ズ
）

s
が

板
厚

の
0.
4
倍

以
上
の

継
手

を
対

象
と

す
る
。
 

の
ど

断
面
積

は
,（

の
ど

厚
）
×
（
溶

接
長

）
か

ら
求

め
る

。
ま

た
，
の
ど

厚
は

s
/
√

2
か

ら
算

出
す
る

。
 

2
)
止

端
仕

上
げ
 

E
(
8
0
) 

3
)
非

仕
上

げ
 

F
(
6
5
) 

(
2
)
始

終
端
を

含
む
 

－
 

F
(
6
5
) 

(
3
)
連

続
 

－
 

1
)
ル

ー
ト
破

壊
（

の
ど
断

面
）
 

H
(
4
0
) 

2
.
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

（
片

面
溶

接
）
 

(
1
)
中

空
断
面

部
材

を
含
む
 

－
 

1
)
止

端
破
壊
 

H
(
4
0
) 

 

－
 

2
)
ル

ー
ト
破

壊
（

の
ど
断

面
）
 

H
(
4
0
) 

 

3
.
片

面
溶

接
（

完
全

溶
込

み
開

先
溶

接
相

当
）
 

(
1
)
中

空
断
面

部
材

を
含
み

裏
当

て
金
な

し
 

－
 

止
端

破
壊

 
F
(
6
5
) 

 

(
2
)
中

空
断
面

部
材

を
含
み

裏
当

て
金
あ

り
 

－
 

止
端

破
壊

 
G
(
5
0
) 

4
.
す

み
肉

溶
接

 

(
1
)
連

続
 

1
)
滑

ら
か

な
止

端
 

止
端

破
壊
 

E
(
8
0
) 

 

2
)
止

端
仕

上
げ
 

E
(
8
0
) 

3
)
非

仕
上

げ
 

F
(
6
5
) 

(
2
)
始

終
端
を

含
む
 

－
 

F
(
6
5
) 

(
3
)
連

続
 

－
 

1
)
ル

ー
ト
破

壊
（

の
ど
断

面
）
 

H
(
4
0
) 

           

（
e）

荷
重
伝
達
型
十
字
溶
接
継
手
 

継
手

の
種

類
 

強
度

等
級

 

(
Δ
σ f

 

(N
/m

m
2 ))

 

備
考
 

1
.
完

全
溶

込

み
開

先
溶

接
 

(
1
)
中

空
断

面
部

材
（

片

面
溶

接
）

 

1
)
裏

当
て

金
 

な
し
 

F(
65

) 

 注
)
2
.
(
1
)
1
)
の

継
手

に
お

い
て

，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

は
除

去
す

る
。

こ
の

と
き

，

仕
上

げ
は

応
力

の
方

向
と

平
行

に
確

実

に
行

わ
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

注
)
2
.
(
1
)
2
)
の

継
手

に
お

い
て

，
仕

上
げ

は
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が
残

ら
な

い
よ

う
に

応
力

の
方

向
と

平
行

に
確

実
に

行
わ

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
止

端
仕

上

げ
の

曲
率

半
径

は
3m

m
以

上
と

す

る
。

 

注
)
1
.
(
1
)
,
2
.
(
1
)
3
)
,
2
.
(
1
)
4
)
,
2
.
(
3
)
1
)

の
継

手
の

強
度

等
級

は
，

ア
ン

ダ
ー

カ

ッ
ト

が
0.

3m
m
以

下
の

継
手

を
対

象
と

す
る

。
 

こ
れ

ら
の

継
手

に
お

い
て

，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が
0.

3m
m

を
超

え
，

0.
5m

m
以

下
と

し
た

場
合

は
,
強

度
等

級
を

１

等
級

低
減

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

注
)
2
.
(
2
)
,
2
.
(
3
)
2
)
の

継
手

の
強

度
等

級

は
,
溶

接
の

脚
長
（

又
は

サ
イ

ズ
）

s
が

板
厚

の
0.

4
倍

以
上

の
継

手
を

対
象

と

す
る

。
 

の
ど

断
面

積
は

,（
の

ど
厚

）
×
（

溶

接
長

）
か

ら
求

め
る

。
ま

た
，

の
ど

厚

2
)
裏

当
て

金

あ
り
 

G
(5

0)
 

2
.
す

み
肉

溶

接
及

び
部

分

溶
込

み
開

先

溶
接
 

(
1
)
止

端

破
壊
 

1
)
な

め
ら

か
な

止
端

を
有

す

る
継

手
 

E
(8

0)
 

2
)
止

端
仕

上
げ

し
た

継
手
 

E
(8

0)
 

3
)
非

仕
上

げ
の

継
手
 

F(
65

) 

4
)
溶

接
の

始
終

端
を

含
む

継

手
 

F(
65

) 

(
2
)
ル

ー
ト

破
壊

（
の

ど
断

面
）

の
場

合
 

H
(4

0)
 

(
3
)
中

空
断

面
部

材

（
片

面

溶
接

）
 

1
)
止

端
破

壊
の

場
合
 

H
(4

0)
 

2
)
ル

ー
ト

破
壊

（
の

ど
断

面
）

の
場

合
 

H
(4

0)
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行
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5
.
す

み
肉

溶
接

（
片

面
溶

接
）
 

(
1
)
中

空
断
面

部
材

を
含
む
 

－
 

1
)
止

端
破
壊
 

H
(
4
0
) 

 

－
 

2
)
ル

ー
ト
破

壊
（

の
ど
断

面
）
 

H
(
4
0
) 

 

 (
g)
 横

方
向
荷
重
伝
達
型

T
溶
接
継
手
 

方
向
 

継
手
 

の
 

形
式
 

溶
接
の
 

種
類
 

溶
接

及
び
構

造
の

細
部
形

式
 

溶
接

部
 

の
状

態
 

着
目
 

強
度

等
級
 

(
Δ

σ
f 

(
N
/
m
m
2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
考
 

横 方 向 

荷 重 伝 達 型 Ｔ 溶 接 継 手 

1
.
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接
 

(
1
)
連

続
 

1
)
滑

ら
か

な
止

端
 

止
端

破
壊

 

E
(
8
0
) 

 
注

）
1
.
(
1
)1
)
,
 
4
.(
1
)
1
)

に
お

い
て
、

ア
ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

は
除
去

す
る
。

こ
の

と
き

，
仕
上

げ
は
応

力
の

方
向

と
平
行

に
確
実

に
行

わ
な

け
れ
ば

な
ら
な

い
。
 

 注
）

1
.
(
1
)2
)
,
 
4
.(
1
)
2
)

に
お

い
て
，

仕
上
げ

は
ア

ン
ダ

ー
カ
ッ

ト
が
残

ら
な

い
よ

う
に
応

力
の
方

向
と

平
行

に
確
実

に
行
わ

な
け

れ
ば

な
ら
な

い
。
 

止
端

仕
上
げ

の
曲
率

半
径

3
㎜

以
上

と
す
る

。
 

 注
）

1
.
(
1
)3
)
,
 
1
.(
2
)
,
 

3
.
,
 
2
.
(
1
)1
)
,
3
.
, 

4
.
(
1
)
3
)
,
 4
.
(
2
)
, 

5
.
(
1
)
1
)
の
強

度
等
級

は
，

ア
ン

ダ
ー
カ

ッ
ト

が
0.
3

㎜
以

下
の
継

手
を
対

象
と

す
る

。
 

こ
れ

ら
の
継

手
に
お

い
て

，
ア

ン
ダ

ー
カ
ッ

ト
が

0
.
3
㎜

を
超

え
0
.5

㎜
以
下

と
し

た
場
合

は
，
強

度
等

級
を

1
等

級
低

減
し

な
け

れ
ば

な
ら
な

い
。
 

 注
)
1
.
(
3
)
,2
.
(
1
)
2)
,
 

4
.
(
3
)
,
 
2
.(
1
)
2
)
, 

5
.
(
1
)
2
)
の
継

手
の
強

度
等

級
は

,
溶
接

の
脚
長
（
又

は
サ

イ
ズ
）

s
が

板
厚
の

0
.
4
倍

以
上

の
継

手
を
対

象
と

す
る
。
 

の
ど

断
面
積

は
,
（
の

ど
厚

）
×

（
溶

接
長
）

か
ら

求
め

る
。
ま

た
，
の

ど
厚

は
s
/
√
2
か

ら
算

出
す
る

。 

2
)
止

端
仕

上
げ
 

E
(
8
0
) 

3
)
非

仕
上

げ
 

F
(
6
5
) 

(
2
)
始

終
端

を
含

む
 

－
 

F
(
6
5
) 

(
3
)
連

続
 

－
 

1
)
 
ル

ー
ト

破
壊

（
の

ど
断

面
）
 

H
(
4
0
) 

2
.
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

（
片

面
溶
接

）
 

(
1
)
中

空
断

面
部

材
を
含

む
 

－
 

1
)
止

端
破

壊
 

H
(
4
0
) 

 

－
 

2
)
 
ル

ー
ト

破
壊

（
の

ど
断

面
）
 

H
(
4
0
) 

3
.
片

面
溶

接
（

完
全

溶
込

み
開

先
溶

接
相

当
）
 

(
1
)
中

空
断

面
部

材
を
含

み
裏

当
て
金

な
し
 

－
 

止
端
 

破
壊

 
F
(
6
5
) 

 

(
2
)
中

空
断

面
部

材
を
含

み
裏

当
て
金

あ
り
 

－
 

止
端
 

破
壊

 
G
(
5
0
) 

4
.
す

み
肉

溶
接
 

(
1
)
連

続
 

1
)
滑

ら
か

な
止

端
 

止
端
 

破
壊
 

E
(
8
0
) 

 

2
)
止

端
仕

上
げ
 

E
(
8
0
) 

3
)
非

仕
上

げ
 

F
(
6
5
) 

(
2
)
始

終
端

を
含

む
 

－
 

F
(
6
5
) 

(
3
)
連

続
 

－
 

1
)
 
ル

ー
ト

破
壊

（
の

ど
断

面
）
 

H
(
4
0
) 

5
.
す

み
肉

溶
接

（
片

面
溶
接

）
 

(
1
)
中

空
断

面
部

材
を
含

む
 

－
 

1
)
止

端
破

壊
 

H
(
4
0
) 

 

－
 

2
)
 
ル

ー
ト

破
壊

（
の

ど
断

面
）
 

H
(
4
0
) 

       

は
s/
√

2
か

ら
算

出
す

る
。
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改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

 
(h
)
 横

方
向
荷
重
伝
達
型
角
溶
接
継
手
 

方
向
 

継
手
 

の
 

形
式
 

溶
接
の
 

種
類
 

溶
接

及
び
構

造
の

細
部
形

式
 

溶
接

部
 

の
状

態
 

着
目
 

強
度

等
級
 

(
Δ

σ
f 

(
N
/
m
m
2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 

考
 

横 方 向 

荷 重 伝 達 型 角 溶 接 継 手 

1
.
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

 

(
1
)
連

続
 

1
)
滑

ら
か

な
止

端
 

止
端

破
壊

 

E
(
8
0
) 

 
注

）
1
.
，

2.
に

お
い

て
，

曲
げ

が
作
用

す
る
場

合
に

は
強

度
等
級

を
適
用

し
て

は
な

ら
な
い

。
 

 注
）
1
.
(
1)
1
)
,
2
.(
1
)
1
)に

お
い

て
、
ア

ン
ダ
ー

カ
ッ

ト
は

除
去
す

る
。
こ

の
と

き
，

仕
上
げ

は
応
力

の
方

向
と

平
行
に

確
実
に

行
わ

な
け

れ
ば
な

ら
な
い

。
 

 注
）
1
.
(
1)
2
)
,
2
.(
1
)
2
)に

お
い

て
，
仕

上
げ
は

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ
ト

が
残
ら

な
い

よ
う

に
応
力

の
方
向

と
平

行
に

確
実
に

行
わ
な

け
れ

ば
な

ら
な
い

。
 

止
端

仕
上
げ

の
曲
率

半
径

3
㎜

以
上

と
す
る

。
 

 注
）

1
.
(
1
)3
)
,
 

1
.
(
2
)
,
2
.
(1
)
3
)
,
2.
(
2
)
,
 

の
強

度
等
級

は
，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が
0.
3
㎜

以
下

の
継

手
を
対

象
と
す

る
。
 

こ
れ

ら
の
継

手
に
お

い
て

，
ア

ン
ダ

ー
カ
ッ

ト
が

0
.
3
㎜

を
超

え
0
.
5
㎜
以

下
と

し
た
場

合
は
，

強
度

等
級

を
1
等

級
低
減

し
な

け
れ

ば
な
ら

な
い
。
 

 注
)
1
.
(
3
)
, 
2
.
(
3)
の

継
手

の
強

度
等
級

は
,
溶
接

の
脚

長
（

又
は

サ
イ
ズ

）
s

が
板

厚
の

0
.
4
倍
以

上
の

継
手

を
対
象

と
す
る

。
 

の
ど

断
面
積

は
,
（
の

ど
厚

）
×

（
溶

接
長
）

か
ら

求
め

る
。
ま

た
，
の

ど
厚

は
s
/
√

2
か

ら
算
出

す
る
。 

  

2
)
止

端
仕

上
げ
 

E
(
8
0
) 

3
)
非

仕
上

げ
 

F
(
6
5
) 

(
2
)
始

終
端

を
含

む
 

－
 

F
(
6
5
) 

 

(
3
)
連

続
 

－
 

1
)
ル

ー
ト

破
壊
 

H
(
4
0
) 

 

2
.
す

み
肉

溶
接
 

(
1
)
連

続
 

1
)
滑

ら
か

な
止

端
 

止
端

破
壊

 

E
(
8
0
) 

 

2
)
止

端
仕

上
げ
 

E
(
8
0
) 

3
)
非

仕
上

げ
 

F
(
6
5
) 

(
2
)
始

終
端

を
含

む
 

－
 

F
(
6
5
) 

 

(
3
)
連

続
 

－
 

ル
ー

ト
は

断
（

の
ど

断
面

）
 

H
(
4
0
) 

 

  
(i
)
 横

方
向
面
外
ガ
セ
ッ
ト
溶
接
継
手
 

方
向
 

継
手
 

の
 

形
式
 

溶
接
の
 

種
類
 

溶
接

及
び
構

造
の

細
部
形

式
 

溶
接

部
の

状
態
 

着
目
 

強
度

等
級
 

(
Δ

σ
f 

(
N
/
m
m
2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 

考
 

横 方 向 

面 外 ガ セ ッ ト 溶 接 継 手 

1
.
完

全
溶

込
み

開
先

溶
接

 

(
1
)
主

板
貫

通
（

ス
カ
ラ

ッ
プ

あ
り
）
 

－
 

止
端

破
壊

 
H
’

(
3
0
) 

 

 

注
）

1
.
(
1
),
 2
.
(
1)
の

強
度

等
級
は

，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が
0.
3
㎜

以
下
の

継
手

を
対
象

と
す
る

。
 

 

2
.
す

み
肉

溶
接
 

(
1
)
主

板
貫

通
（

ス
カ
ラ

ッ
プ

あ
り
）
 

－
 

止
端

破
壊

 
H
’

(
3
0
) 

 

 

      

               （
f）

ガ
セ
ッ
ト
継
手
 

継
手

の
種

類
 

強
度

等
級

 

(
Δ
σ f

 

(N
/m

m
2 ))

 

備
考
 

面 外 ガ セ ッ ト 

1
.
主

板
に

ガ
セ

ッ
ト

を
貫

通
さ

せ
た

継
手

 

(
1
)
完

全
溶

込
み

開

先
溶

接
に

ス

カ
ラ

ッ
プ

を

伴
う

 

H
’(

30
) 

   
注

）
2
.
(
1
)
,
3
.
(
1
)
の

継
手

の
強

度
等

級

は
，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が
0.

3m
m
以

下

の
継

手
を

対
象

と
す

る
。

こ
れ

ら
の

継

手
に

お
い

て
，

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
が

0.
3m

m
を

超
え

，
0.

5m
m

以
下

と
し

た

場
合

は
強

度
等

級
を

１
等

級
低

減
し

な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。
 

注
）

1
.
(
1
)
,
 
1
.
(
2
)
,
3
.
(
2
)
の
継

手
の

強

度
等

級
は

，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が

0.
3m

m
以

下
の

継
手

を
対

象
と

す
る

。
 

(
2
)
す

み
肉

溶
接

 
H

’(
30

) 

面 内 ガ セ ッ ト 

2
.
ガ

セ
ッ

ト
を

完

全
溶

込
み

開
先

溶

接
し

た
継

手
 

(
1
)
非

仕
上

げ
 

H
(4

0)
 

3
.
重

ね
ガ

セ
ッ

ト
継

手

の
主

板
 

(
1
)
主

板
縁

部
で

ガ

セ
ッ

ト
板

裏
側

へ
の

ま
わ

し
溶

接
な

し
 

H
(4

0)
 

(
2
)
 
主

板
縁

部

で
ガ

セ
ッ

ト
板

裏
側

へ
の

ま
わ

し
溶

接
あ

り
 

H
’(

30
) 
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現

行
 

備
  

考
 

(
j)
横
方
向
面
内
ガ
セ
ッ
ト
溶
接
継
手
 

方
向
 

継
手
 

の
 

形
式
 

溶
接
の
 

種
類
 

溶
接

及
び

構
造

の
細

部
形

式
 

溶
接

部
の

状
態
 

着
目
 

強
度

等
級
 

(
Δ

σ
f 

(
N
/
m
m
2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 

考
 

横 方 向 

面 内 ガ セ ッ ト 溶 接 継 手 

1
.
完

全
溶

込
み

開
先

溶
接

 

(
1
)
フ

ィ
レ

ッ
ト

な
し
 

非
仕

上
げ
 

止
端

破
壊
 

H
(
4
0
) 

 
注

）
1
.
(
1
)
の

継
手

の
強

度
等

級

は
，

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
が

0.
3m

m
以

下
の
継

手
を
対

象
と

す
る

。
こ

れ
ら
の

継
手
に

お
い

て
，

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
が

0.
3m

m
を

超
え

，
0.

5m
m

以
下

と
し

た
場

合
は

強
度

等
級

を

１
等

級
低

減
し

な
け

れ
ば

な

ら
な

い
。
 

 (
k)
そ
の
他
の
継
手
 

方
向
 

継
手
 

の
 

形
式
 

溶
接
の
 

種
類
 

溶
接

及
び
構

造
の

細
部

形
式
 

着
目
 

強
度

等
級
 

(
Δ

σ
f 

(
N
/
m
m
2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 

考
 

横 方 向 

重 ね ガ セ ッ ト 溶 接 継 手 

1
.
す

み
肉

溶
接
 

(
1
)
 
主

板
縁

部
で

ガ
セ

ッ
ト

板
裏

側
へ

の
ま

わ
し

溶
接

な
し

 

止
端

破
壊

 
H

(4
0)

 

 

注
）

1
.
(1
)
の

継
手

の
強

度
等

級
は

，
ア

ン
ダ

ー
カ
ッ

ト
が

0.
3m

m
以

下
の

継
手

を
対

象
と

す
る

。
こ

れ
ら
の

継
手

に
お

い
て

，
ア

ン
ダ
ー

カ
ッ

ト
が

0.
3m

m
を

超
え

，

0.
5m

m
以

下
と

し
た

場
合

は
強

度
等

級
を

１
等

級
低

減
し

な
け
れ

ば
な
ら

な
い

。
 

注
）

1
.
(
2
)の

継
手
の

強
度
等

級
は

，
ア

ン
ダ

ー
カ
ッ

ト
が

0.
3m

m
以

下
の

継
手
を

対
象
と

す
る

。
 

(
2
)
 
主

板
縁

部
で

ガ
セ

ッ
ト

板
裏

側
へ

の
ま

わ
し

溶
接

あ
り

 

止
端

破
壊

 
H

’(
30

) 

重 ね 溶 接 継 手 

1
.
す

み
肉

溶
接
 

－
 

(
1
)
主

板
断

面
 

H
(4

0)
 

 
注

）
1
.
(
1
),
 1
.
(2
)
の

継
手

の

強
度

等
級
は

，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が
0
.
3m
m
以

下
の

継
手

を
対

象
と
す

る
。
こ
れ

ら
の

継
手

に
お
い

て
，
ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
が

0
.
3m
m
を

超
え

，

0
.
5
m
m
以

下
と

し
た
場

合
は

強
度

等
級
を

1
等

級
低

減
し

な
け

れ
ば
な

ら
な
い

。
 

－
 

(
2
)
添

接
板

断
面
 

H
(4

0)
 

－
 

(
3
)
前

面
す

み
肉

溶
接
の

ど
断

面
 

H
(4

0)
 

－
 

2
.
プ

ラ
グ

溶
接

（
栓

溶
接

）
 

－
 

－
 

等
級

な
し
 

 

－
 

3
.
ス

ロ
ッ

ト
溶

接
（

線
溶

接
）
 

－
 

－
 

等
級

な
し
 

 

横 方 向 

鋼 管 の 割 込 み 溶 接 継 手 

－
 

－
 

1
.
リ

ブ
先
端
 

H
(4

0)
 

 
注

）
1
.
,
 2
.
の

継
手

の
強
度

等

級
は

，
ア

ン
ダ

ー
カ
ッ

ト
が

0
.
3
m
m
以

下
の

継
手
を

対
象

と
す

る
。
こ
れ

ら
の
継

手
に

お
い

て
，
ア
ン

ダ
ー
カ

ッ
ト

が
0
.
3
mm

を
超

え
，
0
.
5
m
m

以
下

と
し

た
場

合
は

強
度

等
級

を
1
等
級

低
減
し

な
け

れ
ば

な
ら
な

い
。
 

注
)
 1
.
,
 2
.
の

重
ね

継
手
の

主

板
端

部
で

添
接

板
の

裏
側

へ
ま

わ
し

溶
接

し
た

場
合

,

強
度

等
級

は
H
’

等
級

と
す

る
。
 

－
 

－
 

2
.
鋼

管
終
端
 

H
(4

0)
 

        

（
g）

そ
の
他
の
継
手
 

継
手

の
種

類
 

強
度

等
級

(
Δ
σ f

 

(N
/m

m
2 ))

 

備
考
 

1
.
重

ね
継

手
 

(
1
)
主

板
断

面
 

H
(4

0)
 

  
  

 注
）

1
.
(
1
)
,
 
1
.
(
2
)
,
2
の

継
手

の
強

度
等

級
は

，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が
0.

3m
m
以

下
の

継
手

を
対

象
と

す
る

。
こ

れ
ら

の
継

手
に

お
い

て
，

ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
が

0.
3m

m
を

超
え

，
0.

5m
m

以
下

と
し

た
場

合
は

強
度

等
級

を
1

等
級

低
減

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

注
)
2
.
重

ね
継

手
の

主
板

端
部

で
添

接
板

の
裏

側
へ

ま
わ

し
溶

接
し

た
場

合
,
強

度
等

級
は

H
’等

級
と

す
る

。
 

(
2
)
添

接
板

断
面

 
H

(4
0)

 

(
3
)
前

面
す

み
肉

溶
接

の
ど

断
面

 
H

(4
0)

 

2
.
鋼

管
の

割
 

込
み

継
手

 

(
1
)
リ

ブ
先

端
 

H
(4

0)
 

(
2
)
鋼

管
終

端
 

H
(4

0)
 

         

                                   

8-976



Ⅱ
-8

-3
9 

 

改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

(
l)
縦
方
向
突
合
せ
溶
接
継
手
 

方
向
 

継
手
 

の
 

形
式
 

溶
接

の
 

種
類
 

溶
接

及
び
構

造
の
細

部
形
式
 

強
度

等
級
 

(
Δ

σ
f 

(
N
/
m
m
2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 

考
 

縦 方 向 

突 合 せ 溶 接 継 手 

1
.
片

面
溶

接
（
完

全
溶

込
み

開
先

溶
接

相
当

）
 

(
1
)
裏

当
て
金

付
き
（

t
≦

1
2
㎜

）
 

E
(
8
0
) 

 
 

(
2
)
裏

当
て
金

付
き
（

t
＞

1
2
㎜

）
 

F
(
6
5
) 

 (
m)
縦
方
向

T
溶
接
継
手
 

方
向
 

継
手
 

の
 

形
式
 

溶
接

の
 

種
類
 

溶
接

及
び
構

造
の

細
部

形
式
 

着
目
 

強
度

等
級
 

(
Δ

σ
f 

(
N
/
m
m
2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 

考
 

 

 

1
.
片

面
溶

接
 

(
1
)
裏

当
て
金

付
き

（
t
≦
1
2

㎜
）
 

－
 

E
(
8
0
) 

 
 

(
2
)
裏

当
て
金

付
き

（
t
＞
1
2

㎜
）
 

－
 

F
(
6
5
) 

2
.
す

み
肉

溶
接
 

断
続
 

ー
 

E
(
8
0
) 

 

 (
n)
縦
方
向
角
溶
接
継
手
 

方
向
 

継
手
 

の
 

形
式
 

溶
接

の
 

種
類
 

溶
接

及
び
構

造
の
細

部
形
式
 

強
度

等
級
 

(
Δ

σ
f 

(
N
/
m
m
2
))
 

継
手

形
状
図
 

備
 

考
 

縦 方 向 

角 溶 接 継 手 

1
.
片

面
溶

接
 

(
1
)
裏

当
て
金

付
き
（

t
≦

1
2
㎜

）
 

E
(
8
0
) 

 
 

(
2
)
裏

当
て
金

付
き
（

t
＞

1
2
㎜

）
 

F
(
6
5
) 

2
.
す

み
肉

溶
接
 

(
1
)
連

続
 

D
(
1
0
0
) 

 

 
 

    

（
c）

縦
方
向
溶
接
継
手
 

継
手

の
種

類
 

強
度

等
級

 

(
Δ
σ f

 

(N
/m

m
2 ))

 

備
考
 

1
.
裏

当
て

金
付

き
片

面
溶

接

継
手

 

1
)

t ≦
12

m
m
 

E
(8

0)
 

 

 
  

注
)
2
.
の

継
手

の
強

度
等

級
は

，
ア

ン
ダ

ー
カ

ッ
ト

が

0.
3m

m
以

下
の

継
手

を
対

象
と

す
る

。
 

こ
れ

ら
の

継
手

に
お

い
て

,ア
ン

ダ
ー

カ
ッ

ト
が

0.
3m

m
を

超
え

，
0.

5m
m

以
下

と
し

た
場

合
は

強
度

等

級
を

１
等

級
低

減
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

注
）

2
の

Δ
τ m

ax
は

ウ
ェ

ブ
の

最
大

せ
ん

断
応

力
範

囲
, 

Δ
σ m

ax
は

フ
ラ

ン
ジ

の
曲

げ
に

よ
る

最
大

直
応

力
範

囲
。
 

2
)

t >
12

m
m
 

F(
65

) 

2
.
ス

カ
ラ

ッ
プ

を
含

む
溶

接

継
手

の
ま

わ

し
溶

接
部

 

0.
4≦

 

Δ
τ m

ax
/Δ
σ m

ax
 

H
(4

0)
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Ⅱ
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改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

8
.
3.
3 

平
均
応
力
（
応
力
比
）
の
影
響
 

直
応
力
を
受
け
る
継
手
に
対
し
て
，
平
均
応
力
の
影

響
を
考
慮
す
る
場
合
の

2×
10

6
回

基
本

許
容

応
力

範
囲

及
び

打
切

り
限

界
と

し
て

の
応

力
範

囲
は

，
表

-8
.3
.1

及
び

表

-
8
.3
.4

に
規
定
す
る
値

に
，
式

(8
.
3
.3
)に

よ
り
算
出
し

た
平
均
応

力
に

関
す
る
補

正
係

数
C
R
を
乗
じ
た
値
と
す
る
。
 

 

C
R

 =
 1

.0
0 

  
  

  
  

  
  

  
 (
 1

.0
0 

<
 R

 <
 1

.0
0)

 

C
R

 =
 1

.3
0(

1.
00
 

R
)/

(1
.6

0 
R

) 
 (

R
  

  
1.

00
) 

  
  

  
・
・
・
・
・
・
(8
.
3.
3)

 

C
R
 =

 1
.3

0 
  

  
  

  
  

  
  

  
(R

 >
 1

.0
0)

 

 

こ
こ
に
，
 

R
 

：
応
力
比

  
R

=
σ m

in
/σ

m
ax
 

 
σ m

in
 
：
最
小
応
力
度

(N
/m
m2
) 

 
σ m

ax
 
：
最
大
応
力
度

(N
/m
m2
) 

一
般
に

，
溶
接
部
の
近

傍
で
は
鋼
材
の
降
伏
点

に
達
す
る
よ
う

な
高
い
引
張
の
残
留
応

力
が
存
在
し
て
い

る
。
そ

の
た
め
通
常
の
場

合
，
変
動
応
力
は
降

伏
点
に
近
い
と
こ

ろ
で
の
引
張
側
の
繰

返
応
力
と
な
っ
て
お

り
，
応
力
比
が
疲
労
強
度
に
与
え
る
影
響
は
小
さ
い
こ
と
か
ら
本
条
文
で
は
，
表
-解

8.
3
.2

に
示
す
よ
う
に

引
張
応
力
が
卓
越
す
る
，
応
力
比
が
-1
.
00
＜
R＜

1.
00

の
範
囲
で
は
平
均
応
力
の
影
響
を
無
視
し
，
平
均
応

力
に
関
す
る
補
正
係
数

C R
=1
.0
0
と
し
て
い
る
。
一
方
，
圧
縮
応
力
が
卓
越
す
る
応
力
比

R≦
-1
.
00

及
び

R

＞
1.
00

の
範
囲
で
は
，
疲
労
き
裂
の
進
展
に
と
も
な
っ
て
残
留
応
力
が
解
放
さ
れ
，
き
裂
の
進
展
が
遅
く
な

る
と
と

も
に

，
脆

性
的

な
破

壊
を

生
じ
る

き
裂

の
寸

法
に

も
応

力
比

の
影

響
が
現

れ
る

こ
と

か
ら

，
2×

10
6

回
基
本

許
容
応
力
範
囲
及

び
打
切
り
限
界
と
し

て
の
応
力
範
囲
は

，
平
均
応
力
に
関
す

る
補
正
を
行
う
こ
と

と
し
て
い
る
。
 

な
お
，
応
力
比
の
算
出
に
用
い
る
最
大
及
び
最
小
応
力
度
は
，
死
荷
重
状
態
の
応
力
に
疲
労
設
計
で
考
慮

す
る
応
力
変
動
の
影
響
を
足
し
合
わ
せ
た
合
計
の
応
力
度
の
最
大
及
び
最
小
値
で
あ
る
。
 

表
-解

 8
.3
.
2 
 平

均
応
力
に
対
す
る
補
正
係
数
 

最
大

 
応
力

 
σ m

ax
 

平
均
応
力

 

2
m

in
m

ax
 

最
小

 
応
力

 
σ m

in
 

応
力
比

 

m
ax

m
in

R
 

状
態

 
補
正
係
数

 C
R
  

+ 

+ 

+ 
0
 <
 
R 
<
 1
 

部
分
片
振
り

引
張
 

1
.0
0 

0 
R
 =
 
0 

完
全
片
振
り

引
張
 

－
 

-
1 
< 
R 
< 
0 

部
分
両
振
り
 

0 
R
 =
 
-1
 

完
全
両
振
り
 

1
.3
0
(1
.
00
-
R)
/
(1
.

6
-R
)
  

－
 

R
 <
 
-1
 

部
分
両
振
り
 

6
.
3
.3
 
平
均

応
力
の

影
響
（

H2
4
道
示
（

内
容
的

に
は
「

疲
労
設

計
指
針

」
ま
ま
））

 

直
応
力
を
受
け
る
継
手
に
対
し
て
，
平
均
応
力
の
影
響
を
考
慮
す
る
場
合
の

2×
10

6
回
基

本
許
容
応
力
範
囲
及
び
打
切
り
限
界
と
し
て
の
応
力
範
囲
は
，
表
-
6.
3
.1

及
び
表

-6
.3
.4

に

規
定
す
る
値
に
，
式
（

6.
3.
3）

に
よ
り
算
出
し
た
平
均
応
力
に
関
す
る
補
正
係
数

C
R
を
乗

じ
た
値
と
す
る
。
 

 

 
 
  
  
  
・
・
・
・
・
・
（
6
.3
.3
）
 

  
  

こ
こ
に
，
 

 
 
  
  

R
：
応
力
比
，

R
=
σ m

in
 / 
σ m

ax
 

 
 
  
  
σ m

in
：
最
小
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

 
 
  
  
σ m

ax
：
最
大
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

一
般
に
，
溶
接
部
の
近
傍
で
は
鋼
材
の
降
伏
点
に
達
す
る
よ
う
な
高
い
引
張
の
残
留
応
力
が
存
在
し
て
い

る
。
そ
の
た
め
通
常
の
場
合
，
変
動
応
力
は
降
伏
点
に
近
い
と
こ
ろ
で
の
引
張
側
の
繰
返
応
力
と
な
っ
て
お

り
，
応
力
比
が
疲
労
強
度
に
与
え
る
影
響
は
小
さ
い
こ
と
か
ら
本
条
文
で
は
，
表
-解

6.
3.
2に

示
す
よ
う
に

引
張
応
力
が
卓
越
す
る
，
応
力
比
が

-1
.0

0<
R

<
1.

00
の
範
囲
で
は
平
均
応
力
の
影
響
を
無
視
し
，
平
均
応
力

に
関
す
る
補
正
係
数

C
R
=1

.0
0と

し
て
い
る
。
一
方
，
圧
縮
応
力
が
卓
越
す
る
応
力
比

R
≦

-1
.0

0及
び

R
>1

.0
0

の
範
囲
で
は
，
疲
労
亀
裂
の
進
展
に
と
も
な
っ
て
残
留
応
力
が
解
放
さ
れ
，
亀
裂
の
進
展
が
遅
く
な
る
と
と

も
に
，
脆
性
的
な
破
壊
を
生
じ
る
亀
裂
の
寸
法
に
も
応
力
比
の
影
響
が
現
れ
る
こ
と
か
ら
，

2×
10

6 回
基
本
許

容
応
力
範
囲
及
び
打
切
り
限
界
と
し
て
の
応
力
範
囲
は
，
平
均
応
力
に
関
す
る
補
正
を
行
う
こ
と
と
し
て
い

る
。

 

な
お
，
応
力
比
の
算
出
に
用
い
る
最
大
及
び
最
小
応
力
度
は
，
死
荷
重
状
態
の
応
力
に
疲
労
設
計
で
考
慮

す
る
応
力
変
動
の
影
響
を
足
し
合
わ
せ
た
合
計
の
応
力
度
の
最
大
及
び
最
小
値
で
あ
る
。

 

 

表
-解

 6
.3
.
2 
 平

均
応
力
に
対
す
る
補
正
係
数
 

最
大

応
力

 
σ m

ax
 

平
均

応
力

 

2
m

in
m

ax

 
最

小
応

力
 

σ m
in

 

応
力

比
 

m
ax

m
in

R
 

状
態

 
補

正
係

数
 C

R
 

＋
 

＋
 

＋
 

0 
<

 R
 <

 1
 

部
分

片
振

り
引

張
 

1.
00

 
0 

R
 =

 0
 

完
全

片
振

り
引

張
 

－
 

-1
 <

 R
 <

 0
 

部
分

両
振

り
 

0 
R

 =
 -

1 
完

全
両

振
り

 
1.

30
(1

.0
0-

R
)/

(1
.6

0-
R

) 
 

－
 

R
 <

 -
1 

部
分

両
振

り
 

0 
R

 =
 -

 
 

完
全

片
振

り
圧

縮
 

1.
30

 
－

 
1 

<
 R

 
部

分
片

振
り

圧
縮

 

 

                                   

00.1
30.1

00.1
60.1

00.1
30.1

00.1
00.1

00.1

R
C

R
R

R
C

R
C

RRR

≦
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現

行
 

備
  

考
 

0 
R
 =
 
-∞

 
完
全
片
振
り

圧
縮
 

1
.3
0 

－
 

1
 <
 
R 

部
分
片
振
り

圧
縮
 

 8
.
3.
4 

板
厚
の
影
響
 

板
厚
が

2
5m
m
を
超
え
か
つ
非
仕
上
げ
の
溶
接
継
手
の
う
ち
，
横
方
向
突
合
せ
溶
接
継
手

，

横
方
向
荷
重
非
伝
達
型
十
字
溶
接
継
手
，
横
方
向
荷
重
伝
達
型
十
字
溶
接
継
手
，
横
方
向
面

外
ガ
セ
ッ
ト
溶
接
継
手
，
カ
バ
ー
プ
レ
ー
ト
の
溶
接
継
手
に
お
い
て
は
，
直
応
力
に
対
す
る

2
×
1
0
6
回
基
本
許
容
応
力
範
囲
及
び
打
切
り
限
界
と
し
て
の
応
力
範
囲
は
，
表
-
8.
3.
1
及
び

表
-8
.3
.4

に
示
す
値
に
，
式
（
8
.3
.
4）

に
よ
り
算
出
し
た
補
正
係
数

C
tを

乗
じ
た
値
と
す

る
。
 

た
だ
し
，
横
方
向
荷
重
非
伝
達
型
十
字
溶
接
継
手
及
び
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
横

方
向
荷
重
伝
達
型
十
字
溶
接
継
手
に
お
い
て
付
加
板
の
厚
さ
が

1
2m
m
以
下
の
場
合
に
は
，

直
応
力

に
対

す
る

2
×
1
0
6
回

基
本

許
容

応
力

範
囲
及

び
打

切
り
限
界

と
し

て
の

応
力
範
囲

は
補
正
し
な
く
て
も
よ
い
。
 

 

4
25

t
C

t
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
8
.3
.4
) 

こ
こ
に
，
 

t
：
板
厚
(
mm
) 

溶
接
継

手
の
応
力
分
布

や
応
力
集
中
に
は
，
板

厚
の
違
い
に
よ

る
影
響
が
あ
る
と
考
え

ら
れ
て
お
り
，
文

献
11
）
で
は
，
既
往
の
実
験
結
果
で
板
厚
効
果
が
認
め
ら
れ
て
い
る
板
厚

25
m

m
を
超
え
る
非
仕
上
げ
の
横

方
向
十

字
溶
接
継
手
（
荷

重
非
伝
達
型
，
荷
重

伝
達
型
）
と
カ
バ

ー
プ
レ
ー
ト
を
す
み

肉
溶
接
で
取
付
け
た

溶
接
継
手
に
の
み
，

2×
10

6
回
基
本
許
容
応
力
範
囲
及
び
打
切
り
限
界
と
し
て
の
応
力
範
囲
に
対
し
て
板
厚
に

よ
る
補
正
を
行
う
こ
と
と
し
て
い
る
。
一
方
，
文
献

11
）
，
12
)，

1
7)
に
よ
る
と
横
方
向
突
合
せ
溶
接
継
手
と

横
方

向
面

外
ガ

セ
ッ

ト
溶

接
継

手
の

両
方

と
も

に
疲

労
試

験
の

結
果

か
ら

は
板

厚
効

果
が

認
め

ら
れ

て
い

る
。
本
条
文
は
こ
れ
ら
を
考
慮
し
て
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
 

 8
.
4 

疲
労
設
計
に
お

け
る
配
慮

事
項
 

鋼
橋

の
疲

労
設
計

で
は

，
3.
8
.3
 
の

規
定

に
従

い
，

少
な

く
と

も
以
下

の
事

項
に

配
慮

し

た
構
造
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
) 

二
次
応
力
及
び
応
力
集
中
 

2
) 

部
材
の
振
動
 

部
材
の

疲
労
耐
久
性
を

確
保
す
る
た
め
の
構
造

的
配
慮
と
し
て

は
，
二
次
応
力
や
応
力

集
中
が
過
度
に
大

    6
.
3
.4
 
板
厚

の
影
響

（
H
2
4
道
示

（
内
容

的
に
は

「
疲
労

設
計
指

針
」
ま

ま
）
）
 

板
厚
が

25
m

m
を

超
え
か
つ
非
仕
上
げ
の
溶
接
継
手
の
う
ち
，
横
突
合
せ
溶
接
継
手
，
荷

重
非
伝
達

型
十

字
溶

接
継

手
，

荷
重

伝
達
型

十
字

溶
接

継
手

，
面

外
ガ

セ
ッ
ト

溶
接

継
手
，

カ
バ
ー
プ
レ
ー
ト
を
す
み
肉
溶
接
で
取
付
け
た
継
手
に
お
い
て
は
，
直
応
力
に
対
す
る

2×
10

6

回
基

本
許

容
応

力
範

囲
及

び
打

切
り

限
界

と
し

て
の

応
力

範
囲

は
，

表
-
6.
3.
1

及
び

表

-
6
.3
.4

に
示
す
値
に
，
式
（
6.
3.
4）

に
よ
り
算
出
し
た
補
正
係
数

C
tを

乗
じ
た
値
と
す
る
。 

た
だ

し
，

荷
重

非
伝

達
型

十
字

溶
接

継
手
及

び
完

全
溶

込
み

の
荷

重
伝

達
型
十

字
溶
接

継

手
に
お
い
て
付
加
板
の
厚
さ
が

12
m

m
以

下
の
場
合
に
は
，
直
応
力
に
対
す
る

2×
10

6
回
基

本
許
容
応
力
範
囲
及
び
打
切
り
限
界
と
し
て
の
応
力
範
囲
は
補
正
し
な
く
て
も
よ
い
。
 

4
25

t
C

t
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
・
（
6
.3
.4
）
 

こ
こ
に
，
 

t：
板
厚
（

m
m
）

 

  溶
接
継
手
の
応
力
分
布
や
応
力
集
中
に
は
，
板
厚
の
違
い
に
よ
る
影
響
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
お
り
，
文

献
3）

で
は
，
既
往
の
実
験
結
果
で
板
厚
効
果
が
認
め
ら
れ
て
い
る
板
厚

25
m

m
を
超
え
る
非
仕
上
げ
の
十
字

溶
接
継
手
（
荷
重
非
伝
達
型
，
荷
重
伝
達
型
）
と
カ
バ
ー
プ
レ
ー
ト
を
す
み
肉
溶
接
で
取
付
け
た
溶
接
継
手

に
の
み
，

2×
10

6 回
基
本
許
容
応
力
範
囲
及
び
打
切
り
限
界
と
し
て
の
応
力
範
囲
に
対
し
て
板
厚
に
よ
る
補
正

を
行
う
こ
と
と
し
て
い
る
。
一
方
，
文
献
4)
，
9
)に

よ
る
と
横
突
合
せ
溶
接
継
手
と
面
外
ガ
セ
ッ
ト
溶
接
継

手
の
両
方
と
も
に
疲
労
試
験
の
結
果
か
ら
は
板
厚
効
果
が
認
め
ら
れ
て
い
る
。
本
条
文
は
こ
れ
ら
を
考
慮
し

て
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
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現

行
 

備
  

考
 

き
く
な

ら
な
い
よ
う
に
配

慮
し
た
構
造
や
，
部

材
が
風
や
交
通
振

動
な
ど
の
影
響
に
よ

り
過
度
に
振
動
し
な

い
よ
う
に
配
慮
し
た
構
造
を
採
用
す
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
。
 

鋼
橋
で

は
，
設
計
計
算

に
用
い
る
橋
の
モ
デ
ル

と
実
際
の
構
造

の
挙
動
の
差
異
に
よ
っ

て
生
じ
る
二
次
応

力
に
よ

っ
て
引
き
起
こ
さ

れ
る
疲
労
損
傷
が
少

な
く
な
い
。
こ
の

よ
う
な
疲
労
損
傷
を

防
ぐ
に
は
，
発
生
す

る
二
次

応
力
を
低
減
さ
せ

る
た
め
の
配
慮
や
，

継
手
部
で
の
応
力

集
中
を
低
減
さ
せ
る

た
め
の
構
造
的
な
配

慮
を
行
う
こ
と
が
必
要
と
な
る
。
例
え
ば
，
部
材
の
取
付
け
位
置
や
取
付
け
方
法
を
工
夫
す
る
こ
と
に
よ
り
，

荷
重
が

一
点
に
過
度
に
集

中
し
な
い
よ
う
に
す

る
こ
と
，
フ
ィ
レ

ッ
ト
構
造
な
ど
の
採

用
に
よ
り
応
力
が
滑

ら
か
に

伝
達
す
る
よ
う
に

す
る
こ
と
，
部
材
の

局
部
的
な
変
形
に

起
因
し
て
発
生
す
る

二
次
応
力
に
対
し
て

は
，
板
厚
を
増
加
す
る
こ
と
や
部
材
を
補
剛
す
る
こ
と
な
ど
が
有
効
な
場
合
が
あ
る
。
 

吊
金
具

な
ど
の
架
設
用

治
具
，
点
検
通
路
な
ど

の
維
持
管
理
設

備
や
橋
梁
付
属
物
の
主

構
造
へ
の
取
付
け

金
具
に

つ
い
て
も
，
溶
接

に
よ
り
取
り
付
け
る

場
合
は
，
疲
労
の

影
響
を
受
け
や
す
い

部
位
へ
の
取
付
け
を

極
力
避

け
る
と
と
も
に
，

そ
の
形
状
や
主
構
造

へ
の
取
付
け
手
法

，
取
付
け
方
向
を
検

討
す
る
な
ど
，
応
力

集
中
が

小
さ
く
疲
労
強
度

が
大
き
く
な
る
よ
う

な
配
慮
が
必
要
で

あ
る
。
ま
た
，
こ
れ

ら
の
金
具
類
で
あ
っ

て
も
，
主
構
造
へ
の
取
付
け
に
お
い
て
は
，
20
.8

に
規
定
さ
れ
る
施
工
品
質
を
満
足
す
る
必
要
が
あ
る
。
な

お
，
架

設
用
治
具
な
ど
を

架
設
後
に
除
去
す
る

場
合
に
は
母
材
（

主
構
造
）
に
傷
な
ど

を
残
さ
な
い
よ
う
に

す
る
と
と
も
に
，
20

章
の
規
定
に
従
う
必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，

鋼
橋
の
疲
労
損

傷
の
中
に
は
，
風
や
交

通
振
動
の
影
響

に
よ
る
部
材
の
振
動
に

よ
り
生
じ
る
疲
労

損
傷
も

あ
り
，
橋
梁
主
構

造
だ
け
で
な
く
，
橋

梁
付
属
物
及
び
そ

の
主
構
造
へ
の
取
付

け
部
位
な
ど
に
疲
労

損
傷
の

報
告
が
あ
る
。
こ

れ
ら
の
疲
労
現
象
の

原
因
の
多
く
は
，

設
計
当
初
に
想
定
し

て
い
な
い
部
材
の
振

動
や
共

振
現
象
で
あ
る
と

言
わ
れ
て
い
る
。
こ

の
よ
う
な
疲
労
損

傷
に
対
し
て
は
，
部

材
の
取
り
付
け
位
置

を
振
動

が
生
じ
に
く
い
箇

所
と
す
る
，
あ
る
い

は
振
動
を
励
起
す

る
振
動
数
と
部
材
の

固
有
振
動
数
が
合
致

し
な
い

よ
う
に
す
る
こ
と

に
よ
り
，
振
動
そ
の

も
の
の
発
生
を
防

止
又
は
抑
制
す
る
こ

と
や
，
部
材
の
剛
性

を
増
大

し
応
力
を
低
減
す

る
構
造
，
も
し
く
は

疲
労
強
度
の
よ
り

高
い
構
造
を
採
用
す

る
こ
と
な
ど
が
考
え

ら
れ
る
。
な
お
，
18
.5

に
風
や
自
動
車
通
行
に
よ
る
ケ
ー
ブ
ル
の
振
動
に
対
す
る
規
定
が
あ
る
ほ
か
，
19
.6
.
6

に
単
一

鋼
管
部
材
の
風
に

対
す
る
振
動
の
規
定

が
示
さ
れ
て
い
る

。
風
に
よ
る
部
材
振

動
の
制
振
方
法
の
検

討
に
あ
た
っ
て
は
「
道
路
橋
耐
風
設
計
便
覧
」（

日
本
道
路
協
会
）

1
8）
が
参
考
と
な
る
。
 

 8
.
5 

構
造
詳
細
に
よ

る
鋼
床
版

の
疲
労

設
計
 

8
.
5.
1 

一
般
 

1
1
.8

の
規
定
を
満
足
す
る
鋼
床
版
の
疲
労
に
対
し
て
，
設
計
耐
久
期
間
を

10
0
年
と
す
る

場
合
，

1）
か
ら

3）
ま
で
の
条
件
を
満
足
す
る
鋼
床
版
が
，

8.
5.
2
の
規
定
を
満
足
す
る
場

合
に
は
，
疲
労
耐
久
性
が
確
保
さ
れ
る
と
み
な
し
て
よ
い
。

  

1
) 

縦
リ
ブ
支
間

L
が
，

L≦
2
.5
m
で
あ
る
。
 

2
) 

縦
リ
ブ
が
，
バ
ル
ブ
プ

レ
ー
ト
リ

ブ
，
平
板

リ
ブ
又
は
以

下
に
示
す

閉
断
面
リ

ブ
で

                             5
.
1
 適

用
の
範
囲

 （
「
鋼

道
路
橋

の
疲
労

設
計
指

針
（
平

成
14

年
３

月
）
」）

 

本
章
は
，
次
の

1)
か
ら

3)
ま
で
の
条
件
を
満
足
す
る
鋼
床
版
構
造
の
疲
労
設
計
に
適
用
す

る
。
 

 

1
）
縦
リ
ブ
支
間

L
が
，
L≦

2.
5m

で
あ
る
。
 

2
）
縦
リ
ブ
が
，
バ
ル
ブ
プ
レ
ー
ト
リ
ブ
，
平
板
リ
ブ
ま
た
は
以
下
に
示
す
閉
断
面
リ
ブ
で
あ
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あ
る
。
 

①
 U
-3
20
×

24
0×

6，
②

 U
-3
20
×

26
0×

6，
③

 U
-3
20
×

24
0×

8
, 

④
 U
-3
20
×

26
0×

8 

3
) 

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
板
厚

t
d
が
，
1
2m
m≦

t
d≦

16
mm

で
あ
る
。
た
だ
し
，
2
)に

示
す

閉
断

面
リ
ブ
の

場
合
，
大

型
の
自
動
車

の
輪
荷
重

が
常
時
載

荷
さ
れ
る
位

置
直
下
の
デ

ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
板
厚
は

1
6m
m
以
上
で
あ
る
。
 

  鋼
床
版

で
は
，
自
動
車

荷
重
に
よ
っ
て
生
じ
る

応
力
に
対
す
る

舗
装
の
剛
性
，
輪
荷
重

の
ば
ら
つ
き
，
輪

荷
重
走

行
位
置
の
分
布
な

ど
の
影
響
が
大
き
く

，
設
計
計
算
で
得

ら
れ
る
応
力
範
囲
を

基
に
し
た
応
力
照
査

で
適
切

な
評
価
を
行
う
こ

と
は
一
般
に
困
難
で

あ
る
。
そ
こ
で
本

節
で
は
，
適
用
範
囲

（
鋼
床
版
構
造
の
条

件
）
を

限
定
し
た
上
で
，

疲
労
耐
久
性
が
確
保

で
き
る
細
部
構
造

等
の
構
造
詳
細
に
関

す
る
事
項
を
規
定
し

て
い
る
。
 

1
) 
鋼
床
版
構
造
の
横
リ
ブ
間
隔
は

2.
5
m
以
下
の
場
合
が
多
く
，
疲
労
試
験
等
に
よ
る
構
造
等
の
検
討
例
も

多
い

1
)
,
15
)
,
1
9
) 。

8.
5
.2

の
規
定
は
，
こ
う
し
た
各
所
の
疲
労
試
験
等
に
よ
り
疲
労
耐
久
性
に
優
れ
る
こ
と
が

確
認
さ

れ
た
構
造
詳
細
に

つ
い
て
規
定
し
て
お

り
，
こ
れ
ら
の
規

定
を
満
足
す
る
こ
と

で
疲
労
に
対
す
る
安

全
性
が
確
保
で
き
る
も
の
と
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

2
) 
鋼
床
版
に
用
い
る
縦
リ
ブ
に
は
，
一
般
に
バ
ル
ブ
プ
レ
ー
ト
リ
ブ
，
平
板
リ
ブ
及
び
閉
断
面
リ
ブ
が
あ

り
，
閉
断
面
リ
ブ
に
つ
い
て
は
日
本
鋼
構
造
協
会
規
格
に
準
拠
し
た

U
形
鋼
が
使
わ
れ
る
こ
と
が
多
い
。
一

方
，
こ
れ
ら
の
閉
断
面
リ
ブ
を
大
型
化
し
，
か
つ
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
を
厚
板
化
す
る
こ
と
に
よ
り
，
合
理
化

を
図
っ
た
鋼
床
版
構
造
も
あ
る
。
こ
れ
ら
は
従
来
サ
イ
ズ
の
閉
断
面
リ
ブ
を
用
い
る
場
合
と
比
べ
て
，
輪
荷

重
と
閉
断
面
リ
ブ
の
腹
板
位
置
の
関
係
が
異
な
っ
て
く
る
た
め
，
閉
断
面
リ
ブ
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
変
形

挙
動
や
鋼
床
版
と
し
て
の
全
体
挙
動
が
従
来
の
も
の
と
異
な
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
か

ら
，
縦
リ
ブ
の
種
類
，
大
き
さ
，
及
び
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
厚
に
つ
い
て
も
適
用
の
範
囲
を
設
け
，
こ
の
示
方

書
の
規
定
に
よ
る
場
合
の
閉
断
面
リ
ブ
は
，
日
本
鋼
構
造
協
会
規
格
(J
S
SI
I
 0
8
-1
9
83
）
に
準
拠
し
た

U
形

鋼
に
よ
る
こ
と
と
さ
れ
て
い
る
。
 

3
) 
こ
れ
ま
で
，
厚
さ

12
mm

以
上
，
16
mm

以
下
の
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
を
有
す
る
鋼
床
版
に
対
し
て
，
床
版
及

び
床
組
と
し
て
の
作
用
に
よ
る
疲
労
に
対
す
る
検
討
が
行
わ
れ
て
い
る
。
条
文
で
は
，
床
版
及
び
床
組
と
し

て
の
作
用
に
対
し
て
，
疲
労
耐
久
性
が
確
保
さ
れ
て
い
る
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
板
厚
を
規
定
し
て
い
る
。
た

だ
し
，
主
桁
の
一
部
と
し
て
の
作
用
に
対
し
て
，
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
板
厚
が

1
6m
m
を
超
え
る
場
合
に
は
，

そ
の
板
厚
を
優
先
し
，
板
厚
が

16
mm

以
上
あ
れ
ば
床
版
及
び
床
組
と
し
て
の
作
用
に
対
す
る
疲
労
耐
久
性
が

確
保
さ
れ
て
い
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

近
年
，

既
設
橋
の
鋼
床

版
に
お
い
て
，
大
型
の

自
動
車
の
輪
荷

重
が
常
時
載
荷
さ
れ
る

位
置
直
下
に
，
閉

る
。
 

①
 U
-3
20
×

24
0×

6，
②

 U
-3
20
×

26
0×

6，
③

 U
-3
20
×

24
0×

8
, 

④
 U
-3
20
×

26
0×

8 

3
）
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
板
厚

t d
が
，

12
mm
≦

t d
≦

16
mm

で
あ
る
。
 

 5
.
2
 一

般
（「

鋼
道
路

橋
の
疲
労

設
計
指

針
（
平

成
1
4
年
３
月

）
」）

 

5
.
3
の

規
定

を
満

足
す

る
場

合
に
は

，
疲
労

耐
久

性
が

確
保

さ
れ

る
も

の
と
み

な
し
て

よ

い
。
 

5
.1
，
5.
2 

鋼
床
版

で
は
，
自
動
車

荷
重
に
よ
っ
て
生
じ
る

応
力
に
対
す
る

舗
装
の
剛
性
，
輪
荷
重

の
ば
ら
つ
き
，
輪

荷
重
走

行
位
置
の
分
布
な

ど
の
影
響
が
大
き
く

，
設
計
計
算
で
得

ら
れ
る
応
力
範
囲
を

基
に
し
た
疲
労
安
全

性
の
照

査
で
適
切
な
評
価

を
行
う
こ
と
は
一
般

に
困
難
で
あ
る
。

そ
こ
で
本
指
針
で
は

，
適
用
範
囲
（
鋼
床

版
構
造

の
条
件
）
を
限
定

し
た
上
で
，
疲
労
耐

久
性
が
確
保
で
き

る
細
部
構
造
等
の
構

造
詳
細
に
関
す
る
事

項
を
規
定
し
て
い
る
。
 

鋼
床
版
構
造
の
横
リ
ブ
間
隔
は

2.
5m

以
下
の
場
合
が
多
く
，
疲
労
試
験
等
に
よ
る
構
造
等
の
検
討
例
も
多

い
1
)
,
2)
,
3
) 。

5.
3
の
規
定
は
，
こ
う
し
た
疲
労
試
験
等
に
よ
り
確
認
さ
れ
た
疲
労
耐
久
性
に
優
れ
る
構
造
詳
細

に
つ
い

て
規
定
し
て
お
り

，
こ
れ
ら
の
規
定
を

満
足
す
る
こ
と
で

疲
労
に
対
す
る
安
全

性
が
確
保
で
き
る
も

の
と
し
た
。
 

鋼
床
版
に
用
い
る
縦
リ
ブ
に
は
，
一
般
に
バ
ル
ブ
プ
レ
ー
ト
リ
ブ
，
平
板
リ
ブ
及
び
閉
断
面
リ
ブ
が
あ
り
，

閉
断
面
リ
ブ
に
つ
い
て
は
日
本
鋼
構
造
協
会
規
格
に
準
拠
し
た

U
形
鋼
が
使
わ
れ
る
こ
と
が
多
い
。
近
年
，

こ
れ
ら

の
閉
断
面
リ
ブ
を

大
型
化
し
、
か
つ
デ

ッ
キ
プ
レ
ー
ト
を

厚
板
化
す
る
こ
と
に

よ
り
合
理
化
を
図
っ

た
鋼
床

版
構
造
が
提
案
さ

れ
，
既
に
採
用
さ
れ

た
例
も
あ
る
。
こ

れ
ら
は
従
来
サ
イ
ズ

の
閉
断
面
リ
ブ
を
用

い
る
場

合
と
比
べ
て
，
輪

荷
重
と
閉
断
面
リ
ブ

の
ウ
ェ
ブ
位
置
の

関
係
が
異
な
っ
て
く

る
た
め
，
閉
断
面
リ

ブ
と
デ

ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の

変
形
挙
動
や
鋼
床
版

と
し
て
の
全
体
挙

動
が
従
来
の
も
の
と

異
な
る
こ
と
が
考
え

ら
れ
る

。
こ
の
よ
う
な
こ

と
か
ら
，
縦
リ
ブ
の

種
類
，
大
き
さ
，

及
び
デ
ッ
キ
プ
レ
ー

ト
厚
に
つ
い
て
も
適

用
の
範
囲
を
設
け
，
閉
断
面
リ
ブ
に
つ
い
て
は
，
日
本
鋼
構
造
協
会
規
格
(J
SS
 I
I 
08
-1
9
83
）
に
準
拠
し
た

U
形
鋼
に
よ
る
こ
と
と
し
た
。
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断
面
縦
リ
ブ
（
U
リ
ブ
）
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
溶
接
部
か
ら
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
内
を
貫
通
し
た
疲
労
き
裂
に

よ
る
損

傷
事
例
が
報
告
さ

れ
て
い
る
。
こ
れ
ま

で
の
調
査
研
究
に

お
い
て
，
こ
の
き
裂

の
大
半
が
最
小
板
厚

1
2m
m
の
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
に
お
い
て
報
告
さ
れ
て
い
る
こ
と
，
そ
の
一
方
で
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
板
厚
を
増

加
さ
せ
る
こ
と
が
耐
久
性
の
向
上
に
有
効
で
あ
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
て
い
る

2
0
) 。

き
裂
の
発
生
原
因
や
進
展

挙
動
に

関
し
て
は
，
不
明

な
点
も
あ
る
が
，
こ

れ
ら
の
状
況
を
踏

ま
え
，
こ
の
示
方
書

に
従
う
閉
断
面
縦
リ

ブ
を
使

用
し
た
鋼
床
版
の

耐
久
性
を
向
上
さ
せ

る
た
め
の
対
策
と

し
て
，
大
型
の
自
動

車
の
輪
荷
重
が
常
時

載
荷
さ
れ
る
位
置
直
下
の
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
板
厚
は

16
m
m
以
上
と
す
る
こ
と
が
標
準
と
さ
れ
た
も
の
で
あ

る
。
 

大
型
化
し
た
閉
断
面
リ
ブ
を
用
い
る
等
，
本
節
の
範
囲
外
の
鋼
床
版
構
造
の
採
用
に
あ
た
っ
て
は
，
8.
5.
2

の
構
造

詳
細
に
関
す
る
規

定
を
準
用
し
て
疲
労

に
配
慮
し
た
構
造

と
す
る
と
と
も
に
，

実
際
に
自
動
車
荷
重

が
載
荷

さ
れ
た
場
合
の
挙

動
に
つ
い
て
も
検
討

し
，
有
限
要
素
解

析
等
，
応
力
を
精
度

よ
く
評
価
で
き
る
手

法
に
よ

る
解
析
を
行
う
か

，
荷
重
状
態
を
再
現

で
き
る
実
物
大
の

疲
労
試
験
を
行
う
等

に
よ
っ
て
疲
労
に
対

す
る
安
全
性
を
照
査
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
同
様
に

8.
5
.1

の
範
囲
の
鋼
床
版
構
造
で
あ
っ
て
も
，
8.
5.
2

の
規
定

が
満
足
さ
れ
な
い

場
合
に
は
，
別
途
疲

労
に
対
す
る
安
全

性
を
確
認
し
た
上
で

採
用
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
 

鋼
床
版

構
造
は
，
溶
接

に
よ
る
薄
板
集
成
構
造

で
あ
り
，
組
立

精
度
の
確
保
等
，
溶
接

部
に
所
定
の
品
質

を
確
保

す
る
に
は
十
分
な

配
慮
が
要
求
さ
れ
る

。
一
方
，
溶
接
部

の
品
質
が
疲
労
強
度

に
及
ぼ
す
影
響
は
非

常
に
大
き
く
，
鋼
床
版
構
造
の
施
工
に
あ
た
っ
て
は

20
章
の
規
定
に
よ
る
と
と
も
に
所
定
の
品
質
が
確
保
で

き
る
よ
う
特
に
注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

な
お
，

斜
張
橋
の
ケ
ー

ブ
ル
定
着
点
付
近
の
鋼

床
版
で
は
構
造

が
復
雑
と
な
り
，
例
え

ば
，
ダ
イ
ア
フ
ラ

ム
と
縦

リ
ブ
の
交
差
部
で

は
，
ケ
ー
ブ
ル
定
着

点
を
支
点
と
し
て

ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
が
内

面
変
形
す
る
こ
と
の

影
響
が

あ
ら
わ
れ
る
等
，

応
力
性
状
も
一
般
部

の
鋼
床
版
と
は
異

な
る
。
こ
の
よ
う
な

複
雑
な
構
造
や
特
殊

な
応
力

状
態
と
な
る
部
位

に
つ
い
て
疲
労
耐
久

性
が
確
保
で
き
る

構
造
詳
細
を
一
概
に

定
め
る
こ
と
は
困
難

で
あ
り

，
こ
の
よ
う
な
場

合
に
は
，
別
途
疲
労

に
対
す
る
安
全
性

の
照
査
を
行
い
疲
労

耐
久
性
が
確
保
で
き

る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 8
.
5.
2 

構
造
細
目
 

(
1
) 

閉
断
面
リ
ブ
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
縦
方
向
溶
接
継
手
は
，
必
要
な
の
ど
厚
を
確
保
す

る
と
と
も
に
，
リ
ブ
板
厚
の

7
5%
以
上
の
溶
込
み
量
を
確
保
す
る
も
の
と
す
る
。
 

     

        

大
型
化
し
た
閉
断
面
リ
ブ
を
用
い
る
等
，
5
.1

に
示
す
範
囲
外
の
鋼
床
版
構
造
の
採
用
に
あ
た
っ
て
は
，
本

章
の
構

造
詳
細
に
関
す
る

規
定
を
準
用
し
て
疲

労
に
配
慮
し
た
構

造
と
す
る
と
と
も
に

，
実
際
に
自
動
車
荷

重
が
載

荷
さ
れ
た
場
合
の

挙
動
に
つ
い
て
も
検

討
し
，
有
限
要
素

法
解
析
等
，
応
力
を

精
度
よ
く
評
価
で
き

る
手
法

に
よ
る
解
析
を
行

う
か
，
荷
重
状
態
を

再
現
で
き
る
実
物

大
の
疲
労
試
験
を
行

う
等
に
よ
っ
て
疲
労

に
対
す
る
安
全
性
を
照
査
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
同
様
に

5.
1
に
規
定
す
る
範
囲
の
鋼
床
版
構
造
で
あ
っ

て
も
，
5.
3
の
規
定
が
満
足
さ
れ
な
い
場
合
に
は
，
別
途
疲
労
に
対
す
る
安
全
性
を
確
認
し
た
上
で
採
用
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

鋼
床
版

構
造
は
，
溶
接

に
よ
る
薄
板
集
成
構
造

で
あ
り
，
組
立

精
度
の
確
保
等
，
溶
接

部
に
所
定
の
品
質

を
確
保

す
る
に
は
十
分
な

配
慮
が
要
求
さ
れ
る

。
一
方
，
溶
接
部

の
品
質
が
疲
労
強
度

に
及
ぼ
す
影
響
は
非

常
に
大

き
く
，
鋼
床
版
構

造
の
施
工
に
あ
た
っ

て
は
道
路
橋
示
方

書
の
関
連
す
る
規
定

に
し
た
が
う
と
と
も

に
所
定
の
品
質
が
確
保
で
き
る
よ
う
，
特
に
注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

な
お
，

斜
張
橋
の
ケ
ー

ブ
ル
定
着
点
付
近
の
鋼

床
版
で
は
構
造

が
復
雑
と
な
り
，
例
え

ば
，
ダ
イ
ヤ
フ
ラ

ム
と
縦

リ
ブ
の
交
差
部
で

は
，
ケ
ー
ブ
ル
定
着

点
を
支
点
と
し
て

ダ
イ
ヤ
フ
ラ
ム
が
内

面
変
形
す
る
こ
と
の

影
響
が

あ
ら
わ
れ
る
等
，

応
力
性
状
も
一
般
部

の
鋼
床
版
と
は
異

な
る
。
こ
の
よ
う
な

複
雑
な
構
造
や
特
殊

な
応
力

状
態
と
な
る
部
位

に
つ
い
て
疲
労
耐
久

性
が
確
保
で
き
る

構
造
詳
細
を
一
概
に

定
め
る
こ
と
は
困
難

で
あ
り

，
こ
の
よ
う
な
場

合
に
は
，
別
途
疲
労

に
対
す
る
安
全
性

の
照
査
を
行
い
疲
労

耐
久
性
が
確
保
で
き

る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

  5
.
3
 構

造
詳
細
に

よ
る
疲

労
設
計

（「
鋼
道
路

橋
の
疲

労
設
計
指

針
（
平

成
1
4
年
３

月
）
」）

 

5
.
3
.1
 閉

断
面
リ

ブ
と
デ

ッ
キ
プ

レ
ー
ト

の
溶
接

 

閉
断

面
リ

ブ
と

デ
ッ

キ
プ

レ
ー

ト
の

縦
方
向

溶
接

継
手

は
，

必
要

な
の

ど
厚
を

確
保
す

る

と
と
も
に
，
リ
ブ
板
厚
の

7
5%
以
上
の
溶
込
み
量
を
確
保
す
る
も
の
と
す
る
。
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 (
2
) 

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
橋
軸
方
向
継
手
位
置
は
，
な
る
べ
く
輪
荷
重
の
直
下
と
な
る
位
置

と
一
致
し
な
い
よ
う
配
慮
す
る
と
と
も
に
，
横
リ
ブ
及
び
横
桁
の
継
手
部
で
は
（

5）
の
規

定
を
満
足
す
る
。
 

  (
3
) 

縦
リ
ブ
の
継
手
 

1
) 

縦
リ
ブ
の
継
手
は
，
縦
リ
ブ
の
支
間
中
央
部
の

L
/2
(L
：
縦
リ
ブ
支
間
長

)の
範
囲
に

設
け
な
い
。
 

2
) 

縦
リ
ブ
の
継
手
は
，
原
則
と
し
て
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
を
標
準
と
す
る
。
 

や
む
を

得
ず
閉
断
面

リ
ブ
で

溶
接
継

手
と

す
る
場

合
に

は
，
裏

当
て
金

を
用

い
た
完

全
溶

込
み
突
合
せ
溶
接
継
手
と
す
る
。
 

3
) 

縦
リ
ブ
の
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
は
，
次
の
規
定
に
よ
る
。
 

i
) 

輪
荷
重
の
載
荷
位
置
直
下
に
位
置
す
る
縦
リ
ブ
継
手
部
の
ス
カ
ラ
ッ
プ
の
長
手
方

向
の
大
き
さ
は

8
0m
m
以
下
と
す
る
。
 

i
i
)
 

連
結

板
の

設
計

に
あ

た
っ

て
は

，
縦

リ
ブ

母
材

の
断

面
欠

損
の

影
響

を
考

慮
す

る
。
 

4
) 

高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
部
の
縦
リ
ブ
の
増
厚
は
行
わ
な
く
て
も
よ
い
。
 

5
) 

閉
断
面
リ
ブ
の
継
手
部
で
は
，
閉
断
面
リ
ブ
内
部
の
防
せ
い
防
食
を
確
保
す
る
。
 

  

(
4
) 

閉
断
面
リ
ブ
内
部
に
は
，
防
せ
い
防
食
の
た
め
に
密
閉
構
造
と
す
る
場
合
を
除
き
，
原

則
と
し
て
ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
を
設
け
な
い
。
 

   (
5
) 

横
リ
ブ
の
継
手
 

1
)
 
横

リ
ブ
及
び
横

桁
の
継

手
部
に

お
い

て
，
デ

ッ
キ

プ
レ
ー

ト
の
溶

接
の

た
め
に

設
け

ら
れ
る
ス
カ
ラ
ッ
プ
の
長
手
方
向
の
大
き
さ
は

8
0m
m
以
下
と
す
る
。
 

2
)
 
輪

荷
重
の
直
下

と
な
る

位
置
に

は
，

原
則
と

し
て

横
リ
ブ

又
は
横

桁
の

継
手
部

を
設

け
な
い
も
の
と
す
る
。
 

 

(
6
) 

縦
リ
ブ
と
中
間
横
リ
ブ
又
は
横
桁
の
交
差
部
 

1
)
 
縦

リ
ブ
と
横
リ

ブ
又
は

横
桁
交

差
部

で
は
，

原
則

と
し
て

縦
リ
ブ

，
及

び
縦
リ

ブ
と

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
縦
方
向
溶
接
を
連
続
さ
せ
る
。
 

5
.
3
.2
 閉

断
面
リ

ブ
と
デ

ッ
キ
プ

レ
ー
ト

の
溶
接

 

デ
ッ

キ
プ

レ
ー

ト
の

橋
軸

方
向

継
手

位
置
は

，
な

る
べ

く
輪

荷
重

の
直

下
と
な

る
位
置

と

一
致
し
な
い
よ
う
配
慮
す
る
と
と
も
に
，
横
リ
ブ
及
び
横
げ
た
の
継
手
部
で
は

5.
3.
5
の
規

定
を
満
足
す
る
も
の
と
す
る
。
 

 5
.
3
.3
 縦

リ
ブ
の

継
手

 

（
1）

 縦
リ
ブ
の
継
手

は
，
縦
リ
ブ
の
支
間
中
央
部
の

L
/2
(L
：
縦
リ
ブ
支
間
長

)の
範
囲
に

設
け
な
い
も
の
と
す
る
。
 

（
2）

 縦
リ
ブ
の
継
手
は
，
原
則
と
し
て
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
を
標
準
と
す
る
。
 

 
 
  
  
や

む
を
得

ず
閉

断
面

リ
ブ
で

溶
接
継

手
と

す
る

場
合
に

は
，
裏

当
て
金

を
用

い
た
完

全
溶
込
み
突
合
せ
溶
接
継
手
と
す
る
。
 

（
3）

 縦
リ
ブ
の
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
は
，
次
の
規
定
に
よ
る
も
の
と
す
る
。
 

1
)
  
輪

荷
重
の
載
荷
位
置

直
下
に
位
置
す

る
縦
リ
ブ
継
手
部

の
ス
カ
ラ
ッ
プ

の
長
手
方
向

の
大
き
さ
は

8
0m
m
以
下
と
す
る
。
 

2
)
  
連
結
板
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
縦
リ
ブ
母
材
の
断
面
欠
損
の
影
響
を
考
慮
す
る
。
 

（
4）

 高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
部
の
縦
リ
ブ
の
増
厚
は
行
わ
な
く
て
も
よ
い
。
 

（
5
）

 閉
断
面

リ
ブ

の
継

手
部

で
は

，
閉

断
面

リ
ブ

内
部

の
防

せ
い
防

食
を

確
保

す
る

も
の

と
す
る
。
 

 5
.
3
.4
 閉

断
面
リ

ブ
の
ダ

イ
ヤ
フ

ラ
ム

 

閉
断

面
リ

ブ
内

部
に

は
，

防
せ

い
防

食
の
た

め
に

密
閉

構
造

と
す

る
場

合
を
除

き
，
原

則

と
し
て
ダ
イ
ヤ
フ
ラ
ム
を
設
け
な
い
も
の
と
す
る
。
 

 5
.
3
.5
 横

リ
ブ
の

継
手

 

（
1
）

 横
リ
ブ

及
び

横
げ

た
の

継
手

部
に

お
い

て
，

デ
ッ

キ
プ

レ
ー
ト

の
溶

接
の

た
め

に
設

け
ら
れ
る
ス
カ
ラ
ッ
プ
の
長
手
方
向
の
大
き
さ
は

8
0m
m
以
下
と
す
る
。
 

（
2
）

 輪
荷
重

の
直

下
と

な
る

位
置

に
は

，
原

則
と

し
て

横
リ

ブ
ま
た

は
横

げ
た

の
継

手
部

を
設
け
な
い
も
の
と
す
る
。
 

 5
.
3
.6
 縦

リ
ブ
と

中
間
横

リ
ブ
ま

た
は
横

げ
た
の

交
差
部

 

（
1
）

 縦
リ
ブ

と
横

リ
ブ

ま
た

は
横

げ
た

交
差

部
で

は
，

原
則

と
し
て

縦
リ

ブ
，

及
び

縦
リ

ブ
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
縦
方
向
溶
接
を
連
続
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
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2
) 

交
差
部
は
，
図

-8
.5
.l
，
図

-8
.
5.
2
に
示
す
構
造
を
標
準
と
し
，
縦
リ
ブ
と
デ
ッ
キ

プ
レ
ー

ト
の
縦

方
向

溶
接

を
連
続
さ

せ
る

た
め
に

設
け

ら
れ
る

横
リ
ブ

又
は

横
桁
の
コ

ー
ナ
ー
カ
ッ
ト
部
に
は
埋
戻
し
溶
接
を
行
う
も
の
と
す
る
。
 

3
)
 
縦

リ
ブ
が
貫
通

す
る
中

間
横
リ

ブ
又

は
横
桁

で
は

，
開
口

部
の
影

響
に

よ
る
剛

性
の

低
下
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 

 

図
-8
.5
.1
 閉

断
面
リ
ブ
と
中
間
横
リ
ブ
又
は
横
桁
と
の
交
差
部
構
造
の
標
準
 

 

 

図
-8
.5
.2
 平

板
リ
ブ
又
は
バ
ル
ブ
プ
レ
ー
ト
リ
ブ
と
中
間
横
リ
ブ
又
は
横
桁
と
の
交
差

部
構
造
の
標
準
 

  

(
7
) 

縦
リ
ブ
と
端
横
リ
ブ
又
は
端
横
桁
の
交
差
部
 

1
) 

交
差
部
は
，
図

-8
.5
.3
，
図

-8
.
5.
4
に
示
す
構
造
を
標
準
と
す
る
。
 

2
)
 
以

下
の
条
件
を

満
た
す

場
合
に

は
，

閉
断
面

の
縦

リ
ブ
と

端
横
リ

ブ
又

は
端
横

桁
と

の
接
合
を
裏
当
て
金
を
用
い
た
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
と
し
て
よ
い
。
 

ⅰ
) 

閉
断
面
リ
ブ
と
裏
当
て
金
は
密
着
し
て
い
る
。
 

ⅱ
) 

閉
断
面
リ
ブ
と
端
横
リ
ブ
又
は
端
横
桁
の
腹
板
と
の
ギ
ャ

ッ
プ
間
隔
は

4～
5m
m

を
保
持
し
て
い
る
。
 

 

（
2）

 交
差
部
は
，
図
-5
.3
.l
，
図

-5
.3
.2

に
示
す
構
造
を
標
準
と
し
，
縦
リ
ブ
と
デ
ッ
キ

プ
レ

ー
ト

の
縦

方
向

溶
接

を
連

続
さ

せ
る
た

め
に

設
け

ら
れ

る
横

リ
ブ

ま
た
は

横
げ
た

の

コ
ー
ナ
ー
カ
ッ
ト
部
に
は
埋
戻
し
溶
接
を
行
う
も
の
と
す
る
。
 

（
3
）

 縦
リ
ブ

が
貫

通
す

る
中

間
横

リ
ブ

ま
た

は
横

げ
た

で
は

，
開
口

部
の

影
響

に
よ

る
剛

性
の
低
下
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 

 

図
-5
.3
.1
 閉

断
面
リ
ブ
と
中
間
横
リ
ブ
ま
た
は
横
げ
た
と
の
交
差
部
構
造
の
標
準
 

 

 

図
-5
.3
.2
 平

板
リ
ブ
ま
た
は
バ
ル
ブ
プ
レ
ー
ト
リ
ブ
と
中
間
横
リ
ブ
ま
た
は
横
げ
た
と

の
交
差
部
構
造
の
標
準
 

 5
.
3
.7
 縦

リ
ブ
と

端
横
リ

ブ
ま
た

は
端
横

げ
た
の

交
差
部

 

（
1）

 交
差
部
は
，
図

-5
.3
.3
，
図

-5
.3
.4

に
示
す
構
造
を
標
準
と
す
る
。
 

（
2
）

 以
下
の

条
件

を
満

た
す

場
合

に
は

，
閉

断
面

の
縦

リ
ブ

と
端
横

リ
ブ

ま
た

は
端

横
げ

た
と
の
接
合
を
裏
当
て
金
を
用
い
た
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
と
し
て
よ
い
。
 

1
)
 閉

断
面
リ
ブ
と
裏
当
て
金
は
密
着
し
て
い
る
。
 

2
)
 
閉

断
面

リ
ブ

と
端

横
リ

ブ
も

し
く

は
端

横
げ

た
の

腹
板

と
の

ギ
ャ

ッ
プ

間
隔

は
4
～

5
mm

を
保
持
し
て
い
る
。
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図
-8
.5
.3
 閉

断
面
リ
ブ
と
端
横
リ
ブ
又
は
端
横
桁
の
交
差
部
構
造
の
標
準
 

 

 
図

-8
.5
.4
 平

板
リ
ブ
又
は
バ
ル
ブ
プ
レ
ー
ト
リ
ブ
と
端
横
リ
ブ
又
は
端
横
桁
の
交
差
部

構
造
の
標
準
 

  (
8
) 

横
リ

ブ
又

は
横
桁

の
垂

直
補
剛

材
の

取
付

け
は
，

図
-
8.
5.
5
に
示

す
構

造
を

標
準

と
し
，
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
に
溶
接
し
な
い
。
 

 

 
図

-8
.5
.5
 横

リ
ブ
又
は
横
桁
の
垂
直
補
剛
材
の
取
付
け
構
造
の
標
準
 

    

(
9
) 

大
型
車
の
輪
荷
重
が
常
時
載
荷
さ
れ
る
位
置
直
下
に
は
，
原
則
と
し
て
縦
桁
を
配
置
し

 

図
-5
.3
.3
 閉

断
面
リ
ブ
と
端
横
リ
ブ
ま
た
は
端
横
げ
た
の
交
差
部
構
造
の
標
準
 

 

 

図
-5
.3
.4
 平

板
リ
ブ
ま
た
は
バ
ル
ブ
プ
レ
ー
ト
リ
ブ
と
端
横
リ
ブ
ま
た
は
端
横
げ
た
の

交
差
部
構
造
の
標
準
 

 5
.
3
.8
 垂

直
補
剛

材
 

横
リ
ブ
ま
た
は
横
げ
た
の
垂
直
補
剛
材
の
取
付
け
は
，
図

-5
.3
.5

に
示
す
構
造
を
標
準
と

し
，
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
に
溶
接
し
な
い
も
の
と
す
る
。
 

 

 

図
-5
.3
.5
 横

リ
ブ
ま
た
は
横
げ
た
の
垂
直
補
剛
材
の
取
付
け
構
造
の
標
準
 

 

 5
.
3
.9
 縦

桁
 

大
型

車
の

輪
荷

重
が

常
時

載
荷

さ
れ

る
位
置

直
下

に
は

，
原

則
と

し
て

縦
げ
た

を
配
置

し
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な
い

。
や

む
を
得

ず
，

輪
荷
重

載
荷

位
置

直
下

又
は

そ
の

近
傍
に

縦
桁

を
配

置
す

る
場

合

に
も

，
縦

桁
の
垂

直
補

剛
材
上

部
の

デ
ッ

キ
プ

レ
ー

ト
と

の
溶
接

部
端

の
近

傍
が

輪
荷

重

の
常
時
載
荷
位
置
と
な
ら
な
い
よ
う
に
す
る
。
 

   (
1
0)
 

大
型

車
の
輪

荷
重

が
常
時
載

荷
さ

れ
る

位
置

直
下

に
は
，

コ
ー

ナ
ー

プ
レ

ー
ト

を
配

置
し

な
い

こ
と
を

標
準

と
す
る

。
や

む
を

得
ず

配
置

す
る

場
合
に

は
，

コ
ー

ナ
ー

プ
レ

ー

ト
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
縦
方
向
溶
接
に
お
い
て

7
5%
以
上
の
溶
込
み
量
を
確
保
す
る
。
 

 （
1）

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
と
閉
断
面
縦
リ
ブ
の
縦
方
向
溶
接
で
は
，
輪
荷
重
が
直
上
を
走
行
す
る
際
の
変
形
に

よ
る
ル

ー
ト
部
か
ら
の

疲
労
き
裂
発
生
に
対
し

て
，
溶
込
み
量

の
確
保
に
よ
る
応
力
集

中
の
緩
和
が
有
効

で
あ
る
が
，
完
全
溶
込
み
溶
接
で
施
工
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
り
，
こ
こ
で
は
図
-解

8.
5
.1

に
示
す
よ
う

に
75
%以

上
の
溶
込
み
の
確
保
が
要
求
さ
れ
て
い
る
。
海
外
に
お
い
て
も
，
現
在
，
閉
断
面
リ
ブ
に
開
先
を

と
り
，
80
%以

上
の
溶
込
み
量
を
要
求
し
て
い
る
事
例
が
多
い

21
) 。

 

 

 

図
-解

8.
5
.1
 閉

断
面
リ
ブ
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
溶
接
 

  （
2）

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
橋
軸
方
向
継
手
位
置
で
は
，
横
リ
ブ
又
は
横
桁
に
ス
カ
ラ
ッ
プ
が
設
け
ら
れ
る
こ

と
が
多

い
が
，
ス
カ
ラ

ッ
プ
上
に
輪
荷
重
が
載

荷
さ
れ
る
と
，

ス
カ
ラ
ッ
プ
周
り
で
は

断
面
欠
損
や
形
状

変
化
に

起
因
す
る
大
き

な
局
部
応
力
が
生
じ
て

疲
労
き
裂
が
生

じ
る
原
因
と
な
る
。
し

た
が
っ
て
，
デ
ッ

キ
プ
レ

ー
ト
の
橋
軸
方

向
継
手
位
置
に
つ
い
て

は
大
型
車
の
車

輪
走
行
位
置
に
設
置
し

な
い
よ
う
配
慮
す

る
と
と
も
に
，
疲
労
強
度
上
有
利
な
構
造
と
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

  （
3）

1）
疲
労
に
対

す
る
耐
久
性
を
確
保
す
る

た
め
に
は
，
縦
リ
ブ

の
継
手
は
曲
げ
モ

ー
メ
ン
ト
が
な
る
べ

な
い
も
の

と
す

る
。

や
む

を
得

ず
，

輪
荷
重

載
荷

位
置

直
下

ま
た

は
そ

の
近
傍

に
縦

げ
た
を

配
置
す
る

場
合

に
も

，
縦

げ
た

の
垂

直
補
剛

材
上

部
の

デ
ッ

キ
プ

レ
ー

ト
と
の

溶
接

部
端
の

近
傍
が
輪
荷
重
の
常
時
載
荷
位
置
と
な
ら
な
い
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 5
.
3
.1
0
 コ

ー
ナ
ー
プ

レ
ー
ト

 

大
型

車
の

輪
荷

重
が

常
時

載
荷

さ
れ

る
位
置

直
下

に
は

，
コ

ー
ナ

ー
プ

レ
ー
ト

を
配
置

し

な
い
こ
と

を
標

準
と

す
る

。
や

む
を

得
ず
配

置
す

る
場

合
に

は
，

コ
ー

ナ
ー
プ

レ
ー

ト
と
デ

ッ
キ
プ
レ

ー
ト

の
縦

方
向

溶
接

に
お

い
て

75
%
以

上
の
溶

込
み

量
を
確

保
し
な

け
れ

ば
な
ら

な
い
。
 

5
.3
.
1 

デ
ッ
キ

プ
レ
ー
ト
と
閉

断
面
縦
リ
ブ
の
縦
方
向

溶
接
で
は
，
輪

荷
重
が
直
上
を
走
行
す

る
際
の
変
形
に
よ

る
ル
ー

ト
部
か
ら
の
疲
労

き
裂
発
生
に
対
し
て

，
溶
込
み
量
の
確

保
に
よ
る
応
力
集
中

の
緩
和
が
有
効
で
あ

る
が
，
完
全
溶
込
み
溶
接
で
施
工
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
り
，
本
指
針
で
は
図
-解

5.
3
.1

に
示
す
よ
う
に

75
%

以
上
の

溶
込
み
の
確
保
を

要
求
す
る
こ
と
と
し

た
。
海
外
に
お
い

て
も
，
現
在
，
閉
断

面
リ
ブ
に
開
先
を
と

り
，
80
%以

上
の
溶
込
み
量
を
要
求
し
て
い
る
事
例
が
多
い

4
) 。

 

 

 
図
-解

5.
3
.1
 閉

断
面
リ
ブ
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
溶
接
 

 

5
.3
.
2 

デ
ッ
キ

プ
レ
ー
ト
の
橋

軸
方
向
継
手
位
置
で
は

，
横
リ
ブ
ま
た

は
横
桁
に
ス
カ
ラ
ッ
プ

が
設
け
ら
れ
る
こ

と
が
多

い
が
，
ス
カ
ラ
ッ

プ
上
に
輪
荷
重
が
載

荷
さ
れ
る
と
，
ス

カ
ラ
ッ
プ
周
り
で
は

断
面
欠
損
や
形
状
変

化
に
起

因
す
る
大
き
な
局

部
応
力
が
生
じ
て
疲

労
き
裂
が
生
じ
る

原
因
と
な
る
。
し
た

が
っ
て
，
デ
ッ
キ
プ

レ
ー
ト

の
橋
軸
方
向
継
手

位
置
に
つ
い
て
は
大

型
車
の
車
輪
走
行

位
置
に
設
置
し
な
い

よ
う
配
慮
す
る
と
と

も
に
，
疲
労
強
度
上
有
利
な
構
造
と
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 

5
.3
.
3 

（
1）

 疲
労
耐
久
性

を
確
保
す
る
た
め
に
は
，

縦
リ
ブ
の
継
手
は
曲

げ
モ
ー
メ
ン
ト
が

な
る
べ
く
小
さ
く
な
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く
小
さ
く
な
る
位
置
に
設
け
る
必
要
が
あ
り
，
縦
リ
ブ
支
間
中
央
か
ら
左
右
両
側
へ
そ
れ
ぞ
れ

L/
4
離

れ
た
位
置
ま
で
の

L/
2
の
範
囲
に
は
継
手
を
設
け
な
い
こ
と
と
し
た
。
 

2
）

 
バ
ル

ブ
プ
レ

ー
ト

リ
ブ

及
び

平
板

リ
ブ

の
接

合
に

は
，

一
般

に
高

力
ボ
ル

ト
摩

擦
接

合
継

手
が

用

い
ら
れ
て
き
た
。
ま
た
，
閉
断
面
リ
ブ
の
接
合
に
は
，
こ
れ
ま
で
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
と
溶
接

継
手
が
用
い
ら
れ
て
き
た
。
裏
当
て
金
付
き
の
突
合
せ
溶
接
の
疲
労
強
度
が
低
い
こ
と
は
疲
労
試
験
の

結
果
か
ら
も
確
か
め
ら
れ
て
お
り
，
実
橋
に
お
い
て
も
裏
当
て
金
を
用
い
た
突
合
せ
溶
接
部
に
疲
労
き

裂
が
生
じ
た
例
も
あ
る
こ
と
か
ら
，
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
が
標
準
と
さ
れ
て
い
る
。
 

や
む

を
得
ず

閉
断

面
リ

ブ
で

溶
接
継

手
と

す
る

場
合

の
裏

当
て

金
を

用
い
た

完
全

溶
込

み
溶

接
継

手
に
用
い
る
裏
当
て
金
に
は
，
平
鋼
を
リ
ブ
の
形
状
に
あ
わ
せ
て
加
工
し
て
用
い
る
方
法
と
ダ
イ
ヤ
フ

ラ
ム
を
兼
用
す
る
方
法
が
あ
る
が
，
疲
労
試
験
結
果
及
び
過
去
の
損
傷
事
例
か
ら
は
平
鋼
に
よ
る
方
が

望
ま
し
い
。
た
だ
し
，
こ
の
場
合
裏
当
て
金
と
閉
断
面
リ
ブ
の
曲
面
コ
ー
ナ
一
部
の
密
着
が
十
分
で
な

い
と
，
溶
接
割
れ
の
原
因
と
な
る
こ
と
が
あ
る
の
で
十
分
な
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

  

3
）

縦
リ
ブ

の
ス
カ

ラ
ッ

プ
部

で
は

せ
ん

断
力

に
よ

る
応

力
集

中
が

生
じ

，
ま
た

輪
荷

重
が

直
上

に
載

荷

さ
れ
た
場
合
に
は
，
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
面
外
変
形
に
よ
り
，
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
側
の
溶
接
止
端
部
で

大
き
な
応
力
集
中
を
生
じ
る
こ
と
か
ら
，
図
-解

8.
5.
2
に
示
す
位
置
に
疲
労
き
裂
が
生
じ
や
す
い
。

こ
の
対
策
と
し
て
，
ス
カ
ラ
ッ
プ
の
大
き
さ
を

80
m
m
以
下
と
す
る
こ
と
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
上
限

値
の

80
m
m
は
，
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
溶
接
部
の
検
査
に
あ
た
っ
て
，
放
射
線
透
過
試
験
の

X
線
フ
ィ
ル

ム
の
設
置
を
考
慮
し
て
定
め
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。
な
お
超
音
波
探
傷
試
験
に
お
い
て
は
，
ス
カ
ラ
ッ

プ
部
の
ま
わ
し
溶
接
部
の
影
響
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

   4
）

閉
断
面

リ
ブ
の

継
手

部
に

高
力

ボ
ル

ト
摩

擦
接

合
を

用
い

る
場

合
，

ハ
ン
ド

ホ
ー

ル
や

ボ
ル

ト
孔

に

よ
る
断
面
欠
損
が
生
じ
る
た
め
，
従
来
，
継
手
部
の
縦
リ
ブ
の
増
厚
を
行
っ
て
き
た
。
し
か
し
な
が
ら
，

板
継
ぎ
に
用
い
る
裏
当
て
金
付
き
突
合
せ
溶
接
継
手
の
施
工
品
質
の
確
保
が
困
難
で
，
必
要
な
疲
労
強

度
が
確

保
さ

れ
な

い
と

い
う

問
題

点
が
あ

っ
た

。
そ

こ
で

，
1
）
に

継
手

位
置
を

横
リ

ブ
又

は
横

桁
寄

り
に
設
置
す
る
よ
う
規
定
す
る
こ
と
に
よ
り
，
閉
断
面
リ
ブ
の
増
厚
は
行
わ
な
く
て
も
よ
い
こ
と
と
さ

れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

5
）

閉
断
面

リ
ブ
の

内
側

と
な

る
部

分
は

狭
隘

か
つ

，
完

成
後

に
防

せ
い

防
食
の

措
置

を
行

う
こ

と
は

通

常
不
可
能
で
あ
る
。
そ
の
た
め
，
閉
断
面
リ
ブ
の
内
面
に
予
め
塗
装
を
行
う
場
合
に
お
い
て
も
密
閉
構

造
と
な
る
よ
う
施
工
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
こ
の
と
き
，
ボ
ル
ト
継
手
部
で
は
密
閉
性
が
確
保
で
き

な
く

な
る
た

め
密

閉
ダ

イ
ア

フ
ラ

ム
を

設
け

る
等

に
よ

っ
て

防
せ

い
防

食
が

確
保

さ
れ

る
よ

う
に

し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

る
位
置
に
設
け
る
必
要
が
あ
り
，
縦
リ
ブ
支
間
中
央
か
ら
左
右
両
側
へ
そ
れ
ぞ
れ

L/
4
離
れ
た
位
置
ま
で

の
L/
2
の
範
囲
に
は
継
手
を
設
け
な
い
こ
と
と
し
た
。
 

（
2）

 バ
ル
ブ
プ
レ

ー
ト
リ
ブ
及
び
平
板
リ
ブ

の
接
合
に
は
，
一
般

に
高
力
ボ
ル
ト
摩

擦
接
合
継
手
が
用
い

ら
れ
て

き
た
。
ま
た
，

閉
断
面
リ
ブ
の
接
合
に

は
，
こ
れ
ま
で

高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合

継
手
と
溶
接
継
手

が
用
い

ら
れ
て
き
た
。

裏
当
て
金
付
き
の
突
合

せ
溶
接
の
疲
労

強
度
が
低
い
こ
と
は
疲

労
試
験
の
結
果
か

ら
も
確

か
め
ら
れ
て
お

り
，
実
橋
に
お
い
て
も

裏
当
て
金
を
用

い
た
突
合
せ
溶
接
部
に

疲
労
き
裂
が
生
じ

た
例
も
あ
る
こ
と
か
ら
，
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
を
標
準
と
し
た
。
 

や
む

を
得

ず
閉

断
面

リ
ブ

で
溶

接
継

手
と

す
る

場
合

の
裏

当
て

金
を

用
い

た
完

全
溶

込
み

溶
接

継
手

に
用
い
る
裏
当
て
金
に
は
，
平
鋼
を
リ
ブ
の
形
状
に
あ
わ
せ
て
加
工
し
て
用
い
る
方
法
と
ダ
イ
ヤ
フ
ラ
ム

を
兼
用
す
る
方
法
が
あ
る
が
，
疲
労
試
験
結
果
及
び
過
去
の
損
傷
事
例
か
ら
は
平
鋼
に
よ
る
方
が
望
ま
し

い
。
た
だ
し
，
こ
の
場
合
裏
当
て
金
と
閉
断
面
リ
ブ
の
曲
面
コ
ー
ナ
一
部
の
密
着
が
十
分
で
な
い
と
，
溶

接
割
れ
の
原
因
と
な
る
こ
と
が
あ
る
の
で
十
分
な
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

（
3）

 従
来
，
縦
リ

ブ
の
高
力
ボ
ル
ト
継
手
部

で
は
デ
ッ
キ
プ
レ
ー

ト
の
突
合
せ
溶
接

部
の
放
射
線
透
過
試

験
に
伴
う
フ
ィ
ル
ム
装
着
用
に
長
さ

12
0m
m
程
度
の
ス
カ
ラ
ッ
プ
が
設
け
ら
れ
て
き
た
。
し
か
し
，
縦
リ

ブ
の
ス

カ
ラ
ッ
プ
部
で

は
せ
ん
断
力
に
よ
る
応

力
集
中
が
生
じ

，
ま
た
輪
荷
重
が
直
上

に
載
荷
さ
れ
た
場

合
に
は

，
デ
ッ
キ
プ
レ

ー
ト
の
面
外
変
形
に
よ

り
，
デ
ッ
キ
プ

レ
ー
ト
側
の
溶
接
止
端

部
で
大
き
な
応
力

集
中
を
生
じ
る
こ
と
か
ら
，
図
-解

5.
3.
2
に
示
す
位
置
に
疲
労
き
裂
が
生
じ
や
す
い
。
こ
の
対
策
と
し
て
，

ス
カ
ラ
ッ
プ
の
大
き
さ
を

80
m
m
以
下
と
す
る
よ
う
規
定
し
た
。
上
限
値
の

80
m
m
は
，
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト

溶
接
部
の
検
査
に
あ
た
っ
て
，
放
射
線
透
過
試
験
の

X
線
フ
ィ
ル
ム
の
設
置
が
可
能
で
あ
る
こ
と
，
ま
た

超
音
波

探
傷
試
験
に
お

い
て
も
，
ス
カ
ラ
ッ
プ

部
の
ま
わ
し
溶

接
部
の
影
響
が
排
除
で

き
る
こ
と
を
考
慮

し
て
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
 

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
厚
が

12
m
m
と
薄
く
，
か
つ
重
交
通
路
線
で
あ
る
等
の
条
件
に
よ
り
，
ス
カ
ラ
ッ
プ

部
の
ま
わ
し
溶
接
部
の
疲
労
損
傷
の
発
生
が
懸
念
さ
れ
る
場
合
に
は
検
討
を
行
っ
た
う
え
で
，
必
要
に
応

じ
て
溶
接
止
端
部
の
仕
上
げ
や
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
増
厚
等
を
行
う
の
が
望
ま
し
い
。
 

（
4）

 閉
断
面
リ
ブ

の
継
手
部
に
高
力
ボ
ル
ト

摩
擦
接
合
を
用
い
る

場
合
，
ハ
ン
ド
ホ

ー
ル
や
ボ
ル
ト
孔
に

よ
る
断

面
欠
損
が
生
じ

る
た
め
，
従
来
，
継
手

部
の
縦
リ
ブ
の

増
厚
を
行
っ
て
き
た
。

し
か
し
な
が
ら
，

板
継
ぎ

に
用
い
る
裏
当

て
金
付
き
突
合
せ
溶
接

継
手
の
施
工
品

質
の
確
保
が
困
難
で
，

必
要
な
疲
労
強
度

が
確
保

さ
れ
な
い
と
い

う
問
題
点
が
あ
っ
た
。

そ
こ
で
，
(
1）

に
継
手
位
置
を
横
リ
ブ

ま
た
は
横
げ
た
寄

り
に
設
置
す
る
よ
う
規
定
す
る
こ
と
に
よ
り
，
閉
断
面
リ
ブ
の
増
厚
は
行
わ
な
く
て
も
よ
い
こ
と
と
し
た
。 

 （
5）

 閉
断
面
リ
ブ

の
内
側
と
な
る
部
分
は
狭

隘
か
つ
，
完
成
後
に

防
せ
い
防
食
の
措

置
を
行
う
こ
と
は
通

常
不
可

能
で
あ
る
。
ま

た
，
溶
接
の
影
響
を
受

け
る
た
め
内
面

に
予
め
塗
装
が
行
わ
れ

る
場
合
に
も
密
閉

構
造
と

な
る
よ
う
施
工

さ
れ
る
こ
と
が
多
い
。

た
だ
し
ボ
ル
ト

継
手
部
で
は
密
閉
性
が

確
保
で
き
な
く
な

る
た
め

密
閉
ダ
イ
ヤ
フ

ラ
ム
を
設
け
る
等
に
よ

っ
て
防
せ
い
防

食
が
確
保
さ
れ
る
よ
う

に
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
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な
お
，
縦
リ
ブ
支
間
中
央
付
近
で
は
応
力
の
変
動
範
囲
が
大
き
く
，
疲
労
に
対
す
る
安
全
性
が
確
保

で
き
な
い
可
能
性
が
あ
る
の
で
，
1）

と
同
様
の
主
旨
か
ら
密
閉
ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
を
こ
の
よ
う
な
位
置

に
設
け
る
こ
と
は
避
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 

図
-解

8.
5
.2
 ス

カ
ラ
ッ
プ
ま
わ
し
溶
接
部
の
疲
労
き
裂
 

 （
4）

横
リ
ブ
と
閉
断
面
縦
リ
ブ
交
差
部
の
ス
リ
ッ
ト
周
り
の
疲
労
強
度
を
上
げ
る
た
め
に
横
リ
ブ
の
腹
板
位

置
に
閉

断
面
リ
ブ
の
ダ

イ
ア
フ
ラ
ム
を
設
け
る

方
法
が
提
案
さ

れ
る
場
合
が
あ
る
。
こ

れ
に
よ
り
，
横
リ

ブ
腹
板

に
作
用
す
る
せ

ん
断
力
を
ダ
イ
ア
フ
ラ

ム
が
分
担
す
る

が
，
腹
板
位
置
と
ダ
イ

ア
フ
ラ
ム
位
置
を

正
確
に

一
致
さ
せ
る
こ

と
は
難
し
く
，
か
つ
一

致
し
て
い
る
こ

と
を
確
認
す
る
こ
と
も

困
難
で
あ
る
。
ま

た
，
閉

断
面
リ
ブ
と
横

リ
ブ
交
差
部
の
溶
接
時

に
拘
束
に
よ
る

割
れ
が
生
じ
る
恐
れ
が

あ
る
。
こ
の
よ
う

な
こ
と

か
ら
，
ダ
イ
ア

フ
ラ
ム
は
閉
断
面
リ
ブ

内
部
の
防
せ
い

防
食
を
目
的
と
し
て
継

手
部
の
前
後
に
の

み
設
け
る
以
外
は
設
け
な
い
も
の
と
し
た
。
 

 （
5）

1）
横
リ
ブ
の

継
手
部
に
も
縦
リ
ブ
と
同

様
に
，
デ
ッ
キ
プ
レ

ー
ト
の
溶
接
の
た

め
に
ス
カ
ラ
ッ
プ
が

設
け
ら

れ
る
が
，
縦
リ

ブ
の
継
手
部
と
同
様
に

，
ス
カ
ラ
ッ
プ

の
寸
法
を
で
き
る
だ
け

小
さ
く
す
る
よ

う
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

2
）

継
手
部

に
設
け

ら
れ

た
ス

カ
ラ

ッ
プ

直
上

に
常

時
輪

荷
重

が
載

荷
さ

れ
る
と

，
ス

カ
ラ

ッ
プ

部
か

ら

の
疲
労
き
裂
の
発
生
が
懸
念
さ
れ
る
。
し
た
が
っ
て
，
や
む
を
得
ず
輪
荷
重
載
荷
位
置
と
な
る
こ
と
が

予
想
さ
れ
る
位
置
に
ス
カ
ラ
ッ
プ
を
設
け
る
場
合
に
は
，
別
途
疲
労
照
査
を
行
う
か
，
ス
カ
ラ
ッ
プ
部

の
ま
わ
し
溶
接
止
端
部
の
仕
上
げ
を
行
う
な
ど
の
対
策
を
講
じ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 

 

図
-解

8.
5
.3
 横

リ
ブ
継
手
部
の
デ
ィ
テ
ー
ル
 

な
お
，
縦
リ
ブ
支
間
中
央
付
近
で
は
応
力
の
変
動
範
囲
が
大
き
く
，
疲
労
に
対
す
る
安
全
性
が
確
保
で

き
な
い
可
能
性
が
あ
る
の
で
，（

1）
と
同
様
の
主
旨
か
ら
密
閉
ダ
イ
ヤ
フ
ラ
ム
を
こ
の
よ
う
な
位
置
に
設

け
る
こ
と
は
避
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 

図
-解

5.
3
.2
 ス

カ
ラ
ッ
プ
ま
わ
し
溶
接
部
の
疲
労
き
裂
 

5
.3
.
4 

横
リ
ブ

と
閉
断
面
縦
リ

ブ
交
差
部
の
ス
リ
ッ
ト

周
り
の
疲
労
強

度
を
上
げ
る
た
め
に
横

リ
ブ
の
腹
板
位
置

に
閉
断

面
リ
ブ
の
ダ
イ
ヤ

フ
ラ
ム
を
設
け
る
方

法
が
提
案
さ
れ
る

場
合
が
あ
る
。
こ
れ

に
よ
り
，
横
リ
ブ
腹

板
に
作

用
す
る
せ
ん
断
力

を
ダ
イ
ヤ
フ
ラ
ム
が

分
担
す
る
が
，
腹

板
位
置
と
ダ
イ
ヤ
フ

ラ
ム
位
置
を
正
確
に

一
致
さ

せ
る
こ
と
は
難
し

く
，
か
つ
一
致
し
て

い
る
こ
と
を
確
認

す
る
こ
と
も
困
難
で

あ
る
。
ま
た
，
閉
断

面
リ
ブ
と
横
リ
ブ
交
差
部
の
溶
接
時
に
拘
束
に
よ
る
割
れ
が
生
じ
る
恐
れ
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
，

ダ
イ
ヤ

フ
ラ
ム
は
閉
断
面

リ
ブ
内
部
の
防
せ
い

防
食
を
目
的
と
し

て
継
手
部
の
前
後
に

の
み
設
け
る
以
外
は

設
け
な
い
も
の
と
し
た
。
 

5
.3
.
5 

（
1）

 横
リ
ブ
の
継

手
部
に
も
縦
リ
ブ
と
同
様

に
，
デ
ッ
キ
プ
レ
ー

ト
の
溶
接
の
た
め

に
ス
カ
ラ
ッ
プ
が
設

け
ら
れ

る
が
，
縦
リ
ブ

の
継
手
部
と
同
様
に
，

ス
カ
ラ
ッ
プ
の

寸
法
を
で
き
る
だ
け
小

さ
く
す
る
よ
う
規

定
し
た
。
 

（
2）

 継
手
部
に
設

け
ら
れ
た
ス
カ
ラ
ッ
プ
直

上
に
常
時
輪
荷
重
が

載
荷
さ
れ
る
と
，

ス
カ
ラ
ッ
プ
部
か
ら

の
疲
労

き
裂
の
発
生
が

懸
念
さ
れ
る
。
し
た
が

っ
て
，
や
む
を

得
ず
輪
荷
重
載
荷
位
置

と
な
る
こ
と
が
予

想
さ
れ

る
位
置
に
ス
カ

ラ
ッ
プ
を
設
け
る
場
合

に
は
，
別
途
疲

労
照
査
を
行
う
か
，
ス

カ
ラ
ッ
プ
部
の
ま

わ
し
溶
接
止
端
部
の
仕
上
げ
を
行
う
な
ど
の
対
策
を
講
じ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 

 
図
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5.
3
.3
 横

リ
ブ
継
手
部
の
デ
ィ
テ
ー
ル
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 （
6）

2
）
閉
断
面
の
縦
リ
ブ
と
中
間
横
リ
ブ
又
は
横
桁
の
交
差
部
で
生
じ
る
主
な
疲
労
き
裂
は
，
図
-解

8.
5.
4 

（
構
造

I)
 に

示
す
よ
う
に
①
閉
断
面
リ
ブ
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
縦
方
向
溶
接
の
ル
ー
 ト

部
（
A）
，

②
横
リ

ブ
又
は
横
桁
と

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
ま

わ
し
溶
接
部
（

B,
C）
，
③
閉
断
面
リ
ブ

と
横
リ
ブ
又
は

横
桁
の

ま
わ
し
溶
接
部

（
D
)を

起
点
と
し
た
も

の
で
あ
る
。
こ

れ
ら
の
き
裂
発
生
は
ス

カ
ラ
ッ
プ
を
無

く
す
こ

と
に
よ
り
防
止

で
き
る
と
考
え
ら
れ
る

こ
と
か
ら
，
横

リ
ブ
又
は
横
桁
の
コ
ー

ナ
一
部
を
カ
ッ

ト
し
て

縦
リ
ブ
と
デ
ッ

キ
プ
レ
ー
ト
の
縦
方
向

溶
接
を
連
続
さ

せ
る
と
と
も
に
カ
ッ
ト

部
は
埋
め
戻
す

こ
と
と

さ
れ
て
い
る
。

一
方
，
ス
カ
ラ
ッ
プ
を

無
く
す
と
閉
断

面
リ
ブ
と
デ
ッ
キ
プ
レ

ー
ト
の
す
み
肉

溶
接
の

ル
ー
ト
部
に
大

き
な
応
力
集
中
が
生
じ

，
そ
の
位
置
か

ら
の
疲
労
き
裂
は
デ
ッ

キ
プ
レ
ー
ト
に

進
展
す
る
可
能
性
も
あ
る
が
（
図
-解

8.
5.
4
 構

造
II

の
E）
，
こ
れ
を
防
止
す
る
た
め
に
こ
の
示
方
書

で
は
（
１
）
に
規
定
さ
れ
る
よ
う
に
，
こ
の
縦
方
向
溶
接
に

75
%以

上
の
溶
込
み
を
確
保
す
る
と
と
も
に
，

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
剛
性
を
上
げ
る
目
的
で
，
8.
5.
1
に
も
最
小
板
厚
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

3
）

横
リ
ブ

の
ス
リ

ッ
ト

部
の

疲
労

強
度

の
向

上
に

は
，

横
リ

ブ
の

面
内

及
び
面

外
剛

性
を

高
め

る
こ

と

が
有
効
で
あ
る
が
，
本
節
の
適
用
範
囲
に
お
け
る
標
準
的
な
構
造
寸
法
に
対
し
て
は
，
少
な
く
と
も
横

リ
ブ
の
腹
板
高
を

60
0～

70
0m
m
程
度
以
上
に
す
る
こ
と
で
必
要
な
面
内
剛
性
が
確
保
さ
れ
る
と
考
え

ら
れ
る
。
 

 

 

図
-解

8.
5
.4
 デ

ッ
キ
プ
レ
ー
ト
側
ス
カ
ラ
ッ
プ
部
の
主
な
疲
労
き
裂
発
生
箇
所
 

 （
7）

縦
リ
ブ
と
端
横
リ
ブ
又
は
端
横
桁
と
の
交
差
部
で
は
，
縦
リ
ブ
が
横
リ
ブ
又
は
横
桁
の
腹
板
に
直
接
接

合
さ
れ

る
が
，
こ
の
と

き
縦
リ
ブ
端
部
の
す
み

肉
溶
接
で
荷
重

伝
達
を
行
う
こ
と
と
な

る
。
こ
の
よ
う
な

構
造
で

は
，
横
リ
ブ
又

は
横
桁
の
面
内
曲
げ
に

よ
る
応
力
だ
け

で
な
く
，
輪
荷
重
の
移

動
に
伴
っ
て
横
リ

ブ
又
は
横
桁
腹
板
に
面
外
変
形
が
生
じ
る
た
め
，
図
-解

8.
5
.5

に
示
す
よ
う
に
腹
板
側
の
溶
接
止
端
部
か

5
.3
.
6 

（
2
）

 
閉

断
面

の
縦

リ
ブ

と
中

間
横

リ
ブ

ま
た

は
横

げ
た

の
交

差
部

で
生

じ
る
主

な
疲

労
き

裂
は

，
図

-
解

5
.3
.
4 
（
構
造

I)
 に

示
す
よ
う
に
①
閉
断
面
リ
ブ
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
縦
方
向
溶
接
の
ル
ー
ト
部
（
A）
，

②
横
リ

ブ
ま
た
は
横
げ

た
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト

の
ま
わ
し
溶
接

部
（
B,
C）
，
③
閉
断
面

リ
ブ
と
横
リ
ブ
ま

た
は
横

げ
た
の
ま
わ
し

溶
接
部
（
D
)を

起
点
と

し
た
も
の
で
あ

る
。
こ
れ
ら
の
き
裂
発

生
は
ス
カ
ラ
ッ
プ

を
無
く

す
こ
と
に
よ
り

防
止
で
き
る
と
考
え
ら

れ
る
こ
と
か
ら

，
横
リ
ブ
ま
た
は
横
げ

た
の
コ
ー
ナ
一
部

を
カ
ッ

ト
し
て
縦
リ
ブ

と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の

縦
方
向
溶
接
を

連
続
さ
せ
る
と
と
も
に

カ
ッ
ト
部
は
埋
め

戻
す
こ

と
と
し
た
。
一

方
，
ス
カ
ラ
ッ
プ
を
無

く
す
と
閉
断
面

リ
ブ
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー

ト
の
す
み
肉
溶
接

の
ル
ー

ト
部
に
大
き
な

応
力
集
中
が
生
じ
，
そ

の
位
置
か
ら
の

疲
労
き
裂
は
デ
ッ
キ
プ

レ
ー
ト
に
進
展
す

る
可
能
性
も
あ
る
が
（
図
-解

5.
3
.4
 構

造
II

の
E）
，
こ
れ
を
防
止
す
る
た
め
に
本
指
針
で
は

5.
3
.1

に
，

こ
の
縦
方
向
溶
接
に

75
%以

上
の
溶
込
み
を
確
保
す
る
よ
う
規
定
し
て
い
る
。
 

（
3）

 横
リ
ブ
の
ス

リ
ッ
ト
部
の
疲
労
強
度
の

向
上
に
は
，
横
リ
ブ

の
面
内
お
よ
び
面

外
剛
性
を
高
め
る
こ

と
が
有

効
で
あ
る
が
，

本
指
針
の
適
用
範
囲
に

お
け
る
標
準
的

な
構
造
寸
法
に
対
し
て

は
，
少
な
く
と
も

横
リ
ブ
の
腹
板
高
を

60
0～

70
0
mm

程
度
以
上
に
す
る
こ
と
で
必
要
な
面
内
剛
性
が
確
保
き
れ
る
と
考
え
ら

れ
る
。
 

 

 

図
-解

5.
3
.4
 デ

ッ
キ
プ
レ
ー
ト
側
ス
カ
ラ
ッ
プ
部
の
主
な
疲
労
き
裂
発
生
箇
所
 

 

5
.3
.
7 

縦
リ
ブ

と
端
横
リ
ブ
ま

た
は
端
横
げ
た
と
の
交

差
部
で
は
，
縦

リ
ブ
が
横
リ
ブ
ま
た
は

横
げ
た
の
腹
板
に

直
接
接

合
さ
れ
る
が
，
こ

の
と
き
縦
リ
ブ
端
部

の
す
み
肉
溶
接
で

荷
重
伝
達
を
行
う
こ

と
と
な
る
。
こ
の
よ

う
な
構

造
で
は
，
横
リ
ブ

ま
た
は
横
げ
た
の
面

内
曲
げ
に
よ
る
応

力
だ
け
で
な
く
，
輪

荷
重
の
移
動
に
伴
っ

て
横
リ
ブ
ま
た
は
横
げ
た
腹
板
に
面
外
変
形
が
生
じ
る
た
め
，
図
-解

5.
3.
5
に
示
す
よ
う
に
腹
板
側
の
溶
接
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ら
疲
労
き
裂
が
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
。
 

以
上
の
こ
と
か
ら
，
こ
こ
で
は
所
定
の
溶
接
品
質
が
確
保
で
き
る
よ
う
構
造
の
標
準
が
定
め
ら
れ
て
い

る
。
 

 

図
-解

8.
5
.5
 縦

リ
ブ
と
端
横
桁
と
の
溶
接
部
の
疲
労
き
裂
の
例
 

 （
8）

横
リ
ブ
又
は
横
桁
に
配
置
さ
れ
る
垂
直
補
剛
材
が
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
に
溶
接
さ
れ
た
構
造
で
は
，
輪
荷

重
が
溶

接
部
の
補
剛
材

端
近
傍
に
載
荷
さ
れ
た

場
合
に
大
き
な

応
力
集
中
を
生
じ
，
デ

ッ
キ
プ
レ
ー
ト
に

疲
労
き

裂
が
生
じ
る
原

因
と
な
る
。
垂
直
補
剛

材
を
デ
ッ
キ
プ

レ
ー
ト
と
溶
接
し
な
い

場
合
に
は
，
い
わ

ゆ
る
ウ

ェ
ブ
ギ
ャ
ッ
プ

部
に
お
い
て
局
部
的
な

面
外
曲
げ
を
生

じ
，
横
リ
ブ
又
は
横
桁

の
ウ
ェ
ブ
に
疲
労

き
裂
を

生
じ
る
こ
と
が

あ
る
。
し
か
し
，
横
リ

ブ
や
横
桁
は
，

一
般
に
縦
リ
ブ
が
接
合

さ
れ
て
い
る
こ
と

に
よ
り

面
外
剛
性
が
高

く
，
ウ
ェ
ブ
ギ
ャ
ッ
プ

間
隔
を
大
き
く

と
ら
な
い
か
ぎ
り
垂
直

補
剛
材
を
デ
ッ
キ

プ
レ
ー
ト
に
溶
接
し
た
場
合
よ
り
も
疲
労
強
度
が
高
く
な
る
。
以
上
を
考
慮
し
，
本
項
で
は
，
35
mm

の
ウ

ェ
ブ
ギ

ャ
ッ
プ
間
隔
を

設
け
て
垂
直
補
剛
材
を

デ
ッ
キ
プ
レ
ー

ト
と
溶
接
し
な
い
構
造

が
標
準
と
さ
れ
て

い
る
。
 

（
9）

縦
桁
や
主
桁
腹
板
に
配
置
さ
れ
る
垂
直
補
剛
材
は
，
一
般
的
に
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
と
溶
接
さ
れ
る
が
，

輪
荷
重

が
溶
接
部
の
補

剛
材
端
近
傍
に
載
荷
さ

れ
る
と
非
常
に

大
き
な
応
力
集
中
が
発

生
し
，
疲
労
き
裂

の
原
因
と
な
る
こ
と
に
配
慮
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

 （
1
0）

コ
ー
ナ
ー
プ
レ
ー

ト
に
斜
め
ウ
ェ
ブ
を

用
い
た
場
合
，
コ

ー
ナ
ー
プ
レ
ー
ト
と

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
と

の
溶
接

部
の
密
着
が
確

保
で
き
ず
，
縦
方
向
溶

接
の
ル
ー
ト
部

か
ら
の
疲
労
き
裂
が
生

じ
や
す
い
た
め
，

大
型
車
の
輪
荷
重
常
時
載
荷
位
置
に
は
コ
ー
ナ
ー
プ
レ
ー
ト
を
設
け
な
い
こ
と
が
標
準
と
さ
れ
た
。
 

ま
た
，
コ
ー
ナ
ー
プ
レ
ー
ト
を
設
け
る
と
，
縦
桁
又
は
主
桁
腹
板
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
溶
接
部
が
隠

れ
，
維
持
管
理
上
も
好
ま
し
く
な
い
の
で
コ
ー
ナ
ー
プ
レ
ー
ト
は
な
る
べ
く
設
け
な
い
の
が
よ
い
。
 

    

止
端
部
か
ら
疲
労
き
裂
が
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
。
 

以
上
の
こ
と
か
ら
，
本
指
針
で
は
所
定
の
溶
接
品
質
が
確
保
で
き
る
よ
う
構
造
の
標
準
を
定
め
た
。
 

 

 

図
-解

5.
3
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 縦

リ
ブ
と
端
横
げ
た
と
の
溶
接
部
の
疲
労
き
裂
の
例
 

5
.3
.
8 

横
リ
ブ

ま
た
は
横
げ
た

に
配
置
さ
れ
る
垂
直
補

剛
材
が
デ
ッ
キ

プ
レ
ー
ト
に
溶
接
さ
れ

た
構
造
で
は
，
輪

荷
重
が

溶
接
部
の
補
剛
材

端
近
傍
に
載
荷
さ
れ

た
場
合
に
大
き
な

応
力
集
中
を
生
じ
，

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
に

疲
労
き

裂
が
生
じ
る
原
因

と
な
る
。
垂
直
補
剛

材
を
デ
ッ
キ
プ
レ

ー
ト
と
溶
接
し
な
い

場
合
に
は
，
い
わ
ゆ

る
ウ
ェ

ブ
ギ
ャ
ッ
プ
部
に

お
い
て
局
部
的
な
面

外
曲
げ
を
生
じ
，

横
リ
ブ
ま
た
は
横
桁

の
ウ
ェ
ブ
に
疲
労
き

裂
を
生

じ
る
こ
と
が
あ
る

。
し
か
し
，
横
リ
ブ

や
横
桁
は
，
一
般

に
縦
リ
ブ
が
接
合
さ

れ
て
い
る
こ
と
に
よ

り
面
外

剛
性
が
高
く
，
ウ

ェ
ブ
ギ
ャ
ッ
プ
を
大

き
く
と
ら
な
い
か

ぎ
り
垂
直
補
剛
材
を

デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
に

溶
接
し
た
場
合
よ
り
も
疲
労
強
度
が
高
く
な
る
。
以
上
を
考
慮
し
，
本
指
針
で
は
，
35
mm

の
ウ
ェ
ブ
ギ
ャ
ッ

プ
間
隔
を
設
け
て
垂
直
補
剛
材
を
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
と
溶
接
し
な
い
構
造
を
標
準
と
し
た
。
 

5
.3
.
9 

縦
げ
た

や
主
げ
た
ウ
ェ

ブ
に
配
置
さ
れ
る
垂
直

補
剛
材
は
，
一

般
的
に
デ
ッ
キ
プ
レ
ー

ト
と
溶
接
さ
れ
る

が
，
輪

荷
重
が
溶
接
部
の

補
剛
材
端
近
傍
に
載

荷
さ
れ
る
と
非
常

に
大
き
な
応
力
集
中

が
発
生
し
，
疲
労
き

裂
の
原
因
と
な
る
こ
と
に
配
慮
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

5
.3
.
10
 

コ
ー
ナ

ー
プ
レ
ー
ト
に

斜
め
ウ
ェ
ブ
を
用
い
た

場
合
，
コ
ー
ナ

ー
プ
レ
ー
ト
と
デ
ッ
キ

プ
レ
ー
ト
と
の
溶

接
部
の

密
着
が
確
保
で
き

ず
，
縦
方
向
溶
接
の

ル
ー
ト
部
か
ら
の

疲
労
き
裂
が
生
じ
や

す
い
た
め
，
大
型
車

の
輪
荷
重
常
時
載
荷
位
置
に
は
コ
ー
ナ
ー
プ
レ
ー
ト
を
設
け
な
い
こ
と
を
標
準
と
し
た
。
 

ま
た
，
コ
ー
ナ
ー
プ
レ
ー
ト
を
設
け
る
と
，
縦
桁
又
は
主
桁
腹
板
と
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
溶
接
部
が
隠
れ
，

維
持
管
理
上
も
好
ま
し
く
な
い
の
で
コ
ー
ナ
ー
プ
レ
ー
ト
は
な
る
べ
く
設
け
な
い
の
が
よ
い
。
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突
合
せ
溶
接
継
手
の
疲
労
性
能
へ

の
内
部
欠
陥
の
影
響
と
要
求
品
質
レ
ベ
ル
の
設
定
,土

木
学
会
論
文
集
, 
No
.
75
2
/I
-
66
,
  
2
00
4
.1
 

1
3)
 
杉

井
健

一
，

三
田

村
武

，
奥

川
淳

志
: 

PW
S

定
着

部
の

疲
労

強
度

，
構

造
工

学
論

文
集

，

V
ol
.
37
A
,1
9
91
.
3 

1
4)
 大

江
慎
一
，
三
木
千
壽
，
奥
川
淳
志
，
安
井
成
豊
: 
80
0
MP
a
級
鋼
材
を
用
い
た
実
大
ト
ラ
ス
弦
材

各
種
構
造
の
疲
労
強
度
，
構
造
工
学
論
文
集
，
Vo
l.
38
A
,1
9
92
.
3 

1
5)
 三

木
千
壽
，
舘
石
和
雄
，
奥
川
淳
志
，
藤
井
裕
司
: 
鋼
床
版
縦
リ
ブ
・
横
リ
ブ
交
差
部
の
局
部
応
力

と
疲
労
強
度
，
土
木
学
会
論
文
集
，
No
.
51
6
/I
-
32
，
19
95
.
7 

1
6)
 三

木
千
壽
，
舘
石
和
雄
，
石
原
謙
治
，
梶
本
勝
也
 :
溶
接
構
造
部
材
の
ス
カ
ラ
ッ
プ
デ
ィ
テ
ー
ル
の

疲
労
強
度
，
土
木
学
会
論
文
集
，
No
.4
8
3/
I
-2
6，

1
99
4
.1
 

1
7)
 坂

野
昌
弘
，
三
上
市
蔵
，
新
井
正
樹
，
米
本
栄
一
，
高
垣
奈
津
子
: 
面
外
ガ
セ
ッ
ト
溶
接
継
手
の
板

厚
効
果
に
関
す
る
疲
労
実
験
，
構
造
工
学
論
文
集
，
Vo
l
.4
0
A,
 
19
9
4.
3 

1
8)
 
(社

)日
本
道
路
協
会
：
道
路
橋
耐
風
設
計
便
覧
，
20
07
 

1
9)
 
(社

)土
木
学
会
：
鋼
構
造
シ
リ
ー
ズ

4 
鋼
床
版
の
疲
労
(2
0
10

年
改
訂
版
)，

20
10
.
12
 

参
  
考
 
 文

  
献
 

 

1
)（

社
）
日
本
道
路
協
会
：
鋼
道
路
橋
の
疲
労
設
計
指
針
，
20
0
2.
3 

2
)（

社
）
日
本
道
路
協
会
：
鋼
橋
の
疲
労
，
19
9
7.
5 

                 3
)（

社
）
日
本
鋼
構
造
協
会
：
鋼
構
造
物
の
疲
労
設
計
指
針
・
同
解
説
，
19
93
.
4 

4
) 
三
木
千
壽
，
西
川
和
廣
，
高
橋
実
，
町
田
文
孝
，
穴
見
健
吾
: 
横
突
合
せ
溶
接
継
手
の
疲
労
性
能
へ

の
内
部
欠
陥
の
影
響
と
要
求
品
質
レ
ベ
ル
の
設
定
,土

木
学
会
論
文
集
, 
No
.
75
2
/I
-
66
,
  
2
00
4
.1
 

6
) 

杉
井

健
一

，
三

田
村

武
，

奥
川

淳
志

:
 
PW
S

定
着

部
の

疲
労

強
度

，
構

造
工

学
論

文
集

，

V
ol
.
37
A
,1
9
91
.
3 

7
) 
大
江
慎
一
，
三
木
千
壽
，
奥
川
淳
志
，
安
井
成
豊
: 
8
00
M
Pa

級
鋼
材
を
用
い
た
実
大
ト
ラ
ス
弦
材
各

種
構
造
の
疲
労
強
度
，
構
造
工
学
論
文
集
，
Vo
l
.3
8
A,
1
99
2
.3
 

8
) 
三
木
千
壽
，
舘
石
和
雄
，
奥
川
淳
志
，
藤
井
裕
司
: 
鋼
床
版
縦
リ
ブ
・
横
リ
ブ
交
差
部
の
局
部
応
力

と
疲
労
強
度
，
土
木
学
会
論
文
集
，
No
.
51
6
/I
-
32
，
19
95
.
7 

5
) 
三
木
千
壽
，
舘
石
和
雄
，
石
原
謙
治
，
梶
本
勝
也
 :
溶
接
構
造
部
材
の
ス
カ
ラ
ッ
プ
デ
ィ
テ
ー
ル
の

疲
労
強
度
，
土
木
学
会
論
文
集
，
No
.4
8
3/
I
-2
6，

1
99
4
.1
 

9
) 
坂
野
昌
弘
，
三
上
市
蔵
，
新
井
正
樹
，
米
本
栄
一
，
高
垣
奈
津
子
: 
面
外
ガ
セ
ッ
ト
溶
接
継
手
の
板

厚
効
果
に
関
す
る
疲
労
実
験
，
構
造
工
学
論
文
集
，
Vo
l
.4
0
A,
 
19
9
4.
3 
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2
0)
 国

土
交
通
省
国
土
技
術
政
策
総
合
研
究
所
，
独
立
行
政
法
人
土
木
研
究
所
，（

社
）
日
本
橋
梁
建
設
協

会
：
共
同
研
究
報
告
書
「
損
傷
状
況
を
考
慮
し
た
鋼
床
版
の
構
造
形
式
見
直
し
に
関
す
る
研
究
」
，
国
土

技
術
政
策
総
合
研
究
所
資
料
第

60
8
号
，
20
10
.
9 

2
1)
 
例

え
ば

，
Am
er
ic
a
n 

As
so
c
ia
t
io
n 

of
 
St
a
te
 
H
ig
h
wa
y 

a
nd
 
T
ra
n
sp
o
rt
a
ti
o
n 

Of
fi
c
ia
ls
, 

A
AS
H
TO
 
LR
F
D 
B
ri
d
ge
 
De
s
ig
n
 S
p
ec
i
fi
c
at
i
on
s，

1
99
8 
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新
旧

対
比

表
 

Ⅱ
  
鋼

橋
・

鋼
部
材

編
 

 
改

定
案

（
９

章
）

 
現

行
 

備
考

 

 

９
章

 
接

合
部

 

 9
.
1 

一
 
 
般

 

9
.
1.
1 

設
計
の
基
本
 

(
1
) 

接
合
部
の
耐
荷
性
能
の
照
査
は
，
作
用
力
に
対
し
て
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

接
合
部
の
限
界
状
態
を
適
切
に
定
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

接
合
部
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
部
材
ど
う
し
が
連
結
さ
れ
一
体
と
な
る
部
材
の
限
界

状
態

と
，

接
合
部

の
限

界
状
態

と
の

関
係

を
明

確
に

し
た

う
え
で

，
部

材
ど

う
し

が
連

結

さ
れ
一
体
と
な
る
部
材
が
所
要
の
機
能
を
発
揮
す
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
4)

 
接

合
部

は
，

部
材

相
互

の
応

力
を

確
実

に
伝

達
で

き
る

よ
う

に
し

な
け

れ
ば

な
ら

な

い
。
 

(
5)
 

(4
)
に

お
い

て
接

合
部

が
所
要

の
接

合
の

機
能

を
発

揮
す
る

よ
う

，
接

合
部

及
び

連
結

さ
れ

る
各

部
材
に

求
め

ら
れ
る

条
件

を
明

ら
か

に
し

，
こ

れ
を
満

足
す

る
よ

う
に

し
な

け

れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
6
) 

主
要
部
材
の
接
合
部
は
，
原
則
と
し
て
母
材
の
全
強
の

75
%
以
上
の
強
度
を
も
つ
よ
う

に
す
る
。
た
だ
し
，
せ
ん
断
力
に
つ
い
て
は
作
用
力
を
用
い
て
よ
い
。
 

 (
7
) 

接
合
部
の
構
造
詳
細
は
，
少
な
く
と
も

1
)か

ら
4
)の

事
項
を
満
足
す
る
。
 

1
) 

応
力
の
伝
達
が
明
確
で
あ
る
こ
と
。
 

2
) 

構
成
す
る
各
材
片
に
お
い
て
，
な
る
べ
く
偏
心
が
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
。
 

3
) 

有
害
な
応
力
集
中
を
生
じ
さ
せ
な
い
こ
と
。
 

4
) 

有
害
な
残
留
応
力
や
二
次
応
力
を
生
じ
さ
せ
な
い
こ
と
。
 

(
1)
 
こ
こ
で
の
作
用
力
と
は
，
設
計
荷
重
に
対
し
て
構
造
解
析
等
に
よ
り
得
ら
れ
る
接
合
部
の
断
面
力
を
意

味
し
て
い
る
。
な
お
，
設
計
荷
重
の
作
用
位
置
や
組
合
せ
に
つ
い
て
は
，
接
合
部
が
最
も
不
利
に
な
る
状

況
を
想
定
す
る
こ
と
が
基
本
で
あ
り
，
個
別
に
検
討
が
必
要
で
あ
る
。
部
材
の
接
合
部
は
，
(7
)に

規
定
す

る
事
項
や
接
合
部
の
偏
心
又
は
応
力
の
不
均
一
な
分
布
に
よ
る
局
部
的
な
応
力
集
中
に
つ
い
て
も
考
慮
し

た
う
え
で
，
作
用
力
で
設
計
す
る
。
 

 

7
 章

 
連
  
結
 

 7
.
1
  
部
材
の

連
結
 

7
.
1
.1
 
 一

  
般
 

(
1
) 
部
材
の
連
結
の
設
計
は
，
作
用
力
に
対
し
て
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

         (
2
) 
主

要
部

材
の

連
結

の
設

計
は

，
(1
)
の

規
定

に
よ

る
ほ

か
，

原
則

と
し

て
母

材
の

全
強
の

75
%
以

上
の
強

度
を
も

つ
よ
う

に
す

る
。
た

だ
し
，

せ
ん
断

力
に

つ
い

て
は
作

用
力
を

用
い

て
よ
い
。
 

(
3
) 
部
材
の
連
結
部
の
構
造
は
，
次
の
事
項
を
満
た
す
よ
う
に
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
)
 応

力
の
伝
達
が
明
確
で
あ
る
こ
と
。
 

2
)
 構

成
す
る
各
材
片
に
お
い
て
，
な
る
べ
く
偏
心
が
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と

｡ 

3
)
 有

害
な
応
力
集
中
を
生
じ
さ
せ
な
い
こ
と
。
 

4
)
 有

害
な
残
留
応
力
や
二
次
応
力
を
生
じ
さ
せ
な
い
こ
と
。
 

(
1)
 条

文
の
作
用
力
と
は
，
設
計
荷
重
に
対
し
て
構
造
解
析
等
に
よ
り
得
ら
れ
る
連
結
部
の
断
面
力
を
意
味

し
て
い
る
。
 

部
材
の
連
結
は
，
(3
)に

規
定
す
る
事
項
や
連
結
部
の
偏
心
又
は
応
力
の
不
均
一
な
分
布
に
よ
る
局
部
的

な
応
力
集
中
を
十
分
考
慮
検
討
の
上
，
連
結
部
を
作
用
力
で
設
計
す
る
。
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改
定

案
（
９

章
）

 
現

行
 

備
考

 
(
3)
 
接
合
部
は
，
連
結
さ
れ
る
部
材
が
一
体
と
な
る
こ
と
で
作
用
力
に
対
し
て
抵
抗
す
る
。
そ
の
た
め
，
接

合
部
に
は
，
設
計
で
定
め
る
耐
荷
機
構
が
成
立
す
る
よ
う
，
必
要
な
強
度
や
剛
性
な
ど
が
求
め
ら
れ
る
。

接
合
部
の
降
伏
や
破
壊
は
，
全
体
系
の
安
全
性
に
与
え
る
影
響
が
大
き
い
こ
と
か
ら
，
慎
重
に
設
計
す
る

必
要
が
あ
る
。

 

 
 
接
合
部
を
有
す
る
部
材
を
接
合
部
の
存
在
を
考
慮
し
な
い
一
体
の
部
材
と
し
て
設
計
計
算
で
扱
う
場
合

に
は
，
接
合
部
の
影
響
が
無
視
で
き
る
よ
う
，
接
合
部
の
構
造
や
限
界
状
態
を
定
め
る
必
要
が
あ
る
。
例

え
ば
，
9.
2か

ら
9.
11
に
規
定
さ
れ
る
溶
接
継
手
及
び
高
力
ボ
ル
ト
継
手
で
は
，
一
般
に
接
合
部
を
有
す
る

部
材
を
一
体
の
部
材
と
し
て
設
計
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

 

(
4)
 
部
材
を
連
結
し
一
体
の
部
材
と
す
る
場
合
に
は
，
連
結
さ
れ
た
部
材
が
限
界
状
態
に
至
る
前
に
，
連
結

に
よ
り
形
成
さ
れ
た
接
合
部
の
状
態
が
変
化
し
て
し
ま
う
と
，
連
結
さ
れ
一
体
と
な
っ
た
部
材
に
求
め
ら

れ
る
性
能
が
発
揮
で
き
な
い
お
そ
れ
が
あ
る
。
そ
の
た
め
，
部
材
が
限
界
状
態
に
至
る
前
に
，
接
合
部
が

限
界
状
態
に
至
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
す
る
な
ど
，
所
要
の
機
能
に
応
じ
て
相
互
の
限
界
状
態
の
関
係
を

明
確
に
す
る
が
必
要
で
あ
る
。

 

(
5)
 
接
合
部
は
，
設
計
上
期
待
す
る
剛
度
や
荷
重
伝
達
が
得
ら
れ
，
か
つ
接
合
部
の
限
界
状
態
1や

限
界
状

態
3を

設
定
す
る
た
め
に
必
要
な
力
学
特
性
が
明
ら
か
で
あ
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
ま
た
，
接
合
部
に
求

め
ら
れ
る
機
能
に
応
じ
て
接
合
部
が
限
界
状
態
に
達
す
る
ま
で
の
力
学
的
挙
動
が
異
な
る
。
例
え
ば
，
部

材
を
連
結
し
一
体
の
部
材
と
す
る
場
合
に
は
，
接
合
部
は
剛
結
と
な
り
全
て
の
断
面
力
を
確
実
に
伝
達
す

る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
ほ
か
，
連
結
さ
れ
る
部
材
の
う
ち
接
合
部
で
な
い
領
域
が
限
界
状
態
3に

達
す
る
ま

で
確
実
に
断
面
力
を
伝
達
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
場
合
に
，
9.
2か

ら
9.
11
に
規
定
さ
れ
る
溶
接
継
手
及

び
高
力
ボ
ル
ト
継
手
で
は
，
接
合
後
に
は
一
体
の
部
材
と
し
て
扱
う
こ
と
が
で
き
る
。
 

(
6)
 
最
低
板
厚
規
定
や
細
長
比
に
よ
り
断
面
が
決
定
す
る
場
合
の
よ
う
に
，
母
材
の
全
強
（
着
目
す
る
部
材

の
抵
抗
強
度
の
特
性
値
に
抵
抗
側
の
部
分
係
数
を
乗
じ
た
も
の
）
に
対
し
て
作
用
力
に
は
な
は
だ
し
く
余

裕
の
あ
る
部
材
の
接
合
部
を
作
用
力
で
設
計
す
る
と
，
母
材
に
比
べ
て
接
合
部
の
剛
性
が
極
端
に
低
下
し
，

地
震
時
や
架
設
時
等
の
不
慮
の
外
力
又
は
二
次
応
力
に
対
し
て
弱
点
と
な
っ
た
り
，
構
造
全
体
と
し
て
の

均
衡
が
と
れ
な
い
場
合
が
あ
る
。
 

 
 母

材
と
接
合
部
の
強
度
差
が
過
度
に
生
じ
な
い
た
め
に
，
主
要
部
材
の
接
合
部
に
お
い
て
は
，
作
用
力
に

よ
る
設
計
の
ほ
か
接
合
部
の
強
さ
の
下
限
を
確
保
す
る
も
の
と
し
，
母
材
の
全
強
の
75
％
以
上
の
強
度
を

も
つ
よ
う
に
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
母
材
に
板
厚
差
が
あ
る
場
合
に
は
，
接
合
板
は
薄
い
側
の
母
材
を

対
象
と
し
て
，
全
強
の
75
%以

上
の
強
度
を
も
つ
よ
う
に
設
計
す
れ
ば
よ
い
。
 

た
だ
し
，
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
隅
角
部
の
よ
う
に
応
力
集
中
を
考
慮
し
て
断
面
が
決
定
さ
れ
て
い
る
場
合
，

輸
送
上
の
都
合
で
，
全
強
と
作
用
力
の
差
が
は
な
は
だ
し
い
位
置
に
接
合
部
を
設
け
な
け
れ
ば
な
ら
ず
，

母
材
の
全
強
の
75
%以

上
で
設
計
す
る
と
高
力
ボ
ル
ト
が
多
列
化
し
て
配
列
が
不
可
能
に
な
る
こ
と
が
あ

る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
接
合
方
法
を
現
場
溶
接
継
手
に
変
更
す
る
か
，
(
7)
に
規
定
す
る
事
項
の

ほ
か
，
接
合
部
と
応
力
集
中
部
と
の
応
力
関
係
等
を
検
討
の
う
え
，
接
合
部
を
作
用
力
で
設
計
し
て
も
よ

い
。
な
お
，
連
結
板
に
関
し
て
は
，
剛
性
保
持
の
観
点
か
ら
，
母
材
の
全
強
の
7
5％

を
確
保
す
る
の
が
望

                    (
2)
 最

低
板
厚
規
定
や
細
長
比
の
関
係
で
断
面
が
決
定
す
る
と
き
の
よ
う
に
，
母
材
の
全
強
に
対
し
て
作
用

力
に
は
な
は
だ
し
く
余
裕
の
あ
る
部
材
の
連
結
を
作
用
力
で
設
計
す
る
と
，
母
材
に
比
べ
て
継
手
部
の
剛

性
が
極
端
に
低
下
し
，
地
震
時
や
架
設
時
等
の
不
慮
の
外
力
又
は
二
次
応
力
に
対
し
て
弱
点
と
な
っ
た
り
，

構
造
全
体
と
し
て
の
均
衡
が
と
れ
な
い
場
合
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
主
要
部
材
の
連
結
部
に
お
い
て
は
，

作
用
力
に
よ
る
設
計
の
ほ
か
連
結
部
の
強
さ
の
下
限
を
確
保
す
る
も
の
と
し
，
母
材
の
全
強
の

75
％
以
上

の
強
度
を
も
つ
よ
う
に
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
母
材
に
板
厚
差
が
あ
る
場
合
に
は
，
連
結
板
は
薄
い
側

の
母
材
を
対
象
と
し
て
，
全
強
の

75
%以

上
の
強
度
を
も
つ
よ
う
に
設
計
す
れ
ば
よ
い
。
 

  

た
だ
し
，
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
隅
角
部
の
よ
う
に
応
力
集
中
を
考
慮
し
て
断
面
が
決
定
さ
れ
て
い
る
場
合
，

輸
送
上
の
都
合
で
，
全
強
と
作
用
力
の
差
が
は
な
は
だ
し
い
位
置
に
連
結
部
を
設
け
な
け
れ
ば
な
ら
ず
，

母
材
の
全
強

の
75
％
以
上

で
設
計

す
る

と
高
力
ボ

ル
ト
が

多
列
化

し
て
配
列
が

不
可
能
に

な
る
こ

と
が

あ
る
。
こ
の

よ
う
な

場
合
に

は
，
連
結
方

法
を
現
場

溶
接
継

手
に
変

更
す
る
か
，

(3
)
に

規
定
す
る

事
項

の
ほ
か
，
連
結
部
と
応
力
集
中
部
と
の
応
力
関
係
等
を
検
討
の
上
，
連
結
部
を
作
用
力
で
設
計
し
て
も
よ

い
。
な
お
，
連
結
板
に
関
し
て
は
，
剛
性
保
持
の
観
点
か
ら
，
母
材
の
全
強
の

7
5％

を
確
保
す
る
の
が
望
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ま

し
い

。
 

母
材

の
全
強

に
つ

い
て

は
，

制
限

値
を

用
い

て
算

出
す

る
1)
,
2
) 。

な
お

，
せ

ん
断

力
に

つ
い

て
は

全
強

と
比

較
し

て
作

用
力

が
一

般
に

小
さ

く
，
全

強
で

設
計

す
る

と
不

経
済

と
な

る
た

め
，
接

合
部

の
設

計
に

あ
た

っ
て

は
作

用
力

を
用

い
て

も
よ

い
こ

と
と

し
た

。
 

(
7)

  
接

合
部

の
構

造
詳

細
の

設
計

に
あ

た
っ

て
守

る
べ

き
主

要
な

事
項

に
つ

い
て

規
定

し
た

も
の

で
あ

る
。

 

1
) 

接
合

部
の

構
造

は
な

る
べ

く
単

純
に

し
て

，
構

成
す

る
材

片
の

応
力

伝
達

が
明

確
な

構
造

に
す

る
必

要
が

あ
る
。

 

2
) 

部
材

軸
に

対
し

て
接

合
部

が
偏

心
し

な
い

よ
う

に
注

意
す

る
必

要
が

あ
る

。
す

な
わ

ち
，
高

力
ボ

ル

ト
及

び
溶
接

は
一

様
な

応
力

を
受

け
る

よ
う

に
，
部

材
軸

に
対

し
て

で
き

る
か

ぎ
り

偏
心

し
な

い
よ

う

に
配

置
す
る

の
が

よ
い

。
例

え
ば

，
横

構
部

材
に

お
い

て
図

-解
9.

1.
1
の

よ
う

に
ボ

ル
ト

線
を

中
央

に
し

て
，
山

形
鋼

の
図

心
線

に
近

づ
け

る
の

も
こ

の
趣

旨
か

ら
で

あ
る

。
ま

た
，
連

結
用

の
ボ

ル
ト

は

部
材

の
各
部

に
い

き
わ

た
る

よ
う

に
配

置
し

，
応

力
の

伝
達

が
無

理
な

く
行

え
る

よ
う

に
す

る
。
い

く

つ
か

の
材
片

か
ら

部
材

断
面

が
構

成
さ

れ
て

い
る

場
合

，
応

力
伝

達
を

な
め

ら
か

に
す

る
た

め
，
材

片

ご
と

に
部
材

を
接

合
す

る
の

が
望

ま
し

い
。
な

お
，
Ｈ

断
面

の
ト

ラ
ス

斜
材

等
は

フ
ラ

ン
ジ

の
み

ガ
セ

ッ
ト

に
接
合

す
る

こ
と

が
一

般
的

に
行

わ
れ

て
い

る
が

，
こ

の
よ

う
な

場
合

，
腹

板
の

応
力

が
無

理
な

く
フ

ラ
ン
ジ

に
伝

わ
る

よ
う

に
接

合
部

の
長

さ
を

十
分

と
る

こ
と

が
必

要
で

あ
る

。
 

 

（
mm

）
 

図
-解

 9
.1

.
1 

山
形

鋼
の

図
心

に
近

づ
け

た
ボ

ル
ト

線
 

 

3
) 

ボ
ル

ト
接

合
に

お
い

て
，
連

結
長

が
長

す
ぎ

る
（

継
手

軸
方

向
の

ボ
ル

ト
列

数
が

多
す

ぎ
る

）
と

ボ

ル
ト

に
作
用

す
る

力
が

不
均

等
に

な
る

た
め

，
1
ボ

ル
ト

線
上

に
並

ぶ
本

数
に

つ
い

て
配

慮
が

必
要

で

あ
る

。
詳

し
く

は
9.

5.
1(

5
)の

解
説

に
よ

る
。
ま

た
，
溶

接
に

よ
る

接
合

で
は

，
溶

接
割

れ
な

ど
に

起

因
す

る
有
害

な
応

力
集

中
に

よ
り

疲
労

耐
久

性
が

低
下

す
る

場
合

が
あ

る
た

め
，
溶

接
欠

陥
の

防
止

に

配
慮

す
る
必

要
が

あ
る

。
 

4)
 

溶
接

に
よ

る
接

合
の

場
合

は
，

溶
接

に
伴

う
残

留
応

力
に

対
し

て
も

十
分

注
意

す
る

必
要

が
あ

る
。
 

な
お

，
上
記

以
外

に
も

，
接

合
部

は
腐

食
に

対
し

て
特

に
弱

点
部

と
な

り
や

す
い

た
め

，
設

計
で

は

雨
水

等
の
浸

入
や

滞
水

に
注

意
す

る
と

と
も

に
，
維

持
管

理
作

業
が

容
易

な
構

造
と

す
る

な
ど

の
配

慮

を
行

う
必
要

が
あ

る
。

 

ま
た

，
過
去

に
お

け
る

疲
労

損
傷

の
多

く
は

，
有

害
な

応
力

集
中

や
二

次
応

力
等

が
生

じ
や

す
い

接

合
部

に
発
生

し
て

お
り

，
接

合
部

で
は

特
に

疲
労

に
配

慮
し

た
構

造
と

す
る

こ
と

が
必

要
で

あ
る

。
 

 

ま
し

い
。

 

母
材

の
全

強
に

つ
い

て
は

，
許

容
応

力
度

を
用

い
て

算
出

す
る

１
）

，
2
）
。

な
お

，
せ

ん
断

力
に

つ
い

て

は
全

強
と

比
較

し
て

作
用

力
が

一
般

に
小

さ
く

，
全

強
で

設
計

す
る

と
不

経
済

と
な

る
た

め
，
連

結
部

の

設
計

に
あ

た
っ

て
は

作
用

力
を

用
い

て
も

よ
い

こ
と

と
し

て
い

る
。

 

(
3)
 

連
結

部
の

構
造

詳
細

の
設

計
に

あ
た

っ
て

守
る

べ
き

主
要

な
事

項
に

つ
い

て
規

定
し

た
も

の
で

あ
る

。
 

 

1
) 

連
結

部
の

構
造

は
な

る
べ

く
単

純
に

し
て

，
構

成
す

る
材

片
の

応
力

伝
達

が
明

確
な

構
造

に
な

る

よ
う

に
す

る
必

要
が

あ
る

。
 

2
) 

部
材

軸
に

対
し

て
連

結
部

が
偏

心
し

な
い

よ
う

に
注

意
す

る
必

要
が

あ
る

。
す

な
わ

ち
，
高

力
ボ

ル
ト

及
び

溶
接

は
一

様
な

応
力

を
受

け
る

よ
う

に
，
部

材
軸

に
対

し
て

で
き

る
か

ぎ
り

偏
心

し
な
い

よ
う

に
配

置
す

る
の

が
よ

い
。

例
え

ば
，

横
構

部
材

に
お

い
て

図
-解

 7
.1

.
1
の

よ
う

に
ボ

ル
ト
線

を
中

央
に

し
て

，
山

形
鋼

の
図

心
線

に
近

づ
け

る
の

も
こ

の
趣

旨
か

ら
で

あ
る

。
 

ま
た

，
連

結
用

の
ボ

ル
ト

は
部

材
の

各
部

に
ゆ

き
わ

た
る

よ
う

に
配

置
し

，
応

力
の

伝
達

が
無

理
な

く
行

え
る

よ
う

に
す

る
。
い

く
つ

か
の

材
片

か
ら

部
材

断
面

が
構

成
さ

れ
て

い
る

場
合

，
応

力
伝

達
を

な
め

ら
か

に
す

る
た

め
，
材

片
ご

と
に

部
材

を
連

結
す

る
の

が
好

ま
し

い
。
な

お
，
Ｈ

断
面

の
ト
ラ

ス

斜
材

等
は

，
フ

ラ
ン

ジ
の

み
ガ

セ
ッ

ト
に

連
結

す
る

こ
と

が
普

通
行

わ
れ

て
い

る
が

，
こ

の
よ

う
な

場

合
，
腹

板
の

応
力

が
無

理
な

く
フ

ラ
ン

ジ
に

伝
わ

る
よ

う
に

連
結

部
の

長
さ

を
十

分
と

る
こ

と
が
必

要

で
あ

る
。
 

  

  

図
-解

 7
.1

.
1 

 山
形

鋼
の

図
心

に
近

づ
け

た
ボ

ル
ト

線
 

3
)ボ

ル
ト

接
合

に
お

い
て

，
連

結
長

が
長

す
ぎ

る
と

ボ
ル

ト
に

作
用

す
る

力
が

不
均

等
に

な
る

た
め

，
１

ボ
ル

ト
線

上
に

並
ぶ

本
数

に
つ

い
て

配
慮

が
必

要
で

あ
る

。
詳

し
く

は
7.

3.
1(

2
)の

解
説

に
よ

る
。

 

   

4
)溶

接
に

よ
る

連
結

の
場

合
は

，
溶

接
に

伴
う

残
留

応
力

に
対

し
て

も
十

分
注

意
す

る
必

要
が

あ
る

。
 

な
お

，
上

記
以

外
に

も
，
連

結
部

は
腐

食
に

対
し

て
特

に
弱

点
部

と
な

り
や

す
い

た
め

，
設

計
で
は

雨
水

等
の

浸
入

や
滞

水
に

注
意

す
る

と
と

も
に

，
維

持
管

理
作

業
が

容
易

な
構

造
と

す
る

な
ど

の
配

慮

を
行

う
必

要
が

あ
る

。
 

ま
た

，
過

去
に

お
け

る
疲

労
損

傷
の

多
く

は
，
有

害
な

応
力

集
中

や
二

次
応

力
等

が
生

じ
や

す
い
連

結
部

に
発

生
し

て
お

り
，

連
結

部
で

は
特

に
疲

労
に

配
慮

し
た

構
造

と
す

る
こ

と
が

必
要

で
あ

る
。

 

 

(m
m

) 
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9
.
1.
2 

溶
接
と
高
力
ボ
ル
ト
を
併
用
す
る
継
手
 

(
1)
 

溶
接

と
高
力

ボ
ル
ト

を
併
用
す

る
継

手
は

,
そ

れ
ぞ
れ

が
適
切

に
応

力
を

分
担

す
る

よ

う
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)
 
応
力
に
直
角
な
す
み
肉
溶
接
と
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
と
は
併
用
し
て
は
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

溶
接
と
高
力
ボ
ル
ト
支
圧
接
合
と
は
併
用
し
て
は
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 
溶
接
と
高
力
ボ
ル
ト
を
併
用
す
る
継
手
を
用
い
る
場
合
に
は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
継
手
の
応
力
と
ひ
ず
み
の

関
係
が
母
材
の
そ
れ
と
ほ
ぼ
等
し
い
こ
と
，
併
用
継
手
と
し
て
の
強
度
が
溶
接
継
手
の
強
度
と
高
力
ボ
ル

ト
継
手
の
す
べ
り
強
度
の
和
を
下
回
ら
な
い
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
  

設
計
当
初
か
ら
１
材
片
の
継
手
に
溶
接
と
高
力
ボ
ル
ト
と
の
併
用
継
手
を
採
用
す
る
こ
と
は
，
既
設
部

材
の
補
強
で
や
む
を
得
ず
採
用
す
る
場
合
を
除
い
て
，
一
般
に
は
行
わ
れ
な
い
。
な
お
，
こ
の
章
で
は
，

鋼
床

版
箱

桁
の
よ

う
な

１
断

面
内

で
溶

接
継

手
と

高
力

ボ
ル

ト
継

手
を

混
用

す
る

場
合

も
併

用
と

し
て

扱
う
。
  

鋼
床
版
箱
桁
断
面
で
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
現
場
溶
接
継
手
と
，
腹
板
・
下
フ
ラ
ン
ジ
・
デ
ッ
キ
縦
リ
ブ

の
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
と
の
併
用
に
つ
い
て
は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
継
手
が
応
力
を
分
担
す
る
も
の
と

し
て
よ
い
。
 

少
数

主
桁
橋

等
の

大
型

断
面

の
上

下
フ

ラ
ン

ジ
現

場
溶

接
継

手
と

腹
板

の
高

力
ボ

ル
ト

摩
擦

接
合

継

手
と
の
併
用
継
手
に
つ
い
て
は
，
厚
板
の
フ
ラ
ン
ジ
の
現
場
溶
接
時
の
収
縮
に
よ
る
腹
板
の
先
行
締
付
高

力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
の
す
べ
り
耐
力
の
低
下
等
，
検
討
す
べ
き
課
題
が
あ
る
。
 

ま
た
，
部
材
形
状
が
同
じ
Ｉ
形
や
箱
形
の
断
面
で
あ
っ
て
も
，
例
え
ば
，
作
用
力
と
し
て
曲
げ
モ
ー
メ

ン
ト
や
せ
ん
断
力
で
は
な
く
軸
力
が
支
配
的
な
場
合
が
あ
る
等
，
検
討
に
あ
た
っ
て
は
応
力
性
状
に
十
分

な
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

(
2)
 
応
力
に
直
角
な
す
み
肉
溶
接
と
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
と
を
併
用
し
た
場
合
に
つ
い
て
は
，
両
者
の
変

形
性
状
や
応
力
分
担
の
関
係
が
未
解
明
で
あ
り
，
ま
た
，
実
用
上
両
者
の
併
用
を
禁
じ
て
も
支
障
な
い
と

の
考
え
か
ら
現
時
点
で
は
併
用
し
な
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

高
力

ボ
ル
ト

摩
擦

接
合

に
よ

る
継

手
の

母
材

総
断

面
に

関
す

る
応

力
と

ひ
ず

み
の

関
係

は
母

材
の

そ

れ
に
ほ
ぼ
等
し
い
の
で
，
開
先
溶
接
と
併
用
し
て
も
協
働
す
る
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
。
ま
た
，
継
手

材
片
間
の
摩
擦
面
で
の
せ
ん
断
応
力
の
伝
達
に
お
け
る
ず
れ
係
数
は
，
側
面
す
み
肉
溶
接
に
お
け
る
そ
れ

と
近
い
の
で
，
応
力
に
平
行
な
す
み
肉
溶
接
（
側
面
す
み
肉
溶
接
）
と
摩
擦
接
合
と
を
併
用
し
た
場
合
に

も
，
そ
れ
ぞ
れ
が
応
力
を
分
担
す
る
も
の
と
し
て
よ
い
。
な
お
，
応
力
方
向
に
継
手
長
さ
が
長
い
す
み
肉

溶
接
に
よ
る
重
ね
継
手
の
場
合
は
，
応
力
の
不
均
等
な
分
布
に
よ
り
端
部
に
お
け
る
部
材
間
の
ず
れ
が
大

き
く
な
り
，
す
み
肉
溶
接
端
部
で
降
伏
が
は
じ
ま
る
。
そ
の
場
合
の
協
働
作
用
に
つ
い
て
は
，
ま
だ
十
分

に
検
討
が
な
さ
れ
て
い
な
い
の
で
注
意
を
要
す
る
。
  

(
3)
 
高
力
ボ
ル
ト
支
圧
接
合
で
は
，
応
力
の
伝
達
が
ボ
ル
ト
の
せ
ん
断
変
形
に
よ
っ
て
行
わ
れ
る
。
そ
の
た

め
，
高
力
ボ
ル
ト
支
圧
接
合
と
溶
接
で
は
力
と
変
位
の
関
係
が
著
し
く
異
な
っ
て
い
る
の
で
，
両
者
を
併

7
.
1
.2
 
 溶

接
，
高
力

ボ
ル
ト
の

併
用
 

(
1
) 
溶
接
と
高
力
ボ
ル
ト
を
併
用
す
る
場
合
に
は
，
そ
れ
ぞ
れ
が
適
切
に
応
力
を
分
担
す
る
よ

う
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
応
力
に
直
角
な
す
み
肉
溶
接
と
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
と
は
併
用
し
て
は
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
溶
接
と
高
力
ボ
ル
ト
支
圧
接
合
と
は
併
用
し
て
は
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 溶

接
と
高
力
ボ
ル
ト
を
併
用
す
る
場
合
は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
継
手
の
応
力
と
ひ
ず
み
の
関
係
が
母
材
の
そ

れ
と
ほ
ぼ
等
し
い
こ
と
，
併
用
継
手
と
し
て
の
強
度
が
溶
接
継
手
の
強
度
と
高
力
ボ
ル
ト
継
手
の
す
べ
り

強
度
の
和
を
下
回
ら
な
い
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

設
計
当
初
か
ら
１
材
片
の
継
手
に
溶
接
と
高
力
ボ
ル
ト
と
の
併
用
継
手
を
採
用
す
る
こ
と
は
，
既
設
部

材
の
補
強
で
や
む
を
得
ず
採
用
す
る
場
合
を
除
い
て
，
一
般
に
は
行
わ
れ
な
い
。
な
お
，
本
編
で
は
，
鋼

床
版

箱
桁

の
よ

う
な

１
断

面
内

で
溶

接
継

手
と

高
力

ボ
ル

ト
継

手
を

混
用

す
る

場
合

も
併

用
と

し
て

扱

う
。
 

鋼
床
版
箱
桁
断
面
で
デ
ッ
キ
プ
レ
ー
ト
の
現
場
溶
接
継
手
と
，
腹
板
・
下
フ
ラ
ン
ジ
・
デ
ッ
キ
縦
リ
ブ

の
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
と
の
併
用
に
つ
い
て
は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
継
手
が
応
力
を
分
担
す
る
も
の
と
し
て

よ
い
が
，
少
数
主
桁
橋
の
大
型
Ｉ
桁
断
面
の
上
下
フ
ラ
ン
ジ
現
場
溶
接
継
手
と
腹
板
の
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦

接
合
継
手
と
の
併
用
等
の
実
績
の
少
な
い
併
用
継
手
に
つ
い
て
は
，
検
討
す
べ
き
課
題
が
多
々
残
さ
れ
て

い
る
た
め
，
採
用
す
る
に
あ
た
っ
て
は
継
手
内
の
応
力
性
状
や
部
材
全
体
と
し
て
の
強
度
に
つ
い
て
十
分

に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
部
材
形
状
が
同
じ

I
形
や
箱
形
の
断
面
で
あ
っ
て
も
，
例
え
ば
，
作
用
力
と
し
て
曲
げ
や
せ
ん

断
で
は
な
く
軸
力
が
支
配
的
な
場
合
が
あ
る
等
，
検
討
に
あ
た
っ
て
は
応
力
性
状
に
十
分
な
注
意
が
必
要

で
あ
る
。
 

(
2)
 応

力
に
直
角
な
す
み
肉
溶
接
と
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
と
を
併
用
し
た
場
合
に
つ
い
て
は
，
両
者
の
変

形
性
状
や
応
力
分
担
の
関
係
が
未
検
討
で
あ
り
，
ま
た
，
実
用
上
両
者
の
併
用
を
禁
じ
て
も
支
障
な
い
と

の
考
え
か
ら
現
時
点
で
は
併
用
し
な
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

高
力

ボ
ル

ト
摩

擦
接

合
に

よ
る

継
手

の
母

材
総

断
面

に
関

す
る

応
力

と
ひ

ず
み

の
関

係
は

母
材
の

そ

れ
に
ほ
ぼ
等
し
い
の
で
，
開
先
溶
接
と
併
用
し
て
も
協
働
す
る
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
。
ま
た
，
継
手

材
片
間
の
摩
擦
面
で
の
せ
ん
断
応
力
の
伝
達
に
お
け
る
ず
れ
係
数
は
，
側
面
す
み
肉
溶
接
に
お
け
る
そ
れ

と
近
い
の
で
，
応
力
に
平
行
な
す
み
肉
溶
接
（
側
面
す
み
肉
溶
接
）
と
摩
擦
接
合
と
を
併
用
し
た
場
合
に

も
，
そ
れ
ぞ
れ
が
応
力
を
分
担
す
る
も
の
と
し
て
よ
い
。
な
お
，
応
力
方
向
に
継
手
長
さ
が
長
い
重
ね
継

手
の
場
合
は
，
応
力
の
不
均
等
な
分
布
に
よ
り
端
部
に
お
け
る
部
材
間
の
ず
れ
が
大
き
く
な
り
，
す
み
肉

溶
接
端
部
で
降
伏
が
は
じ
ま
る
。
そ
の
場
合
の
協
働
作
用
に
つ
い
て
は
，
ま
だ
十
分
に
検
討
が
な
さ
れ
て

い
な
い
の
で
注
意
を
要
す
る
。
 

(
3)
 高

力
ボ
ル
ト
支
圧
接
合
で
は
，
応
力
の
伝
達
が
ボ
ル
ト
の
せ
ん
断
変
形
に
よ
っ
て
行
わ
れ
る
。
そ
の
た

め
，
高
力
ボ
ル
ト
支
圧
接
合
と
溶
接
で
は
力
と
変
位
の
関
係
が
著
し
く
異
な
っ
て
い
る
の
で
，
両
者
を
併
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用
し
な
い
も
の
と
し
て
い
る
。
 

 9
.
2 

溶
接
継
手
 

9
.
2.
1 

一
 
 
般
 

(
1
) 
溶
接

継
手
の
設

計
に

あ
た

っ
て

は
，

部
材

の
接

合
部

と
し

て
所
要

の
性

能
が

得
ら

れ
る

た
め
に

必
要

な
溶

接
品

質
が

確
保
で

き
る

よ
う

に
，

適
用

箇
所

，
施
工

性
及

び
継

手
の
形

式
等
に
つ
い
て
検
討
を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
溶
接

継
手
の
設

計
に

あ
た

っ
て

は
，

少
な

く
と

も
曲

げ
モ

ー
メ
ン

ト
，

軸
方

向
力

及
び

せ
ん
断

力
並

び
に

そ
れ

ら
の

組
合
せ

に
対

し
て

安
全

と
な

る
よ

う
に
し

な
け

れ
ば

な
ら
な

い
。
 

溶
接
継
手
の
設
計
で
は
，
部
材
間
で
ど
の
よ
う
に
応
力
を
伝
達
さ
せ
る
か
等
の
設
計
で
意
図
す
る
機
能
を

満
た
す
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
と
き
溶
接
品
質
や
溶
接
部
の
応
力
状
態
が
疲
労
耐
久
性
に
大
き
く

影
響
す
る
こ
と
な
ど
も
考
慮
し
，
9
.1
.1
(7
)の

規
定
を
満
た
す
よ
う
適
用
箇
所
や
施
工
性
等
の
諸
条
件
，
及

び
継
手
の
形
式
等
に
つ
い
て
十
分
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
特
に
，
溶
接
線
が
集
中
す
る
箇
所
で
は
，
板
組
，

開
先
形
状
及
び
施
工
順
序
等
に
つ
い
て
慎
重
に
検
討
を
行
い
，
施
工
時
に
溶
接
が
困
難
と
な
ら
な
い
よ
う
に

設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
溶
接
継
手
に
は
応
力
の
伝
達
に
有
害
な
影
響
が
な
く
，
防
せ
い
防
食
上
及
び
施
工

性
に
十
分
配
慮
し
た
溶
接
を
採
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
一
般
に
，
溶
接
量
が
増
え
る
と
溶
接
変
形
が

大
き
く
な
る
傾
向
に
あ
り
，
部
材
の
寸
法
精
度
に
影
響
を
及
ぼ
す
場
合
も
あ
る
の
で
，
溶
接
変
形
の
観
点
か

ら
も
，
溶
接
の
種
類
や
溶
接
順
序
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

以
上
の
よ
う
な
設
計
で
考
慮
し
た
内
容
は
施
工
時
に
確
実
に
反
映
で
き
る
よ
う
に
，
設
計
図
面
に
は
こ
れ

を
明
確
に
記
載
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 9
.
2.
2 

溶
接
継
手
の
種
類
と
適
用
 

(
1
) 
応
力

を
伝
え
る

溶
接

継
手

に
は

，
完

全
溶

込
み

開
先

溶
接

に
よ
る

溶
接

継
手

，
部

分
溶

込
み
開

先
溶

接
に

よ
る

溶
接

継
手
又

は
連

続
す

み
肉

溶
接

に
よ

る
溶
接

継
手

を
用

い
な
け

れ
ば
な

ら
な

い
。

完
全

溶
込

み
開
先

溶
接

に
よ

る
溶

接
継

手
で

は
裏
は

つ
り

を
行

う
こ
と

を
原
則
と
す
る
。
 

(
2
) 
溶
接

線
に
直
角

な
方

向
に

引
張

力
を

受
け

る
継

手
に

は
，

完
全
溶

込
み

開
先

溶
接

に
よ

る
溶
接

継
手

を
用

い
る

の
を

原
則
と

し
，

部
分

溶
込

み
開

先
溶

接
に
よ

る
溶

接
継

手
や
す

み
肉
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
を
用
い
て
は
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
プ
ラ

グ
溶
接
に

よ
る

溶
接

継
手

及
び

ス
ロ

ッ
ト

溶
接

に
よ

る
溶
接

継
手

は
用

い
て

は
な

ら
な
い

。
や

む
を

得
ず

用
い

る
場
合

は
，

耐
荷

性
能

の
照

査
に

あ
た
っ

て
は

，
応

力
の
伝

用
し
な
い
も
の
と
し
て
い
る
。
 

 

7
.
2
 溶

接
継
手

 

7
.
2
.1
 一

 
 般

 

溶
接

継
手

の
設

計
に
あ

た
っ

て
は
，

部
材

の
連

結
部

と
し

て
所

定
の
機

能
が

満
足

で
き

る

よ
う
，

適
用

箇
所
，

施
工

性
及
び
継

手
の

形
式

等
に
つ

い
て

十
分
検
討

を
行

わ
な

け
れ
ば
な

ら
な
い
。
 

   溶
接
継
手
の
設
計
で
は
，
部
材
間
で
ど
の
よ
う
に
応
力
を
伝
達
さ
せ
る
か
等
の
設
計
で
意
図
す
る
機
能
が

満
足
で
き
る
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
と
き
溶
接
品
質
や
溶
接
部
の
応
力
状
態
が
疲
労
耐
久
性
に
大

き
く
影
響
す
る
こ
と
な
ど
も
考
慮
し
，
7
.1
.
1(
3
)の

規
定
を
満
足
す
る
よ
う
適
用
箇
所
や
施
工
性
等
の
諸
条

件
，
及
び
継
手
の
形
式
等
に
つ
い
て
十
分
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
特
に
，
溶
接
線
が
集
中
す
る
箇
所
で
は
，

板
組
，
開
先
形
状
，
施
工
順
序
等
に
つ
い
て
慎
重
に
検
討
を
行
い
，
施
工
時
に
溶
接
が
困
難
と
な
ら
な
い
よ

う
に
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

      

7
.
2
.2
 
 溶

接
の
種
類

と
適
用

  

(
1
) 
応
力
を
伝
え
る
溶
接
継
手
に
は
，
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接

，
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
又
は

連
続
す
み
肉
溶
接
を
用
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

  (
2
) 
溶
接
線
に
直
角
な
方
向
に
引
張
応
力
を
受
け
る
継
手
に
は
，
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
を
用

い
る
の
を
原
則
と
し
，
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
を
用
い
て
は
な
ら
な
い
。
 

 (
3
) 
主
要
部
材
に
は
プ
ラ
グ
溶
接
及
び
ス
ロ
ッ
ト
溶
接
を
用
い
て
は
な
ら
な
い
。
や
む
を
得
ず

用
い
る
場
合
に
は
，
応
力
の
伝
達
を
考
慮
し
て
は
な
ら
な
い
。
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達
を
考
慮
し
て
は
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
で
は
，
初
層
に
割
れ
等
の
溶
接
欠
陥
が
発
生
し
や
す
い
た
め
，
反
対
側
か
ら
健

全
な
溶
接
層
ま
で
裏
は
つ
り
を
行
っ
て
，
両
側
か
ら
溶
接
す
る
こ
と
が
原
則
と
さ
れ
て
い
る
。
裏
は
つ
り

に
つ
い
て
は

20
.8
.4
(
2)
6
)ⅲ

)に
よ
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
連
続
す
み
肉
溶
接
と
し
た
の
は
，
溶
接
線

を
断
続
さ
せ
る
と
ク
レ
ー
タ
等
の
欠
陥
を
も
つ
溶
接
端
部
の
数
が
増
大
し
，
更
に
応
力
集
中
の
悪
影
響
も

加
わ
る
た
め
で
あ
る
。
二
次
部
材
等
で
，
溶
接
ひ
ず
み
を
小
さ
く
す
る
等
の
意
味
か
ら
断
続
す
み
肉
溶
接

を
併
用
す
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
が
，
そ
の
際
に
は
応
力
上
，
防
せ
い
防
食
上
及
び
施
工
上
の
問
題
を
十

分
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
疲
労
の
影
響
が
懸
念
さ
れ
る
部
材
で
は
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
及
び

す
み
肉
溶
接
を
用
い
な
い
の
が
よ
い
。
 

(
2)
 
溶
接
線
に
直
角
な
方
向
に
引
張
応
力
を
受
け
る
継
手
に
は
，
応
力
の
伝
達
が
ス
ム
ー
ズ
な
完
全
溶
込
み

開
先
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
を
用
い
る
の
を
原
則
と
し
て
い
る
。
ル
ー
ト
部
に
不
溶
着
部
を
残
し
た
部
分

溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
や
す
み
肉
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
は
ル
ー
ト
部
に
応
力
が
集
中
し
や

す
い
た
め
，
こ
れ
を
用
い
な
い
こ
と
に
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
9
.3
.2

の
解
説
に
示
す
よ
う
に
特
に
引
張

応
力
度
が
小
さ
い
場
合
等
で
か
つ
溶
接
性
や
溶
接
ひ
ず
み
を
考
慮
す
る
と
裏
は
つ
り
を
必
要
と
す
る
完
全

溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
を
避
け
た
方
が
よ
い
場
合
も
あ
り
え
る
の
で
，
部
分
溶
込
み
開
先
溶

接
に
よ
る
溶
接
継
手
や
す
み
肉
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
の
使
用
の
余
地
を
残
し
て
い
る
。
こ
の
場
合
は
完

全
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
と
比
較
し
，
疲
労
強
度
も
低
い
た
め
，
9
.3

及
び

9.
4
の
照
査
だ

け
で
な
く
，
8
章
に
示
す
疲
労
耐
久
性
の
照
査
を
行
い
，
十
分
安
全
で
あ
る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ

る
。
使
用
に
あ
た
っ
て
は
溶
接
継
手
が
所
定
の
疲
労
強
度
が
確
保
で
き
る
よ
う
に
，
溶
接
品
質
確
保
に
十

分
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
地
震
時
に
大
き
な
引
張
力
が
作
用
す
る
よ
う
な
溶
接
部
に
不
溶
着
部

が
内
在
す
る
と
，
低
サ
イ
ク
ル
疲
労
亀
裂
や
脆
性
破
壊
の
起
点
と
な
る
可
能
性
が
あ
る
た
め
，
十
分
に
注

意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
3)
 

プ
ラ

グ
溶
接

に
よ

る
溶

接
継

手
及

び
ス

ロ
ッ

ト
溶

接
に

よ
る

溶
接

継
手
で

は
十

分
な

溶
込

み
を

得
る

こ
と
が
難
し
く
，
ス
ラ
グ
巻
込
み
等
の
欠
陥
が
生
じ
や
す
い
の
で
用
い
な
い
の
を
原
則
と
し
て
い
る
。
た

だ
し
，
板
と
板
と
の
密
着
を
よ
く
す
る
目
的
等
で
や
む
を
得
ず
こ
れ
ら
を
用
い
る
場
合
も
あ
る
の
で
，
条

文
の
よ
う
に
定
め
て
い
る
。
こ
の
場
合
，
施
工
上
の
留
意
事
項
に
つ
い
て
は
 
20

章
に
従
い
，
関
連
す
る

規
定
の
主
旨
や
注
意
点
を
十
分
理
解
し
た
上
で
採
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 9
.
2.
3 

継
手
形
式
の
選
定
 

鋼
板

を
用

い
た
溶

接
継

手
の
形

式
は

以
下

の
い

ず
れ

か
，

又
は
，

そ
の

組
み

合
わ

せ
に

よ

る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

1
）
 
突
合
せ
継
手
 

母
材
が
ほ
ぼ
同
じ
面
内
で
互
い
に
突
き
合
わ
さ
れ
て
溶
接
さ
れ
た
継
手
 

2
）
 
十
字
継
手
 

溶
接
継
手
は
応
力
の
伝
達
に
有
害
な
影
響
が
な
く
，
防
せ
い
防
食
上
及
び
施
工
性
に
十
分
配
慮
し
た
溶
接

を
採
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
1)
 開

先
（
グ
ル
ー
ブ
）
を
と
っ
て
溶
接
す
る
も
の
を
開
先
溶
接
，
材
片
の
交
わ
っ
た
表
面
の
間
に
溶
接
す

る
の
を
す
み
肉
溶
接
と
い
う
用
語
の
分
類
の
上
か
ら
，
条
文
(1
)の

よ
う
な
表
現
と
し
た
も
の
で
あ
る
。
連

続
す
み
肉
溶
接
と
し
た
の
は
，
溶
接
線
を
断
続
さ
せ
る
と
ク
レ
ー
タ
ー
等
の
欠
陥
を
も
つ
溶
接
端
部
の
数

が
増
大
し
，
更
に
応
力
集
中
の
悪
影
響
も
加
わ
る
た
め
で
あ
る
。
二
次
部
材
等
で
，
溶
接
ひ
ず
み
を
小
さ

く
す
る
等
の
意
味
か
ら
断
続
す
み
肉
溶
接
を
併
用
す
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
が
，
そ
の
際
に
は
応
力
上
，

防
せ
い
防
食
上
及
び
施
工
上
の
問
題
を
十
分
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
疲
労
の
影
響
が
懸
念
さ
れ

る
部
材
で
は
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
を
用
い
な
い
の
が
よ
い
。
 

(
2)
 溶

接
線
に
直
角
な
方
向
に
引
張
応
力
を
受
け
る
継
手
に
は
，
応
力
の
伝
達
が
ス
ム
ー
ズ
な
完
全
溶
込
み

開
先
溶
接
を
用
い
る
の
を
原
則
と
し
て
い
る
。
ル
ー
ト
部
に
不
溶
着
部
を
残
し
た
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接

は
ル
ー

ト
部

に
応

力
が

集
中

し
や

す
い
た

め
，

こ
れ

を
用

い
な

い
こ

と
に

し
て
い

る
。

た
だ

し
，

7.
2.
8

の
解
説
に
述
べ
る
よ
う
に
引
張
応
力
度
が
小
さ
い
場
合
等
で
は
，
溶
接
性
や
溶
接
ひ
ず
み
を
考
慮
す
る
と

す
み
肉
溶
接
を
し
た
方
が
よ
い
場
合
も
あ
る
の
で
，
す
み
肉
溶
接
の
使
用
の
余
地
を
残
し
て
い
る
。
 

        (
3)
 プ

ラ
グ
溶
接
及
び
ス
ロ
ッ
ト
溶
接
で
は
十
分
な
溶
込
み
を
得
る
こ
と
が
難
し
く
，
ス
ラ
グ
巻
込
み
等
の

欠
陥
が
生
じ
や
す
い
の
で
主
要
部
材
に
は
用
い
な
い
の
を
原
則
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
板
と
板
と
の
密

着
を
よ
く
す
る
目
的
等
で
や
む
を
得
ず
こ
れ
ら
を
用
い
る
場
合
も
あ
る
の
で
，
条
文
の
よ
う
に
定
め
て
い

る
。
こ
の
場
合
，
施
工
上
の
留
意
事
項
に
つ
い
て
は

18
章
に
従
い
，
関
連
す
る
規
定
の
趣
旨
や
注
意
点
を

十
分
理
解
し
た
上
で
採
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
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T

継
手

の
一

つ
の

板
の

裏
側

の
面

に
も

同
様

に
直

角
に

も
う

一
つ

の
板

が
溶

接
さ

れ

て
十

字
形

に
な

る
継

手
 

3
）

 
T
継

手
 

一
つ

の
板

の
端

面
を

他
の

板
の

表
面

に
載

せ
て

溶
接

さ
れ

て
T
形

と
な

る
継

手
 

4
）

 
角

継
手

 

母
材

を
ほ

ぼ
直

角
に

L
字

形
に

保
ち

そ
れ

ぞ
れ

の
端

を
溶

接
さ

れ
た

継
手

 

5
）

 
重

ね
継

手
 

母
材

の
一

部
を

重
ね

て
溶

接
さ

れ
た

継
手

 

溶
接

継
手

は
，

板
組

に
よ

る
形

状
に

よ
り

表
-解

9.
2.

1
の

よ
う

に
分

類
で

き
る

。
こ

の
う

ち
1)

か
ら

5)

に
示

す
溶

接
継

手
を

用
い

る
こ

と
が

標
準

と
さ

れ
て

お
り

，
こ

れ
ら

を
組

み
合

わ
せ

て
部

材
を

構
成

し
，

作

用
力

に
抵

抗
す

る
構

造
と

す
る

必
要

が
あ

る
。

そ
れ

ぞ
れ

の
継

手
で

，
溶

接
線

と
応

力
の

作
用

方
向

に
応

じ

て
疲

労
に

対
す

る
強

度
が

異
な

る
た

め
，

8
章

の
規

定
に

従
い

，
疲

労
設

計
を

行
う

必
要

が
あ

る
。

ま
た

，

各
継

手
形

式
に

対
し

て
の

設
計

上
従

う
必

要
が

あ
る

事
項

が
9.

2.
8
か

ら
9.

2
.1

1
に

規
定

さ
れ

て
い

る
。
な

お
，
T
継

手
に

関
し

て
，
図

-解
9.

2.
1
の

よ
う

に
，
一

方
の

母
材

の
両

側
に

他
方

の
母

材
表

面
が

突
出

す
る

場
合

に
お

い
て

，
突

出
長

d
が

小
さ

い
場

合
に

は
，

角
継

手
に

近
い

挙
動

に
な

る
と

考
え

ら
れ

る
。

T
継

手

と
角

継
手

の
閾

を
明

確
に

判
別

す
る

こ
と

は
難

し
い

が
，

突
出

長
d
が

9.
2
.6

の
規

定
を

満
足

し
な

い
場

合

に
は

，
角

継
手

に
分

類
し

て
差

し
支

え
な

い
。

 

      

図
-解

 9
.2

.
1 

突
出

長
dの

違
い

に
よ

る
T継

手
と

角
継

手
の

分
類

 

 

表
-解

 9
.2

.
1 
 溶

接
継

手
の

種
類

 

溶
接

の
 

種
類

 
開

先
溶

接
 

す
み

肉
溶

接
 

継
手

 
形

式
 

完
全
溶

込
み

 

開
先
溶

接
 

部
分

溶
込

み
 

開
先

溶
接

 
片

面
溶

接
 

突 合 せ 溶 接 継 手 

  

・
両
面

溶
接

 

（
裏
は

つ
り

あ
り

）
 

 

 

  

細
分

類
：

 

･
裏

当
て

金
あ

り
 

･
裏

当
て

金
な

し
 

 

                                    

Ｔ
継
手

角
継
手

t
：

厚
い

方
の

母
材

の
厚

さ
 

d

角
継

手
：

d

Ｔ
継

手
：

8-999
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十 字 溶 接 継 手 

 
  

・
両
面

溶
接

 

（
裏
は

つ
り

あ
り

）
 

 

         

細
分

類
：

 

・
連

続
 

・
始

終
端

を
含

む
 

    

細
分

類
：

 

･
裏

当
て

金
あ

り
 

･
裏

当
て

金
な

し
 

         

細
分

類
：

 

・
連

続
 

・
断

続
 

 

Ｔ 溶 接 継 手 

 

 

・
両
面

溶
接

 

（
裏
は

つ
り

あ
り

）
 

 

     

両
面

溶
接

 
      

片
面

溶
接

 

      
 

細
分

類
：

 

･
裏

当
て

金
あ

り
 

･
裏

当
て

金
な

し
 

      

両
面

溶
接
 

 
 

 
片

面
溶

接
 

 

細
分

類
：

 

・
連

続
 

・
断

続
 

 

角 溶 接 継 手 

 
 

・
両
面

溶
接

 

（
裏
は

つ
り

あ
り

）
 

 

     

・
内

側
す

み
肉

溶
接

あ
り

 
 

 

・
外

側
溶

接
の

み
 

  

細
分

類
：

 

･
裏

当
て

金
あ

り
 

･
裏

当
て

金
な

し
 

    

細
分

類
：

 

・
連

続
 

・
断

続
 

 

重 ね 溶 接 継 手 

 

 

 

     
    

プ
ラ

グ
溶

接
 

 
 

ス
ロ

ッ
ト

溶
接

 
 

そ の 他 の 溶 接 継 手 

 
 

 
 

 
 

 
 

ス
タ

ッ
ド

溶
接

継
手
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
フ

レ
ア

溶
接

継
手

 

 9
.
2.

4 
溶

接
部

の
有

効
厚

 

(
1
) 

応
力

を
伝

え
る

溶
接

部
の

有
効

厚
は

，
そ

の
溶

接
の

理
論

の
ど

厚
と

す
る

。
 

(
2
) 

溶
接

継
手

の
種

類
ご

と
の

理
論

の
ど

厚
は

，
1)

か
ら

3
)に

よ
る

。
 

1
) 

完
全

溶
込

み
開

先
溶

接
に

よ
る

溶
接

継
手

の
理

論
の

ど
厚

は
，
図

-9
.2

.1
に

示
す

と

お
り

と
し

，
部

材
の

厚
さ

が
異

な
る

場
合

は
薄

い
方

の
部

材
の

厚
さ

と
す

る
。

 

                             

7
.
2
.3

 
 溶

接
部

の
有

効
厚

  

(
1
) 
応

力
を

伝
え

る
溶

接
部

の
有

効
厚

は
，

そ
の

溶
接

の
理

論
の

ど
厚

と
す

る
。
 

(
2
) 
溶

接
継

手
の

種
類

ご
と

の
理

論
の

ど
厚

は
，

次
の

規
定

に
よ

る
。
 

1
)
 完

全
溶

込
み

開
先

溶
接

の
理

論
の

ど
厚

は
，
図

-
7.

2.
1に

示
す

と
お

り
と

し
，
部

材
の

厚
さ

が
異

な
る

場
合

は
薄

い
方

の
部

材
の

厚
さ

と
す

る
。
 

す
み

肉
溶

接
 

d

角
継

手
：

d
≦
√

2
t
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ａ
：

理
論

の
ど

厚
 

図
-9

.2
.1

  
完

全
溶

込
み

開
先

溶
接

に
よ

る
溶

接
継

手
の

理
論

の
ど

厚
 

 

2
) 

部
分

溶
込

み
開

先
溶

接
に

よ
る

溶
接

継
手

の
理

論
の

ど
厚

は
，
図

-9
.2

.2
に

示
す

溶

込
み

深
さ

と
す

る
。

 

 

図
-9

.2
.2

  
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

に
よ

る
溶

接
継

手
の

理
論

の
ど

厚
 

 

3
) 

す
み

肉
溶

接
に

よ
る

溶
接

継
手

の
理

論
の

ど
厚

は
図

-9
.2

.3
に

示
す

継
手

の
ル

ー
ト

を
頂

点
と

す
る

二
等

辺
三

角
形

の
底

辺
の

ル
ー

ト
か

ら
の

距
離

と
す

る
。

 

 

 

ａ
：

理
論

の
ど

厚
 

S：
サ

イ
ズ

（
m
m）

 

 

(
a
)等

脚
の

場
合

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(b
)不

等
脚

の
場

合
 

図
-9

.2
.3

  
す

み
肉

溶
接

に
よ

る
溶

接
継

手
の

理
論

の
ど

厚
 

 

(
2)

1
) 

完
全

溶
込

み
開

先
溶

接
に

よ
る

溶
接

継
手

に
お

け
る

理
論

の
ど

厚
は

，
ビ

ー
ド

仕
上

げ
を

す
る

と
し

な
い

と
に

か
か

わ
ら

ず
，

規
定

に
示

す
と

お
り

母
材

の
厚

さ
と

す
る

。
有

効
厚

は
理

論
の

ど
厚

と
し

て
よ

い
。

 

2
) 

部
分

溶
込

み
開

先
溶

接
に

よ
る

溶
接

継
手

に
は

，
9.

2.
2
の

規
定

の
よ

う
に

ビ
ー

ド
に

直
角

な
方

向

の
引

張
力
を

受
け

な
い

よ
う

に
設

計
す

る
が

，
せ

ん
断

力
に

抵
抗

す
る

と
き

の
理

論
の

ど
厚

は
，
規

定

さ
れ

る
と
お

り
溶

込
み

深
さ

と
す

る
。
し

た
が

っ
て

，
設

計
の

際
に

は
溶

接
部

の
溶

込
み

を
考

慮
す

る

  

図
-7

.2
.1

  
完

全
溶

込
み

開
先

溶
接

の
理

論
の

ど
厚

 

 

2
)
 部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

の
理

論
の

ど
厚

は
，

図
-7

.2
.2

に
示

す
溶

込
み

深
さ

と
す

る
。
 

   

図
-7

.2
.2

  
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

の
理

論
の

ど
厚

 

 

3
) 

す
み

肉
溶

接
の

理
論

の
ど

厚
は

図
-7

.2
.3

に
示

す
継

手
の

ル
ー

ト
を

頂
点

と
す

る
二

等
辺

三
角

形
の

底
辺

の
ル

ー
ト

か
ら

の
距

離
と

す
る

。
 

 

図
-7

.2
.3

  
す

み
肉

溶
接

の
理

論
の

ど
厚

 

      (
2)
1
) 

完
全

溶
込

み
開

先
溶

接
に

お
け

る
理

論
の

ど
厚

は
，

ビ
ー

ド
仕

上
げ

を
す

る
と

し
な

い
と

に
か

か
わ

ら
ず

，
規

定
に

示
す

と
お

り
母

材
の

厚
さ

と
す

る
。

 

 

2
) 
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

に
は

，
7.

2.
2
の

規
定

の
よ

う
に

ビ
ー

ド
に

直
角

な
方

向
の

引
張

力
を

受
け

さ

せ
な

い
よ

う
に

設
計

す
る

が
，
せ

ん
断

力
に

抵
抗

さ
せ

る
と

き
の

理
論

の
ど

厚
は

，
規

定
の

と
お

り
溶

込
み

深
さ

と
す

る
。

し
た

が
っ

て
，

設
計

の
際

に
は

溶
接

部
の

溶
込

み
を

考
慮

す
る

こ
と

に
な

る
。
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こ

と
に

な
る

。
な

お
，
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

に
よ

る
溶

接
継

手
で

は
，
溶

接
方

法
や

開
先

の
取

り
方

，

開
先

角
度
に

よ
っ

て
ル

ー
ト

部
に

溶
込

み
不

足
が

生
じ

る
こ

と
が

あ
る

た
め

，
そ

れ
ら

も
考

慮
し

て
有

効
な

抵
抗
断

面
を

適
切

に
設

定
す

る
必

要
が

あ
る

3
) 。

 

3
)
 

す
み

肉
溶

接
に

よ
る

溶
接

継
手

に
お

け
る

有
効

厚
は

理
論

の
ど

厚
と

し
て

よ
い

。
ま

た
，

図
-
解

9
.2

.
2
に

示
す

よ
う

に
，

部
分

溶
込

み
開

先
溶

接
に

す
み

肉
溶

接
を

重
ね

合
わ

せ
る

場
合

の
理

論
の

ど

厚
は

，
す
み

肉
溶

接
の

場
合

に
準

じ
て

よ
い

。
 

ａ
：

理
論

の
ど

厚
 

図
-解

 9
.2

.
2 

 部
分

溶
込

み
開

先
溶

接
に

す
み

肉
溶

接
を

重
ね

合
わ

せ
る

場
合

の
理

論
の

ど
厚

 

 

 

   3
) 
図

-解
 7

.2
.1

に
示

す
よ

う
に

，
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

に
す

み
肉

溶
接

を
重

ね
合

わ
せ

る
場

合
の

理

論
の

ど
厚

の
算

定
は

，
す

み
肉

溶
接

の
場

合
に

準
じ

て
よ

い
。
 

 

図
-解

 7
.2

.
1 

 部
分

溶
込

み
開

先
溶

接
に

す
み

肉
溶

接
を

重
ね

合
わ

せ
る

場
合

の
理

論
の

ど
厚
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こ

と
に

な
る

。
な

お
，
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

に
よ

る
溶

接
継

手
で

は
，
溶

接
方

法
や

開
先

の
取

り
方

，

開
先

角
度
に

よ
っ

て
ル

ー
ト

部
に

溶
込

み
不

足
が

生
じ

る
こ

と
が

あ
る

た
め

，
そ

れ
ら

も
考

慮
し

て
有

効
な

抵
抗
断

面
を

適
切

に
設

定
す

る
必

要
が

あ
る

3
) 。

 

3
)
 

す
み

肉
溶

接
に

よ
る

溶
接

継
手

に
お

け
る

有
効

厚
は

理
論

の
ど

厚
と

し
て

よ
い

。
ま

た
，

図
-
解

9
.2

.
2
に

示
す

よ
う

に
，

部
分

溶
込

み
開

先
溶

接
に

す
み

肉
溶

接
を

重
ね

合
わ

せ
る

場
合

の
理

論
の

ど

厚
は

，
す
み

肉
溶

接
の

場
合

に
準

じ
て

よ
い

。
 

ａ
：

理
論

の
ど

厚
 

図
-解

 9
.2

.
2 

 部
分

溶
込

み
開

先
溶

接
に

す
み

肉
溶

接
を

重
ね

合
わ

せ
る

場
合

の
理

論
の

ど
厚

 

 9
.
2.

5 
溶

接
部

の
有

効
長

 

(
1
) 

溶
接

部
の

有
効

長
は

，
理

論
の

ど
厚

を
有

す
る

溶
接

部
の

長
さ

と
す

る
。

 

(
2
) 

す
み

肉
溶

接
で

ま
わ

し
溶

接
を

行
っ

た
場

合
は

，
ま

わ
し

溶
接

部
分

は
有

効
長

に
含

め

な
い

。
 

(
3
) 

完
全

溶
込

み
開

先
溶

接
で

溶
接

線
が

応
力

方
向

に
直

角
で

な
い

場
合

は
，

有
効

長
を

応

力
に

直
角

な
方

向
に

投
影

し
た

長
さ

と
す

る
。

 

(
1)

,
(3

)
 溶

接
の

有
効

長
と

は
，

設
計

に
有

効
な

溶
接

長
さ

を
い

い
，

溶
接

線
の

方
向

に
応

力
に

直
角

で
な

い
場

合
の

有
効

長
は

，
図

-解
9.

2
.3

の
よ

う
に

応
力

に
直

角
な

方
向

に
投

影
し

た
長

さ
と

す
る

。
 

図
-解

9.
2
.4

に
示

す
よ

う
な

，
溶

接
の

終
了

部
の

ク
レ

ー
タ

で
は

，
つ

ぼ
状

の
凹

み
を

生
じ

，
割

れ

が
生

じ
や

す
い

。
ま

た
，

溶
接

開
始

点
で

は
溶

着
金

属
の

断
面

が
不

完
全

で
溶

込
み

も
不

十
分

と
な

り
，

十
分

な
応

力
の

伝
達

が
期

待
で

き
な

い
の

で
，
溶

接
の

有
効

長
に

は
こ

れ
ら

の
部

分
を

入
れ

て
は

な
ら

な

い
。
し

た
が

っ
て

，
応

力
を

伝
え

る
継

手
で

は
，
エ

ン
ド

タ
ブ

を
使

用
し

，
す

み
肉

溶
接

で
は

ま
わ

し
溶

接
を

行
っ

て
開

始
点

及
び

ク
レ

ー
タ

の
影

響
を

除
去

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

 
  

 
 

有
効

長
si

n
1l

l
 

図
-解

 9
.2

.
3 

 溶
接

の
有

効
長

  
 
  

 
  

 
  

 
  
図

-解
 9

.2
.
4 

 溶
接

の
有

効
長

 

 
  

 

   3
) 
図

-解
 7

.2
.1

に
示

す
よ

う
に

，
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

に
す

み
肉

溶
接

を
重

ね
合

わ
せ

る
場

合
の

理

論
の

ど
厚

の
算

定
は

，
す

み
肉

溶
接

の
場

合
に

準
じ

て
よ

い
。
 

 

図
-解

 7
.2

.
1 

 部
分

溶
込

み
開

先
溶

接
に

す
み

肉
溶

接
を

重
ね

合
わ

せ
る

場
合

の
理

論
の

ど
厚
 

  7
.
2
.4

 
 溶

接
部

の
有

効
長

 

(
1
) 
溶

接
部

の
有

効
長

は
，

理
論

の
ど

厚
を

有
す

る
溶

接
部

の
長

さ
と

す
る

。
 

(
2
) 

す
み

肉
溶

接
で

ま
わ

し
溶

接
を

行
っ

た
場

合
は

，
ま

わ
し

溶
接

部
分

は
有

効
長

に
含

め

な
い

。
 

(
3
) 

完
全

溶
込

み
開

先
溶

接
で

溶
接

線
が

応
力

方
向

に
直

角
で

な
い

場
合

は
，

有
効

長
を

応

力
に

直
角

な
方

向
に

投
影

し
た

長
さ

と
す

る
。
 

(
1)
,
 (
3)
 溶

接
の

有
効

長
と

は
，
設

計
に

有
効

な
溶

接
長
さ

を
い

い
，
溶

接
線

の
方

向
に

応
力

に
直

角
で

な

い
場

合
の

有
効

長
は

，
図

-解
 7

.2
.2

の
よ

う
に

応
力

に
直

角
な

方
向

に
投

影
し

た
長

さ
と

す
る
。

 

図
-解

7.
2
.3

に
示

す
よ

う
な

，
溶

接
の

終
了

部
の

ク
レ

ー
タ

ー
で

は
，

つ
ぼ

状
の

凹
を

生
じ

，
割

れ

が
生

じ
や

す
い

。
ま

た
，

溶
接

開
始

点
で

は
溶

着
金

属
の

断
面

が
不

完
全

で
溶

込
み

も
不

十
分

と
な

り
，

十
分

な
応

力
の

伝
達

が
期

待
で

き
な

い
の

で
，
溶

接
の

有
効

長
に

は
こ

れ
ら

の
部

分
を

入
れ

て
は

な
ら

な

い
。
し

た
が

っ
て

，
応

力
を

伝
え

る
重

要
な

継
手

で
は

，
エ

ン
ド

タ
ブ

を
使

用
し

，
す

み
肉

溶
接

で
は
ま

わ
し

溶
接

を
行

っ
て

開
始

点
及

び
ク

レ
ー

タ
ー

の
影

響
を

除
去

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

      
  
 
  

 
  

 図
-解

 
7.

2
.2

 
 溶

接
の

有
効

長
  

  
  

 
 図

-解
 7

.
2.

3
  
溶

接
の

有
効

長
  

  

有
効

長
ｌ

＝
ｌ

1・
si

nα
 

 

8-1003



Ⅱ
-9

-1
1 

 

改
定

案
（
９

章
）

 
現

行
 

備
考

 
(
2)
 ま

わ
し
溶
接
部
で
は
応
力
の
方
向
が
変
化
す
る
た
め
，
応
力
の
伝
達
状
態
が
不
明
確
に
な
る
こ
と
，
ク

レ
ー
タ
や
溶
接
開
始
点
の
影
響
を
除
く
こ
と
が
難
し
い
こ
と
等
に
よ
り
こ
の
部
分
を
有
効
長
に
入
れ
て
は

な
ら
な
い
（
図
-解

9.
2.
5）
。
ま
た
，
返
し
溶
接
部
も
同
様
の
理
由
で
有
効
長
に
入
れ
て
は
な
ら
な
い
。
 

 

図
-解

 9
.2
.
5 
 ま

わ
し
溶
接
部
の
有
効
長
 

 9
.
2.
6 

す
み
肉
溶
接
の
脚
及
び
サ
イ
ズ
 

(
1
) 
 す

み
肉
溶
接
は
等
脚
す
み
肉
溶
接
と
す
る
の
を
原
則
と
す
る
。
 

(
2
) 
 す

み
肉
溶
接
の
サ
イ
ズ
は
，
設
計
上
必
要
な
寸
法
を
確
保
す
る
と
と
も
に
，
有
害
な
き

ず
が
生
じ
な
い
等
の
施
工
上
必
要
な
寸
法
を
確
保
す
る
。
 

(
3
) 
 主

要
部
材
の
応
力
を
伝
え
る
す
み
肉
溶
接
の
サ
イ
ズ
は

6
mm

以
上
と
し
，
式
（
9
.2
.1
）

を
満
た
す
大
き
さ
と
す
る
の
を
標
準
と
す
る
。
 

 

2
1

2t
S

S
t

か
つ

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.2
.1
) 

 

こ
こ
に
，
 

S 
：
サ
イ
ズ
（

mm
）
 

 
t 1

 
：
薄
い
方
の
母
材
の
厚
さ
（

mm
）
 

 
t 2

 
：
厚
い
方
の
母
材
の
厚
さ
（

mm
）
 

(
1)
 
す
み
肉
溶
接
を
不
等
脚
と
す
る
と
，
材
片
に
対
す
る
溶
接
棒
の
角
度
が
一
方
に
片
寄
っ
て
ア
ン
ダ
ー
カ

ッ
ト
等
の
欠
陥
を
生
じ
る
原
因
と
な
り
や
す
い
。
一
方
，
等
脚
の
場
合
は
，
溶
着
金
属
の
断
面
積
に
対
し

の
ど
厚
が
最
大
と
な
り
最
も
有
効
な
の
で
，
す
み
肉
溶
接
は
等
脚
を
原
則
と
し
て
い
る
。
な
お
，
重
ね
フ

ラ
ン
ジ
の
す
み
肉
溶
接
で
は
，
角
が
溶
け
る
こ
と
の
な
い
よ
う
な
脚
長
を
選
ぶ
必
要
が
あ
る
。
 

  (
2)
 
サ
イ
ズ
と
は
，
図
-解

9.
2.
6
に
示
す

S
の
こ
と
で
あ
っ
て
，
必
ず
し
も
溶
着
金
属
端
部
ま
で
の
長
さ

(
2)
 ま

わ
し
溶
接
部
で
は
応
力
の
方
向
が
変
わ
り
応
力
の
伝
達
が
不
明
確
に
な
る
こ
と
，
ク
レ
ー
タ
ー
や
溶

接
開

始
点

の
影

響
を

除
く

こ
と

が
難

し
い

こ
と

等
に

よ
り

こ
の

部
分

を
有

効
長

に
入

れ
て

は
な

ら
な

い

（
図
-解

 7
.
2.
4）

。
ま
た
，
返
し
溶
接
部
も
同
様
の
理
由
で
有
効
長
に
入
れ
て
は
な
ら
な
い
。
 

 

図
-解

 7
.2
.
4 
 ま

わ
し
溶
接
部
の
有
効
長
 

 7
.
2
.5
 
 す

み
肉
溶
接

の
脚
及
び

サ
イ
ズ

 

(
1
) 
す
み
肉
溶
接
は
等
脚
す
み
肉
溶
接
と
す
る
の
を
原
則
と
す
る
。
 

(
2
) 
す

み
肉

溶
接

の
サ
イ

ズ
は

，
設

計
上

必
要

な
寸

法
を

確
保

す
る
と

と
も

に
，

有
害

な
き

ず
が
生
じ
な
い
等
の
施
工
上
必
要
な
寸
法
を
確
保
す
る
。
 

(
3
) 
主
要
部
材
の
応
力
を
伝
え
る
す
み
肉
溶
接
の
サ
イ
ズ
は

6m
m
以

上
と
し
，
式
（

7.
2.
1）

を
満
た
す
大
き
さ
と
す
る
の
を
標
準
と
す
る
。
 

 
 
  
 t

1＞
S 

 か
つ

  
S≧

√
2t

2 
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

7.
2.
1)
 

 
 こ

こ
に
，
 

 
 
  

S：
サ
イ
ズ
（

m
m
）

 

  
  

t 1
：
薄
い
方
の
母
材
の
厚
さ
（

m
m
）

 

  
  

t 2
：
厚
い
方
の
母
材
の
厚
さ
（

m
m
）
 

(
1)
 す

み
肉
溶
接
を
不
等
脚
と
す
る
と
，
材
片
に
対
す
る
溶
接
棒
の
角
度
が
一
方
に
片
寄
っ
て
ア
ン
ダ
ー
カ

ッ
ト
等
の
欠
陥
を
生
じ
る
原
因
と
な
り
や
す
い
。
一
方
，
等
脚
の
場
合
は
，
溶
着
金
属
の
断
面
積
に
対
し

の
ど
厚
が
最
大
と
な
り
最
も
有
効
な
の
で
，
す
み
肉
溶
接
は
等
脚
を
原
則
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
２
枚

の
鋼
板
を
重
ね
た
フ
ラ
ン
ジ
前
面
す
み
肉
溶
接
で
は
，
応
力
の
流
れ
を
円
滑
に
す
る
た
め
に
不
等
脚
と
す

る
よ
う
に

11
.
3.
4
に
規
定
し
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
重
ね
フ
ラ
ン
ジ
の
す
み
肉
溶
接
で
は
，
角
が
溶
け
る

こ
と
の
な
い
よ
う
な
脚
長
を
選
ぶ
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

(
2)
 サ

イ
ズ
と
は
，
図
-解

 7
.2
.5

に
示
す

S
の
こ
と
で
あ
っ
て
，
必
ず
し
も
溶
着
金
属
端
部
ま
で
の
長
さ
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案
（
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）
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備
考

 
と

は
限

ら
な

い
。

図
-解

9.
2.

7
に

示
す

よ
う

な
不

等
脚

の
場

合
は

S
を

サ
イ

ズ
と

い
う

。
 

サ
イ

ズ
の
大

き
さ

に
つ

い
て

は
，

接
合

す
る

部
材

の
厚

さ
に

比
べ

溶
接

の
サ

イ
ズ

が
小

さ
す

ぎ
る

と
，

溶
接

部
は

急
冷

さ
れ

て
割

れ
等

を
起

し
や

す
く

，
ま

た
不

必
要

に
大

き
な

サ
イ

ズ
の

溶
接

を
す

る
と

，
溶

接
に

よ
る

ひ
ず

み
が

大
き

く
，
ま

た
母

材
の

組
織

が
変

化
す

る
範

囲
が

広
く

な
る

。
こ

の
よ

う
に

，
す

み

肉
溶

接
で

は
，
設

計
計

算
上

必
要

と
な

る
サ

イ
ズ

以
外

に
，
溶

接
部

が
急

冷
さ

れ
る

こ
と

に
よ

る
有

害
な

割
れ

等
の

欠
陥

を
発

生
さ

せ
な

い
こ

と
等

，
施

工
上

か
ら

必
要

と
な

る
サ

イ
ズ

に
つ

い
て

も
考

慮
す

る
必

要
が

あ
る

こ
と

か
ら

条
文

の
よ

う
に

定
め

て
い

る
。

 

 

 
 

 
 

 
 
  

 
 

 
  

 

 
図

-解
 9

.
2.

6
  

溶
接

の
サ

イ
ズ

  
  

  
図

-解
 9

.2
.
7 
 不

等
脚

の
場

合
の

溶
接

の
サ

イ
ズ

 

 

(
3)

 
す

み
肉

溶
接

の
最

小
及

び
最

大
サ

イ
ズ

を
規

定
し

た
も

の
で

あ
る

。
な

お
，

20
章

に
示

さ
れ

る
施

工

条
件

を
満

足
し

た
溶

接
施

工
試

験
等

に
よ

り
，

有
害

な
割

れ
等

の
欠

陥
が

生
じ

な
い

こ
と

が
確

認
で

き
，

強
度

上
必

要
な

溶
接

サ
イ

ズ
を

満
足

す
る

場
合

は
8m

m
を

上
限

と
し

て
よ

い
4
) 。

部
材

の
厚

さ
が

大
き

く

異
な

る
場

合
に

，
2

1
2t

t
と

な
っ

て
式

(9
.2

.
1)

が
適

用
で

き
な

い
こ

と
が

あ
る

。
こ

の
場

合
は

，
一

般

に
1t

S
と

し
て

よ
い

が
，
溶

接
部

に
割

れ
が

生
じ

や
す

く
な

る
の

で
，
特

に
溶

接
時

の
予

熱
に

つ
い

て
は

十
分

検
討

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

ま
た

，
主

桁
の

腹
板

と
フ

ラ
ン

ジ
の

溶
接

サ
イ

ズ
は

，
式

(9
.2

.
1)

で
決

定
さ

れ
れ

ば
，

従
来

の
多

主

桁
橋

等
で

は
応

力
的

に
問

題
と

な
る

こ
と

は
稀

で
あ

っ
た

が
，
少

数
主

桁
橋

や
箱

桁
橋

で
は

せ
ん

断
応

力

度
及

び
合

成
応

力
度

が
大

き
く

な
り

，
特

に
支

点
付

近
等

で
応

力
か

ら
必

要
と

な
る

溶
接

サ
イ

ズ
が

，

2
2

t
で

決
定

し
た

値
を

超
え

る
場

合
も

あ
る

た
め

別
途

照
査

が
必

要
で

あ
る

。
 

 9
.
2.

7 
す

み
肉

溶
接

の
最

小
有

効
長

 

(
1
) 

主
要

部
材

の
す

み
肉

溶
接

の
設

計
で

は
，

少
な

く
と

も
溶

接
部

に
有

害
な

き
ず

を
生

じ

な
い

施
工

が
可

能
と

な
る

有
効

長
を

確
保

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

(
2
) 

(3
)に

よ
る

場
合

に
は

，
(
1)

を
満

足
す

る
と

み
な

し
て

よ
い

。
 

(
3
) 

主
要

部
材

の
す

み
肉

溶
接

の
有

効
長

を
，

サ
イ

ズ
の

10
倍

以
上

か
つ

80
mm

以
上

を
確

保
す

る
。

 

(
3)

 
周

囲
の

熱
容

量
に

比
べ

て
す

み
肉

溶
接

の
量

が
少

な
す

ぎ
る

と
，
溶

接
部

が
急

冷
さ

れ
て

割
れ

等
の

欠

と
は

限
ら

な
い

。
図

-解
 7

.
2.

6
に

示
す

よ
う

な
不

等
脚

の
場

合
は

S
を

サ
イ

ズ
と

い
う

。
 

サ
イ

ズ
の

大
き

さ
に

つ
い

て
は

，
接

合
す

る
部

材
の

厚
さ

に
比

べ
溶

接
の

サ
イ

ズ
が

小
さ

す
ぎ

る
と

，
 

溶
接

部
は

急
冷

さ
れ

て
割

れ
等

を
起

し
や

す
く

，
ま

た
不

必
要

に
大

き
な

サ
イ

ズ
の

溶
接

を
す

る
と

，
溶

接
に

よ
る

ひ
ず

み
が

大
き

く
ま

た
母

材
の

組
織

が
変

化
す

る
範

囲
が

広
く

な
る

。
こ

の
よ

う
に

，
す

み
肉

溶
接

で
は

，
設

計
計

算
上

必
要

と
な

る
サ

イ
ズ

以
外

に
，
溶

接
部

が
急

冷
さ

れ
る

こ
と

に
よ

る
有

害
な

割

れ
等

の
欠

陥
を

発
生

さ
せ

な
い

こ
と

等
，
施

工
上

か
ら

必
要

と
な

る
サ

イ
ズ

に
つ

い
て

も
考

慮
す

る
必

要

が
あ

る
こ

と
か

ら
条

文
の

よ
う

に
定

め
て

い
る

。
 

  

  
  

  
  

  
  

  
 

    
  

  
  

  
  

  
図

-解
 7

.2
.
5 

 溶
接

の
サ

イ
ズ

  
図

-解
 7

.2
.
6 

 不
等

脚
の

場
合

の
溶

接
の

サ
イ

ズ
 

 (
3)

 す
み

肉
溶

接
の

最
小

及
び

最
大

サ
イ

ズ
を

規
定

し
た

も
の

で
あ

る
。

な
お

，
部

材
の

厚
さ

が
大

き
く

異

な
る

場
合

に
，

 
 

 
 

 と
な

っ
て

式
（

7.
2.

1）
が

適
用

で
き

な
い

こ
と

が
あ

る
。

こ
の

場
合

は
，

一

般
に

S＜
t 1

と
し

て
よ

い
が

，
溶

接
部

に
割

れ
が

生
じ

や
す

く
な

る
の

で
，

特
に

溶
接

時
の

予
熱
に

つ
い

て
は

十
分

検
討

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

  ま
た

，
主

桁
の

腹
板

と
フ

ラ
ン

ジ
の

溶
接

サ
イ

ズ
は

，
式

(7
.2

.
1
)で

決
定

さ
れ

れ
ば

，
従

来
の

多
主

桁
橋

等
で

は
応

力
的

に
問

題
と

な
る

こ
と

は
稀

で
あ

っ
た

が
，
長

ス
パ

ン
化

傾
向

に
あ

る
少

数
主

桁
橋

や

箱
桁

橋
で

は
せ

ん
断

応
力

度
及

び
合

成
応

力
度

が
大

き
く

な
り

，
特

に
支

点
付

近
等

で
応

力
か

ら
必

要
と

な
る

溶
接

サ
イ

ズ
が

，
  

  
で

決
定

し
た

値
を

超
え

る
場

合
も

あ
る

た
め

別
途

照
査

が
必

要
で

あ
る

１
）
。
 

 

7
.
2
.6

 
 す

み
肉

溶
接

の
最

小
有

効
長

 

(
1
) 
主

要
部

材
の

す
み

肉
溶

接
の

設
計

で
は

，
少

な
く

と
も

溶
接

部
に

有
害

な
き

ず
を

生
じ

な
い

施
工

が
可

能
と

な
る

有
効

長
を

確
保

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

(
2
) 

(3
)の

規
定

に
よ

る
場

合
に

お
い

て
は

、
(1

)を
満

た
す

も
の

と
み

な
す

。
 

(
3
) 

主
要

部
材

の
す

み
肉

溶
接

の
有

効
長

を
，

サ
イ

ズ
の

10
倍

以
上

か
つ

80
m

m
以

上
を

確

保
す

る
。
 

(
2)

 周
囲

の
熱

容
量

に
比

べ
て

す
み

肉
溶

接
の

量
が

少
な

す
ぎ

る
と

，
溶

接
部

は
急

冷
さ

れ
て

割
れ

等
欠

陥

 
2

1
2t

t
≦

 
2

2t
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陥

を
生

じ
や

す
い

。
実

験
に

よ
れ

ば
，
引

張
強

さ
49

0
N/

m
m
2
級

の
鋼

板
で

，
室

温
で

割
れ

を
防

ぐ
に

は
80

～
1
00

mm
の

溶
接

長
が

必
要

で
あ

る
。

予
熱

等
の

処
置

に
よ

り
，

ま
た

鋼
材

に
よ

っ
て

は
そ

れ
を

よ
り

短

く
す

る
こ

と
が

で
き

る
が

，
安

全
の

た
め

に
80

mm
以

上
と

し
て

い
る

5
) 。

 

や
む

を
得
ず

有
効

長
が

，
こ

こ
に

規
定

す
る

値
よ

り
短

く
な

る
場

合
に

は
，
20

章
の

組
立

溶
接

の
規

定

を
参

考
に

，
適

切
な

材
質

選
定
・
予

熱
・
溶

接
法

等
を

検
討

し
た

う
え

で
そ

の
適

用
の

可
否

を
決

定
す

る

必
要

が
あ

る
6
) 。

 

な
お

，
ス

テ
ッ

プ
用

に
丸

鋼
を

溶
接

す
る

よ
う

な
場

合
は

，
全

周
溶

接
し

て
も

延
長

が
(2

)
に

規
定

す

る
長

さ
を

超
え

な
い

こ
と

が
あ

る
。
こ

の
よ

う
な

場
合

は
，
別

の
板

を
挟

み
，
主

要
部

材
に

対
す

る
溶

接

延
長

を
長

く
す

る
か

，
予

熱
等

を
行

い
延

長
が

短
く

て
す

む
よ

う
な

配
慮

が
必

要
で

あ
る
（

図
-解

9.
2.

8）
 

 

図
-解

 9
.2

.
8 

丸
鋼

の
取

付
け

方
法

の
例

 

   9
.
2.

8 
突

合
せ

継
手

 

(
1
) 

断
面

が
異

な
る

主
要

部
材

の
突

合
せ

継
手

部
で

は
，
応

力
集

中
を

で
き

る
だ

け
小

さ
く

し
，
溶

接
部

に
欠

陥
を

生
じ

な
い

よ
う

に
部

材
の

断
面

を
変

化
さ

せ
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。 

 (
2
) 

(
3)

に
よ

る
場

合
に

は
，

(1
)を

満
足

す
る

と
み

な
し

て
よ

い
。

 

(
3
) 

厚
さ

及
び

幅
は

徐
々

に
変

化
さ

せ
，

長
さ

方
向

の
傾

斜
を

1
/5

以
下

と
す

る
。

 

(
3)

 
厚

さ
や

幅
又

は
そ

の
両

方
が

異
な

る
板

を
突

合
せ

溶
接

す
る

場
合

は
，
溶

接
熱

が
な

る
べ

く
両

方
の

板

に
等

し
く

伝
わ

る
よ

う
，

ま
た

，
応

力
集

中
等

が
生

じ
な

い
よ

う
に

，
長

さ
方

向
に

1/
5
以

下
の

傾
斜

を

つ
け

る
よ

う
に

し
て

い
る

（
図

-解
9.

2.
9）

。
 

 

を
生

じ
や

す
い

。
実

験
に

よ
れ

ば
，

引
張

強
さ

49
0N

/
mm

2
級

の
鋼

板
で

，
室

温
で

割
れ

を
防

ぐ
に

は
80

～
1
00

mm
の

溶
接

長
が

必
要

で
あ

る
。

予
熱

等
の

処
置

に
よ

り
，

ま
た

鋼
材

に
よ

っ
て

は
そ

れ
を

よ
り

短

く
す

る
こ

と
が

で
き

る
が

，
安

全
を

期
し

80
mm

以
上

と
し

て
い

る
3）
。

 

や
む

を
得

ず
有

効
長

が
，

条
文

(2
)に

規
定

す
る

値
よ

り
短

く
な

る
場

合
に

は
，

18
章

の
組

立
溶

接
の

規
定

を
参

考
に

，
適

切
な

材
質

選
定
・
予

熱
・
溶

接
法

等
を

検
討

し
た

上
で

そ
の

適
用

の
可

否
を

決
定

す

る
必

要
が

あ
る

４
）
。

 

な
お

，
ス

テ
ッ

プ
用

に
丸

鋼
を

溶
接

す
る

よ
う

な
場

合
は

，
全

周
溶

接
し

て
も

延
長

が
条

文
(2
)
に

規

定
す

る
長

さ
を

超
え

な
い

こ
と

が
あ

る
。
こ

の
よ

う
な

場
合

は
，
別

の
板

を
は

さ
み

主
要

部
材

に
対

す
る

溶
接

延
長

を
長

く
す

る
か

，
予

熱
等

を
行

い
延

長
が

短
く

て
す

む
よ

う
な

配
慮

が
必

要
で

あ
る

（
図

-
解

 

7
.2
.
7）

。
 

 
図

-解
 7

.2
.
7 

 丸
鋼

の
取

付
け

方
法

の
例

 

 7
.
2
.1

0
  

突
合

せ
継

手
 

(
1
) 
断

面
が

異
な

る
主

要
部

材
の

突
合

せ
継

手
部

で
は

，
応

力
集

中
を

で
き

る
だ

け
小

さ
く

し
，
溶

接
部

に
欠

陥
を

生
じ

な
い

よ
う

に
部

材
の

断
面

を
変

化
さ

せ
な

け
れ

ば
な

ら
な

い

。
 

(
2
) 

(3
)の

規
定

に
よ

る
場

合
に

お
い

て
は

、
(1

)を
満

た
す

も
の

と
み

な
す

。
 

(
3
) 
厚

さ
及

び
幅

は
徐

々
に

変
化

さ
せ

，
長

さ
方

向
の

傾
斜

を
1/

5以
下

と
す

る
。

 

(
2)

 厚
さ

や
幅

又
は

そ
の

両
方

が
異

な
る

板
を

突
合

せ
溶

接
す

る
場

合
は

，
溶

接
熱

が
な

る
べ

く
両

方
の

板

に
等

し
く

伝
わ

る
よ

う
，

ま
た

，
応

力
集

中
等

が
生

じ
な

い
よ

う
に

，
長

さ
方

向
に

1/
5
以

下
の

傾
斜

を

つ
け

る
よ

う
に

し
て

い
る

（
図

-解
 7

.2
.1

0）
。

 

   

8-1006



Ⅱ
-9

-1
4 

 

改
定

案
（
９

章
）

 
現

行
 

備
考

 

 

図
-解

 9
.2

.
9 

 断
面

の
異

な
る

主
要

部
材

の
突

合
せ

継
手

 

 9
.
2.

9 
重

ね
継

手
 

(
1
) 

応
力

を
伝

え
る

重
ね

継
手

部
で

は
，
有

害
な

応
力

集
中

や
二

次
応

力
が

生
じ

な
い

よ
う

に
配

慮
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

(
2
) 

(
3)

及
び

(4
)に

よ
る

場
合

に
は

，
(1

)を
満

足
す

る
と

み
な

し
て

よ
い

。
 

(
3
) 

応
力

を
伝

え
る

重
ね

継
手

に
は

，
2
列

以
上

の
す

み
肉

溶
接

を
用

い
る

も
の

と
し

，
部

材
の

重
な

り
の

長
さ

は
薄

い
方

の
板

厚
の

5
倍

以
上

と
す

る
。

 

(
4
) 

軸
方

向
力

を
受

け
る

部
材

の
重

ね
継

手
に

側
面

す
み

肉
溶

接
の

み
を

用
い

る
場

合
は

，

次
の

1
)及

び
2
)に

よ
る

。
 

1
) 

溶
接

線
の

間
隔

は
薄

い
方

の
板

厚
の

1
6
倍

以
下

と
す

る
。
た

だ
し

，
引

張
力

の
み

を

受
け

る
場

合
は

，
薄

い
板

の
板

厚
の

値
を

2
0
倍

と
す

る
。

 

2
) 

す
み

肉
溶

接
の

そ
れ

ぞ
れ

の
長

さ
は

，
溶

接
線

間
隔

よ
り

大
き

く
す

る
。

 

(
1)

 
重

ね
継

手
は

，
疲

労
強

度
が

著
し

く
低

い
継

手
で

あ
り

使
用

し
な

い
方

が
望

ま
し

く
，
疲

労
の

影
響

の

な
い

部
材

に
や

む
を

得
ず

採
用

す
る

場
合

に
も

，
有

害
な

応
力

集
中

や
二

次
応

力
に

特
に

注
意

す
る

必
要

が
あ

る
。

  

 (
3)

 
重

ね
継

手
に

１
列

の
す

み
肉

溶
接

を
用

い
る

と
ビ

ー
ド

に
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

が
働

き
，
応

力
集

中
等

が

生
じ

や
す

く
好

ま
し

く
な

い
た

め
，

前
面

及
び

側
面

す
み

肉
溶

接
合

わ
せ

て
2
列

以
上

の
す

み
肉

溶
接

を

用
い

る
こ

と
に

し
て

い
る

。
ま

た
，

重
な

り
の

少
な

い
重

ね
継

手
は

，
荷

重
の

偏
心

作
用

に
対

す
る

抵
抗

が
弱

く
変

形
し

や
す

い
。

こ
の

た
め

溶
接

部
に

二
次

応
力

が
生

じ
る

よ
う

に
な

り
，

破
断

強
度

を
低

下
さ

せ
る

の
で

，
こ

の
規

定
が

設
け

ら
れ

て
い

る
（

図
-解

9.
2
.1

0
(a

)）
。

 

(
4)

 
部

材
端

の
軸

方
向

力
を

受
け

る
重

ね
継

手
に

側
面

す
み

肉
溶

接
の

み
を

用
い

る
場

合
の

規
定

で
あ

る

（
図

-解
9.

2.
10
(
b)

）
。

 

1
) 

側
面

す
み

肉
溶

接
の

線
間

距
離

の
規

定
は

，
ボ

ル
ト

の
最

大
中

心
間

距
離

の
規

定
に

相
当

し
，
材

片

 
図

-解
 7

.2
.
10

 
 断

面
の

異
な

る
主

要
部

材
の

突
合

せ
継

手
 

  

7
.
2
.1

1
  

重
ね

継
手

 

(
1
) 

応
力

を
伝

え
る

重
ね

継
手

部
で

は
，

有
害

な
応

力
集

中
や

二
次

応
力

が
生

じ
な

い
よ

う

に
配

慮
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

(
2
) 

(3
)及

び
(
4)

の
規

定
に

よ
る

場
合

に
お

い
て

は
，

(1
)を

満
た

す
も

の
と

み
な

す
。
 

(
3
) 

応
力

を
伝

え
る

重
ね

継
手

に
は

，
２

列
以

上
の

す
み

肉
溶

接
を

用
い

る
も

の
と

し
，

部

材
の

重
な

り
の

長
さ

は
薄

い
方

の
板

厚
の

５
倍

以
上

と
す

る
。

 

(
4
) 

軸
方

向
力

を
受

け
る

部
材

の
重

ね
継

手
に

側
面

す
み

肉
溶

接
の

み
を

用
い

る
場

合
は

，

次
の

1)
及

び
2)

の
規

定
に

よ
る

。
 

1
)
 溶

接
線

の
間

隔
は

薄
い

方
の

板
厚

の
16

倍
以

下
と

す
る

。
た

だ
し

，
引

張
力

の
み

を
受

け
る

場
合

は
，

上
記

の
値

を
20

倍
と

す
る

。
 

 
2
) 

す
み

肉
溶

接
の

そ
れ

ぞ
れ

の
長

さ
は

，
溶

接
線

間
隔

よ
り

大
き

く
す

る
。
 

(
1)
 応

力
を

伝
え

る
重

ね
継

手
全

般
に

つ
い

て
規

定
し

た
も

の
で

あ
る

。
  

溶
接

に
よ

る
重

ね
継

手
は

，
疲

労
強

度
が

著
し

く
低

い
継

手
で

あ
り

使
用

し
な

い
方

が
望

ま
し

く
，
疲

労

の
影

響
の

な
い

部
材

に
や

む
を

得
ず

採
用

す
る

場
合

に
も

，
有

害
な

応
力

集
中

や
二

次
応

力
に

特
に

注
意

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

(
3)
 重

ね
継

手
に

1
列

の
す

み
肉

溶
接

を
用

い
る

と
ビ

ー
ド

に
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

が
働

き
，

応
力

集
中

等
が

生
じ

や
す

く
好

ま
し

く
な

い
た

め
，

前
面

及
び

側
面

す
み

肉
溶

接
合

わ
せ

て
2
列

以
上

の
す

み
肉

溶
接

を

用
い

る
こ

と
に

し
て

い
る

。
ま

た
，

重
な

り
の

少
な

い
重

ね
継

手
は

，
荷

重
の

偏
心

作
用

に
対

す
る

抵
抗

が
弱

く
変

形
し

や
す

い
。

こ
の

た
め

溶
接

部
に

二
次

応
力

が
生

じ
る

よ
う

に
な

り
，

破
断

強
度

を
低

下
さ

せ
る

の
で

，
こ

の
規

定
が

設
け

ら
れ

て
い

る
（

図
-解

 7
.2

.
11

参
照

）
。

  

(
4)
 
部

材
端

の
軸

方
向

力
を

受
け

る
重

ね
継

手
に

側
面

す
み

肉
溶

接
の

み
を

用
い

る
場

合
の

規
定

で
あ

る

（
図

-解
 7

.
2.

1
1(

ｂ
)参

照
）

。
  

1
)側

面
す

み
肉

溶
接

の
線

間
距

離
の

規
定

は
，
ボ

ル
ト

の
最

大
中

心
間

距
離

の
規

定
に

相
当

し
，
材

片
の
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の

局
部

座
屈

や
浮

き
上

が
り

を
防

止
す

る
目

的
と

応
力

の
伝

達
を

な
め

ら
か

に
す

る
目

的
と

を
も

っ

て
い

る
。

  

2
) 

側
面

す
み

肉
溶

接
の

１
本

の
長

さ
を

そ
の

溶
接

線
間

距
離

よ
り

大
き

く
す

る
の

は
，
応

力
の

流
れ

を

な
め

ら
か
に

す
る

た
め

で
あ

る
。
た

だ
し

，
側

面
す

み
肉

溶
接

の
長

さ
を

極
端

に
大

き
く

す
る

と
端

部

の
応

力
集
中

が
著

し
く

な
る

の
で

好
ま

し
く

な
い

。
  

 

図
-解

 9
.2

.
10

 
 重

ね
継

手
の

す
み

肉
溶

接
 

  

 9
.
2.

10
 

T
継

手
 

(
1
) 

T
継

手
の

溶
接

は
，

ル
ー

ト
部

に
有

害
な

応
力

集
中

を
起

こ
さ

ず
，

変
形

に
対

し
て

十

分
抵

抗
で

き
る

よ
う

配
置

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

(
2
) 

T
継

手
に

用
い

る
す

み
肉

溶
接

又
は

部
分

溶
込

み
開

先
溶

接
を

継
手

の
両

側
に

配
置

す

る
場

合
に

は
，

(1
)を

満
足

す
る

と
み

な
し

て
よ

い
。

 

(
3
) 

材
片

の
交

角
が

60
°

未
満

又
は

1
20

°
を

超
え

る
T
継

手
に

は
完

全
溶

込
み

開
先

溶
接

を
用

い
る

の
を

原
則

と
し

，
す

み
肉

溶
接

又
は

部
分

溶
込

み
開

先
溶

接
を

用
い

る
場

合
は

，

応
力

の
伝

達
を

期
待

し
て

は
な

ら
な

い
。

 

(
2)

 
T
継

手
に
お

い
て

片
側

の
み

，
す

み
肉

溶
接

又
は

部
分

溶
込

み
開

先
溶

接
が

あ
る

場
合

は
，
荷

重
が

作

用
す

る
と

，
す

み
肉

溶
接

の
ル

ー
ト

に
応

力
集

中
を

起
し

，
ま

た
変

形
に

対
す

る
抵

抗
も

弱
い

。
し

た
が

っ
て

，
ト

ラ
ス

弦
材

断
面

の
隅

の
溶

接
の

よ
う

に
横

方
向

の
変

形
に

対
し

て
抵

抗
で

き
る

構
造

で
あ

る
場

合
は

こ
の

よ
う

な
溶

接
を

用
い

て
も

よ
い

が
，
単

独
の

Ｔ
継

手
で

は
両

側
に

溶
接

す
る

必
要

が
あ

る
（

図
-

解
9.

2
.1

1）
。

 

 

局
部

座
屈

や
浮

き
上

が
り

を
防

止
す

る
目

的
と

応
力

の
伝

達
を

な
め

ら
か

に
す

る
目

的
と

を
も

っ
て

い
る

。
  

2
)側

面
す

み
肉

溶
接

の
1
本

の
長

さ
を

そ
の

溶
接

線
間

距
離

よ
り

大
き

く
す

る
の

は
，
応

力
の

流
れ

を
な

め
ら

か
に

す
る

た
め

で
あ

る
。
た

だ
し

，
側

面
す

み
肉

溶
接

の
長

さ
を

極
端

に
大

き
く

す
る

と
端
部

の

応
力

集
中

が
著

し
く

な
る

の
で

好
ま

し
く

な
い

。
  

 

図
-解

 7
.2

.
11

 
 重

ね
継

手
の

す
み

肉
溶

接
 

 

7
.2
.
1
2 
 
Ｔ
継

手
  

(
1
) 
Ｔ

継
手

の
溶

接
は

，
ル

ー
ト

部
に

有
害

な
応

力
集

中
を

起
こ

さ
ず

，
変

形
に

対
し

て
十

分
抵

抗
で

き
る

よ
う

配
置

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。
 

(
2
) 

Ｔ
継

手
に

用
い

る
す

み
肉

溶
接

又
は

部
分

溶
込

み
開

先
溶

接
を

継
手

の
両

側
に

配
置

す
る

場
合

に
お

い
て

は
，

(1
)を

満
た

す
も

の
と

み
な

す
。
 

(
3
) 

材
片

の
交

角
が

60
ﾟ
未

満
又

は
12

0ﾟ
を

超
え

る
Ｔ

継
手

に
は

完
全

溶
込

み
開

先
溶

接
を

用
い

る
の

を
原

則
と

し
，

す
み

肉
溶

接
又

は
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

を
用

い
る

場
合

は
，

応
力

の
伝

達
を

期
待

し
て

は
な

ら
な

い
。
 

(
2)

 Ｔ
継

手
に

お
い

て
片

側
の

み
，

す
み

肉
溶

接
又

は
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

が
あ

る
場

合
は

，
外

力
が

作

用
す

る
と

，
す

み
肉

溶
接

の
弱

点
で

あ
る

ル
ー

ト
に

応
力

集
中

を
起

し
，

ま
た

変
形

に
対

す
る

抵
抗

も
弱

い
。

し
た

が
っ

て
，

ト
ラ

ス
弦

材
断

面
の

隅
の

溶
接

の
よ

う
に

横
方

向
の

変
形

に
対

し
て

抵
抗

で
き

る
構

造
で

あ
る

場
合

は
こ

の
よ

う
な

溶
接

を
用

い
て

も
よ

い
が

，
単

独
の

Ｔ
継

手
で

は
両

側
に

溶
接

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

：
 

：
 

：
 

：
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(
a)

 好
ま

し
く

な
い

例
 

 
(b

)
 用

い
て

も
よ

い
例

 

図
-解

 9
.2

.
11

 
 Ｔ

継
手

 

 

(
3)

 
T
継

手
の

交
角

が
60

ﾟよ
り

小
さ

い
場

合
で

は
，す

み
肉

溶
接

の
ル

ー
ト

の
溶

込
み

が
不

完
全

と
な

り
，

1
20

ﾟを
超

え
る
よ

う
な

大
き

な
交

角
に

な
る

と
，
所

要
の

の
ど

厚
を

確
保

す
る

た
め

の
溶

接
量

が
多

く
な

る
。

し
た

が
っ

て
，

こ
の

よ
う

な
場

合
は

，
す

み
肉

溶
接

や
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

は
用

い
な

い
こ

と
を

原
則

と
し

て
い

る
（

図
-解

9.
2.

1
2）

。
 

 

      

(
a)

 
60

°
未

満
の

場
合

 
 

 
 

 
(b

)
 1

2
0°

を
超

え
る

場
合

 

図
-解

 9
.2

.
12

 
 交

角
が

60
ﾟ未

満
又

は
12

0
ﾟを

超
え

る
Ｔ

継
手

 

 9
.
2.

11
 

角
継

手
 

(
1
) 

角
継

手
の

溶
接

は
，
ル

ー
ト

部
に

有
害

な
応

力
集

中
を

起
こ

さ
ず

，
変

形
に

対
し

て
十

分
抵

抗
で

き
る

よ
う

配
置

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

(
2)

 
角

継
手

に
お

い
て

す
み

肉
溶

接
又

は
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

を
継

手
の

両
側

に
配

置

す
る

場
合

に
は

，
(1

)を
満

足
す

る
と

み
な

し
て

よ
い

。
 

(
2)

 
角

継
手

に
お

い
て

片
側

の
み

す
み

肉
溶

接
又

は
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

が
あ

る
場

合
は

，
外

力
が

作
用

す
る

と
，
す

み
肉

溶
接

の
弱

点
で

あ
る

ル
ー

ト
に

応
力

集
中

を
起

し
，
ま

た
変

形
に

対
す

る
抵

抗
も

弱
い

。

こ
の

た
め

，
箱

断
面

の
角

継
手

に
は

，
曲

げ
や

変
形

に
対

し
て

十
分

に
抵

抗
で

き
る

よ
う

，
継

手
の

両
側

に
溶

接
を

配
置

す
る

こ
と

と
さ

れ
て

い
る

（
図

-解
9.

2.
1
3）

。
 

角
継

手
に
お

い
て

も
T
継

手
と

同
様

に
，
ト

ラ
ス

弦
材

断
面

の
隅

の
溶

接
の

よ
う

に
主

に
軸

力
を

受
け

持
つ

部
材

が
横

方
向

の
変

形
に

対
し

て
抵

抗
で

き
る

箱
断

面
の

構
造

で
あ

る
場

合
に

は
，
片

側
の

み
す

み

肉
溶

接
又

は
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

を
用

い
て

も
よ

い
。
た

だ
し

，
片

側
の

み
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

を

配
置

す
る

場
合

に
は

，
溶

込
み

が
不

完
全

と
な

り
ブ

ロ
ー

ホ
ー

ル
や

材
片

接
触

部
の

隙
間

で
の

溶
接

の
た

 
図

-解
 7

.2
.
12

 
 Ｔ

継
手

 

 
(3
)Ｔ

継
手

の
交

角
が

60
ﾟよ

り
小

さ
い

場
合

で
は

，
す

み
肉

溶
接

の
ル

ー
ト

の
溶

込
み

の
完

全
を

期
す

こ

と
は

で
き

ず
，
12

0
ﾟを

超
え

る
よ

う
な

大
き

な
交

角
に

な
る

と
，
所

要
の

の
ど

厚
を

確
保

す
る

た
め

の
溶

接
量

が
多

く
な

る
。

し
た

が
っ

て
，

こ
の

よ
う

な
場

合
は

，
す

み
肉

溶
接

や
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

は
用

い
な

い
こ

と
を

原
則

と
し

て
い

る
（

図
-解

 
7.

2
.1

3
参

照
）

。
 

  

     

図
-解

 7
.2

.
13

 
 交

角
が

60
ﾟ未

満
又

は
12

0
ﾟを

超
え

る
Ｔ

継
手
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改
定

案
（
９

章
）

 
現

行
 

備
考

 
れ

落
ち

等
に

よ
り

，
部

材
の

疲
労

強
度

の
低

下
を

ま
ね

く
お

そ
れ

が
あ

る
た

め
，
製

作
上

注
意

が
必

要
で

あ
る

7
)
 。

ま
た

，
ト

ラ
ス

下
弦

材
の

格
点

間
に

横
桁

を
連

結
し

た
場

合
な

ど
，
部

材
に

曲
げ

及
び

ね
じ

り

を
受

け
る

場
合

に
は

，
部

材
断

面
を

構
成

す
る

角
継

手
の

両
側

に
溶

接
が

必
要

で
あ

る
。

 

     

図
-解

 9
.2

.
13

 
 角

継
手

 

 9
.
3 

溶
接

継
手

の
限

界
状

態
1 

9
.
3.

1 
軸

方
向

力
又

は
せ

ん
断

力
を

受
け

る
溶

接
継

手
 

軸
方

向
力

又
は

せ
ん

断
力

を
受

け
る

溶
接

継
手

が
，

式
(9

.3
.1

)
又

は
式

(
9.

3.
2)

を
満

足

す
る

場
合

に
は

，
限

界
状

態
1
を

超
え

な
い

と
み

な
し

て
よ

い
。

た
だ

し
，

す
み

肉
溶

接
に

よ
る

溶
接

継
手

及
び

部
分

溶
込

み
開

先
溶

接
に

よ
る

溶
接

継
手

は
，

作
用

す
る

力
の

種
類

に

か
か

わ
ら

ず
式

(9
.3

.2
)に

よ
る

。
 

 

N
yd

N
d

l
aP

  
    )

(

   

　
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.3

.1
) 

yd
d

l
aP

  
  

  )
(

　

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.3

.2
) 

 
 

こ
こ

に
，

 

σ N
d 

：
 

継
手

に
生

じ
る

軸
方

向
応

力
度

(N
/m

m
2 )
 

τ d
 

：
 

継
手

に
生

じ
る

せ
ん

断
応

力
度

(N
/m

m
2 )
 

P
 

：
 

継
手

に
生

じ
る

力
(N

) 

a 
：

 
溶

接
の

有
効

厚
(m

m)
 

l 
：

 
溶

接
の

有
効

長
(m

m)
 

σ N
yd

 
：

 
軸

方
向

引
張

応
力

度
の

制
限

値
(N

/
m
m2
)
で

，
式

(
9.

3.
3
)
に

よ

り
算

出
す

る
。

 

τ y
d 

：
 

せ
ん

断
応

力
度

の
制

限
値

(N
/m

m
2
)
で

，
式

(9
.3

.4
)
に

よ
り

算

出
す

る
。

 

 

            

7
.
2
.7

 
 軸

方
向

力
又

は
せ

ん
断

力
を

受
け

る
溶

接
継

手
の

応
力

度
 

(
1
) 

溶
接

部
の

設
計

に
あ

た
っ

て
は

，
作

用
す

る
軸

方
向

力
及

び
せ

ん
断

力
に

よ
っ

て
生

じ

る
応

力
度

を
適

切
に

考
慮

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。
 

(
2
) 

(3
)の

規
定

に
よ

る
場

合
に

お
い

て
は

，
(1

)を
満

た
す

も
の

と
み

な
す

。
 

(
3
) 

継
手

に
軸

方
向

力
又

は
せ

ん
断

力
が

作
用

す
る

場
合

の
溶

接
部

に
生

じ
る

応
力

度
は

，

式
（

7
.2

.2
）

又
は

式
（

7
.2

.3
）

に
よ

り
算

出
す

る
。

た
だ

し
，

す
み

肉
溶

接
及

び
部

分

溶
込

み
開

先
溶

接
に

生
じ

る
応

力
度

は
，
作

用
す

る
力

の
種

類
に

か
か

わ
ら

ず
式
（

7.
2.

3）

に
よ

っ
て

算
出

す
る

。
 

 
 
  

  
 
 …

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
（

7.
2.

2）
 

 
 
  

  
 
 …

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
（

7.
2.

3）
 

こ
こ

に
，
 

 
 
  

  
σ：

溶
接

部
に

生
じ

る
垂

直
応

力
度

（
N

/m
m

2 ）
 

  
  

  
τ：

溶
接

部
に

生
じ

る
せ

ん
断

応
力

度
（

N
/m

m
2 ）

 

  
  

  
P
：

継
手

に
作

用
す

る
力

（
N
）

 

  
  

  
a：

溶
接

の
有

効
厚

（
m

m
）

 

  
  

  
l 
：

溶
接

の
有

効
長

（
m

m
) 

    

Σ
alP

σ

Σ
alP

τ
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改
定

案
（
９

章
）

 
現

行
 

備
考

 
σ N

yd
＝
ξ 1
・
Φ

M
m

n・
σ y

k 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.3
.3
)  

τ y
d＝
ξ 1
・
Φ

M
m

n・
τ y

k 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.3
.4
) 

 

こ
こ
に
，
 

σ y
k 

：
表

-4
.1
.9

に
示
す
溶
接
部
の
降
伏
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

τ y
k 

：
表

-4
.1
.
9

に
示

す
溶

接
部

の
せ

ん
断

降
伏

強
度

の
特

性
値

(
N
/m
m2
) 

Φ
M

m
n 

：
抵
抗
係
数
で
表

-9
.3
.1

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
 

：
調
査
・
解
析
係
数
で
表

-9
.3
.1

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-9
.3
.1
  
調
査
・
解
析
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

Φ
M

m
n 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の
組
合

せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

 

溶
接
部
（
溶
接
金
属
部
及
び
そ
の
近
傍
）
が
降
伏
し
な
い
と
す
れ
ば
，
溶
接
継
手
（
溶
接
を
含
む
あ
る
範

囲
）
の
挙
動
は
弾
性
域
に
と
ど
ま
る
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
示
方
書
で
は
，
軸
方
向
力
又
は
せ
ん

断
力
を
受
け
る
溶
接
部
が
降
伏
に
至
る
状
態
を
溶
接
継
手
の
限
界
状
態

1
と
し
，
降
伏
強
度
の
特
性
値
に
対

し
て
部
分
係
数
を
乗
じ
た
制
限
値
を
超
え
な
い
こ
と
で
，
溶
接
継
手
が
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し

て
よ
い
と
さ
れ
た
。
 

 

9
.
3.
2 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
溶
接
継
手
 

曲
げ

モ
ー

メ
ン
ト

を
受

け
る

溶
接
継

手
が

，
式

(
9.
3.
5)
又

は
式

(
9.
3.
7)
を

満
足

す
る

場

合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

1
) 

完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
 

M
yd

d
M

d
y

I

M

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.3
.5
) 

こ
こ
に
，
 

σ Ｍ
d 

：
 

溶
接
部
に
生
じ
る
垂
直
応
力
度

(N
/m
m
2 )
 

Ｍ
d 

：
 

継
手
に
生
じ
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト

(N
･
mm
) 

I 
：
 

溶
接
部
断
面
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト

(m
m4
) 

ｙ
 

：
 

展
開
図
形
の
中
立
軸
か
ら
照
査
位
置
ま
で
の
距
離

(m
m)
 

  

 

                   

7
.
2
.8
 
 曲

げ
モ
ー
メ

ン
ト
を
受

け
る
溶

接
継
手

の
応
カ

度
 

(
1
) 
溶
接
部
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
作
用
す
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
っ
て
生
じ
る
応
力

度
を
適
切
に
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)の

規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
曲

げ
モ
ー
メ
ン

ト
を
受
け
る
溶
接

部
に
生
じ
る

応
力
度
は
，

式
（

7.
2.
4）

又
は

式
（

7
.
2.
5）

に
よ
っ
て
算
出
す
る
。
 

1
)
  
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
 

 
 
  
  

 
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

7.
2.
4）

 

   

・ｙ
IM

σ
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改
定

案
（
９

章
）

 
現

行
 

備
考

 
σ M

yd
 

：
 

曲
げ

応
力

度
の

制
限

値
(N
/
mm

2 )
で

，
式

(
9.
3.
6)
に

よ
り

算
出

す
る
 

 

σ M
yd

 
＝
ξ 1
・
Φ

M
m

b・
σ y

k  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.3
.6
) 

 

σ y
k 

：
表

-4
.1
.9

に
示
す
溶
接
部
の
降
伏
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

Φ
M

m
b 

：
抵
抗
係
数
で
表

-9
.3
.2

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
 

：
調
査
・
解
析
係
数
で
表

-9
.3
.2

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

2
) 

す
み
肉
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
及
び
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
 

M
yd

d
M

d
y

I

M
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9.
3
.7
)
  
 

 

こ
こ
に
，
 

τ M
d 

：
溶
接
部
に
生
じ
る
せ
ん
断
応
力
度

(N
/
mm

2 )
 

Ｍ
d 

：
継
手
に
生
じ
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト

(N
･
mm
) 

I 
：

の
ど

厚
を

接
合

面
に

展
開

し
た

断
面

の
そ

の
中

立
軸

ま
わ

り
の

断

面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト

(m
m4
) 

y 
：

展
開
図
形
の
中
立
軸
か
ら
照
査
位
置
ま
で
の
距
離

(m
m)
 

τ M
yd

 
：

せ
ん
断
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m2
)で

，
式

(9
.3
.8
)に

よ
り
算
出
す

る
 

 

τ M
yd

 
＝
ξ 1
・
Φ

M
m

b・
τ y

k 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.3
.8
) 

 τ y
k 

：
表

-4
.1
.
9

に
示

す
溶

接
部

の
せ

ん
断

降
伏

強
度

の
特

性
値

(
N
/m
m2
) 

Φ
M

m
b 

：
抵
抗
係
数
で
，
表

-9
.3
.2

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
 

：
調
査
・
解
析
係
数
で
，
表

-9
.3
.2

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-9
.3
.2
  
調
査
・
解
析
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

Φ
M

m
b 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の
組
合

せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

         2
)
  
す
み
肉
溶
接
 

 
 
  
  

 
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

7.
2.
5）

 

こ
こ
に
，
 

 
 
 σ
：
溶
接
部
に
生
じ
る
垂
直
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 
  

 τ
：
溶
接
部
に
生
じ
る
せ
ん
断
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 
  

 M
：
継
手
に
作
用
す
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
（

N
･

m
m
）

 
  

 I
：
の

ど
厚
を
接
合
面
に
展
開
し
た
断
面
の
そ
の
中
立
軸
の
ま
わ
り
の
断
面
二
次

 
  

  
  
モ
ー
メ
ン
ト
（

m
m

4 ）
 

 
 
 

y：
展
開
図
形
の
中
立
軸
か
ら
応
力
度
を
算
出
す
る
位
置
ま
で
の
距
離
（

m
m
）

 
                

・ｙ
IM

τ
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改
定

案
（
９

章
）

 
現

行
 

備
考

 
ⅲ

) 
3.

5(
2)

3)
で

⑪
を

考
慮

す
る

場
合

 
1
.
00

 

 

 曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
を

受
け

る
溶

接
継

手
の

限
界

状
態

1
は

，
9.

3
.1

と
同

様
の

考
え

に
基

づ
き

設
定

さ
れ

て
い

る
。

 

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
を

受
け

る
継

手
に

は
，

完
全

溶
込

み
開

先
溶

接
を

用
い

る
の

を
原

則
と

し
て

い
る

が
，

主
桁

と
横

桁
と

の
連

結
部

等
に

作
用

す
る

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
が

小
さ

い
場

合
は

，
溶

接
性

や
溶

接
ひ

ず
み

の

面
か

ら
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

や
す

み
肉

溶
接

を
用

い
た

方
が

よ
い

場
合

も
あ

る
。

た
だ

し
，

そ
の

場
合

に

は
個

別
に

検
討

を
行

い
作

用
力

に
対

し
て

耐
荷

性
能

を
有

す
る

こ
と

を
確

認
す

る
必

要
が

あ
る

。
 

ま
た

，
構

造
上

ど
う

し
て

も
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

や
す

み
肉

溶
接

に
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

が
作

用
す

る
場

合
が

あ
る

。
そ

の
場

合
は

，
図

-解
9.

3.
1に

示
す

よ
う

に
，

継
手

の
ル

ー
ト

を
中

心
と

し
て

の
ど

厚
を

接
合

面
ま

で
回

転
さ

せ
た

図
形

（
展

開
断

面
）

を
求

め
，

そ
の

中
立

軸
の

ま
わ

り
の

断
面

二
次

モ
ー

メ
ン

ト
に

よ

り
応

力
度

を
計

算
す

る
。

完
全

溶
込

み
開

先
溶

接
の

場
合

は
，

展
開

断
面

の
中

立
軸

と
部

材
の

中
立

軸
と

が

一
致

す
る

が
，

部
分

溶
込

み
開

先
溶

接
や

す
み

肉
溶

接
で

は
必

ず
し

も
一

致
し

な
い

。
そ

の
場

合
で

も
，

展

開
断

面
の

中
立

軸
を

と
る

。
 

ま
た

，
上

記
の

主
桁

と
横

桁
と

の
連

結
部

等
で

は
，

フ
ラ

ン
ジ

に
完

全
溶

込
み

開
先

溶
接

を
，

腹
板

に
す

み
肉

溶
接

を
用

い
る

こ
と

が
あ

る
。

こ
の

よ
う

な
場

合
は

，
両

者
の

変
形

性
能

が
異

な
り

，
完

全
溶

込
み

開

先
溶

接
部

の
応

力
が

大
き

く
な

る
。

し
た

が
っ

て
，

完
全

溶
込

み
開

先
溶

接
と

部
分

溶
込

み
開

先
溶

接
や

す

み
肉

溶
接

と
を

併
用

す
る

場
合

に
は

，
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

に
対

し
て

は
部

分
溶

込
み

開
先

溶
接

や
す

み
肉

溶

接
を

無
視

す
る

の
が

望
ま

し
い

。
な

お
，

こ
の

場
合

に
は

継
手

部
の

母
材

も
同

様
な

考
え

方
で

設
計

す
る

必

要
が

あ
る

。
 

 
 

 

図
-解

 9
.3

.
1 

部
分

溶
込

み
開

先
溶

接
及

び
す

み
肉

溶
接

の
の

ど
厚

の
展

開
 

 

     (
2)
 曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

を
受

け
る

継
手

に
は

，
完

全
溶

込
み

開
先

溶
接

を
用

い
る

の
を

原
則

と
し

て
い

る
が

，

主
桁

と
横

桁
と

の
連

結
部

等
で

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
に

よ
っ

て
生

じ
る

応
力

度
が

小
さ

い
場

合
は

，
溶

接
性

や
溶

接
ひ

ず
み

の
面

か
ら

す
み

肉
溶

接
を

用
い

た
方

が
よ

い
場

合
も

あ
る

。
 

 

ま
た

，
構

造
上

ど
う

し
て

も
す

み
肉

溶
接

に
曲

げ
応

力
が

作
用

す
る

場
合

が
あ

る
。
そ

の
場

合
は
，
図

-解
 
7.

2
.8

に
示

す
よ

う
に

，
継

手
ル

ー
ト

を
中

心
と

し
て

の
ど

厚
を

接
合

面
ま

で
回

転
さ

せ
た

図
形

を

求
め

，
そ

の
中

立
軸

の
ま

わ
り

の
断

面
二

次
モ

ー
メ

ン
ト

に
よ

り
応

力
度

を
計

算
す

る
。
完

全
溶

込
み

開

先
溶

接
の

場
合

は
，
展

開
断

面
の

中
立

軸
と

部
材

の
中

立
軸

と
が

一
致

す
る

が
，
す

み
肉

溶
接

で
は

必
ず

し
も

一
致

し
な

い
。

そ
の

場
合

で
も

，
展

開
断

面
の

中
立

軸
を

と
る

。
 

 ま
た

，
上

記
の

主
桁

と
横

桁
と

の
連

結
部

等
で

は
，
フ

ラ
ン

ジ
に

完
全

溶
込

み
開

先
溶

接
を

，
腹
板

に

す
み

肉
溶

接
を

用
い

る
こ

と
が

あ
る

。
こ

の
よ

う
な

場
合

は
，
両

者
の

変
形

能
が

異
な

る
た

め
，
完

全
溶

込
み

開
先

溶
接

部
の

応
力

が
大

き
く

な
る

。
し

た
が

っ
て

，
完

全
溶

込
み

開
先

溶
接

と
す

み
肉

溶
接

と
を

併
用

す
る

場
合

に
は

，
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

に
対

し
て

は
す

み
肉

溶
接

を
無

視
す

る
の

が
望

ま
し

い
。
な

お
，

こ
の

場
合

に
は

継
手

部
の

母
材

も
同

様
な

考
え

方
で

設
計

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

 

 

図
-解

 7
.2

.
8 

 す
み

肉
溶

接
の

の
ど

厚
の

展
開
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9
.
3.
3 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
及
び
せ
ん
断
力
を
受
け
る
溶
接
継
手
 

曲
げ

モ
ー

メ
ン
ト

及
び

せ
ん
断

力
を

同
時

に
受

け
る

溶
接

継
手
に

生
じ

る
合

成
応

力
が

，

式
(9
.3
.9
)又

は
式
(
9.
3.
10
)を

満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し

て
よ
い
。
 

1
)  

完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
 

2.1

2
2

ydd

ydd
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.3
.9
) 

2
) 

す
み
肉
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
及
び
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
 

0.1

2
2

ydd

ydbd
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.3
.1
0)
 

 

こ
こ
に
，
 

σ d
 

：
溶

接
部

に
生

じ
る

軸
方

向
力

も
し

く
は

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
に

よ
る

垂

直
応
力
度
又
は
両
者
の
和

(N
/m
m2
) 

τ d
 

：
溶
接
部
に
生
じ
る
せ
ん
断
力
に
よ
る
せ
ん
断
応
力
度

 (
N/
mm

2 )
 

τ b
d 

：
溶

接
部

に
生

じ
る

軸
方

向
力

も
し

く
は

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
に

よ
る

せ

ん
断
応
力
度
又
は
両
者
の
和

(N
/m
m2
) 

σ y
d 

：
9
.
3.
2
及
び

9.
4.
2
に
規
定
す
る
曲
げ
応
力
度
の
制
限
値
の
小
さ
い

方
(N
/m
m2
) 

τ y
d 

：
9
.
3.
2
及
び

9.
4.
2
に
規
定
す
る
せ
ん
断
応
力
度
の
制
限
値
の
小
さ

い
方

(N
/m
m2
) 

 

垂
直
応
力
と
せ
ん
断
応
力
と
が
作
用
す
る
場
合
の
鋼
材
の
破
壊
に
つ
い
て
は
，
せ
ん
断
ひ
ず
み
エ
ネ
ル
ギ

ー
一
定
説
，
主
応
力
説
等
が
あ
る
が
，
こ
の
編
で
は
せ
ん
断
ひ
ず
み
エ
ネ
ル
ギ
ー
一
定
説
に
よ
る
こ
と
と
し

て
い
る
。
 

こ
の
説
に
よ
れ
ば
，
垂
直
応
力
度

σと
せ
ん
断
応
力
度

τが
作
用
す
る
状
態
は
，
垂
直
応
力
度
と
し
て

2
2

3
が
存
在
す
る
場
合
に
相
当
す
る
。
し
た
が
っ
て
，

σと
τと

の
組
合
せ
が
式
（
解
9
.3
.
1）

を
満
た

せ
ば

σの
み
が
存
在
す
る
部
材
と
同
等
の
安
全
性
が
保
証
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。
 

yd
2

2
3

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解
9
.3
.
1)
 

yd
：
引
張
降
伏
強
度
の
特
性
値

 

ま
た
，

σと
τを

と
も
に
考
え
る
場
合
は
，
経
験
的
に
10
％
程
度
の
降
伏
強
度
の
割
増
し
を
行
っ
て
も
安
全

で
あ
る
と
判
断
し
て
，
 

7
.
2
.9
 
 溶

接
継
手
の

合
成
応
力

度
の
照

査
  

(
1
) 
軸

方
向

力
，

曲
げ
モ

ー
メ

ン
ト

及
び

せ
ん

断
力

が
組

合
わ

さ
れ
て

作
用

す
る

溶
接

継
手

部
は
，
合
成
応
力
度
に
対
し
て
安
全
と
な
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)の

規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
溶

接
部

に
生

じ
る

合
成

応
力
度

は
，

式
（

7
.2
.6
）

又
は

式
（

7
.2
.7
）

を
満

た
さ

な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
)完

全
溶
込
み
開
先
溶
接
 

 
 
  
  

 
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

7.
2.
6）

 

2
)す

み
肉
溶
接
 

 
 
  
  

 
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

7.
2.
7）

 

こ
こ
に
，
 

σ：
軸

方
向

力
若

し
く

は
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

に
よ

る
垂

直
応

力
度

又
は

両
者

の
和
（

N
/

m
m

2 ）
 

τ b
：
軸
方
向
力
若
し
く
は
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
る
せ
ん
断
応
力
度
又
は
両
者
の
和
（

N

/m
m

2 ）
 

τ s
：
せ
ん
断
力
に
よ
る
せ
ん
断
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 
σ a
：
許
容
引
張
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 
τ a
：
許
容
せ
ん
断
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

 (
3)
 垂

直
応
力
と
せ
ん
断
応
力
と
が
作
用
す
る
場
合
の
鋼
材
の
破
壊
に
つ
い
て
は
，
せ
ん
断
ひ
ず
み
エ
ネ
ル

ギ
ー
一
定
説
，
主
応
力
説
等
が
あ
る
が
，
本
編
で
は
せ
ん
断
ひ
ず
み
エ
ネ
ル
ギ
ー
一
定
説
に
よ
る
こ
と
に

し
て
い
る
。
 

こ
の
説
に
よ
れ
ば
，
垂
直
応
力
度
σ
と
せ
ん
断
応
力
度
τ
が
作
用
す
る
状
態
は
，
垂
直
応
力
度
と

し
て
 
 
 
 
 
が
存
在
す
る
場
合
に
相
当
す
る
。
し
た
が
っ
て
，
σ
と
τ
と
の
組
合
せ
が
式
（
解
 

7
.2
.1
）
を
満
足
す
れ
ば
σ
の
み
が
存
在
す
る
部
材
と
同
等
の
安
全
率
が
保
証
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。
 

 
  
 
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解
 
7.
2
.1
）
  

 
  
 
  
 σ

a：
許
容
引
張
応
力
度
 

 ま
た
，
σ
と
τ
を
と
も
に
考
え
る
場
合
は
，
経
験
的
に

10
％
程
度
の
許
容
応
力
度
の
割
増
し
を
行

っ
て
も
安
全
で
あ
る
と
判
断
し
て
，
 

2.1
2

2

　
ττ

σσ

as

a

≦

0.1
2

2

　
ττ

ττ

as

ab
≦

 
2

2
3

 
a

≦
2

2
3
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yd
1.1

3
2

2

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

9
.3

.
2)

 

と
し

，
こ

こ
で

せ
ん

断
降

伏
強

度
の

特
性

値
τ y

dを
引

張
降

伏
強

度
の

特
性

値
σ y

dの
3

/1
に

選
べ

ば
式

（
解

9
.3

.
2）

の
よ

う
に

な
る

。
 

21.1

2
2

ydsd

ydbd

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

9
.3

.
3)

 

完
全

溶
込

み
開

先
溶

接
に

よ
る

溶
接

継
手

の
場

合
の

式
(9

.3
.9

)は
，

式
(解

9.
3
.3

)の
右

辺
の

数
値

を
丸

め
た

も
の

で
あ

る
。

 

ま
た

，
σ d
，
τ d
，
τ b

dは
照

査
断

面
に

作
用

す
る

応
力

度
，
σ y

d，
τ y

dは
9.

3
.2

と
9.

4.
2に

規
定

さ
れ

る
制

限
値

の
小

さ
い

方
の

値
で

あ
る

。
 

せ
ん

断
ひ

ず
み

エ
ネ

ル
ギ

ー
一

定
説

に
よ

る
こ

の
編

の
考

え
方

は
，

図
-解

9.
3.

3に
示

す
よ

う
に

主
応

力

説
に

よ
る

も
の

に
比

べ
て

安
全

側
と

な
る

。
 

 

 

図
-解

 9
.3

.
2 

垂
直

応
力

度
と

せ
ん

断
応

力
度

の
関

係
 

  

 
  
 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

（
解

 7
.
2.

2）
 

と
し

，
こ

こ
で

許
容

せ
ん

断
力

応
力

度
τ

a
を

許
容

引
張

応
力

度
σ

a
の

1/
√

3
に

選
べ

ば
式

（
解

 

7
.2

.
2）

の
よ

う
に

な
る

。
 

 
  
 
  

 
  

σ
  

2
  

 τ
 
  

2  
 

 
  
 
  

 
(─

─
)＋

(─
─

) 
 ≦

 1
.
21

 
 …

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

（
解

 7
.
2.

3）
  

 
  
 
  

 
  

σ
a 
 
  

 τ
a 
 

 完
全

溶
込

み
開

先
溶

接
の

場
合

の
式
（

7
.2

.
6）

は
，
式
（

解
 7

.
2.

3）
の

右
辺

の
数

値
を

ま
る

め

た
も

の
で

あ
る

。
 

ま
た

，
σ

，
τ

s
及

び
τ

b
は

7.
2
.7

，
 
7.

2.
8

の
規

定
に

よ
り

算
出

し
た

値
，

σ
a
及

び
τ

a
は

3
.2

.
3(

1
)に

示
す

値
で

あ
る

。
 

せ
ん

断
ひ

ず
み

エ
ネ

ル
ギ

ー
一

定
説

に
よ

る
本

編
の

考
え

方
は

，
図

-解
 7

.2
.9

に
示

す
よ

う
に

主
応

力
説

に
よ

る
も

の
に

比
べ

て
安

全
側

に
あ

る
。

 

な
お

，
す

み
肉

溶
接

の
場

合
は

，
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

等
に

よ
る

せ
ん

断
応

力
と

せ
ん

断
力

に
よ

る

せ
ん

断
応

力
が

単
純

に
合

成
さ

れ
る

と
考

え
て

，
式
（

7.
2.

7）
で

照
査

す
れ

ば
よ

い
も

の
と

し
て

い

る
。

 

     

 

          

 

図
-解

 7
.2

.
9 

 垂
直

応
力

度
と

せ
ん

断
応

力
度

の
関

係
 

 

 
a

1.1
3

2
2

≦
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な
お
，
す
み
肉
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手

及
び
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手

の
場
合
は
，

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
等
に
よ
る
せ
ん
断
応
力
と
せ
ん
断
力
に
よ
る
せ
ん
断
応
力
が
単
純
に
合
成
さ
れ
る
と
考
え

て
，
式
(9
.3
.1
0
)で

照
査
す
れ
ば
よ
い
。
 

 

9
.
4 

溶
接
継
手
の
限

界
状
態

3 

9
.
4.
1 

軸
方
向
力
又
は
せ
ん
断
力
を
受
け
る
溶
接
継
手
 

軸
方

向
力

又
は

せ
ん

断
力

が
作

用
す

る
場

合
の

溶
接

継
手

が
，

式
(
9.
4.
1)

又
は

式

(
9
.4
.2
)を

満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
た
だ
し
，

す
み

肉
溶

接
に
よ

る
溶

接
継

手
及
び

部
分

溶
込

み
開

先
溶

接
に

よ
る
溶

接
継

手
は

，
作

用
す

る
力
の
種
類
に
か
か
わ
ら
ず
式

(9
.4
.
2)
 に

よ
る
。
 

N
ud

N
d

l
aP

   )
(

   

　

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.4
.1
) 

ud
d

l
aP

   )
(

   

　

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.4
.2
) 

こ
こ
に
，
 

σ N
d 

：
 

継
手
に
生
じ
る
軸
方
向
応
力
度

(N
/m
m
2 )
 

τ d
 

：
 

継
手
に
生
じ
る
せ
ん
断
応
力
度

(N
/m
m
2 )
 

P
 

：
 

継
手
に
生
じ
る
力

(N
) 

a 
：
 

溶
接
の
有
効
厚

(m
m)
 

l 
：
 

溶
接
の
有
効
長

(m
m)
 

σ N
ud

 
：
 

軸
方
向

引
張

応
力

度
の

制
限

値
(
N/
m
m
2
)で

，
式

(9
.4
.3
)
に
よ
り

算
出
す
る
 

τ u
d 

：
 

せ
ん
断

応
力

度
の

制
限

値
(
N/
mm

2
)で

，
式

(9
.4
.4
)
に
よ

り
算
出

す
る
 

 

σ N
ud

 
＝
ξ 1
・
ξ 2
・
Φ

M
m

n・
σ y

k 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.4
.3
) 

τ u
d 
＝
ξ 1
・
ξ 2
・
Φ

M
m

n・
τ y

k 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.4
.4
) 

 

σ y
k 

：
表

-4
.1
.9

に
示
す
溶
接
部
の
降
伏
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

τ y
k 

：
表

-4
.1
.9

に
示
す
溶
接
部
の
せ
ん
断
降
伏
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

Φ
M

m
n 

：
抵
抗
係
数
で
，
表

-9
.4
.1

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
 

：
調
査
・
解
析
係
数
で
，
表

-9
.4
.1

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 2
 

：
部
材
・
構
造
係
数
で
，
表

-9
.4
.1

に
示
す
値
と
す
る
。
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表

-9
.4
.1
  
調
査
・
解
析
係
数
，
部
材
・
構
造
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
M

m
n 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の
組
合

せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

1
.
00
 

0
.
95

1
)  

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

注
：
1)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W 

軸
方
向
力
又
は
せ
ん
断
力
を
受
け
る
溶
接
継
手
で
は
，
降
伏
が
生
じ
た
後
，
引
張
又
は
せ
ん
断
破
壊
に
至

る
ま
で
に
最
大
強
度
に
達
す
る
こ
と
に
な
り
，
こ
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
し
か

し
，
こ
の
最
大
強
度
に
つ
い
て
の
デ
ー
タ
は
十
分
で
な
い
た
め
，
今
回
の
改
定
で
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え

な
い
と
み
な
せ
る
条
件
と
し
て
，
溶
接
部
の
降
伏
強
度
の
特
性
値
を
基
準
に
，
こ
れ
に
適
切
な
安
全
余
裕
を

見
込
ん
だ
制
限
値
が
設
定
さ
れ
た
。
な
お
，
溶
接
継
手
部
に
お
い
て
，
地
震
時
な
ど
の
過
大
な
外
力
の
繰
返

し
に
起
因
す
る
低
サ
イ
ク
ル
疲
労
破
壊
や
脆
性
破
壊
が
懸
念
さ
れ
る
場
合
に
は
，
別
途
そ
の
影
響
を
評
価
す

る
必
要
が
あ
る
。
限
界
状
態

1
の
場
合
と
同
様
に
，
溶
接
部
で
伝
え
る
応
力
は
，
完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
で

は
引
張
応
力
・
圧
縮
応
力
・
せ
ん
断
応
力
で
あ
り
，
す
み
肉
溶
接
及
び
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
で
は
せ
ん
断

応
力
で
あ
る
。
溶
接
部
の
強
度
は
，
20

章
の
規
定
に
従
っ
て
十
分
な
施
工
管
理
・
品
質
管
理
が
行
わ
れ
て
い

る
こ
と
を
前
提
に
，
接
合
さ
れ
る
母
材
の
引
張
強
度
と
同
等
と
す
る
。
な
お
，
継
手
に
生
じ
る
応
力
度
が
，

軸
方
向
圧
縮
応
力
の
場
合
は
，
軸
方
向
引
張
応
力
の
場
合
と
同
様
に
制
限
値
を
算
出
す
る
。
 

 9
.
4.
2 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
溶
接
継
手
 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
溶
接
継
手
が
，
式
(
9.
4.
5)
 又

は
式
(
9.
4
.
7)
を
満
足
す
る
場

合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

  

1
) 

完
全
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
 

M
ud

d
M

d
y

I

M

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.4
.5
) 

 

こ
こ
に
，
 

σ Ｍ
d 

：
溶
接
部
に
生
じ
る
垂
直
応
力
度

(N
/m
m
2 )
 

Ｍ
d 

：
継
手
に
生
じ
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト

(N
･
mm
) 

I 
：

溶
接
部
断
面
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト

(m
m4
) 

ｙ
 

：
展
開
図
形
の
中
立
軸
か
ら
照
査
位
置
ま
で
の
距
離

(m
m)
 

σ M
ud

 
：

曲
げ

応
力

度
の

制
限

値
 
(
N/
mm

2
)
で

，
式

(9
.4
.6
)
に

よ
り

算
出

す
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る
 

 

σ M
ud

 
＝
ξ 1
・
ξ 2
・
Φ

M
m

b・
σ y

k 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.4
.6
) 

 

σ y
k 

：
表

-4
.1
.9

に
示
す
溶
接
部
の
降
伏
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

Φ
M

m
b 

：
抵
抗
係
数
で
，
表

-9
.4
.2

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
 

：
調
査
・
解
析
係
数
で
，
表

-9
.4
.2

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 2
 

：
部
材
・
構
造
係
数
で
，
表

-9
.4
.2

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

2
) 

す
み
肉
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
及
び
部
分
溶
込
み
開
先
溶
接
に
よ
る
溶
接
継
手
 

M
ud

d
M

d
y

I

M
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.4
.7
) 

 

こ
こ
に
，
 

τ Ｍ
d 

：
溶
接
部
に
生
じ
る
せ
ん
断
応
力
度

(N
/
mm

2 )
 

Ｍ
d 

：
継
手
に
生
じ
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト

(N
･
mm
) 

I 
：

の
ど

厚
を

接
合

面
に

展
開

し
た

断
面

の
そ

の
中

立
軸

ま
わ

り
の

断

面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト

(m
m4
) 

y 
：

展
開
図
形
の
中
立
軸
か
ら
照
査
位
置
ま
で
の
距
離

(m
m)
 

τ M
ud

 
：

せ
ん
断
応
力
度
の
制
限
値

(N
/m
m2
)で

，
式

(9
.4
.8
)に

よ
り
算
出
す

る
 

 

τ M
ud

 
＝
ξ 1
・
ξ 2
・
Φ

M
m

b・
τ y

k 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.4
.8
) 

 τ y
k 

：
表

-4
.1
.9

に
示
す
溶
接
部
の
降
伏
強
度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

Φ
M

m
b 

：
抵
抗
係
数
で
，
表

-9
.4
.2

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
 

：
調
査
・
解
析
係
数
で
，
表

-9
.4
.2

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 2
 

：
部
材
・
構
造
係
数
で
，
表

-9
.4
.2

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-9
.4
.2
  
調
査
・
解
析
係
数
，
部
材
・
構
造
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
M

m
b 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の
組
合

せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

1
.
00
 

0
.
95

1
)  

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
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ⅲ

) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

注
：

1)
 S
BH
S5
00

及
び

S
BH
S5
00
W 
 
  
 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
溶
接
継
手
で
は
，
溶
接
部
で
降
伏
が
生
じ
た
後
，
引
張
又
は
せ
ん
断
破
壊
に

至
る
ま
で
に
最
大
強
度
に
達
す
る
こ
と
に
な
り
，
こ
の
状
態
を
溶
接
継
手
の
限
界
状
態

3
と
考
え
る
こ
と
が

で
き
る
。
し
か
し
，
こ
の
最
大
強
度
に
つ
い
て
の
デ
ー
タ
は
十
分
で
な
い
た
め
，
今
回
の
改
定
で
は
，
限
界

状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
と
し
て
，
溶
接
部
の
降
伏
強
度
の
特
性
値
を
基
準
に
，
こ
れ
に
安
全

余
裕
を
見
込
ん
だ
制
限
値
が
設
定
さ
れ
た
。
 

  

9
.
4.
3 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
及
び
せ
ん
断
力
を
受
け
る
溶
接
継
手
 

曲
げ

モ
ー

メ
ン
ト
及

び
せ

ん
断

力
を

受
け
る

溶
接

継
手

が
，

9.
3.
3
の

規
定
を

満
足

す
る

場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
及
び
せ
ん
断
力
を
同
時
に
受
け
る
溶
接
継
手
で
は
，
限
界
状
態

1
以
降
に
最
大
強
度
に

達
し
，
こ
の
状
態
を
限
界
状
態

3
に
対
応
す
る
も
の
と
し
て
扱
う
こ
と
が
で
き
る
。
し
か
し
，
今
の
と
こ
ろ

限
界
状
態

3
と
な
る
条
件
を
式
等
で
明
確
に
示
す
こ
と
は
困
難
で
あ
る
た
め
，
9
.3
.
3
に
規
定
さ
れ
る
限
界

状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
が
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
こ
と
も
考

慮
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
た
め
，
こ
れ
を
満
足
す
る
こ
と
で
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ

と
が
で
き
る
。
 

 9
.
5 

高
力
ボ
ル
ト
継

手
 

9
.
5.
1 

一
 
 
般
 

(
1
) 

高
力
ボ
ル
ト
を
用
い
る
継
手
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
接
合
部
と
し
て
の
所
定
の
機
能

が
満

た
さ

れ
る
よ

う
，

適
用
箇

所
，

施
工

性
及

び
継

手
面

の
状
態

等
に

つ
い

て
十

分
検

討

を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

高
力
ボ
ル
ト
を
用
い
る
継
手
は
，
摩
擦
接
合
，
支
圧
接
合
及
び
引
張
接
合
と
し
，
引
張

接
合

は
，

継
手
面

が
あ

る
板
を

直
接

締
付

け
る

短
締

め
形

式
と
，

継
手

面
を

リ
ブ

プ
レ

ー

ト
等
を
介
し
て
締
付
け
て
接
合
す
る
長
締
め
形
式
に
区
分
す
る
。
 

   (
3
) 

高
力
ボ
ル
ト
を
用
い
る
継
手
は
，
継
手
と
し
て
の
限
界
状
態
に
対
し
て
所
要
の
安
全
性

を
有

し
て

い
な
け

れ
ば

な
ら
な

い
。

こ
の

た
め

，
継

手
を

構
成
す

る
各

要
素

が
作

用
力

に

                   

7
.
3
  
高
力
ボ

ル
ト
継

手
 

7
.
3
.1
 一

 
 般

 

   (
1
) 
高

力
ボ

ル
ト
を

用
い

る
継
手
は

，
摩

擦
接

合
，

支
圧

接
合
及

び
引

張
接

合
と

し
，

引
張

接
合

は
，

継
手
面

が
あ

る
板
を

直
接

締
付

け
る

短
締

め
形

式
と
継

手
面

を
リ

ブ
プ

レ
ー

ト

等
を
介
し
て
締
付
け
て
接
合
す
る
長
締
め
形
式
に
区
分
す
る
。
 

各
接
合

方
式
の

採
用

に
あ

た
っ
て
は

，
部

材
の
連

結
部

と
し
て

の
所
定

の
機

能
が
満
足

さ
れ
る

よ
う
，

適
用

箇
所
，

施
工
性

及
び

継
手
面

の
状

態
等
に

つ
い
て

十
分

検
討
を
行
わ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
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対
し
て
安
全
と
な
る
よ
う
に
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
4
) 

高
力
ボ
ル
ト
を
用
い
る
継
手
の
設
計
で
は
，
9.
5.
2
か
ら

9.
5.
12

の
規
定
を
満
足
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
5)

 
高

力
ボ

ル
ト

を
用

い
る

継
手

は
，

ボ
ル

ト
に

作
用

す
る

力
が

不
均

等
と

な
ら

な
い

よ

う
，
１
ボ
ル
ト
線
上
に
並
ぶ
本
数
に
配
慮
し
て
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

       (
1)
(
2)
 
高
力
ボ
ル
ト
を
用
い
る
継
手
は
，
応
力
伝
達
の
機
構
か
ら
条
文
に
示
し
た

3
つ
の
接
合
方
式
に
分

類
し
て
適
用
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

    

摩
擦
接
合
は
，
高
力
ボ
ル
ト
で
母
材
及
び
連
結
板
を
締
付
け
，
そ
れ
ら
の
間
の
摩
擦
力
に
よ
っ
て
応
力

を
伝
達
さ
せ
る
も
の
で
あ
る
。
 

   支
圧
接
合
は
，
ボ
ル
ト
円
筒
部
の
せ
ん
断
抵
抗
及
び
円
筒
部
と
ボ
ル
ト
孔
壁
と
の
間
の
支
圧
に
よ
っ
て

応
力
を
伝
達
さ
せ
る
も
の
で
あ
る
。
な
お
，
20
.9
.4

に
示
す
よ
う
に
，
ボ
ル
ト
に
は
摩
擦
接
合
の
場
合
と

同
等
な
軸
力

を
与
え

て
継
手

性
能
の
改
善

を
図
っ
て

い
る
。

こ
の
章
で

は
,支

圧
接
合
に
用

い
る
ボ

ル
ト

と
し
て

9.
5.
2
(4
)に

示
す
打
込
み
ボ
ル
ト
を
用
い
る
こ
と
に
し
て
い
る
が
，
ボ
ル
ト
の
作
業
性
 (
打
込
み

難
易
度
) 
や
，
ボ
ル
ト
を
打
ち
込
ん
だ
と
き
の
ボ
ル
ト
孔
周
縁
に
付
け
る
傷
の
程
度
等
は
，
継
手
母
材
の

厚
さ
と
打
込

み
強
さ

，
ボ
ル

ト
孔
の
大
き

さ
と
食
い

違
い
等

の
部
材
製

作
精
度
,
ボ

ル
ト
円
筒

部
の
径

，

き
ざ
み
の
形
や
ボ
ル
ト
の
強
さ
等
に
関
係
し
，
問
題
は
複
雑
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
,支

圧
接
合
は
,摩

擦

接
合
に
比
べ
て
ボ
ル
ト

1
本
あ
た
り
の
特
性
値
を

50
%高

く
と
れ
る
有
効
な
接
合
で
あ
る
が
，
継
手
性
能

の
特
徴
を
考
慮
し
て
そ
の
施
工
性
を
十
分
検
討
し
た
う
え
で
適
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

   

(
2
) 
高
力
ボ
ル
ト
を
用
い
る
継
手
は
，
ボ
ル
ト
に
作
用
す
る
力
が
不
均
等
と
な
ら
な
い
よ
う
，

１
ボ
ル
ト
線
上
に
並
ぶ
本
数
に
配
慮
し
て
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
高

力
ボ

ル
ト
摩

擦
接

合
を
採
用

す
る

場
合

は
，

摩
擦

面
の
す

べ
り

及
び

母
材

又
は

連
結

板
の
降
伏
に
対
し
て
安
全
と
な
る
よ
う
に
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
4
) 
高

力
ボ

ル
ト
支

圧
接

合
を
採
用

す
る

場
合

は
，

ボ
ル

ト
の
せ

ん
断

応
力

及
び

ボ
ル

ト
と

母
材

又
は

ボ
ル
ト

と
連

結
板
と

の
間

の
支

圧
応

力
並

び
に

母
材
又

は
連

結
板

の
降

伏
に

対

し
て
安
全
と
な
る
よ
う
に
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
5
) 
高

力
ボ

ル
ト
引

張
接

合
を
採
用

す
る

場
合

は
，

ボ
ル

ト
の
引

張
応

力
及

び
応

力
伝

達
に

関
係
す
る
各
部
の
応
力
に
対
し
て
安
全
と
な
る
よ
う
に
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 (
1)
 高

力
ボ
ル
ト
継
手
は
，
応
力
伝
達
の
機
構
か
ら
条
文
に
示
し
た
３
つ
の
接
合
方
式
に
分
類
し
て
適
用
す

る
こ
と
と
し
て
い
る
。
引
張
接
合
に
は
，
継
手
面
を
有
す
る
２
枚
の
板
を
高
力
ボ
ル
ト
で
締
付
け
て
接
合

す
る
形
式
（
短
締
め
形
式
）
と
継
手
面
を
有
す
る
板
を
直
接
締
付
け
ず
に
，
リ
ブ
プ
レ
ー
ト
等
を
介
し
て

高
力
ボ
ル
ト
，
鋼
ロ
ッ
ド
や

PＣ
鋼
棒
等
で
締
付
け
て
接
合
す
る
形
式
（
長
締
め
形
式
）
が
あ
る
。
 

な
お
，
摩
擦
接
合
や
支
圧
接
合
で
も
継
手
形
状
に
よ
っ
て
は
軸
方
向
応
力
が
付
加
さ
れ
る
場
合
や
，
引

張
接
合
で
も
接
合
面
に
せ
ん
断
力
が
作
用
す
る
場
合
も
あ
る
の
で
，
設
計
に
あ
た
っ
て
は
実
際
に
継
手
部

に
生
じ
る
応
力
状
態
に
つ
い
て
慎
重
に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
3)
 摩

擦
接
合
は
，
高
力
ボ
ル
ト
で
母
材
及
び
連
結
板
を
締
付
け
，
そ
れ
ら
の
間
の
摩
擦
力
に
よ
っ
て
応
力

を
伝
達
さ
せ
る
も
の
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
摩
擦
面
の
す
べ
り
及
び
母
材
と
連
結
板
の
応
力
に
対
し
て

安
全
と
な
る
よ
う
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

摩
擦
面
に
肌
隙
が
あ
る
と
す
べ
り
耐
力
が
低
下
す
る
ば
か
り
で
な
く
，
腐
食
等
の
原
因
と
な
る
の
で
，

母
材
に
板
厚
差
の
あ
る
場
合
は

7.
3.
15

に
基
づ
い
て
フ
ィ
ラ
ー
を
挿
入
す
る
必
要
が
あ
る
。
  

(
4)
 支

圧
接
合
は
，
ボ
ル
ト
円
筒
部
の
せ
ん
断
抵
抗
及
び
円
筒
部
と
ボ
ル
ト
孔
壁
と
の
間
の
支
圧
に
よ
っ
て

応
力
を
伝
達
さ
せ
る
も
の
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
こ
れ
ら
の
応
力
及
び
母
材
と
連
結
板
の
応
力
に
対
し

て
安
全
と
な
る
よ
う
に
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
18
.5
.4

に
示
す
よ
う
に
，
ボ
ル
ト
に
は
摩
擦
接
合
の
場
合
と
同
等
な
軸
力
を
与
え
て
継
手
性
能

の
改
善
を
図
っ
て
い
る
。
ま
た
，
母
材
に
板
厚
差
の
あ
る
場
合
に
は

7.
3.
15

に
基
づ
い
て
フ
ィ
ラ
ー
を

挿
入
す
る
必
要
が
あ
る
。
  

本
編
で
は
，
支
圧
接
合
に
用
い
る
ボ
ル
ト
と
し
て

7.
3
.2
 
(4
)に

示
す
打
込
み
ボ
ル
ト
を
用
い
る
こ
と

に
し
て
い
る
が
，
ボ
ル
ト
の
作
業
性
(打

込
み
難
易
度
)や

，
ボ
ル
ト
を
打
ち
込
ん
だ
と
き
の
ボ
ル
ト
孔
周

縁
に
付
け
る
傷
の
程
度
等
は
，
継
手
母
材
の
厚
さ
と
打
込
み
強
さ
，
ボ
ル
ト
孔
の
大
き
さ
と
食
い
違
い
等

の
部
材
製
作
精
度
，
ボ
ル
ト
円
筒
部
の
径
，
き
ざ
み
の
形
や
ボ
ル
ト
の
強
さ
等
に
関
係
し
，
問
題
は
複
雑

で
あ
る
。
  

し
た
が
っ
て
，
支
圧
接
合
は
，
3.
2.
3(
2
)に

示
す
よ
う
に
摩
擦
接
合
に
比
べ
て
許
容
応
力
度
は

50
%高
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    引

張
接

合
に

は
，
継

手
面

を
有

す
る

2
枚

の
板

を
高

力
ボ

ル
ト

で
直

接
締

付
け

て
接

合
す

る
形

式
（

短

締
め

形
式

）
と

継
手

面
を

有
す

る
板

を
直

接
締

付
け

ず
に

，
リ

ブ
プ

レ
ー

ト
等

を
介

し
て

高
力

ボ
ル

ト
，

鋼
ロ

ッ
ド

や
PC

鋼
棒

等
で

締
付

け
て

接
合

す
る

形
式

（
長

締
め

形
式

）
が

あ
る

。
引

張
接

合
は

継
手

面

に
発

生
さ

せ
た

接
触

圧
力

を
介

し
て

応
力

を
伝

達
さ

せ
る

方
式

で
あ

る
た

め
，
継

手
接

触
面

の
平

坦
さ

や

接
合

部
の

補
強

等
に

つ
い

て
検

討
が

必
要

で
あ

る
。
短

締
め

形
式

で
は

て
こ

作
用

に
よ

り
ボ

ル
ト

に
て

こ

反
力

と
呼

ば
れ

る
付

加
力

が
生

じ
る

の
で

，
こ

れ
を

小
さ

く
す

る
た

め
の

構
造

詳
細

等
に

つ
い

て
十

分
な

検
討

を
行

う
と

と
も

に
，
ボ

ル
ト

が
付

加
力

に
対

し
て

安
全

と
な

る
よ

う
に

設
計

す
る

必
要

が
あ

る
。
図

-解
9.

5.
1
に

引
張

接
合

形
式

の
構

造
例

を
示

す
。

 

 

 

図
-解

 9
.5

.
1 

 高
力

ボ
ル

ト
引

張
接

合
の

例
 

 

な
お

，
摩

擦
接

合
や

支
圧

接
合

で
も

継
手

形
状

に
よ

っ
て

は
軸

方
向

力
が

付
加

さ
れ

る
場

合
や

，
引

張

接
合

で
も

接
合

面
に

せ
ん

断
力

が
作

用
す

る
場

合
も

あ
る

の
で

，
設

計
に

あ
た

っ
て

は
実

際
に

継
手

部
に

生
じ

る
応

力
状

態
に

つ
い

て
慎

重
に

検
討

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

(
3)

,
(4

) 
高

力
ボ

ル
ト

を
用

い
る

継
手

は
，

(
2)

の
規

定
に

示
さ

れ
る

各
接

合
方

式
そ

れ
ぞ

れ
の

限
界

状
態

に
対

し
て

所
要

の
安

全
性

が
確

保
さ

れ
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

こ
の

と
き

，
設

計
で

は
継

手
を

構
成

す
る

各
要

素
の

構
造

が
安

全
で

あ
る

こ
と

を
確

認
す

る
必

要
が

あ
る

。
9.

5.
2
か

ら
9
.5

.
12

に
は

各
継

手
方

式

で
用

い
る

ボ
ル

ト
や

連
結

板
等

が
満

足
す

べ
き

一
般

事
項

及
び

耐
荷

性
能

の
照

査
で

必
要

と
な

る
設

計
事

項
が

規
定

さ
れ

て
お

り
，

こ
れ

ら
を

満
足

す
る

よ
う

に
設

計
す

る
必

要
が

あ
る

。
 

(
5)

 
高

力
ボ

ル
ト

摩
擦

接
合

，
支

圧
接

合
に

お
い

て
，
1
ボ

ル
ト

線
上

に
並

ぶ
ボ

ル
ト

本
数

が
多

く
な

り
多

列
配

置
と

な
る

と
ボ

ル
ト

に
作

用
す

る
力

が
不

均
等

に
な

り
，

所
要

の
耐

荷
力

が
確

保
さ

れ
な

い
お

そ
れ

が
あ

る
。

し
た

が
っ

て
，

高
力

ボ
ル

ト
支

圧
接

合
の

場
合

は
1
ボ

ル
ト

線
上

に
並

ぶ
本

数
を

な
る

べ
く

6

本
以

下
と

す
る

の
が

よ
い

。
ま

た
，

高
力

ボ
ル

ト
摩

擦
接

合
で

は
接

触
面

の
処

理
方

法
に

か
か

わ
ら

ず
，

な
る

べ
く

8
本

以
下

と
す

る
の

が
よ

い
。

 

く
と

れ
有

効
な

接
合

で
あ

る
が

，
継

手
性

能
の

特
徴

を
よ

く
わ

き
ま

え
そ

の
施

工
性

を
十

分
検

討
し

た
う

え
で

適
用

す
る

よ
う

に
心

が
け

る
必

要
が

あ
る

。
ま

た
，
支

圧
接

合
の

研
究

は
あ

る
程

度
進

ん
で

い
る

が
，

我
が

国
の

橋
で

の
施

工
例

は
ま

だ
少

な
く

，
今

後
な

お
慎

重
な

施
工

と
研

究
を

積
み

重
ね

る
必

要
が

あ

る
。
 

(
5)

 引
張

接
合

は
継

手
面

に
発

生
さ

せ
た

接
触

圧
力

を
介

し
て

応
力

を
伝

達
さ

せ
る

方
式

で
あ

る
た

め
，

継

手
接

触
面

の
平

た
ん

さ
や

接
合

部
の

補
強

等
に

つ
い

て
検

討
が

必
要

で
あ

る
。

 

  短
締

め
形

式
で

は
て

こ
作

用
に

よ
り

ボ
ル

ト
に

付
加

力
が

生
じ

る
の

で
，
こ

れ
を

小
さ

く
す

る
た
め

の

構
造

詳
細

等
に

つ
い

て
十

分
な

検
討

を
行

う
と

と
も

に
，
ボ

ル
ト

が
付

加
力

に
対

し
て

安
全

と
な

る
よ

う

に
設

計
す

る
必

要
が

あ
る

。
図

-解
7.

3.
1
に

引
張

接
合

形
式

の
構

造
例

を
示

す
。

 

 
図

-解
 7

.3
.
1 

 高
力

ボ
ル

ト
引

張
接

合
の

例
 

          

(
2)

 ボ
ル

ト
接

合
に

お
い

て
，

1
ボ

ル
ト

線
上

に
並

ぶ
本

数
が

多
く

な
り

多
列

配
置

と
な

る
と

ボ
ル

ト
に

作

用
す

る
力

が
不

均
等

に
な

り
，

所
要

の
す

べ
り

耐
力

が
確

保
さ

れ
な

い
お

そ
れ

が
あ

る
。

し
た

が
っ

て
，

ボ
ル

ト
に

よ
る

支
圧

接
合

の
場

合
は

１
ボ

ル
ト

線
上

に
並

ぶ
そ

れ
ぞ

れ
の

本
数

を
な

る
べ

く
6
本

以
下

と

す
る

の
が

よ
い

。
ま

た
，

高
力

ボ
ル

ト
摩

擦
接

合
継

手
で

は
接

触
面

の
処

理
方

法
に

か
か

わ
ら

ず
，

な
る

べ
く

8
本

以
下

と
す

る
の

が
よ

い
。
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な
お
，
接
合
面
を
無
塗
装
と
す
る
場
合
の
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
及
び
，
接
合
面
に
無
機
ジ
ン
ク

リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
塗
装
す
る
場
合
の
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
に
つ
い
て
は
，
最
近
の
実
験
等
に
よ

り
，
多
列
配
置
が
す
べ
り
耐
力
に
及
ぼ
す
影
響
が
確
認
さ
れ
て
い
る

8
) 。

こ
れ
ら
を
踏
ま
え
，
接
合
面
を

無
塗

装
と

す
る
継

手
及

び
，

接
合

面
に

無
機

ジ
ン

ク
リ

ッ
チ

ペ
イ

ン
ト

を
塗

装
す

る
継

手
に

対
し

，
表

-
9.
6
.1

に
示
す
摩
擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
す
べ
り
強
度
の
特
性
値
に
表
-解

9.
5.
1
に
示
す
低
減
係
数

を
乗
じ
て
設
計
を
行
う
場
合
に
は
，
1
ボ
ル
ト
線
上
に
並
ぶ
ボ
ル
ト
本
数
を
最
大

12
本
ま
で
と
す
る
こ
と

が
で
き
る
。
 

 

表
-解

 9
.5
.
1 
 摩

擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
す
べ
り
強
度
の
特
性
値
に
乗
じ
る
低
減
係
数
 

１
ボ
ル
ト
線
上
に
 

並
ぶ
ボ
ル
ト
本
数
 

低
減
係
数
 

8本
以
下
 

1
.0
0 

9本
 

0
.9
8 

1
0本

 
0
.9
6 

1
1本

 
0
.9
4 

1
2本

 
0
.9
2 

注
１

）
こ

の
表

に
示

す
低

減
係

数
は

，
接

合
面

を
無

塗
装

と
す

る
場

合
の

継
手

及
び

2
0
.9
.
3
の
規
定
に
従
っ
て
接
合
面
に
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を

塗
装
し
た
継
手
を
対
象
と
し
た
も
の
で
あ
る
 

注
２

）
1ボ

ル
ト
線
上
に
並
ぶ
ボ
ル
ト
本
数
が
8本

を
超
え
る
場
合
に
は
，
対

象
と

す

る
継

手
の

全
て

の
ボ

ル
ト

に
つ

い
て

，
こ

の
低

減
係

数
を

乗
じ

る
。

 

  

 9
.
5.
2 

ボ
ル
ト
，
ナ
ッ
ト
及
び
座
金
 

(
1
) 

高
力
ボ
ル
ト
継
手
に
用
い
る
ボ
ル
ト
，
ナ
ッ
ト
及
び
座
金
は
，
締
付
け
方
法
や
接
合
方

法
に
応
じ
て
必
要
な
機
械
的
性
質
等
の
特
性
や
品
質
を
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

高
力
ボ
ル
ト
継
手
に
用
い
る
ボ
ル
ト
，
ナ
ッ
ト
及
び
座
金
に
つ
い
て
，
接
合
方
法
に
応

じ
て
，

(3
)か

ら
(
5)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

摩
擦
接
合
 

1
)
 

ト
ル

シ
ア

形
を

除
く

摩
擦

接
合

に
用

い
る

ボ
ル

ト
，

ナ
ッ

ト
及

び
座

金
は

，
J
IS
 
B 

1
1
86

に
規
定
す
る
第

1
種
(F
8T
)及

び
第

2
種
(
F1
0T
)の

呼
び

M2
0,
M
22

及
び

M
24

を

標
準
と
す
る
。
こ
の
場
合
，
セ
ッ
ト
の
ト
ル
ク
係
数
値
は
表

-9
.5
.1

に
よ
る
。
 

な
お
，
接
合
面
に
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
塗
装
す
る
場
合
の
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
に

つ
い
て
は
，
最
近
の
実
験
等
に
よ
り
，
多
列
配
置
が
す
べ
り
耐
力
に
及
ぼ
す
影
響
が
確
認
さ
れ
て
い
る

12
) 。

こ
れ
ら

を
踏

ま
え

，
接

合
面

に
無

機
ジ

ン
ク

リ
ッ

チ
ペ

イ
ン

ト
を

塗
装

す
る

継
手

に
対

し
，

表
-3
.2
.7

に
示
す
摩
擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
許
容
力
に
表
-解

7.
3
.1

に
示
す
低
減
係
数
を
乗
じ
て
設
計
を
行
う

場
合
に
は
，
1
ボ
ル
ト
線
上
に
並
ぶ
ボ
ル
ト
本
数
を
最
大

12
本
ま
で
と
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

   

表
-解

 7
.3
.
1 
 摩

擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
許
容
力
に
乗
じ
る
低
減
係
数
 

１
ボ
ル
ト
線
上
に
 

並
ぶ
ボ
ル
ト
本
数
 

低
減
係
数
 

8本
以
下
 

1
.0
0 

9本
 

0
.9
8 

1
0本

 
0
.9
6 

1
1本

 
0
.9
4 

1
2本

 
0
.9
2 

注
1
）

本
表

に
示

す
低

減
係

数
は

，
18
.
5.
3
の
規
定
に
従
っ
て
 

接
合
面
に
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
塗
装
し
た
 

継
手
を
対
象
と
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

注
2
）

１
ボ
ル
ト
線
上
に
並
ぶ
ボ
ル
ト
本
数
が
８
本
を
超
え
る
 

場
合
に
は
，
対

象
と

す
る

継
手

の
全

て
の

ボ
ル

ト
に

つ
い

 

て
，

こ
の

低
減

係
数

を
許

容
力

に
乗

じ
る

。
 

  

7
.
3
.2
 
 ボ

ル
ト
，
ナ

ッ
ト
及
び

座
金
 

(
1
) 
高

力
ボ

ル
ト

継
手
に

用
い

る
ボ

ル
ト

，
ナ

ッ
ト

及
び

座
金

は
，
締

付
け

方
法

や
接

合
方

法
に
応
じ
て
必
要
な
機
械
的
性
質
等
の
特
性
や
品
質
を
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
高

力
ボ

ル
ト

継
手

に
用
い

る
ボ

ル
ト

，
ナ

ッ
ト

及
び

座
金

に
つ
い

て
，

(
3)
か

ら
(
5)
ま

で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
摩
擦
接
合
 

 
 
1)
ト
ル
シ
ア
形
を
除
く
摩
擦
接
合
に
用
い
る
ボ
ル
ト
，
ナ
ッ
ト
及
び
座
金
は
，

JI
S 

B
 1

18

6に
規

定
す

る
第

１
種
（

F
8T

）
及

び
第

２
種
（

F
10

T
）

の
呼

び
M

20
，

M
22
及

び
M

24

を
標
準
と
す
る
。
こ
の
場
合
，
セ
ッ
ト
の
ト
ル
ク
係
数
値
は
表

-7
.3
.1
に
よ
る
。
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表
-9
.5
.1
  
セ
ッ
ト
の
ト
ル
ク
係
数
値
 

１
製
造
ロ
ッ
ト
の
出
荷
時
の

ト
ル
ク
係
数
値
の
平
均
値
 

0
.
11
0 
～

 0
.1
60
 

１
製
造
ロ
ッ
ト
の
出
荷
時
の

ト
ル
ク
係
数
値
の
変
動
係
数
 

5
％
 
 以

 
 下

 

１
製
造
ロ
ッ
ト
の
出
荷
時
の

ト
ル
ク
係
数
値
の
温
度
に
よ

る
変
化
量
 

2
0℃

の
温
度
変
化
に
対
し

て
,出

荷
時
の
ト
ル
ク
係
数

値
の
平
均
値
の

5％
以
下
 

 2
) 

摩
擦
接
合
に
用
い
る
ト
ル
シ
ア
形
ボ
ル
ト
は
，

4.
1.
3(
3)
に
示
す

S1
0T

及
び

S1
4T

と
し
，

S1
0T

の
呼
び

は
M
20
，

M2
2
及
び

M2
4
を
標
準
と
す
る
。

S1
4T

の
呼
び
は

M2
2

及
び

M
24

を
標
準
と
し
，
耐
遅
れ
破
壊
特
性
の
明
ら
か
な
も
の
と
す
る
。
ナ
ッ
ト
及
び

座
金
は
，
ボ
ル
ト
の
締
付
け
又
は
緩
み
等
に
有
害
な
影
響
を
与
え
な
い
も
の
と
す
る
。
 

3
) 

S1
4T

の
ボ
ル
ト
，
ナ
ッ
ト
及
び
座
金
は
防
錆
皮
膜
を
施
し
た
も
の
を
標
準
と
し
，
ⅰ

)

か
ら

ⅴ
)
の

全
て

の
条

件
を

満
た

す
部

位
以

外
に

は
用

い
な

い
。

な
お

，
被

接
合

材
は

S
M
57
0
又
は

SB
HS
50
0
と
す
る
。
 

ⅰ
) 

塩
分
環
境
が
厳
し
く
な
い
 

ⅱ
) 

雨
水
等
の
影
響
を
直
接
受
け
な
い
 

ⅲ
) 

滞
水
な
ど
に
よ
り
長
期
に
湿
潤
環
境
が
継
続
す
る
可
能
性
が
少
な
い
 

ⅳ
) 

点
検
・
補
修
が
可
能
で
あ
る
 

ⅴ
) 

折
損
を
生
じ
て
も
第
三
者
被
害
を
生
じ
る
お
そ
れ
が
な
い
 

4
) 

耐
力
点
法
に

よ
っ
て
締
付

け
を
行

う
摩
擦
接
合

用
高
力
ボ
ル

ト
，
六

角
ナ
ッ
ト
及
び

座
金
は
，
JI
S 
B 
11
86

に
規
定
す
る
第

2
種

(F
10
T)
の
呼

び
M
20
，

M2
2
及

び
M
24

を

標
準
と
し
，
耐
遅
れ
破
壊
特
性
が
明
ら
か
で
，
か
つ
良
好
な
も
の
と
す
る
。
 

(
4
) 

支
圧
接
合
 

支
圧
接
合
に
用
い
る
ボ
ル
ト
は
，
4.
1
.3
(3
)に

示
す

B8
T
及
び

B1
0T

と
し
，
ナ
ッ
ト
及

び
座
金
は
，

F8
T
及
び

F1
0T

に
用
い
る
も
の
を
使
用
す
る
こ
と
を
標
準
と
す
る
。
 

 (
5
) 

引
張
接
合
 

引
張
接
合
に
用
い
る
ボ
ル
ト
は
，

(3
)
1)
 に

示
す

F
10
T，

2
)に

示
す

S
1
0T

又
は
こ
れ

ら
と

同
等
の
材
質

の
鋼
ロ
ッ
ド

を
用
い

る
の
を
標
準

と
し
，
ナ
ッ

ト
及
び

座
金
は
，

F1
0T

用
の
ナ
ッ
ト
・
座
金
の
セ
ッ
ト
を
用
い
る
の
を
標
準
と
す
る
。
 

こ
の
条
文
に
規
定
さ
れ
て
い
な
い
高
力
ボ
ル
ト
を
用
い
る
場
合
は
，
9
.5
.4

以
降
の
関
連
す
る
規
定
に
つ

い
て
別
途
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
  

(
1)
 
I
編

8
章
で
は
，
通
常
使
用
さ
れ
る
機
械
的
性
質
の
保
証
さ
れ
た
ボ
ル
ト
，
ナ
ッ
ト
及
び
座
金
に
つ
い

 

表
-7
.3
.1
  
セ
ッ
ト
の
ト
ル
ク
係
数
値
 

１
製

造
ロ

ッ
ト

の
出

荷
時

の
ト

ル

ク
係
数
値
の
平
均
値
 

0.
11

0～
0.

16
0 

１
製

造
ロ

ッ
ト

の
出

荷
時

の
ト

ル

ク
係
数
値
の
変
動
係
数
 

5%
以
下

 

１
製

造
ロ

ッ
ト

の
出

荷
時

の
ト

ル

ク
係
数
値
の
温
度
に
よ
る
変
化
量
 

20
℃
の
温
度
変
化
に
対
し
て
，
出
荷
時

 

の
ト
ル
ク
係
数
値
の
平
均
値
の

5%
以
下

 

2
)
摩

擦
接

合
に
用

い
る

ト
ル

シ
ア
形

ボ
ル

ト
，

ナ
ッ
ト

及
び

座
金

は
「

摩
擦

接
合

用
ト
ル

シ
ア
形
高

力
ボ
ル

ト
・
六

角
ナ
ッ
ト

・
平
座

金
の
セ

ッ
ト
（

日
本
道
路

協
会
）

」
（

S1

0T
）
に
よ
る
。
 

        

3
)
耐

力
点

法
に
よ

っ
て

締
付

け
を
行

う
摩

擦
接

合
用
高

力
ボ

ル
ト

，
六

角
ナ

ッ
ト

及
び
座

金
は

，
JI

S
 B

 1
18

6に
規

定
す
る
第

２
種

（
F

10
T
）

の
呼

び
M

20
，

M
22

及
び

M
24
を

標
準
と
し
，
耐
遅
れ
破
壊
特
性
の
良
好
な
も
の
と
す
る
。
 

(
4
) 
支
圧
接
合
 

支
圧
接
合
に
用

い
る
ボ
ル
ト
，
ナ
ッ
ト
及
び
座
金

は
，
「
支
圧
接
合
用
打
込
み
式
高

力
ボ
ル
ト
，
六
角
ナ
ッ
ト

，
平
座
金
の
セ
ッ
ト
暫
定
規
格
（
日
本
道
路
協
会
）
」
（

B
8

T
，

B
10

T
）
に
よ
る
。
 

(
5
) 
引
張
接
合
 

引
張
接

合
に
用

い
る
ボ

ル
ト

は
，

(3
)
1
)
に
示

さ
れ
る

F
10

T
，

2
)
に
示
さ

れ
る

S
10

T

又
は
こ
れ
ら
と
同

等
の
材
質
の
鋼
ロ
ッ
ド
を
用
い
る

の
を
標
準
と
し
，
ナ
ッ
ト
及
び
座

金
は
，

F1
0T

用
の
ナ
ッ
ト
・
座
金
の
セ
ッ
ト
を
用
い
る
の
を
標
準
と
す
る
。
 

こ
の
条
文
に
規
定
さ
れ
て
い
な
い
高
力
ボ
ル
ト
を
用
い
る
場
合
は
，
7.
3.
4
以
下
の
関
連
す
る
規
定
に
つ

い
て
別
途
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
  

(
1)
 共

通
編

3
章
で
は
，
通
常
使
用
さ
れ
る
機
械
的
性
質
の
保
証
さ
れ
た
ボ
ル
ト
，
ナ
ッ
ト
及
び
座
金
に
つ
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て
規
定
し
て
い
る
。
一
般
に
は
こ
れ
ら
を
用
い
て
問
題
な
い
が
，
締
付
け
方
法
に
よ
っ
て
は
耐
遅
れ
破
壊

特
性
に
優
れ
る
ボ
ル
ト
と
す
る
等
，
締
付
け
方
法
や
接
合
方
法
に
応
じ
て
適
切
な
材
料
を
用
い
る
必
要
が

あ
る
。
ま
た
，
(
3)
か
ら
(
5)
に
示
す
以
外
の
高
強
度
ボ
ル
ト
や
太
径
ボ
ル
ト
を
用
い
る
場
合
も
，
機
械
的

性
質
以
外
に
，
耐
遅
れ
破
壊
特
性
や
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
量
等
に
配
慮
す
る
と
同
時
に
，
9
.5
.4

以
降
の

関
連
す
る
規
定
に
つ
い
て
別
途
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
3)
 
1)
ト
ル
ク
係
数
に
つ
い
て
は
，
軸
力
導
入
時
の
ト
ル
ク
係
数
の
ば
ら
つ
き
，
機
械
誤
差
，
施
工
条
件
等

を
勘
案
し
，
最
終
的
に
所
要
の
継
手
性
能
が
得
ら
れ
る
よ
う
な
締
付
け
を
行
う
た
め
に
必
要
と
考
え
ら
れ

る
条
件
を
求
め
，
こ
れ
を
規
定
し
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
橋
に
お
い
て
は
，
J
IS

に
規
定
さ
れ
た
セ
ッ

ト
の
中
か
ら
表
-9
.5
.1

の
条
件
を
満
た
す
も
の
を
使
用
す
る
。
な
お
，
表
-9
.
5.
1
の
規
定
は
，
工
場
出
荷

時
の
検
査
で
あ
り
，
室
温
で
行
っ
た
場
合
の
値
で
あ
る
。
た
だ
し
，
温
度
変
化
に
対
す
る
値
は
，
0℃

か
ら

6
0℃

程
度
ま
で
の
範
囲
で
何
段
階
か
に
分
け
て
試
験
を
行
い
，
最
小
二
乗
法
で
求
め
た
ト
ル
ク
係
数
値
の

変
化
量
と
す
る
。
 

な
お
，
セ
ッ
ト
の
種
類
第

1
種
，
第

2
種
は
適
用
す
る
構
成
部
品
の
組
合
せ
の
う
ち
，
ボ
ル
ト
の
機
械

的
性
質
に
よ
る
等
級
で
代
表
さ
せ
て
，
F
8T
，
F1
0T

と
呼
ば
れ
る
こ
と
が
多
い
。
M2
4
を
上
回
る
サ
イ
ズ

の
ボ
ル
ト
に
つ
い
て
も
使
用
実
績
が
増
え
て
い
る
が
，
適
用
に
あ
た
っ
て
は
文
献

5)
，
6
)が

参
考
と
な
る
。

2
),
3
)摩

擦
接
合
に
用
い
る
ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト

S1
0T
（
F1
0T

に
相
当
）
S1
4T

に
対
す
る
ボ
ル
ト
，

ナ
ッ
ト
及
び
座
金
に
つ
い
て
は
，
付
録
４
及
び
５
が
参
考
に
で
き
る
。
S1
4T

は
屋
外
使
用
の
実
績
が
乏
し

く
，
ま
た
，
軸
力
導
入
後
の
耐
遅
れ
破
壊
性
能
が
，
S1
0T

と
同
等
程
度
あ
る
こ
と
に
つ
い
て
実
環
境
に
お

い
て
完
全
に
は
明
ら
か
に
で
き
て
い
な
い
こ
と
か
ら
，
少
な
く
と
も
参
考
資
料
２
を
参
考
に
耐
遅
れ
破
壊

特
性
が
良
好
で
あ
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
て
い
る
材
料
で
，
か
つ
，
防
錆
皮
膜
を
施
し
た
ボ
ル
ト
と
ナ
ッ
ト

及
び
座
金
を
使
用
す
る
こ
と
が
標
準
と
さ
れ
て
い
る
。
さ
ら
に
，
鋼
材
の
塗
装
等
の
防
食
機
能
が
低
下
し

た
場
合
の
鋼
材
腐
食
に
起
因
す
る
遅
れ
破
壊
の
防
止
と
，
点
検
と
補
修
の
確
実
性
の
確
保
及
び
万
一
ボ
ル

ト
が
破
断
し

落
下
し

た
場
合

の
第
三
者
被

害
の
防
止

を
考
慮

し
，
使
用

す
る
部
位

を
当
面
本

条
の
ⅰ

)
か

ら
ⅴ
)を

全
て
満
足
す
る
部
位
に
限
定
す
る
こ
と
と
し
た
。
 

ⅰ
) 

塩
分
環
境
が
厳
し
く
な
い
 

飛
来

塩
分

に
よ

り
腐

食
が

生
じ

る
可

能
性

が
高

い
環

境
で

使
用

し
て

は
な

ら
な

い
こ

と
を

示
し
て
お
り
，
塩
分
環
境
が
厳
し
い
環
境
と
は
，
例
え
ば
Ⅲ
編

6.
2.
3
に
よ
る
地
域
区
分

A～
C

の
地
域
で
の
暴
露
環
境
が
該
当
す
る
。
 

ⅱ
) 

雨
水
等
の
影
響
を
直
接
受
け
な
い
 

雨
水
等
が
直
接
か
か
る
場
合
に
は
，
塗
装
等
の
防
食
機
能
の
低
下
が
進
む
可
能
性
が
あ
り
，

雨
水
等
が
直
接
か
か
る
場
所
と
し
て
は
，
桁
外
面
な
ど
が
該
当
す
る
。
 

ⅲ
) 

滞
水
な
ど
に
よ
り
長
期
に
湿
潤
環
境
が
継
続
す
る
可
能
性
が
少
な
い
 

滞
水
な
ど
に
よ
り
長
期
に
湿
潤
環
境
が
継
続
し
た
場
合
に
は
，
そ
の
箇
所
に
よ
っ
て
局
所
的

に
腐
食
が
進
む
可
能
性
が
あ
り
，
そ
の
危
険
性
が
あ
る
部
位
と
し
て
は
，
箱
桁
内
で
の
排
水
菅

の
接
続
部
や
流
末
処
理
部
な
ど
が
該
当
す
る
。
 

い
て
規
定
し
て
い
る
。
一
般
に
は
こ
れ
ら
を
用
い
て
問
題
な
い
が
，
締
付
け
方
法
に
よ
っ
て
は
耐
遅
れ
破

壊
特
性
に
優
れ
る
ボ
ル
ト
と
す
る
必
要
が
あ
る
等
，
締
付
け
方
法
や
接
合
方
法
に
応
じ
て
適
切
な
材
料
を

用
い
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
(3
)～

(5
)に

示
す
以
外
の
高
強
度
ボ
ル
ト
や
太
径
ボ
ル
ト
を
用
い
る
場
合

も
，
機
械
的
性
質
以
外
に
，
耐
遅
れ
破
壊
特
性
や
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
量
等
に
配
慮
す
る
と
同
時
に
，
7.
3.
4

以
下
の
関
連
す
る
規
定
に
つ
い
て
別
途
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
3)
 1
)ト

ル
ク
係
数
に
つ
い
て
は
，
軸
力
導
入
時
の
ト
ル
ク
係
数
の
ば
ら
つ
き
，
機
械
誤
差
，
施
工
条
件
等

を
勘
案
し
，
最
終
的
に
所
要
の
継
手
性
能
が
得
ら
れ
る
よ
う
な
締
付
け
を
行
う
た
め
に
必
要
と
考
え
ら
れ

る
条
件
を
求
め
，
こ
れ
を
規
定
し
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
橋
に
お
い
て
は
，
J
IS

に
規
定
さ
れ
た
セ
ッ

ト
の
中
か
ら
表
-7
.3
.1

の
条
件
を
満
足
す
る
も
の
を
使
用
す
る
。
な
お
，
表
-7
.3
.1

の
規
定
は
，
工
場
出

荷
時
の
検
査
で
あ
り
，
室
温
で
行
っ
た
場
合
の
値
で
あ
る
。
た
だ
し
，
温
度
変
化
に
対
す
る
値
は
，
０
℃

か
ら

60
℃
程
度
ま
で
の
範
囲
で
何
段
階
か
に
分
け
て
試
験
を
行
い
，
最
小
二
乗
法
で
求
め
た
ト
ル
ク
係
数

値
の
変
化
量
と
す
る
。
 

な
お
，
セ
ッ
ト
の
種
類
第

1
種
，
第

2
種
は
適
用
す
る
構
成
部
品
の
組
合
せ
の
う
ち
，
ボ
ル
ト
の
機
械

的
性
質
に
よ
る
等
級
で
代
表
さ
せ
て
，
F
8T
，
F1
0T

と
呼
ば
れ
る
こ
と
が
多
い
。
Ｍ
24

を
上
回
る
サ
イ
ズ

の
ボ
ル
ト
に
つ
い
て
も
使
用
実
績
が
増
え
て
い
る
が
，
適
用
に
あ
た
っ
て
は
文
献

5)
，
6
)が

参
考
と
な
る
。 

2
)摩

擦
接
合
に
用
い
る
ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
に
対
す
る
ボ
ル
ト
，
ナ
ッ
ト
及
び
座
金
に
つ
い
て
は
，

「
摩
擦
接
合
用
ト

ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
・
六
角
ナ
ッ
ト

・
平
座
金
の
セ
ッ
ト
」
（
日
本
道
路
協

会
）

7
)

に
よ
る
こ
と
に
し
た
。
こ
の
規
定
で
は
，
JI
S 
B
 1
1
86

に
規
定
さ
れ
た
も
の
の
う
ち
，
F1
0T

に
相
当
す

る
S1
0T

を
規
定
し
て
い
る
。
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現

行
 

備
考

 
ⅳ
) 

点
検
・
補
修
が
可
能
で
あ
る
 

定
期
的
な
点
検
や
緊
急
時
の
点
検
に
お
い
て
，
外
観
目
視
に
加
え
て
打
音
や
触
診
を
行
う
こ

と
が
で
き
，
ま
た
，
補
修
が
必
要
に
な
っ
た
場
合
に
お
い
て
，
ボ
ル
ト
交
換
な
ど
の
修
繕
が
比

較
的
容
易
に
行
う
こ
と
が
で
き
る
部
位
で
あ
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
 

ⅴ
) 

折
損
を
生
じ
て
も
第
三
者
被
害
を
生
じ
る
懸
念
が
な
い
 

不
測
の
事
態
に
よ
り
万
一
ボ
ル
ト
が
破
断
し
た
場
合
で
も
，
落
下
物
に
よ
っ
て
第
三
者
へ
の

被
害
が
生
じ
な
い
部
位
又
は
落
下
対
策
が
施
さ
れ
た
部
位
で
あ
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
 

ま
た
，
S1
4
T
は
，
ボ
ル
ト
の
締
付
け
に
よ
り
導
入
さ
れ
る
板
厚
方
向
応
力
と
外
力
に
よ
る
軸
方
向

応
力
の
合
成
効
果
に
よ
り
，
被
接
合
材
の
強
度
が
低
い
と
，
局
部
的
降
伏
が
広
範
囲
に
生
じ
る
こ
と
が

懸
念
さ
れ
る
。
こ
の
た
め
，
適
用
す
る
被
接
合
材
の
鋼
種
を
，
SM
5
70

又
は

SB
H
S5
00

と
す
る
こ
と
を

原
則
と
し
て
い
る
。
 

4
) 

耐
力
点
法
と
は
，
ボ
ル
ト
の
導
入
軸
力
と
ナ
ッ
ト
回
転
量
と
の
関
係
か
ら
耐
力
点
を
電
気
的
に
検
出

で
き
る
締
付
け
機
を
用
い
て
ボ
ル
ト
の
締
付
け
を
行
う
工
法
で
あ
る
。
 

こ
の
締
付
け
法
で
は
，
弾
性
域
を
超
え
て
ボ
ル
ト
の
締
付
け
を
行
う
た
め
，
JI
S
 B
 1
18
6:
2
01
3
(摩

擦
接
合
用
高
力
六
角
ボ
ル
ト
・
六
角
ナ
ッ
ト
・
平
座
金
の
セ
ッ
ト
)に

規
定
さ
れ
る
機
械
的
性
質
以
外

に
耐
遅
れ
破
壊
特
性
に
配
慮
し
た
ボ
ル
ト
を
使
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
れ
ま
で
の
実
績
，
調
査
研
究

等
を
踏
ま
え
，
耐
遅
れ
破
壊
特
性
と
し
て
表
-解

9.
5.
2
及
び
表
-解

9.
5.
3
を
満
足
す
る
高
力
ボ
ル
ト

を
使
用
す
る
の
が
よ
い
。
 

表
-解

 9
.5
.
2 
 耐

力
点
法
に
用
い
る
高
力
ボ
ル
ト
用
鋼
材
の
化
学
成
分
（
％
）
 

ね
じ
の

呼
び

 
C 

S
i 

M
n 

P 
S 

C
r 

B 

M
20
 

M
22
 

M
24
 

0
.1
8 

～
 

0
.2
3 

0
.0
5 

～
 

0
.3
5 

0
.7
0 

～
 

1
.0
0 

0
.0
2
5 

以
下
 

0
.0
2
5 

以
下
 

0
.1
5 

～
 

0
.8
0 

0
.0
0
05
 

～
 

0
.0
0
25
 

備
考
 

こ
の
ほ
か
，
Ｔ
i,
Ａ
lを

有
効
な
範
囲
で
添
加
し
て
よ
い
 

 

表
-解

 9
.5
.
3 
 耐

力
点
法
に
用
い
る
高
力
ボ
ル
ト
用
鋼
材
の
特
性
と
JI
S規

格
値
の
比
較
 

特
性
項
目
 

耐
力

点
法

に
用

い

る
高
力
ボ
ル
ト
 

JI
S 

B
 1

18
6 

ボ
ル
ト
の
熱
処
理
 

焼
き
戻
し
温
度
 

41
0℃

 
規
定
な
し
 

ボ
ル
ト
の
引
張
強
さ
 

引
張
強
さ
の
上
限
 

1,
15

7N
/m

m
2  

1,
20

0N
/m

m
2  

 

ボ
ル
ト
の
硬
さ
 

頭
部

側
面

の
3点

の
平

均
値
 

27
～

38
H

R
C
 

27
～

38
H

R
C
 

 

軸
部

の
断

層
硬

さ
分

布
 

27
～

38
H

R
C
 

規
定
な
し
 

           

3
)耐

力
点
法
と
は
，
ボ
ル
ト
の
導
入
軸
力
と
ナ
ッ
ト
回
転
量
と
の
関
係
か
ら
耐
力
点
を
電
気
的
に
検
出
で

き
る
締
付
け
機
を
用
い
て
ボ
ル
ト
の
締
付
け
を
行
う
工
法
で
あ
る
。
 

こ
の
締
付
け
法
で
は
，

弾
性
域
を
超
え
て
ボ
ル
ト
の
締
付
け
を

行
う
た
め
，
JI
S
 B
 1
18
6
に
規
定
さ

れ
る
機
械
的
性
質
以
外
に
耐
遅
れ
破
壊
特
性
に
配
慮
し
た
ボ
ル
ト
を
使
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
れ
ま

で
の
実
績
，
調
査
研
究
等
を
踏
ま
え
，
耐
遅
れ
破
壊
特
性
と
し
て
表
-解

 7
.
3.
2
及
び
表
-解

 7
.3
.3

を

満
足
す
る
高
力
ボ
ル
ト
を
使
用
す
る
の
が
よ
い
。
  

 

表
-解

 7
.3
.
2 
 耐

力
点
法
に
用
い
る
高
力
ボ
ル
ト
用
鋼
材
の
化
学
成
分
（
%）

 

ね
じ
の

呼
び
 

C 
S
i 

M
n 

P 
S 

C
r 

B 

M
20
 

M
22
 

M
24
 

0
.1
8 

～
 

0
.2
3 

0
.0
5 

～
 

0
.3
5 

0
.7
0 

～
 

1
.0
0 

0
.0
2
5 

 

以
下
 

0
.0
2
5 

 

以
下
 

0
.1
5 

～
 

0
.8
0 

0
.0
0
05
 

～
 

0
.0
0
25
 

備
考
 

こ
の
ほ
か
，
Ti
,
Al

を
有
効
な
範
囲
で
添
加
し
て
よ
い
 

 

表
-解

 7
.3
.
3 
 耐

力
点
法
に
用
い
る
高
力
ボ
ル
ト
用
鋼
材
の
特
性
と

JI
S
規
格
値
の
比
較
 

特
性
項
目
 

耐
力

点
法

に
用

い

る
高
力
ボ
ル
ト
 

J
IS
 
B 
1
18
6 

ボ
ル
ト
の
熱
処
理
 

焼
き
も
ど
し
温
度
 

4
10
℃
 

規
定
な
し
 

ボ
ル
ト
の
引
張
強
さ
 

引
張
強
さ
の
上
限
 

1
,1
5
7N
/
mm

2  
1
,2
0
0N
/
mm

2  

ボ
ル
ト
の
硬
さ
 

 

頭
部

側
面

の
3
点

の

平
均
値
 

2
7～

38
H
RC
 

2
7～

38
H
RC
 

軸
部

の
断

層
硬

さ

分
布
 

2
7～

38
H
RC
 

規
定
な
し
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現

行
 

備
考

 
 以
下

の
2

つ
の

平
均

値

で
規

定
す

る
 

①
中

心
点

と
直

径
d 1

/2
上

の
4
点

の
平

均
値

 

②
周

辺
(
縁

よ
り

3
～

4m
m

内
側

)
4

点
の

平
均

値
 

 
ナ

ッ
ト

の
硬

さ
 

硬
さ

の
上

限
値

 
32

H
R

C
 

35
H

R
C
 

座
金

の
硬

さ
 

硬
さ

の
上

限
値

 
43

H
R

C
 

45
H

R
C
 

 (
4)

 
支

圧
接

合
に

用
い

る
ボ

ル
ト

，
ナ

ッ
ト

及
び

座
金

に
つ

い
て

は
，

参
考

資
料

３
に

よ
る

の
が

よ
い

。
 

支
圧

接
合
に

用
い

る
ボ

ル
ト

は
，
摩

擦
接

合
と

同
様

な
形

状
の

も
の

と
，
打

込
み

式
と

2
種

類
あ

る
が

，

前
者

の
場

合
は

ボ
ル

ト
円

筒
部

と
ボ

ル
ト

孔
と

の
間

に
隙

間
が

あ
る

た
め

，
継

手
が

支
圧

状
態

に
な

る
ま

で
に

ず
れ

が
生

じ
る

。
橋

で
は

そ
の

よ
う

な
継

手
部

の
変

形
は

好
ま

し
く

な
い

の
で

，
継

手
部

に
ず

れ
の

生
じ

な
い

打
込

み
式

ボ
ル

ト
を

用
い

る
こ

と
と

し
た

。
 

参
考

資
料
３

に
は

，
ボ

ル
ト

強
度

が
F8

T，
F
10

T
に

相
当

す
る

B8
T，

B1
0T

に
つ

い
て

示
さ

れ
て

い
る

。

ま
た

，
ボ

ル
ト

の
形

状
は

，
丸

頭
，
継

手
表

面
に

突
起

が
な

い
こ

と
が

強
く

望
ま

れ
る

よ
う

な
場

合
に

適

用
で

き
る

さ
ら

頭
，
締

付
け

時
に

頭
を

押
さ

え
る

こ
と

が
必

要
に

な
る

と
判

断
さ

れ
る

場
合

に
用

い
る

六

角
頭

の
3
種

類
が

あ
る

。
 

  ボ
ル

ト
円
筒

部
の

太
さ

は
ボ

ル
ト

孔
径

と
の

関
連

で
打

込
み

の
施

工
性

に
大

き
く

影
響

す
る

が
，
種

々

検
討

の
結

果
，
標

準
ボ

ル
ト

孔
径

と
等

し
い

値
と

さ
れ

て
い

る
。
し

た
が

っ
て

，
標

準
ボ

ル
ト

孔
径

で
リ

ー
マ

通
し

を
行

う
よ

う
な

と
き

に
は

，
リ

ー
マ

が
少

し
ふ

れ
た

り
，
太

い
場

合
に

は
，
打

込
み

は
容

易
で

あ
る

が
，
締

付
け

の
初

期
に

共
回

り
を

す
る

こ
と

等
が

生
じ

か
ね

な
い

。
そ

の
よ

う
な

場
合

は
六

角
頭

を

用
い

て
お

く
と

よ
い

。
 

  

(
5)

 
引

張
接

合
は

，
摩

擦
接

合
と

同
様

に
，
一

定
の

初
期

軸
力

を
導

入
す

る
こ

と
に

よ
り

継
手

面
に

接
触

力

を
発

生
さ

せ
，

こ
れ

に
よ

り
応

力
を

伝
達

す
る

継
手

形
式

で
あ

る
た

め
，

リ
ラ

ク
セ

ー
シ

ョ
ン

に
よ

る
軸

力
低

下
の

大
き

い
ボ

ル
ト

は
好

ま
し

く
な

い
。

こ
こ

に
挙

げ
た

ボ
ル

ト
は

，
こ

の
リ

ラ
ク

セ
ー

シ
ョ

ン
量

が
僅

か
で

，
数

％
程

度
で

あ
る

こ
と

が
実

験
で

確
か

め
ら

れ
て

い
る

。
 

短
締

め
形
式

に
用

い
る

ボ
ル

ト
は

，
こ

れ
ま

で
の

研
究

成
果

や
橋

に
お

け
る

使
用

頻
度

を
考

慮
し

て
，
 

S
10

T
及

び
F1

0T
を

標
準

と
し

て
い

る
。
な

お
，
S1

0T
を

使
用

す
る

場
合

は
ボ

ル
ト

頭
の

鋼
材

へ
の

め
り

こ
み

に
よ

る
初

期
ボ

ル
ト

軸
力

の
減

少
が

摩
擦

接
合

に
比

べ
大

き
く

な
る

こ
と

が
懸

念
さ

れ
る

た
め

、
ボ

以
下

の
2
つ

の
平

均
値

で

規
定

す
る

 

①
中

心
点

と
直

径
d
1
/
2
上
 

の
4
点

の
平

均
値
 

②
周

辺
(
縁

か
ら

3
～

4
m
m

内
側

)
4
点

の
平

均
値
 

     

ナ
ッ

ト
の

硬
さ

 
硬

さ
の

上
限

値
 

3
2H

R
C 

3
5H

R
C 

座
金

の
硬

さ
 

硬
さ

の
上

限
値

 
4
3H

R
C 

4
5H

R
C 

(
4)
 支

圧
接

合
に

用
い

る
ボ

ル
ト

，
ナ

ッ
ト

及
び

座
金

に
つ

い
て

は
，

JI
S
 B
 1
18

6－
1
97

0
に

基
づ

い
て

作

ら
れ

た
｢支

圧
接

合
用

打
込

み
式

高
力

ボ
ル

ト
，
六

角
ナ

ッ
ト

，
平

座
金

の
セ

ッ
ト

暫
定

規
格

－
19

71
年

｣

（
日

本
道

路
協

会
）

8
) に

よ
る

。
  

支
圧

接
合

に
用

い
る

ボ
ル

ト
は

，
摩

擦
接

合
と

同
様

な
形

状
の

も
の

と
，
打

込
み

式
と

2
種

類
あ
る

が
，

前
者

の
場

合
は

ボ
ル

ト
円

筒
部

と
ボ

ル
ト

孔
と

の
間

に
隙

間
が

あ
る

た
め

，
継

手
が

支
圧

状
態

に
な

る
ま

で
に

ず
れ

が
生

じ
る

。
橋

で
は

そ
の

よ
う

な
継

手
部

の
変

形
は

好
ま

し
く

な
い

の
で

，
継

手
部

に
ず

れ
の

生
じ

な
い

打
込

み
式

ボ
ル

ト
を

用
い

る
こ

と
に

し
て

い
る

。
 

暫
定

規
格

で
は

，
ボ

ル
ト

強
度

は
F8

T，
F1

0T
に

相
当

す
る

B8
T，

B1
0T

を
規

定
し

て
い

る
。

ま
た

，

ボ
ル

ト
の

形
状

は
，
丸

頭
，
継

手
表

面
に

突
起

が
な

い
こ

と
が

強
く

望
ま

れ
る

よ
う

な
場

合
に

適
用

で
き

る
さ

ら
頭

，
締

付
け

時
に

頭
を

押
さ

え
る

こ
と

が
必

要
に

な
る

と
判

断
さ

れ
る

場
合

に
用

い
る

六
角

頭
の

3
種

類
が

あ
る

。
 

ボ
ル

ト
円

筒
部

の
太

さ
は

ボ
ル

ト
孔

径
と

の
関

連
で

打
込

み
の

施
工

性
に

大
き

く
影

響
す

る
が

，
種

々

検
討

の
結

果
，
標

準
ボ

ル
ト

孔
径

と
等

し
い

値
と

し
て

い
る

。
し

た
が

っ
て

，
標

準
ボ

ル
ト

孔
径

で
リ

ー

マ
通

し
を

行
う

よ
う

な
と

き
に

は
，
リ

ー
マ

が
少

し
ふ

れ
た

り
，
太

い
場

合
に

は
，
打

込
み

は
容

易
で

あ

る
が

，
締

付
け

の
初

期
に

共
回

り
を

す
る

こ
と

等
が

生
じ

か
ね

な
い

。
そ

の
よ

う
な

場
合

は
六

角
頭

を
用

い
て

お
く

と
よ

い
。

 

な
お

，
耐

候
性

鋼
材

に
用

い
る

高
力

ボ
ル

ト
に

つ
い

て
は

ま
だ

JI
S
に

規
定

さ
れ

て
い

な
い

が
，
こ

の

条
文

に
規

定
す

る
同

種
の

高
力

ボ
ル

ト
の

規
格

に
あ

っ
た

も
の

を
用

い
る

必
要

が
あ

る
。

 

(
5)

 引
張

接
合

は
，

一
定

の
初

期
軸

力
を

導
入

す
る

こ
と

に
よ

り
継

手
面

に
接

触
応

力
を

発
生

さ
せ

る
形

式

で
あ

る
た

め
，

リ
ラ

ク
セ

ー
シ

ョ
ン

に
よ

る
軸

力
低

下
の

大
き

い
ボ

ル
ト

は
好

ま
し

く
な

い
。

こ
こ

に
挙

げ
た

ボ
ル

ト
は

，
こ

の
リ

ラ
ク

セ
ー

シ
ョ

ン
量

が
僅

か
数

％
程

度
で

あ
る

こ
と

が
実

験
で

確
か

め
ら

れ
て

い
る

。
 

短
締

め
形

式
に

用
い

る
ボ

ル
ト

は
，

こ
れ

ま
で

の
研

究
成

果
や

橋
に

お
け

る
使

用
頻

度
を

考
慮

し
て

，

摩
擦

接
合

に
用

い
ら

れ
て

い
る

の
と

同
じ

Ｓ
10

Ｔ
，
Ｆ

10
Ｔ

を
標

準
と

し
て

い
る

。
な

お
，
Ｓ

10
Ｔ

を
使

用
す

る
場

合
は

ボ
ル

ト
頭

の
鋼

材
へ

の
め

り
こ

み
に

よ
る

初
期

ボ
ル

ト
軸

力
の

減
少

が
摩

擦
接

合
に

比
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ル
ト
頭
部
側
に
も
座
金
を
用
い
る
こ
と
を
原
則
と
し
て
い
る
。
な
お
，
S1
4T

に
つ
い
て
は
，
引
張
接
合
と

し
て
使
用
さ
れ
た
場
合
の
耐
荷
力
や
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
等
の
力
学
挙
動
に
つ
い
て
知
見
が
な
く
，
使
用

す
る
ボ
ル
ト
の
標
準
か
ら
除
か
れ
て
い
る
。
 

長
締
め
形
式
に
用
い
る
ボ
ル
ト
は
，
締
付
け
長
が
長
く
な
っ
て
市
販
の
ボ
ル
ト
が
入
手
で
き
な
い
場
合

も
あ
る
こ
と
を
考
慮
し
て
，
F1
0T

と
同
等
材
質
の
鋼
ロ
ッ
ド
を
標
準
に
加
え
て
い
る
。
F1
0T

と
同
等
材

質
の
鋼

ロ
ッ
ド
と
し
て

は
，

比
較
的

細
径

の
場

合
は
，

JI
S 

G 
31
09
：

20
0
8(
PC

棒
鋼

)
に
規
定

さ
れ

る

PC
鋼
棒
が
該
当
す
る
。
 

 9
.
5.
3 

ボ
ル
ト
の
長
さ
 

ボ
ル

ト
の

長
さ

は
部

材
を

十
分

に
締

付
け

ら
れ

る
も

の
と

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

な

お
，
支
圧
接
合
に
お
い
て
は
，
ね
じ
部
が
せ
ん
断
面
に
か
か
っ
て
は
な
ら
な
い
。
 

ボ
ル
ト
で
部
材
を
十
分
に
締
付
け
る
た
め
に
は
，
(1
)及

び
(2
)の

条
件
を
満
た
す
必
要
が
あ
る
。
 

(
1)
 
ボ
ル
ト
の
平
先
部
（
又
は
丸
先
部
）
が
締
付
け
完
了
後
に
，
少
な
く
と
も
ナ
ッ
ト
の
面
よ
り
外
側
に
あ

る
こ
と
。
  

(
2)
 
ボ
ル
ト
の
締
付
け
完
了
後
，
ボ
ル
ト
の
不
完
全
ね
じ
部
が
ナ
ッ
ト
の
中
に
入
ら
な
い
こ
と
。
ま
た
，
ね

じ
部
は
断
面
積
が
小
さ
く
な
り
支
圧
面
積
も
減
る
こ
と
か
ら
，
支
圧
接
合
に
お
い
て
は
ね
じ
部
が
せ
ん
断

面
に
か
か
ら
な
い
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 9
.
5.
4 

ボ
ル
ト
の
制
限
値
 

(
1
) 

摩
擦
接
合
の
ボ
ル
ト
の
制
限
値
は

9
.6
.2

の
規
定
に
よ
る
。
ま
た
，
9
.9
.2

に
規
定
す

る
限
界
状
態

3
の
制
限
値
は
，
ね
じ
部
有
効
径
を
直
径
と
す
る
断
面
積
を
用
い
て
算
出
し

た
せ
ん

断
力

の
制

限
値

及
び

支
圧
力

の
制

限
値

の
う

ち
小

さ
い

方
の
値

と
す

る
。

こ
の
場

合
，
ボ

ル
ト

の
有

効
支

圧
面

積
は
ね

じ
部

有
効

径
と

使
用

す
る

鋼
材
の

厚
さ

と
の

積
と
す

る
。
 

(
2
) 

支
圧
接
合
の
ボ
ル
ト
の
制
限
値
は
，
9.
7.
2
及
び

9.
10
.2

の
規
定
に
よ
る
も
の
と
し

，

ね
じ
部

外
径

を
直

径
と

す
る

断
面
積

を
用

い
て

算
出

し
た

せ
ん

断
力
の

制
限

値
及

び
支
圧

力
の
制

限
値

の
う

ち
小

さ
い

方
の
値

と
す

る
。

こ
の

場
合

，
ボ

ル
ト
の

有
効

支
圧

面
積
は

ね
じ
部

外
径

と
使

用
す

る
鋼

材
の
厚

さ
と

の
積

と
す

る
。

た
だ

し
，
さ

ら
ボ

ル
ト

の
有
効

支
圧
面
積
の
計
算
に
あ
た
っ
て
は
，
さ
ら
部
は
そ
の
深
さ
の

1
/2

を
有
効
と
す
る
。
 

(
3
) 

引
張
接
合
の
ボ
ル
ト
の
引
張
強
度
の
制
限
値
は

9.
8.
2
及

び
9
.1
1
.
2
の
規
定
に
よ
る
。

ま
た
ボ
ル
ト
の
初
期
導
入
軸
力
は
摩
擦
接
合
に
よ
る
場
合
と
同
じ
と
す
る
。
 

(
1)
,
(2
) 

摩
擦
接
合
用
及
び
引
張
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
引
張
強
度
の
特
性
値
，
支
圧
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト

の
せ
ん
断
強
度
及
び
支
圧
強
度
の
特
性
値
の
考
え
方
は
，
4
章
の
規
定
に
よ
る
。
 

べ
大
き
く
な
る
こ
と
が
懸
念
さ
れ
る
た
め
，
ボ
ル
ト
頭
部
側
に
も
座
金
を
用
い
る
こ
と
を
原
則
と
し
て
い

る
。
 

 長
締
め
形
式
に
用
い
る
ボ
ル
ト
は
，
締
付
け
長
が
長
く
な
っ
て
市
販
の
ボ
ル
ト
が
入
手
で
き
な
い
場
合

も
あ
る
の
で
，
F1
0T

と
同
等
材
質
の
鋼
ロ
ッ
ド
を
標
準
に
加
え
て
い
る
。
F1
0T

と
同
等
材
質
の
鋼
ロ
ッ

ド
と
し
て
は
，
比
較
的
細
径
の
場
合
は
，
JI
S 
G
 3
1
09

に
規
定
さ
れ
る
Ｐ
Ｃ
鋼
棒
が
該
当
す
る
。
 

  

7
.
3
.3
 
 ボ

ル
ト
の
長

さ
 

ボ
ル

ト
の

長
さ

は
部
材

を
十

分
に
締

付
け

ら
れ

る
も

の
と

し
な

け
れ
ば

な
ら

な
い

。
な

お

，
支
圧
接
合
に
お
い
て
は
，
ね
じ
部
が
せ
ん
断
面
に
か
か
っ
て
は
な
ら
な
い
。
 

ボ
ル
ト
で
部
材
を
十
分
に
締
め
付
け
る
た
め
に
は
，
次
の
２
つ
の
条
件
を
満
足
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
1)
 ボ

ル
ト
の
平
先
部
（
又
は
丸
先
部
）
が
締
付
け
完
了
後
に
少
な
く
と
も
ナ
ッ
ト
の
面
よ
り
外
側
に
あ
る

こ
と
。
 

(
2)
 ボ

ル
ト
の
締
付
け
完
了
後
，
ボ
ル
ト
の
不
完
全
ね
じ
部
が
ナ
ッ
ト
の
中
に
入
ら
な
い
こ
と
。
ま
た
，
ね

じ
部
は
断
面
積
が
小
さ
く
な
り
支
圧
面
積
も
減
る
こ
と
か
ら
，
支
圧
接
合
に
お
い
て
は
ね
じ
部
が
せ
ん
断

面
に
か
か
ら
な
い
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

 

7
.
3
.4
 
 ボ

ル
ト
の
許

容
力
 

(
1
) 
摩
擦
接
合
の
ボ
ル
ト
の
許
容
力
は

3.
2.
3の

規
定
に
よ
る
。
 

    (
2
) 
支

圧
接

合
の

ボ
ル
ト

の
許

容
力

は
，

ね
じ

部
外

径
を

直
径

と
す
る

断
面

積
を

用
い

て
算

出
し

た
許

容
せ

ん
断
力

と
許

容
支
圧

力
の

う
ち

小
さ

い
方

の
値

と
す
る

。
こ

の
場

合
，

ボ

ル
ト

の
有

効
支

圧
面
積

は
ね

じ
部
外

径
と

支
承

す
る

鋼
材

の
厚

さ
と
の

積
と

す
る

。
た

だ

し
，

さ
ら
ボ
ル
ト

の
有
効
支
圧

面
積
の

計
算
に
あ
た

っ
て
は
，
さ

ら
部
は

そ
の
深
さ
の

1/
2

を
有
効
と
す
る
。
 

(
3
) 
引
張
接
合
の
ボ
ル
ト
の
許
容
力
は

3.
2.
3の

規
定
に
よ
る
。
ま
た
，
ボ
ル
ト
の
初
期
導
入

軸
力
は
摩
擦
接
合
に
よ
る
場
合
と
同
じ
と
す
る
。
 

(
1)
，
(2
) 
摩
擦
接
合
用
ボ
ル
ト
の
許
容
力
，
支
圧
接
合
用
ボ
ル
ト
の
許
容
せ
ん
断
応
力
度
及
び
許
容
支
圧
応

力
度
の
考
え
方
は
，
３
章
の
規
定
に
よ
る
。
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支

圧
接

合
に

用
い

る
さ

ら
ボ

ル
ト

は
支

圧
面

が
傾

斜
し

て
い

る
の

で
，
支

圧
面

積
の

計
算

で
は

，
さ

ら

部
分

の
1/

2
を

有
効

支
圧

面
積

と
し

て
計

算
す

る
。
さ

ら
ボ

ル
ト

の
さ

ら
部

の
み

に
接

触
し

，
軸

部
が

か

か
ら

な
い

よ
う

な
薄

板
に

は
，

さ
ら

ボ
ル

ト
の

使
用

は
避

け
る

べ
き

で
あ

る
（

図
-解

9.
5
.2

）
。

 

 

図
-解

 9
.5

.
2 

 さ
ら

ボ
ル

ト
の

有
効

支
圧

面
積

 

 (
3)

 
引

張
接

合
は

一
般

に
同

一
構

造
物

で
摩

擦
接

合
と

混
在

し
て

使
わ

れ
る

た
め

両
者

の
初

期
導

入
軸

力

が
異

な
る

の
は

現
場

施
工

の
点

で
好

ま
し

く
な

い
。

ま
た

，
こ

れ
ま

で
の

多
く

の
研

究
成

果
が

摩
擦

接
合

と
同

等
の

初
期

導
入

軸
力

を
前

提
と

し
て

い
る

こ
と

等
を

考
慮

し
，

引
張

ボ
ル

ト
の

初
期

導
入

軸
力

は
，

摩
擦

接
合

に
お

い
て

設
定

さ
れ

て
い

る
ボ

ル
ト

軸
力

と
同

じ
と

し
て

い
る

。
 

 9
.
5.

5 
純

断
面

積
の

計
算

 

(
1)

 
高

力
ボ

ル
ト

継
手

部
の

設
計

に
あ

た
っ

て
は

，
継

手
部

の
断

面
積

を
適

切
に

考
慮

し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

(
2
) 

(
3)

に
よ

る
場

合
に

は
，

(1
)を

満
足

す
る

と
み

な
し

て
よ

い
。

 

(
3
) 

引
張

材
の

純
断

面
積

は
1)

か
ら

4
)に

よ
り

計
算

す
る

。
 

1
)純

断
面

積
は

純
幅

と
板

厚
と

の
積

と
す

る
。
こ

の
場

合
，
材

片
の

純
幅

は
そ

の
総

幅
か

ら
ボ

ル
ト

孔
に

よ
り

失
わ

れ
る

幅
を

除
い

た
も

の
と

す
る

。
 

2
)摩

擦
接

合
で

は
，
母

材
及

び
連

結
板

の
限

界
状

態
1
に

お
け

る
純

断
面

応
力

度
を

照
査

す
る

場
合

に
用

い
る

純
断

面
積

は
1
)の

規
定

に
よ

り
計

算
さ

れ
る

値
の

1.
1
倍

ま
で

割
増

し
て

よ
い

。
た

だ
し

，
総

断
面

積
を

超
え

て
は

な
ら

な
い

。
 

3
)部

材
の

純
断

面
積

を
算

定
す

る
場

合
の

ボ
ル

ト
孔

の
径

は
，
ボ

ル
ト

の
呼

び
に

3
㎜

を

加
え

た
も

の
と

す
る

。
 

4
)千

鳥
に

ボ
ル

ト
締

め
さ

れ
た

材
片

の
純

幅
は

，
総

幅
か

ら
考

え
て

い
る

断
面

の
最

初
の

ボ
ル

ト
孔

に
つ

い
て

そ
の

全
幅

を
控

除
し

，
以

下
順

次
に

式
(
9.

5.
1)

の
ｗ

を
各

ボ
ル

支
圧

接
合

に
用

い
る

さ
ら

ボ
ル

ト
は

支
圧

面
が

傾
斜

し
て

い
る

の
で

，
支

圧
面

積
の

計
算

で
は

，
さ

ら

部
分

の
1／

2
を

有
効

支
圧

面
積

と
し

て
計

算
す

る
。

さ
ら

ボ
ル

ト
の

さ
ら

部
の

み
に

接
触

し
，

軸
部

が

か
か

ら
な

い
よ

う
な

薄
板

に
は

，
さ

ら
ボ

ル
ト

の
使

用
は

避
け

る
べ

き
で

あ
る

（
図

- 
解

7.
3
.2

）
。
 

 

 

図
-解

 7
.3

.
2 

 さ
ら

ボ
ル

ト
の

有
効

支
圧

面
積

 

   

(
3)

 引
張

接
合

は
一

般
に

同
一

構
造

物
で

摩
擦

接
合

と
混

在
し

て
使

わ
れ

る
た

め
両

者
の

初
期

導
入

軸
力

が

異
な

る
の

は
現

場
施

工
の

点
で

好
ま

し
く

な
い

。
ま

た
，

こ
れ

ま
で

の
多

く
の

研
究

成
果

が
摩

擦
接

合
と

同
等

の
初

期
導

入
軸

力
を

前
提

と
し

て
い

る
こ

と
等

を
考

慮
し

，
引

張
ボ

ル
ト

の
初

期
導

入
軸

力
は

，
摩

擦
接

合
に

お
い

て
設

定
さ

れ
て

い
る

設
計

ボ
ル

ト
軸

力
と

同
じ

と
し

て
い

る
。

 

 

7
.
3
.9

 
 純

断
面

積
の

計
算

 

(
1
) 
高

力
ボ

ル
ト

継
手

部
の

設
計

に
あ

た
っ

て
は

，
継

手
部

の
断

面
積

を
適

切
に

考
慮

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。
 

(
2
) 

(3
)の

規
定

に
よ

る
場

合
に

お
い

て
は

，
(1

)を
満

た
す

も
の

と
み

な
す

。
 

(
3
) 
引

張
材

の
純

断
面

積
は

次
の

各
項

に
よ

り
計

算
す

る
。
 

1
)
 純

断
面

積
は

純
幅

と
板

厚
と

の
積

と
す

る
。
こ

の
場

合
，
材

片
の

純
幅

は
そ

の
総

幅

か
ら

ボ
ル

ト
孔

に
よ

り
失

わ
れ

る
幅

を
除

い
た

も
の

と
す

る
。
 

2
)
 摩

擦
接

合
で

は
，
母

材
及

び
連

結
板

の
純

断
面

応
力

度
を

照
査

す
る

場
合

に
用

い
る

純
断

面
積

は
1)

の
規

定
に

よ
り

計
算

さ
れ

る
値

の
1.

1倍
ま

で
割

増
し

て
よ

い
。
た

だ

し
，

総
断

面
積

を
超

え
て

は
な

ら
な

い
。
 

3
)
 部

材
の

純
断

面
積

を
算

定
す

る
場

合
の

ボ
ル

ト
孔

の
径

は
，
ボ

ル
ト

の
呼

び
に

3m
m

を
加

え
た

も
の

と
す

る
。
 

4
)
 千

鳥
に

ボ
ル

ト
締

め
さ

れ
た

材
片

の
純

幅
は

，
総

幅
か

ら
考

え
て

い
る

断
面

の
最

初

の
ボ

ル
ト

孔
に

つ
い

て
そ

の
全

幅
を

控
除

し
，
以

下
順

次
に

式
（

7.
3.

1
3）

の
w
を

各
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考

 
ト

孔
に

つ
い

て
控

除
し

た
も

の
と

す
る

。
 

)
(

4

2

m
m

gp
d

w
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.5

.1
) 

こ
こ

に
，

 
d 

：
ボ

ル
ト

孔
の

直
径

（
ボ

ル
ト

の
呼

び
＋

3m
m）
（

mm
）

 

 
p 

：
ボ

ル
ト

の
ピ

ッ
チ

（
mm

）
 

 
g 

：
応

力
直

角
方

向
の

ボ
ル

ト
線

間
距

離
（

mm
）

 

 

5
) 

Ｔ
形

，
Ｈ

形
等

の
組

合
せ

断
面

の
純

断
面

積
は

，
材

片
ご

と
に

1
)か

ら
4
)の

方
法

に
よ

り
求

め
た

純
断

面
積

の
総

和
と

し
，
圧

延
形

鋼
の

場
合

も
こ

れ
に

準
じ

る
。
た

だ

し
，

山
形

鋼
，

溝
形

鋼
で

は
，

図
-9

.
5.

1
に

示
す

よ
う

に
展

開
し

た
形

で
純

断
面

積

の
算

出
を

行
う

。
 

 
 

図
-9

.5
.1

  
山

形
鋼

の
展

開
方

法
 

(
3)

1
) 

孔
の

あ
る

部
材

に
お

け
る

孔
周

辺
の

応
力

分
布

は
，
応

力
集

中
が

生
じ

複
雑

で
あ

り
，
ボ

ル
ト

の
有

無
に

よ
っ

て
も

そ
の

状
態

は
異

な
る

。
ま

た
，

破
断

強
さ

も
孔

の
位

置
や

孔
の

幅
の

総
断

面
積

に
対

す
る

割
合

で
も

異
な

っ
て

く
る

が
，

従
来

，
純

断
面

積
は

材
片

総
幅

か
ら

ボ
ル

ト
孔

の
幅

を
除

い
た

純
幅

に
板

厚
を

乗
じ

た
も

の
と

す
る

考
え

方
で

設
計

さ
れ

て
い

る
。

  

2
）

 
高

力
ボ

ル
ト

摩
擦

接
合

継
手

で
は

，
部

材
軸

力
の

一
部

が
ボ

ル
ト

継
手

の
最

外
列

（
連

結
板

の
最

内
列

）
の

純
断

面
位

置
に

至
る

前
に

母
材

か
ら

連
結

板
に

伝
達

さ
れ

て
お

り
，

既
往

の
研

究
成

果
1
0
)

及
び

諸
外
国

の
規

定
を

参
考

に
，
摩

擦
接

合
の

場
合

，
母

材
及

び
連

結
板

の
限

界
状

態
1
に

お
け

る
純

断
面

応
力
度

の
照

査
に

用
い

る
純

断
面

積
を

1)
に

よ
る

値
の

1.
1
倍

ま
で

割
増

し
て

よ
い

こ
と

と
し

て
い

る
。

  

3
) 

控
除

す
る

ボ
ル

ト
孔

の
径

は
，
ボ

ル
ト

の
呼

び
径

に
3m

m
を

加
え

た
値

と
す

る
。
た

だ
し

，
20

.7
.
1

の
解

説
に

示
す

よ
う

に
施

工
中

や
む

を
得

な
い

理
由

に
よ

り
（

呼
び

径
＋

4.
5
mm

）
ま

で
の

拡
大

孔
を

あ
け

る
場
合

は
，
拡

大
孔

の
径

に
0.

5
mm

を
加

え
た

値
で

改
め

て
継

手
の

安
全

性
を

照
査

す
る

必
要

が

あ
る

。
 

4
) 

千
鳥

に
ボ

ル
ト

が
配

置
さ

れ
た

場
合

は
，
孔

と
孔

と
を

結
ぶ

斜
め

の
方

向
で

破
断

す
る

こ
と

も
あ

る

の
で

，
こ

の
条

文
の

規
定

に
よ

り
斜

め
方

向
の

孔
の

影
響

を
考

え
，
純

断
面

積
が

最
小

と
な

る
断

面
で

設
計

す
る
必

要
が

あ
る

。
  

5
) 

組
合

せ
部

材
で

は
，
材

片
ご

と
に

破
断

す
る

こ
と

が
あ

る
の

で
，
各

材
片

に
つ

い
て

純
断

面
積

を
求

ボ
ル

ト
孔

に
つ

い
て

控
除

し
た

も
の

と
す

る
。

 

 
 
  

  
（

mm
）

  
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

（
7.

3.
13

）
 

こ
こ

に
，
 

 
 
  

  
d：

ボ
ル

ト
孔

の
直

径
（

ボ
ル

ト
の

呼
び

+
3m

m
）

 

  
  

  
p：

ボ
ル

ト
の

ピ
ッ

チ
（

m
m
）

 

  
  

  
g：

応
力

直
角

方
向

の
ボ

ル
ト

線
間

距
離

（
m

m
）

 
5
)
 Ｔ

形
，
Ｈ

形
等

の
組

合
せ

断
面

の
純

断
面

積
は

，
材

片
ご

と
に

上
記

の
方

法
に

よ
り

求
め

た
純

断
面

積
の

総
和

と
し

，
圧

延
形

鋼
の

場
合

も
こ

れ
に

準
じ

る
。

た
だ

し
，

山
形

鋼
，

溝
形

鋼
で

は
，

図
-
7
.
3
.
3
に

示
す

よ
う

に
展

開
し

た
形

で
純

断
面

積
の

算

出
を

行
う

。
 

 

図
-7

.3
.3

  
山

形
鋼

の
展

開
方

法
 

(
3)
1
) 

孔
の

あ
る

部
材

に
お

け
る

孔
周

辺
の

応
力

分
布

は
，

応
力

集
中

が
生

じ
複

雑
で

あ
り

，
ボ

ル
ト

の
有

無
に

よ
っ

て
も

そ
の

状
態

は
異

な
る

。
ま

た
，

破
断

強
さ

も
孔

の
位

置
や

孔
の

幅
の

総
断

面
積

に
対

す

る
割

合
で

も
異

な
っ

て
は

く
る

が
，

従
来

，
純

断
面

積
は

材
片

総
幅

か
ら

ボ
ル

ト
孔

の
幅

を
除

い
た

純

幅
に

板
厚

を
乗

じ
た

も
の

と
す

る
考

え
方

で
設

計
さ

れ
て

い
る

。
 

2
) 

摩
擦

接
合

継
手

で
は

，
部

材
軸

力
の

一
部

が
ボ

ル
ト

継
手

の
最

外
列

（
連

結
板

の
最

内
列

）
の

純
断

面
位

置
に

至
る

前
に

母
材

か
ら

連
結

板
に

伝
達

さ
れ

て
お

り
，
既

往
の

研
究

成
果

1
0
) 及

び
諸

外
国

の
規

定
を

参
考

に
，
摩

擦
接

合
の

場
合

，
母

材
及

び
連

結
板

の
純

断
面

応
力

度
の

照
査

に
用

い
る

純
断
面

積

を
1)

に
よ

る
値

の
1.

1
倍

ま
で

割
増

し
て

よ
い

こ
と

と
し

て
い

る
。

  

 3
) 
控

除
す

る
ボ

ル
ト

孔
の

径
は

，
ボ

ル
ト

の
呼

び
径

に
3m

m
を

加
え

た
値

と
す

る
。

た
だ

し
，

18
.
3.
1

の
解

説
に

示
す

よ
う

に
施

工
中

や
む

を
得

な
い

理
由

に
よ

り
（

呼
び

径
＋

4.
5
mm

）
ま

で
の

拡
大

孔
を

あ
け

る
場

合
は

，
拡

大
孔

の
径

に
0.

5m
m
を

加
え

た
値

で
改

め
て

継
手

の
安

全
性

を
照

査
す

る
必
要

が

あ
る

。
 

4
) 

千
鳥

に
ボ

ル
ト

が
配

置
さ

れ
た

場
合

は
，

孔
と

孔
と

を
結

ぶ
応

力
と

斜
め

の
方

向
で

破
断

す
る

こ
と

も
あ

る
の

で
，
こ

の
条

文
の

規
定

に
よ

り
斜

め
方

向
の

孔
の

影
響

を
考

え
，
純

断
面

積
が

最
小

と
な

る

断
面

で
設

計
す

る
必

要
が

あ
る

。
 

 
5)
 組

合
せ

部
材

で
は

，
材

片
ご

と
に

破
断

す
る

こ
と

が
あ

る
の

で
，
各

材
片

に
つ

い
て

純
断

面
積

を
求

gp
d －

w
4

2
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め
，
そ
の
和
を
部
材
の
純
断
面
積
と
す
る
。
圧
延
形
鋼
の
場
合
は
，
そ
の
破
壊
性
状
は
複
雑
な
も
の
と

な
る
と
考
え
ら
れ
，
そ
れ
に
つ
い
て
の
実
験
等
の
資
料
も
十
分
で
な
い
の
で
，
安
全
側
と
考
え
ら
れ
る

組
合
せ
部
材
の
規
定
を
準
用
す
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
山
形
鋼
，
溝
形
鋼
等
で
は
，
従
来
ど

お
り
展
開
す
る
こ
と
に
よ
り
(3
)の

1)
2)
3)
を
適
用
で
き
る
と
さ
れ
て
い
る
。
 

  9
.
5.
6 

ボ
ル
ト
の
最
小
中
心
間
隔
 

(
1
) 

ボ
ル
ト
の
中
心
間
隔
は
，
ボ
ル
ト
の
締
付
け
に
あ
た
っ
て
支
障
の
な
い
寸
法
以
上
と
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

ボ
ル
ト
の
最
小
中
心
間
隔
を
表

-9
.5
.2

に
示
す
値
と
す
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す

る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 

表
-9
.5
.2
 ボ

ル
ト
の
最
小
中
心
間
隔
（

mm
）
 

ボ
ル
ト
の
呼
び
 

最
小
中
心
間
隔
 

Ｍ
24
 

8
5 

Ｍ
22
 

7
5 

Ｍ
20
 

6
5 

 

(
1)
 
ボ
ル
ト
の
中
心
間
隔
が
小
さ
す
ぎ
る
と
，
ボ
ル
ト
締
め
の
作
業
が
で
き
な
か
っ
た
り
材
質
を
い
た
め
た

り
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
の
で
，
こ
れ
ら
に
配
慮
し
て
ボ
ル
ト
の
最
小
中
心
間
隔
を
決
め
る
必
要
が
あ
る
。

な
お
，
や
む
を
得
な
い
場
合
に
は
，
最
小
中
心
間
隔
を
ボ
ル
ト
径
の

3
倍
ま
で
小
さ
く
す
る
こ
と
も
考
え

ら
れ
る
が
，
支
障
な
く
締
付
け
が
で
き
連
結
部
の
性
能
が
満
た
さ
れ
る
こ
と
が
前
提
で
あ
る
。
 

 9
.
5.
7 

ボ
ル
ト
の
最
大
中
心
間
隔
 

(
1)
 

ボ
ル

ト
の
中

心
間
隔

は
，
ボ
ル

ト
間

の
材

片
が
局

部
座

屈
す

る
こ

と
な

く
，

か
つ

材

片
の
密
着
性
が
確
保
で
き
る
寸
法
以
下
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。

  

(
3
) 

ボ
ル
ト
の
最
大
中
心
間
隔
を
表

-9
.5
.3

に
示
す
値
の
う
ち
小
さ
い
方
の
値
と
す
る
。
 

た
だ
し
，
引
張
部

材
の
と

じ
合
せ
ボ

ル
ト
の

応
力
方

向
の
最

大
中
心
問

隔
は

2
4 ｔ

と

し
て
よ
い
。
こ
の
と
き

3
00
mm

を
超
え
て
は
な
ら
な
い
。
 

 

 
 
 
 
 
 
表

-9
.5
.3
  
ボ
ル
ト
の
最
大
中
心
間
隔
 
 
 
 
 
（

mm
）
 

ボ
ル
ト
の
呼
び
 

最
大
中
心
間
隔
 

p 
g 

Ｍ
24
 

1
7
0 

1
2 ｔ

 

千
鳥
の
場
合
は
，
 

2
4ｔ

 

た
だ
し
，
3
00

以
下
 

Ｍ
22
 

1
5
0 

め
，
そ
の
和
を
部
材
の
純
断
面
積
と
す
る
。
圧
延
形
鋼
の
場
合
は
，
そ
の
破
壊
性
状
は
複
雑
と
考
え
ら

れ
，
そ
れ
に
つ
い
て
の
実
験
等
の
資
料
も
十
分
で
な
い
の
で
，
安
全
側
と
考
え
ら
れ
る
組
合
せ
部
材
の

規
定
を
準
用
す
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
山
形
鋼
，
溝
形
鋼
等
で
は
，
従
来
ど
お
り
展
開
す
る

こ
と
に
よ
り
(3
)の

1)
2)
3
)を

適
用
す
る
こ
と
に
し
て
い
る
。
 

 

7
.
3
.1
0
  
ボ
ル
ト

の
最
小

中
心
間

隔
 

(
1
) 
ボ

ル
ト

の
中

心
間
隔

は
，

ボ
ル

ト
の

締
付

け
に

あ
た

っ
て

支
障
の

な
い

寸
法

以
上

と
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
ボ
ル
ト
の
最
小
中
心
間
隔
を
表

-7
.3
.2
に
示
す
値
と
す
る
場
合
に
お
い
て
は
は
，
(
1)
を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

 

表
-7
.3
.2
  
ボ
ル
ト
の
最
小
中
心
間
隔
（

m
m
）

 

  
ボ
ル
ト
の
呼
び

 
最
小
中
心
間
隔

 
M

24
 

85
 

M
22

 
75

 
M

20
 

65
 

 

(
1)
 ボ

ル
ト
の
中
心
間
隔
が
小
さ
す
ぎ
る
と
，
ボ
ル
ト
締
め
の
作
業
が
で
き
な
か
っ
た
り
材
質
を
い
た
め
た

り
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
の
で
，
こ
れ
ら
に
配
慮
し
て
ボ
ル
ト
の
最
小
中
心
間
隔
を
決
め
る
必
要
が
あ
る
。

な
お
，
や
む
を
得
な
い
場
合
に
は
，
最
小
中
心
間
隔
を
ボ
ル
ト
径
の

3
倍
ま
で
小
さ
く
し
て
も
よ
い
が
，

支
障
な
く
締
付
け
が
で
き
連
結
部
の
性
能
が
満
足
で
き
る
こ
と
が
前
提
で
あ
る
。
 

 

7
.
3
.1
1
  
ボ
ル
ト

の
最
大

中
心
間

隔
 

(
1
) 
ボ

ル
ト

の
中

心
間
隔

は
，

ボ
ル

ト
間

の
材

片
が

局
部

座
屈

す
る
こ

と
な

く
，

か
つ

材
片

の
密
着
性
が
確
保
で
き
る
寸
法
以
下
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)の

規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。

  

(
3
) 
ボ
ル
ト
の
最
大
中
心
間
隔
を
表

-7
.3
.3

に
示
す
値
の
う
ち
小
さ
い
方
の
値
と
す
る
。
た

だ
し

，
引
張
部
材

の
と
じ
合
せ

ボ
ル
ト

の
応
力
方
向

の
最
大
中
心

問
隔
は

24
t
と
し
て
よ

い
。

 

こ
の
と
き

30
0m

m
を

超
え
て
は
な
ら
な
い
。
 

 

表
-7
.3
.3
  
ボ
ル
ト
の
最
大
中
心
間
隔

  
  
  
  

 （
m

m
）

 

ボ
ル
ト
の

 

呼
び

 

最
大
中
心
間
隔

 

p 
g 
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Ｍ
20
 

1
3
0 

15
 

 
3 8

 g
 

た
だ

し
，

12
ｔ

以
下

 

 

こ
こ

に
，

 
t 

：
外

側
の

板
又

は
形

鋼
の

厚
さ

（
mm

）
 

 
p 

：
継

手
に

作
用

す
る

応
力

の
方

向
の

ボ
ル

ト
の

間
隔

（
mm

）
 

 
g 

：
継

手
に

作
用

す
る

応
力

と
直

角
方

向
の

ボ
ル

ト
の

間
隔

（
mm

）
 

 

 

図
-9

.5
.2

  
ボ

ル
ト

の
配

置
と

間
隔

の
と

り
方

 

 

 

(
1)

 
外

側
の

板
が

局
部

座
屈

す
る

よ
う

な
こ

と
が

あ
る

と
高

力
ボ

ル
ト

継
手

の
性

能
が

十
分

発
揮

で
き

な

い
た

め
，

ま
た

，
密

着
が

悪
い

と
腐

食
の

原
因

に
も

な
る

こ
と

か
ら

，
こ

れ
ら

を
考

慮
し

て
ボ

ル
ト

の
最

大
中

心
間

隔
を

決
め

る
必

要
が

あ
る

。
 

(
3)

 
ボ

ル
ト

の
最

大
中

心
間

隔
は

，
(1

)を
考

慮
し

て
定

め
ら

れ
た

も
の

で
あ

る
。

す
な

わ
ち

，
ボ

ル
ト

の

最
大

中
心

間
隔
を

12
ｔ

と
す

れ
ば

，
連

結
板

で
は

溶
接

に
よ

る
残

留
応

力
が

な
い

の
で

ほ
ぼ

降
伏

点
ま

で

耐
え

ら
れ

る
範

囲
と

な
り

，
ボ

ル
ト

間
で

局
部

座
屈

す
る

お
そ

れ
が

な
い

。
た

だ
し

，
片

面
の

み
に

連
結

板
を

当
て

る
よ

う
な

場
合

は
偏

心
に

よ
る

曲
げ

応
力

が
生

じ
る

の
で

，
最

大
中

心
間

隔
は

小
さ

め
に

す
る

よ
う

に
配

慮
が

必
要

で
あ

る
。

 

千
鳥

配
置
の

場
合

は
，
ボ

ル
ト

線
間

距
離

を
応

力
直

角
方

向
の

間
隔

と
考

え
て

よ
い

。
ま

た
千

鳥
に

ボ

ル
ト

締
め

す
る

場
合

に
は

，
ピ

ッ
チ

の
中

間
に

く
る

隣
り

の
ボ

ル
ト

線
の

ボ
ル

ト
に

よ
る

固
定

作
用

を
考

え
て

，
ｐ

を
千

鳥
配

置
を

考
え

な
い

場
合

よ
り

大
き

く
と

る
こ

と
が

で
き

る
。
た

だ
し

，
ｇ

が
大

き
く

な

る
に

つ
れ

固
定

作
用

が
小

さ
く

な
る

の
で

，
こ

の
条

文
は

そ
れ

を
考

慮
し

た
規

定
と

な
っ

て
い

る
。
応

力

に
直

角
方

向
の

最
大

中
心

間
隔

は
，
応

力
方

向
に

比
べ

て
規

定
を

緩
和

し
24

ｔ
，
か

つ
30

0m
m
以

下
と

し

て
い

る
。

な
お

，
引

張
部

材
の

と
じ

合
せ

ボ
ル

ト
に

つ
い

て
は

応
力

直
角

方
向

の
規

定
に

準
じ

る
。

  

 9
.
5.

8 
縁

端
距

離
 

(
1)

 
ボ

ル
ト

孔
の

中
心

か
ら

板
の

縁
ま

で
の

最
小

距
離

（
最

小
縁

端
距

離
）

は
，

縁
端

部

の
破

壊
に

よ
っ

て
継

手
部

の
強

度
が

制
限

値
を

下
回

ら
な

い
寸

法
と

し
な

け
れ

ば
な

ら

な
い

。
ま

た
，
ボ

ル
ト

孔
の

中
心

か
ら

縁
ま

で
の

最
大

距
離
（

最
大

縁
端

距
離

）
は

，
材

片
間

の
密

着
性

が
確

保
で

き
る

寸
法

と
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

M
24

 
17

0 
12

t 
千

鳥
の

場
合

は
，

15
t－

3/
8･

g 
た

だ
し

，
12

t以
下

 

24
t 

た
だ

し
，

30
0
以

下
 

M
22

 
15

0 

M
20

 
13

0 

こ
こ

に
，

 

t：
外

側
の

板
又

は
形

鋼
の

厚
さ

（
m

m
）

 
  

  
p：

継
手

に
作

用
す

る
応

力
の

方
向

の
ボ

ル
ト

の
間

隔
（

m
m
）

 
 

  
 g

：
継

手
に

作
用

す
る

応
力

と
直

角
方

向
の

ボ
ル

ト
の

間
隔

（
m

m
）

 

 

 

図
-7

.3
.4

  
ボ

ル
ト

の
配

置
と

間
隔

の
と

り
方
 

 (
1)

 外
側

の
板

が
局

部
座

屈
す

る
よ

う
な

こ
と

が
あ

る
と

高
力

ボ
ル

ト
継

手
の

性
能

が
十

分
発

揮
で

き
な

い

た
め

，
ま

た
，

密
着

が
悪

い
と

腐
食

の
原

因
に

も
な

る
こ

と
か

ら
，

こ
れ

ら
に

考
慮

し
て

ボ
ル

ト
の

最
大

中
心

間
隔

を
決

め
る

必
要

が
あ

る
。

 

(
3)
 ボ

ル
ト

の
最

大
中

心
間

隔
は

，
(1

)の
要

求
性

能
を

考
慮

し
て

定
め

ら
れ

た
も

の
で

あ
る

。
す

な
わ

ち
，

ボ
ル

ト
の

最
大

中
心

間
隔

を
12

t
と

す
れ

ば
，

連
結

板
で

は
溶

接
に

よ
る

残
留

応
力

が
な

い
の

で
ほ

ぼ
降

伏
点

ま
で

耐
え

ら
れ

る
範

囲
と

な
り

，
ボ

ル
ト

間
の

局
部

座
屈

を
心

配
す

る
必

要
が

な
い

。
た

だ
し

，
片

面
の

み
に

連
結

板
を

当
て

る
よ

う
な

場
合

は
偏

心
応

力
が

生
じ

る
の

で
，

特
に

S
M5

7
0
及

び
S
MA

5
70

W
で

は
最

大
中

心
間

隔
は

小
さ

め
に

す
る

よ
う

に
配

慮
が

必
要

で
あ

る
。

 

千
鳥

配
置

の
場

合
は

，
ボ

ル
ト

線
間

距
離

を
応

力
直

角
方

向
の

間
隔

と
考

え
て

よ
い

。
ま

た
千

鳥
に

ボ

ル
ト

締
め

す
る

場
合

に
は

，
ピ

ッ
チ

の
中

間
に

く
る

隣
り

の
ボ

ル
ト

線
の

ボ
ル

ト
に

よ
る

固
定

作
用

を
考

え
て

，
p
を

千
鳥

配
置

を
考

え
な

い
場

合
よ

り
大

き
く

と
る

こ
と

が
で

き
る

。
た

だ
し

，
ｇ

が
大

き
く

な

る
に

つ
れ

固
定

作
用

が
小

さ
く

な
る

の
で

，
こ

の
条

文
は

そ
れ

を
考

慮
し

た
規

定
と

な
っ

て
い

る
。
応

力

に
直

角
方

向
の

最
大

中
心

間
隔

は
，

応
力

方
向

に
比

べ
て

規
定

を
緩

和
し

24
t，

か
つ

30
0m

m
以

下
と
し

て
い

る
。

な
お

，
引

張
部

材
の

と
じ

合
せ

ボ
ル

ト
に

つ
い

て
は

応
力

直
角

方
向

の
規

定
に

準
じ

る
。

 

 7
.
3
.1

2
  

縁
端

距
離

 

(
1
) 

ボ
ル

ト
孔

の
中

心
か

ら
板

の
縁

ま
で

の
最

小
距

離
（

最
小

縁
端

距
離

）
は

，
縁

端
部

の

破
壊

に
よ

っ
て

継
手

部
の

強
度

が
設

計
値

を
下

回
ら

な
い

寸
法

と
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
ま

た
，

ボ
ル

ト
孔

の
中

心
か

ら
縁

ま
で

の
最

大
距

離
（

最
大

縁
端

距
離

）
は

，
材

片
間

8-1031
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(
2
) 

(
3)
及
び
(4
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

最
小
縁
端
距
離
は
表
-
9.
5.
4
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-9
.5
.4
  
最
小
縁
端
距
離
（

mm
）
 

ボ
ル
ト
の
呼
び
 

せ
ん
断
縁
 

手
動
ガ
ス
切
断
縁
 

圧
延
縁
，
仕
上
げ
縁
 

自
動
ガ
ス
切
断
縁
 

Ｍ
24
 

4
2 

3
7 

Ｍ
22
 

3
7 

3
2 

Ｍ
20
 

3
2 

2
8 

 た
だ
し
，
摩
擦
接
合
及
び
支
圧
接
合
に
お
い
て
は
，
応
力
方
向
の
ボ
ル
ト
本
数
が

1
本

の
場
合
，
応
力
方
向
の
最
小
縁
端
距
離
は
表

-9
.5
.4

に
よ
る
他
，
式
(
9
.5
.2
)を

満
足
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 

V
sd
 
  

V
ud
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.5
.2
) 

 こ
こ
に
，
 

V
sd

 
：

ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
に
生
じ
る
力

(N
) 

V
ud

 
：

は
し

抜
け

破
壊

に
対

す
る

せ
ん

断
力

の
制

限
値

(
N)

で
，

式

(
9
.5
.3
)に

よ
り
算
出
す
る
 

 V
ud
 
=
ξ 1
・
ξ 2
・
Φ

U
s・
τ y

k・
2

et
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.5
.3
) 

 

こ
こ
に
，
 

τ y
k 

：
表

-4
.1
.1

に
示
す
母
材
（
連
結
板
）
の
せ
ん
断
降
伏
強
度
の
特
性

値
(N
/m
m2
) 

Φ
U

s 
：

抵
抗
係
数
で
表

-9
.5
.5

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
 

：
調
査
・
解
析
係
数
で
表

-9
.5
.5

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 2
 

：
部
材
・
構
造
係
数
で
表

-9
.5
.5

に
示
す
値
と
す
る
。
 

e 
：

応
力
方
向
に
測
っ
た
最
小
縁
端
距
離
（

mm
）
 

t 
：

1
面
せ
ん
断
の
場
合
は
薄
い
方
の
板
厚
（

mm
）

  

2
面
せ
ん
断
の
場
合
は
母
材
の
板
厚
又
は
連
結
板
の
板
厚
の
合
計

の
い
ず
れ
か
薄
い
方
の
値
（

mm
）
 

 表
-9
.5
.5
 
調
査
・
解
析
係
数
，
部
材
・
構
造
係
数
，
抵
抗
係
数
 

の
密
着
性
が
確
保
で
き
る
寸
法
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)及

び
(
4)
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す

｡ 

(
3
) 
最
小
縁
端
距
離
は
表

-7
.3
.4
に
示
す
値
と
す
る
。
 

表
-7
.3
.4
  
最
小
縁
端
距
離
（

m
m
）
 

  
  
ボ
ル
ト
の
呼
び

 
せ
ん
断
縁

 

手
動
ガ
ス
切
断
縁

 
圧
延
縁
，
仕
上
げ
縁

 

自
動
ガ
ス
切
断
縁

 
  

  
  

 M
24

 
  

  
  

  
42

 
  

  
  

  
37

 
  

  
  

 M
22

 
  

  
  

  
37

 
  

  
  

  
32

 
  

  
  

 M
20

 
  

  
  

  
32

 
  

  
  

  
28

 

 

た
だ
し

，
支
圧

接
合

に
お

い
て
は
，

応
力

方
向
の

ボ
ル

ト
本
数

が
２
本

以
下

の
場
合
，

応
力
方
向

の
最
小

縁
端
距

離
は
表

-7
.
3
.
4
に
よ
る

ほ
か
，

式
（

7
.3
.
1
4）

を
満
足

し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
 

  

 
 
  
 1
面
せ
ん
断
の
場
合

  
 
 
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
…
…
…
…
…
…
（

7.
3.
14
）
 

 
 
  
 2
面
せ
ん
断
の
場
合

  
 
 
  
  
 
  
 

こ
こ
に
，

e：
応
力
方
向
に
測
っ
た
最
小
縁
端
距
離
（

m
m
）

  
  

  
  

  
  

  
 

  
  

  
  

  
α：

ボ
ル
ト
と
母
材
と
の
許
容
せ
ん
断
応
力
度
の
比

  
  

 
 
  
  
  
  

A
：
ね
じ
部
外
径
を
基
に
算
出
し
た
ボ
ル
ト
の
公
称
断
面
積
（

m
m

2 ）
 

  
  

  
  

  
t：

１
面
せ
ん
断
の
場
合
は
薄
い
方
の
板
厚
（

m
m
）

 
２

面
せ

ん
断

の
場

合
は

母
材

の
板

厚
又

は
連

結
板

の
板

厚
の

合
計

の
い

ず

れ
か
薄
い
方
の
値
（

m
m
）
 

(
4
) 
材
片
の
重
な
る
部
分
の
最
大
縁
端
距
離
は
，
外
側
の
板
厚
の
８
倍
と
す
る
。
た
だ
し
，

1

50
m

m
を

超
え
て
は
な
ら
な
い
。
 

     

ｔA
α

e
・

≧

ｔA
α

e
2

・
≧
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ξ 1
 

ξ 2
 

Φ
Us
 

ⅰ
) 

ⅱ
)及

び
ⅲ

)以
外

の
作

用
の

組
合

せ
を

考
慮

す
る

場
合

 

0
.
90

 

 

1
.
00

 

0
.
95

1
)  

0
.
85

 

ⅱ
) 

3.
5(

2)
3)
で

⑩
を

考
慮

す
る

場
合

 
1
.
00

 

ⅲ
) 

3.
5(

2)
3)
で

⑪
を

考
慮

す
る

場
合

 
1
.
00

 

注
：

1)
 S

BH
S5

00
及

び
S
BH

S5
00

W 

 (
4
) 

材
片

の
重

な
る

部
分

の
最

大
縁

端
距

離
は

，
外

側
の

板
厚

の
8
倍

と
す

る
。
た

だ
し

，

1
5
0m

m
を

超
え

て
は

な
ら

な
い

。
 

(
1)

 
最

小
縁

端
距

離
は

，
ボ

ル
ト

が
そ

の
強

度
を

発
揮

す
る

前
に

縁
端

部
が

破
断

し
な

い
よ

う
決

め
る

必
要

が
あ

る
。

最
大

縁
端

距
離

は
，

材
片

間
の

密
着

を
図

り
隙

間
か

ら
雨

水
等

が
浸

入
す

る
の

を
防

ぐ
こ

と
等

に
配

慮
し

て
決

め
る

必
要

が
あ

る
。

 

(
3)

 
表

-9
.
5.
4

に
示

す
値

は
，

縁
端

部
が

先
に

破
断

し
な

い
よ

う
リ

ベ
ッ

ト
孔

に
対

し
て

慣
用

さ
れ

て
い

た
も

の
で

あ
る

が
，

ボ
ル

ト
孔

に
対

し
て

も
こ

の
値

が
用

い
ら

れ
て

き
た

。
 

自
動

ガ
ス
切

断
縁

は
，
技

術
の

発
達

に
よ

り
良

好
な

も
の

が
得

ら
れ

，
内

部
応

力
や

材
質

の
硬

化
等

に

よ
る

影
響

の
懸

念
も

な
い

の
で

，
圧

延
縁

や
仕

上
げ

縁
と

同
等

と
み

な
す

こ
と

が
で

き
る

。
 

摩
擦

接
合
及

び
支

圧
接

合
の

場
合

は
，
ボ

ル
ト

の
強

度
が

大
き

く
表

-9
.
5.

4
の

規
定

だ
け

で
は

不
十

分

で
あ

る
。

実
験

に
よ

れ
ば

，
図

-解
9.
5
.3

に
示

す
い

ず
れ

の
破

壊
状

態
の

場
合

も
，

破
壊

時
の

ボ
ル

ト

に
作

用
す

る
力
を

P
B
＝

2e
t・
τ B
と

す
れ

ば
，
τ B
は

母
材

の
破

断
強

度
σ B

の
約

1/
√

3～
0.

5
の

値
を

示
す

。 

し
た

が
っ
て

，
縁

端
距

離
は

(ａ
)の

破
壊

状
態

す
な

わ
ち

，
二

つ
の

せ
ん

断
破

壊
面

を
考

え
て

次
に

示

す
よ

う
に

求
め

る
こ

と
が

で
き

る
。

 

 

（
a）

せ
ん

断
が

支
配

的
な

場
合

 
 

 
 

 
(b

)曲
げ

が
支

配
的

な
場

合
 

図
-解

 9
.5

.
3 
 縁

端
部

の
破

壊
形

式
 

   

縁
端

部
で

の
せ

ん
断

破
壊

強
度

：
 

B
et

P
2

 
(N

) 

 

          (
1)

 最
小

縁
端

距
離

は
，

ボ
ル

ト
が

そ
の

強
度

を
発

揮
す

る
前

に
縁

端
部

が
破

断
し

な
い

よ
う

決
め

る
必

要

が
あ

る
。

最
大

縁
端

距
離

は
，

材
片

間
の

密
着

を
図

り
隙

間
か

ら
雨

水
等

が
浸

入
す

る
の

を
防

ぐ
こ

と
等

に
配

慮
し

て
決

め
る

必
要

が
あ

る
。

 

(
3)
 表

-
7.

3
.4

に
示

す
値

は
，
縁

端
部

が
先

に
破

断
し

な
い

よ
う

従
来

リ
ベ

ッ
ト

孔
に

対
し

て
慣

用
さ

れ
て

き
た

も
の

で
あ

る
が

，
ボ

ル
ト

孔
に

対
し

て
も

こ
の

値
を

用
い

る
も

の
と

し
て

い
る

。
  

自
動

ガ
ス

切
断

縁
は

，
技

術
の

発
達

に
よ

り
良

好
な

も
の

が
得

ら
れ

，
内

部
応

力
や

材
質

の
硬

化
等

に

よ
る

影
響

の
懸

念
も

な
い

の
で

，
圧

延
縁

や
仕

上
げ

縁
と

同
等

と
み

な
す

こ
と

が
で

き
る

。
 

支
圧

接
合

の
場

合
は

，
ボ

ル
ト

の
許

容
力

が
大

き
く

表
-7

.3
.4

の
規

定
だ

け
で

は
不

十
分

で
あ

る
。
実

験
に

よ
れ

ば
，

図
-解

 7
.3

.6
に

示
す
い

ず
れ

の
破

壊
状

態
の

場
合

も
，

破
壊

時
の

ボ
ル

ト
に

作
用

す
る

力
を

P＝
2ｅ

t･
τ

B
と

す
れ

ば
，
τ

B
は

母
材

の
破

断
強

度
σ

B
の

約
1/

√
3～

0.
5
の

値
を

示
す

。
し

た
が

っ
て

，
縁

端
距

離
は

(ａ
)の

破
壊

状
態

す
な

わ
ち

，
二

つ
の

せ
ん

断
破

壊
面

を
考

え
て

次
に

示
す

よ
う

に

求
め

る
こ

と
が

で
き

る
。

  

 
図

-解
 7

.3
.
6 

 縁
端

部
の

破
壊

形
式

 

 1
) 
1
面

せ
ん

断
の

場
合

  

 
  
 
 ボ

ル
ト

１
本

の
許

容
力

  
P
a＝

τ
B
・

A（
N）

 

 
  
 
 縁

端
部

の
せ

ん
断

応
力

  
τ

＝
P/

2ｅ
t（

N/
m
m
2 ）

  

 
  
 
  

 ｅ
＝

P/
τ

a・
2t

＝
τ

B
/τ

a・
A
/(

2
t)

 
 （

mm
）
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Ⅱ
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改
定

案
（
９

章
）

 
現

行
 

備
考

 
こ

れ
ま

で
の

示
方

書
で

は
，
応

力
方

向
の

ボ
ル

ト
が

2
本

以
下

の
場

合
に

，
縁

端
部

の
せ

ん
断

破
壊

が

ボ
ル

ト
の

せ
ん

断
破

壊
に

対
し

て
，
先

行
し

な
い

よ
う

に
最

小
縁

端
距

離
の

規
定

は
，
ボ

ル
ト

の
せ

ん
断

破
壊

の
許

容
力

に
対

し
縁

端
部

の
せ

ん
断

許
容

力
を

2
倍

確
保

す
る

こ
と

を
基

に
し

た
照

査
式

に
よ

っ
て

き
た

。
今

回
の

改
定

に
お

い
て

，
ボ

ル
ト

の
強

度
と

縁
端

部
の

強
度

差
で

は
な

く
，
作

用
力

に
対

し
て

式

(
9.

5
.2

)
に

よ
り

縁
端

部
で

の
せ

ん
断

破
壊

を
直

接
照

査
す

る
こ

と
に

よ
り

，
は

し
抜

け
破

壊
が

生
じ

な

い
よ

う
に

最
小

縁
端

距
離

を
定

め
る

規
定

と
さ

れ
た

。
ま

た
，
応

力
方

向
の

ボ
ル

ト
本

数
が

2
本

以
上

あ

る
場

合
，

ボ
ル

ト
孔

間
の

せ
ん

断
面

が
有

効
に

働
く

こ
と

1
6
) を

考
慮

し
，

式
(9

.5
.
2)

に
よ

る
照

査
を

行

う
の

は
，
応

力
方

向
の

ボ
ル

ト
本

数
が

1
本

の
場

合
に

限
定

さ
れ

て
い

る
。
は

し
抜

け
破

壊
に

対
す

る
せ

ん
断

力
の

制
限

値
の

部
分

係
数

は
，

5.
4
.5

及
び

5.
4.

7
の

規
定

に
準

拠
し

規
定

さ
れ

て
い

る
。

 

な
お

，
式

(9
.5

.2
)に

お
い

て
，

tは
１

面
せ

ん
断

の
場

合
は

薄
い

方
の

板
厚

,2
面

せ
ん

断
の

場
合

は
母

材
の

板
厚

又
は

連
結

板
の

板
厚

の
合

計
の

い
ず

れ
か

薄
い

方
の

値
で

あ
る

こ
と

に
注

意
す

る
必

要
が

あ

る
。

 

(
4)

最
大

縁
端

距
離

は
，

(3
)の

規
定

を
満

足
す

る
範

囲
で

な
る

べ
く

小
さ

く
す

る
の

が
よ

い
。

 

  9
.
5.

9 
ボ

ル
ト

の
最

少
本

数
 

高
力

ボ
ル

ト
継

手
は

，
1
群

と
し

て
2
本

以
上

の
ボ

ル
ト

を
配

置
す

る
。

 

高
力

ボ
ル

ト
を

使
用

す
る

場
合

は
，

ボ
ル

ト
１

本
で

は
，

部
材

ど
う

し
の

密
着

性
が

十
分

で
な

い
お

そ
れ

が
あ

る
こ

と
，
組

立
の

し
や

す
さ

等
も

考
慮

し
て

最
少

2
本

と
し

て
い

る
。
な

お
，
１

群
の

ボ
ル

ト
と

は
図

-

解
9.

5
.4

に
示

す
部

分
を

い
う

。
 

 

図
-解

 9
.5

.
4 
 １

ボ
ル

ト
群

 

 9
.
5.

10
 

勾
配

座
金

及
び

曲
面

座
金

 

(
1)

 
ボ

ル
ト

軸
と

部
材

面
が

直
角

で
な

い
場

合
や

部
材

が
曲

面
の

場
合

は
，

ボ
ル

ト
や

座

金
に

曲
げ

に
よ

る
応

力
が

生
じ

な
い

よ
う

に
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

(
2
) 

(
3)

及
び

(4
)に

よ
る

場
合

に
は

，
(1

)を
満

足
す

る
と

み
な

し
て

よ
い

。
 

(
3
) 

ボ
ル

ト
頭

又
は

ナ
ッ

ト
面

と
部

材
面

と
が

1
/2

0
以

上
傾

斜
し

て
い

る
場

合
に

，
勾

配

2
) 
２

面
せ

ん
断

の
場

合
  

 
  
 
  

ボ
ル

ト
１

本
の

許
容

力
  

P
a＝

2τ
B・

A（
N）

  

 
  
 
  

し
た

が
っ

て
，

ｅ
＝

τ
B/
τ

a・
A
/t

（
mm

）
  

 
  
 
  

上
記

に
お

い
て

，
t
は

1
面

せ
ん

断
の

場
合

は
薄

い
方

の
板

厚
，
2
面

せ
ん

断
の

場
合

は
母

材
の
板

厚

又
は

連
結

板
の

板
厚

の
合

計
の

い
ず

れ
か

薄
い

方
の

値
で

あ
る

。
  

 
  
 こ

の
条

文
の

規
定

は
，

τ
B/
τ

a＝
α

と
し

，
安

全
を

み
て

上
記

の
値

の
2
倍

と
し

て
，

  

 
  
 
  

 
 １

面
せ

ん
断

の
場

合
  

ｅ
≧

α
・

A／
t 

 
  
 
  

２
面

せ
ん

断
の

場
合

  
ｅ

≧
α

・
2A

／
t
  

 と
定

め
た

も
の

で
あ

る
。

  

応
力

方
向

の
ボ

ル
ト

数
が

3
本

以
上

の
場

合
は

，
ボ

ル
ト

孔
間

の
せ

ん
断

面
も

働
き

，
上

記
の

よ
う

な
は

し
抜

け
の

お
そ

れ
が

な
い

の
で

，
規

定
は

2
本

以
下

の
場

合
と

し
て

い
る

。
  

  (
4)
 最

大
縁

端
距

離
は

，
実

際
の

設
計

に
あ

た
っ

て
は

(3
)の

規
定

を
犯

さ
な

い
範

囲
で

な
る

べ
く

小
さ
く

す

る
の

が
よ

い
。

 

 

7
.
3
.1

3
  

ボ
ル

ト
の

最
少

本
数

 

高
力

ボ
ル

ト
継

手
に

お
い

て
，

１
群

と
し

て
２

本
以

上
の

ボ
ル

ト
を

配
置

す
る

。
 

高
力

ボ
ル

ト
を

使
用

す
る

場
合

は
，

ボ
ル

ト
1
本

で
は

，
部

材
ど

う
し

の
密

着
性

が
十

分
で

な
い

お
そ

れ

が
あ

る
こ

と
，

ま
た

，
組

立
時

の
こ

と
等

を
考

慮
し

て
最

少
2
本

と
し

て
い

る
。

な
お

，
1
群

の
ボ

ル
ト

と

は
図

-解
 7

.
3.

7
に

示
す

部
分

を
い

う
。

 

 
図

-解
 7

.3
.
7 

 １
ボ

ル
ト

群
 

  

7
.
3
.1

4
  

勾
配

座
金

及
び

曲
面

座
金

 

(
1
) 

ボ
ル

ト
軸

と
部

材
面

が
直

角
で

な
い

場
合

や
部

材
が

曲
面

の
場

合
は

，
ボ

ル
ト

や
座

金

に
曲

げ
応

力
が

生
じ

な
い

よ
う

に
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

(
2
) 

(3
)及

び
(
4)

の
規

定
に

よ
る

場
合

に
お

い
て

は
，

(1
)を

満
た

す
も

の
と

み
な

す
｡ 
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Ⅱ
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改
定

案
（
９

章
）

 
現

行
 

備
考

 
フ

ィ
ラ

ー
を

用
い

る
か

勾
配

座
金

を
用

い
て

ボ
ル

ト
に

偏
心

応
力

が
生

じ
な

い
よ

う
に

す
る
。
 

(
4
) 

継
手
部
が
曲
面
で
そ
の
曲
率
半
径
が
小
さ
い
場
合
に
，
曲
面
座
金
を
用
い
る
。
 

(
1)
 
Ｉ
形
鋼
，
溝
形
鋼
の
フ
ラ
ン
ジ
を
連
結
す
る
場
合
の
よ
う
に
継
手
の
両
面
が
平
行
で
な
い
と
，
ボ
ル
ト

軸
と
部
材
面
と
が
直
角
で
な
く
な
る
た
め
に
，
ボ
ル
ト
に
曲
げ
応
力
が
生
じ
，
好
ま
し
く
な
い
。
継
手
部

が
曲
面
の
場
合
は
曲
面
内
側
の
座
金
に
曲
げ
が
作
用
し
，
割
れ
が
発
生
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，

こ
の
条
文
の
よ
う
に
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

(
3)
 
傾
斜
に
対
し
て
勾
配
座
金
を
用
い
る
場
合
は
，
座
金
が
回
転
す
る
と
か
え
っ
て
傾
斜
を
増
す
結
果
に
な

る
の
で
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
連
続
し
た
勾
配
フ
ィ
ラ
ー
と
平
座
金
を
用
い
る
方
が
確
実
な
施
工
が
期

待
で
き
る
。
  

(
4)
 
実
験
に
よ
れ
ば
，
直
径

1.
0ｍ

程
度
以
下
の
曲
面
の
接
合
部
に
対
し
て
は
特
に
注
意
を
す
る
必
要
が
あ

る
。
 

 9
.
5.
11
 
フ
ィ
ラ
ー
 

(
1)
 

フ
ィ

ラ
ー
を

使
用
す

る
に

あ
た

っ
て

は
，

肌
隙

が
生

じ
な
い

よ
う

に
す

る
と

と
も

に
，

連
結
部
の
荷
重
伝
達
機
構
が
確
保
さ
れ
る
よ
う
に
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
及
び
(4
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

フ
ィ
ラ
ー
は

2
枚
以
上
を
重
ね
て
用
い
な
い
。
 

(
4)
 

支
圧

接
合
に

お
い
て

，
連

結
さ

れ
る

部
材

及
び

連
結

板
間
に

フ
ィ

ラ
ー

を
用

い
る

場
合

の
設
計
は
，

1)
及
び

2
)に

よ
る
。
 

1
) 

フ
ィ
ラ
ー
の
厚
さ
が

6
mm

以
上
の
場
合
に
は
，
9.
6.
2
の
規
定
を
満
た
す
必
要
本
数
よ

り
も

3
0％

増
と
す
る
。
 

2
) 

フ
ィ
ラ
ー
の
厚
さ
が

9
mm

以
上
の
場
合
に
は
，
フ
ィ
ラ
ー
を
延
長
し
，
1
)の

規
定
に
よ

り
増
加
し
た
ボ
ル
ト
を
フ
ィ
ラ
ー
の
延
長
し
た
部
分
に
配
置
す
る
。
 

(
5)
 

摩
擦

接
合
に

用
い
る

フ
ィ

ラ
ー

は
，

母
材

の
鋼

種
に

か
か
わ

ら
ず

，
一

般
構

造
用

圧
延

鋼
材
と
し
て
よ
い
。
 

(
1)
 
接
合
部
の
設
計
に
お
い
て
，
母
材
に
板
厚
差
が
あ
る
場
合
に
は
肌
隙
が
生
じ
な
い
よ
う
に
フ
ィ
ラ
ー
を

用
い
る
必
要
が
あ
る
。
肌
隙
が
あ
る
と
接
合
部
の
耐
力
が
低
下
す
る
ば
か
り
で
な
く
，
腐
食
等
の
原
因
と

な
る
。
 

摩
擦
接
合
継
手
に
関
し
て
は
，
母
材
の
板
厚
差
が
１
mm

で
も
板
厚
差
の
な
い
場
合
に
比
べ
て
す
べ
り
耐

力
が
低
下
す
る
と
い
う
研
究
結
果

13
）
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
設
計
上
は
原
則
と
し
て
板

厚
差
が

0
と
な
る
よ
う
に
フ
ィ
ラ
ー
を
用
い
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
と
き
板
厚
に
よ
っ
て
は
材
料
の
入
手

が
困
難
と
な
る
場
合
も
あ
る
た
め
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
な
お
，
板
厚
が

6m
m
未
満
の
場
合
に
１
mm

刻
み

(
3
) 
ボ
ル
ト
頭
又
は
ナ
ッ
ト
面
と
部
材
面
と
が

1/
20
以
上
傾
斜
し
て
い
る
場
合
に
，
勾
配
フ
ィ

ラ
ー
を
用
い
る
か
勾
配
座
金
を
用
い
て
ボ
ル
ト
に
偏
心
応
力
が
生
じ
な
い
よ
う
に
す
る
。
 

 (
4
) 
継
手
部
が
曲
面
で
そ
の
曲
率
半
径
が
小
さ
い
場
合
に
，
曲
面
座
金
を
用
い
る
。
 

（
1）

Ｉ
形
鋼
，
溝
形
鋼
の
フ
ラ
ン
ジ
を
連
結
す
る
場
合
の
よ
う
に
継
手
の
両
面
が
平
行
で
な
い
と
，
ボ
ル
ト

軸
と
部
材
面
と
が
直
角
で
な
く
な
る
た
め
に
，
ボ
ル
ト
に
曲
げ
応
力
が
生
じ
，
好
ま
し
く
な
い
。
継
手
部

が
曲
面
の
場
合
は
曲
面
内
側
の
座
金
に
曲
げ
が
作
用
し
，
割
れ
が
発
生
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，

こ
の
条
文
の
よ
う
に
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
  

(
3)
 傾

斜
に
対
し
て
勾
配
座
金
を
用
い
る
場
合
は
，
座
金
が
回
転
す
る
と
か
え
っ
て
傾
斜
を
増
す
結
果
に
な

る
の
で
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
連
続
し
た
勾
配
フ
ィ
ラ
ー
と
平
座
金
を
用
い
る
方
が
確
実
な
施
工
が
期

待
で
き
る
。
  

(
4)
 実

験
に
よ
れ
ば
，
直
径

1.
0ｍ

程
度
以
下
の
曲
面
の
接
合
部
に
対
し
て
は
特
に
注
意
を
は
ら
う
必
要
が

あ
る
。
 

 

7
.
3
.1
5
  
フ
ィ
ラ

ー
 

(
1
) 
フ
ィ

ラ
ー

を
使

用
す

る
に

あ
た

っ
て

は
，

肌
隙

が
生

じ
な

い
よ
う

に
す

る
と

同
時
に

，
連
結
部
の
荷
重
伝
達
機
構
が
確
保
さ
れ
る
よ
う
に
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)及

び
(
4)
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
フ
ィ
ラ
ー
は
２
枚
以
上
を
重
ね
て
用
い
な
い
。
 

(
4
) 
支
圧

接
合

に
お

い
て

，
連

結
さ

れ
る

部
材

及
び

連
結

板
間

に
フ
ィ

ラ
ー

を
用

い
る
場

合
の
設
計
は
次
の

1)
及
び

2)
の
規
定
に
よ
る
。
 

1
)
 
フ
ィ
ラ
ー

の
厚
さ

が
6m

m
以

上
の

場
合
に
は

，
7
.
3
.
6の

規
定

を
満
た
す
必
要
本

数
よ

り
も

30
%
増
と
す
る
。
 

2
)
 フ

ィ
ラ
ー
の
厚
さ
が

9m
m
以

上
の
場
合
に
は
，
フ

ィ
ラ
ー
を
延
長
し
，
1)
の
規
定
に
よ

り
増
加
し
た
ボ
ル
ト
を
フ
ィ
ラ
ー
の
延
長
し
た
部
分
に
配
置
す
る
。
 

(
5
) 
摩
擦

接
合

に
用

い
る

フ
ィ

ラ
ー

は
，

母
材

の
鋼

種
に

か
か

わ
ら
ず

，
一

般
構

造
用
圧

延
鋼
材
と
し
て
よ
い
。

 

(
1)
 連

結
部
の
設
計
に
お
い
て
，
母
材
に
板
厚
差
が
あ
る
場
合
に
は
肌
隙
が
生
じ
な
い
よ
う
に
フ
ィ
ラ
ー
を

用
い
る
必
要
が
あ
る
。
 

 

摩
擦
接
合
継
手
に
関
し
て
は
，
母
材
の
板
厚
差
が

1m
m
で
も
板
厚
差
の
な
い
場
合
に
比
べ
て
す
べ
り
耐

力
が
低
下
す
る
と
い
う
研
究
結
果

1
1
）
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
，
使
用
板
厚
が

10
0m
m
ま
で
拡
大
さ

れ
た
の
に
伴
い
，
従
来
に
比
べ
板
厚
の
大
き
な
連
結
板
が
用
い
ら
れ
る
ケ
ー
ス
が
増
加
し
て
い
る
が
，
連

8-1035



Ⅱ
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改
定

案
（
９

章
）

 
現

行
 

備
考

 
の

板
厚

が
入

手
で

き
な

い
等

の
や

む
を

得
な

い
事

情
か

ら
板

厚
差

が
生

じ
る

場
合

に
も

，
連

結
板

の
板

厚

や
材

質
が

同
程

度
の

実
験

デ
ー

タ
等

に
よ

っ
て

摩
擦

接
合

面
の

す
べ

り
係

数
が

摩
擦

接
合

用
高

力
ボ

ル

ト
の

制
限

値
の

設
定

に
適

用
し

て
い

る
値

以
上

を
確

保
で

き
る

こ
と

を
確

認
す

る
必

要
が

あ
る

。
な

お
，

使
用

板
厚

が
10
0m

m
ま

で
拡

大
さ

れ
て

以
降

，
従

来
に

比
べ

板
厚

の
大

き
な

連
結

板
が

用
い

ら
れ

る
ケ

ー

ス
が

増
加

し
て

い
る

が
，
連

結
板

が
厚

い
ほ

ど
肌

隙
に

よ
る

す
べ

り
耐

力
の

低
下

が
大

き
く

な
る

の
で

注

意
が

必
要

で
あ

る
。

 

す
べ

り
耐
力

の
低

下
を

抑
え

る
方

法
と

し
て

は
，
母

材
端

部
の

ボ
ル

ト
縁

端
距

離
を

大
き

く
す

る
，
厚

板
側

の
母

材
端

部
に

テ
ー

パ
ー

を
付

す
等

が
考

え
ら

れ
る

が
，

す
べ

り
耐

力
は

板
厚

差
や

連
結

板
の

板

厚
，

材
質

等
に

影
響

を
受

け
る

た
め

適
用

に
あ

た
っ

て
は

十
分

な
検

討
が

必
要

で
あ

る
。

  
  

 
  

  

支
圧

接
合
に

お
い

て
フ

ィ
ラ

ー
を

用
い

る
場

合
，
フ

ィ
ラ

ー
を

介
し

て
の

間
接

的
な

連
結

と
な

り
，
フ

ィ
ラ

ー
を

用
い

な
い

直
接

連
結

と
荷

重
伝

達
機

構
が

異
な

る
た

め
，

設
計

上
の

配
慮

が
必

要
で

あ
る

。
  

(
3)

 
2
枚

以
上
の

フ
ィ

ラ
ー

を
重

ね
て

用
い

る
の

は
，肌

隙
が

生
じ

る
等

の
不

確
実

な
連

結
と

な
っ

て
お

り
，

腐
食

を
生

じ
る

原
因

と
な

り
や

す
い

た
め

，
条

文
の

よ
う

に
規

定
し

た
も

の
で

あ
る

。
ま

た
，

2
mm

以
下

の
厚

さ
の

フ
ィ

ラ
ー

も
同

様
の

理
由

に
よ

り
用

い
な

い
の

が
よ

い
。

  

(
4)

 
支

圧
接

合
に

フ
ィ

ラ
ー

を
使

用
し

た
場

合
，
間

接
的

な
連

結
と

な
り

，
直

接
連

結
に

比
べ

て
ボ

ル
ト

に

よ
り

大
き

な
ず

れ
が

生
じ

る
の

で
ボ

ル
ト

数
を

増
す

必
要

が
あ

る
。

た
だ

し
，

フ
ィ

ラ
ー

の
厚

さ
が

6m
m

未
満

の
場

合
は
，
そ

の
影

響
は

小
さ

い
と

考
え

ら
れ

る
の

で
，
割

増
し

し
な

く
て

も
よ

い
こ

と
と

し
，
6m

m

以
上

の
場

合
は

30
％

割
増

し
す

る
こ

と
に

し
て

い
る

。
な

お
，
摩

擦
接

合
に

お
い

て
も

限
界

状
態

1
以

降

（
す

べ
り

発
生

以
降

）
，
支

圧
接

合
に

移
行

す
る

こ
と

を
想

定
し

て
い

る
が

，
接

合
面

に
は

摩
擦

力
が

存
在

し
，
そ

の
荷

重
伝

達
機

構
は

，
支

圧
接

合
の

そ
れ

と
は

異
な

る
こ

と
か

ら
，
本

規
定

は
こ

れ
ま

で
ど

お
り

，

支
圧

接
合

に
の

み
適

用
す

る
こ

と
と

さ
れ

て
い

る
。

 

フ
ィ

ラ
ー
の

厚
さ

が
9m

m
を

超
え

る
場

合
は

，
図

-解
9.

5
.5

の
よ

う
に

フ
ィ

ラ
ー

を
連

結
板

の
外

に

の
ば

し
，
割

増
し

し
た

ボ
ル

ト
を

，
フ

ィ
ラ

ー
と

材
片

の
連

結
に

用
い

る
よ

う
に

し
た

方
が

よ
い

。
フ

ィ

ラ
ー

の
厚

さ
が

9m
m
以

下
の

場
合

は
，
腐

食
や

ボ
ル

ト
締

め
等

の
た

め
に

肌
隙

が
で

き
や

す
い

の
で

フ
ィ

ラ
ー

は
連

結
板

よ
り

の
ば

さ
な

い
方

が
よ

い
。

 

 

 

図
-解

 9
.5

.
5 

 フ
ィ

ラ
ー

を
用

い
た

場
合

の
支

圧
接

合
ボ

ル
ト

継
手

 

 (
5)

 
フ

ィ
ラ

ー
の

材
質

に
つ

い
て

は
，
一

般
構

造
用

圧
延

鋼
材

の
フ

ィ
ラ

ー
を

用
い

た
摩

擦
接

合
の

す
べ

り

耐
力

試
験

に
よ

っ
て

，
フ

ィ
ラ

ー
の

鋼
種

に
か

か
わ

ら
ず

接
合

部
が

所
要

の
す

べ
り

耐
力

を
有

す
る

こ
と

が
確

か
め

ら
れ

て
い

る
こ

と
，

ま
た

，
す

べ
り

発
生

以
降

の
限

界
状

態
3
の

照
査

に
お

い
て

は
，

フ
ィ

ラ

結
板

が
厚

い
ほ

ど
肌

隙
に

よ
る

す
べ

り
耐

力
の

低
下

が
大

き
く

な
る

の
で

注
意

が
必

要
で

あ
る

。
し

た
が

っ
て

，
設

計
上

は
原

則
と

し
て

板
厚

差
が

0
と

な
る

よ
う

に
フ

ィ
ラ

ー
を

用
い

る
必

要
が

あ
る

。
こ

の
と

き
板

厚
に

よ
っ

て
は

材
料

の
入

手
が

困
難

と
な

る
場

合
も

あ
る

た
め

注
意

が
必

要
で

あ
る

。
な

お
，
板

厚

が
6
mm

未
満

の
場

合
に

1m
m
刻

み
の

板
厚

が
入

手
で

き
な

い
等

の
や

む
を

得
な

い
事

情
か

ら
板

厚
差

が
生

じ
る

場
合

に
も

，
連

結
板

の
板

厚
や

材
質

が
同

程
度

の
実

験
デ

ー
タ

等
に

よ
っ

て
摩

擦
接

合
面

の
す

べ
り

係
数

が
摩

擦
接

合
用

高
力

ボ
ル

ト
の

許
容

力
の

設
定

に
適

用
し

て
い

る
値

以
上

を
確

保
で

き
る

こ
と

を

確
認

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

す
べ

り
耐

力
の

低
下

を
抑

え
る

方
法

と
し

て
は

，
母

材
端

部
の

ボ
ル

ト
縁

端
距

離
を

大
き

く
す

る
，
厚

板
側

の
母

材
端

部
に

テ
ー

パ
ー

を
付

す
等

が
考

え
ら

れ
る

が
，

す
べ

り
耐

力
は

板
厚

差
や

連
結

板
の

板

厚
，

材
質

等
に

影
響

を
受

け
る

た
め

適
用

に
あ

た
っ

て
は

十
分

な
検

討
が

必
要

で
あ

る
。

  

支
圧

接
合

に
お

い
て

フ
ィ

ラ
ー

を
用

い
る

場
合

，
間

接
連

結
と

な
る

の
で

設
計

上
の

配
慮

が
必

要
で

あ

る
。
 

(
3)

 ２
枚

以
上

の
フ

ィ
ラ

ー
を

重
ね

て
用

い
る

の
は

，
肌

隙
等

の
不

確
実

な
連

結
及

び
腐

食
等

の
原

因
と

な

り
や

す
い

た
め

，
条

文
の

よ
う

に
規

定
し

た
も

の
で

あ
る

。
ま

た
，

2m
m

以
下

の
厚

さ
の

フ
ィ

ラ
ー

も
同

様
の

理
由

に
よ

り
用

い
な

い
の

が
よ

い
。

 

(
4)

 フ
ィ

ラ
ー

を
使

用
し

た
場

合
，

間
接

的
な

連
結

と
な

り
，

直
接

連
結

に
比

べ
て

ボ
ル

ト
に

よ
り

大
き

な

ず
れ

が
生

じ
る

の
で

所
要

ボ
ル

ト
数

を
増

す
必

要
が

あ
る

。
し

か
し

，
フ

ィ
ラ

ー
の

厚
さ

が
6m

m
未

満
の

場
合

は
，

そ
の

影
響

は
小

さ
い

と
思

わ
れ

る
の

で
，

割
り

増
し

し
な

く
て

も
よ

い
こ

と
に

し
，

6m
m

以
上

の
場

合
は

30
％

割
増

し
す

る
こ

と
に

し
て

い
る

。
  

   ま
た

，
フ

ィ
ラ

ー
の

厚
さ

が
9m

m
を

超
え

る
場

合
は

，
図

-解
 7

.3
.
8
の

よ
う

に
フ

ィ
ラ

ー
を

外
に

の

ば
し

，
割

増
し

し
た

ボ
ル

ト
を

，
フ

ィ
ラ

ー
と

材
片

の
連

結
に

用
い

る
よ

う
に

し
た

方
が

よ
い

。
フ

ィ
ラ

ー
の

厚
さ

が
9m

m
以

下
の

場
合

は
，
腐

食
や

ボ
ル

ト
締

め
等

の
た

め
に

肌
隙

が
で

き
や

す
い

の
で

の
ば

さ

な
い

方
が

よ
い

。
  

 

図
-解

 7
.3

.
8 

 フ
ィ

ラ
ー

を
用

い
た

場
合

の
支

圧
接

合
ボ

ル
ト

継
手

 

  

 
(5
)
 フ

ィ
ラ

ー
の

材
質

に
つ

い
て

は
，
一

般
構

造
用

圧
延

鋼
材

の
フ

ィ
ラ

ー
を

用
い

た
摩

擦
接

合
の

す
べ

り

耐
力

試
験

に
よ

っ
て

，
フ

ィ
ラ

ー
の

鋼
種

に
関

わ
ら

ず
連

結
部

が
所

要
の

す
べ

り
耐

力
を

有
す

る
こ

と
が

連
結

板
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ー
の
強
度
は
見
込
ま
な
い
た
め
，
条
文
の
よ
う
に
一
般
構
造
用
圧
延
鋼
材
を
用
い
て
よ
い
こ
と
と
し
て
い

る
。
た
だ
し
，
母
材
が
耐
候
性
鋼
材
の
場
合
に
は
防
せ
い
防
食
上
か
ら
原
則
と
し
て
同
種
の
鋼
材
と
す
る

な
ど
，
継
手
部
の
応
力
伝
達
機
能
以
外
の
要
因
か
ら
材
質
が
制
限
さ
れ
る
場
合
が
あ
る
の
で
注
意
す
る
必

要
が
あ
る
。
 

な
お
，
フ
ィ
ラ
ー
は
板
厚
が
厚
い
ほ
ど
母
板
中
心
軸
の
ず
れ
に
よ
る
偏
心
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
大
き
く

な
り
，
継
手
の
す
べ
り
耐
力
に
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
、
フ
ィ
ラ
ー
の
板
厚

は
，
厚
い
側
の
母
材
板
厚
の

1/
2
程
度
か
つ

25
mm

程
度

8
) を

限
度
と
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
 

 

9
.
5.
12
 
連
結
板
 

(
1)
 

摩
擦

接
合
及

び
支
圧

接
合

に
お

け
る

連
結

板
は

，
母

材
に
作

用
す

る
軸

方
向

力
，

せ
ん

断
力
及
び
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
対
し
て
安
全
と
な
る
よ
う
に
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3)
 

連
結

板
に
用

い
る
鋼

材
の

鋼
種

及
び

断
面

積
は

，
母

材
と
同

等
以

上
と

す
る

こ
と

を
原

則
と
す
る
。
ま
た

，
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
作
用
す
る
板
の
連
結
板
は
，
母
材
と
同
等
以
上
の

曲
げ
剛
性
と
す
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

(
3)
 
こ
の
規
定
を
満
足
す
る
こ
と
で
，
連
結
板
の
降
伏
や
破
壊
が
母
材
に
先
行
す
る
こ
と
は
な
い
。
こ
の
た

め
，
母
材
が
限
界
状
態
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
連
結
板
も
そ
の
限
界
状

態
を
超
え
る
こ
と
は
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
原
則
に
よ
ら
な
い
場
合
，
連
結
板
が
各
継
手

形
式
の
限
界
状
態

1
及
び
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
こ
と
を
確
認
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

  

9
.
6 

高
力
ボ
ル
ト
摩

擦
接
合
の

限
界
状

態
1 

9
.
6.
1 

一
 
 
般
 

高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
に
お
い
て
，

9.
6.
2
及
び

9.
6.
3
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
は
，
限
界

状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
は
，
す
べ
り
が
発
生
す
る
ま
で
は
母
材
間
の
相
対
変
位
は
わ
ず
か
で
あ
り
，

高
い
剛
性
を
示
す
。
す
べ
り
発
生
後
は
，
母
材
間
に
大
き
な
相
対
変
位
を
示
す
が
，
そ
の
際
，
急
激
な
荷
重

支
持
機
能
の
低
下
を
示
す
場
合
と
低
下
を
伴
わ
な
い
場
合
が
あ
る
。
す
べ
り
発
生
後
に
は
，
高
力
ボ
ル
ト
が

ボ
ル
ト
孔
壁
に
接
触
し
，
支
圧
状
態
と
な
る
。
支
圧
状
態
と
な
っ
た
後
は
，
ボ
ル
ト
孔
壁
の
塑
性
変
形
の
増

大
，
母
材
の
純
断
面
に
お
け
る
塑
性
化
の
進
展
，
さ
ら
に
は
，
縁
端
部
で
の
塑
性
化
の
進
展
が
見
ら
れ
，
最

終
的
に
は
，
ボ
ル
ト
又
は
母
材
の
破
断
に
至
る
。
 

こ
れ
ら
を
踏
ま
え
て
，
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
継
手
の
限
界
状
態
と
し
て
，
す
べ
り
と
母
材
・
連
結
板
の

確
か
め
ら
れ
て
お
り
，
条
文
の
よ
う
に
一
般
構
造
用
圧
延
鋼
材
を
用
い
て
よ
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
た
だ

し
，
母
材
が
耐
候
性
鋼
材
の
場
合
に
は
防
せ
い
防
食
上
か
ら
原
則
と
し
て
同
種
の
鋼
材
と
す
る
な
ど
，
継

手
部

の
応

力
伝

達
機

能
以

外
の

要
因

か
ら

材
質

が
制

限
さ

れ
る

場
合

が
あ

る
の

で
注

意
す

る
必

要
が

あ

る
。
 

 

な
お
，
フ
ィ
ラ
ー
は
板
厚
が
厚
い
ほ
ど
母
板
中
心
軸
の
ず
れ
に
よ
る
偏
心
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
大
き
く

な
り
，
継
手
の
す
べ
り
耐
力
に
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
フ
ィ
ラ
ー
の
板
厚

は
厚
い
側
の
母
材
板
厚
の

1/
2
程
度
か
つ

25
mm

程
度

*1
2
) を

限
度
と
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
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降
伏
を
限
界
状
態

1
と
考
え
，
9.
6
.2

及
び

9.
6.
3
に
よ
り
摩
擦
接
合
で
の
ボ
ル
ト
と
被
接
合
材
の
母
材
及

び
連
結
板
そ
れ
ぞ
れ
が
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
す
る
こ
と
に
よ
り
，
摩
擦
接
合

継
手
と
し
て
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
た
。
 

 9
.
6.
2 

摩
擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
 

   (
1)
 

直
応
力
が
生

じ
る

板
を

連
結
す

る
場
合

に
，

式
(9
.
6.
1)
を

満
足
す

る
。
た

だ
し

，
垂

直
応
力
が
均
等
に
分
布
し
て
い
る
場
合
は
，
式

(9
.6
.2
)を

満
足
す
る
。
 

 

V
sd

i＝
P

sd
i /

 n
i  
ξ 1
・
Φ

M
fv
・

V
fk
・

m
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.6
.1
) 

V
sd
＝

P
sd

 / 
n  

  
ξ 1
・
Φ

M
fv
・

V
fk
・

m
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.6
.2
) 

 

こ
こ
に
，
 

V
sd

i 
：

i
列
目
の
ボ
ル
ト

1
本
あ
た
り
に
生
じ
る
力

(N
) 

P
sd

i 
：

図
-9
.6
.1

に
示
す

i
列
目
の
接
合
線
の
片
側
に
あ
る
ボ
ル
ト
群
に

生
じ
る
力

(N
) 

1
列
目
の
ボ
ル
ト
 

21
0

1
g

g
b

 t
b

P s
d

1
1

0
1

2
 

i
列
目
の
ボ
ル
ト
 

21
i

i
i

g
g

b
 

t
b

P
i

i
i

sd
i

21
 

こ
こ
に
，
 

g i
 

：
作
用
力
と
直
交
方
向
の
ボ
ル
ト
間
隔
又
は
ボ
ル
ト
縁
端
距
離

(m
m)
 

σ i
 

：
照
査
位
置
に
生
じ
る
垂
直
応
力
度

(N
/
mm

2 )
 

b i
 

：
i列

目
の
ボ
ル
ト
の
作
用
力
分
担
幅
(
m
m)
 

t 
：

母
材
の
板
厚

(m
m)
 

 

n i
 

：
i列

目
の
接
合
線
の
片
側
に
あ
る
ボ
ル
ト
群
の
ボ
ル
ト
本
数
 

V
sd

 
：

ボ
ル
ト

1
本
あ
た
り
に
生
じ
る
力

(N
) 

     

7
.
3
.5
 
 摩

擦
接
合
用

高
力
ボ
ル

ト
の
設

計
 

(
1
) 
摩

擦
接

合
に

お
け
る

ボ
ル

ト
は

，
母

材
に

作
用

す
る

軸
方

向
力
，

せ
ん

断
力

及
び

曲
げ

モ
ー
メ
ン
ト
に
対
し
て
安
全
と
な
る
よ
う
に
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)か

ら
(
6)
ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
垂
直
応
力
が
作
用
す
る
板
を
連
結
す
る
場
合
に
は
，
各
列
の
ボ
ル
ト
が
式
（
7
.3
.1
）
を

満
た

す
よ

う
に

設
計
す

る
。

た
だ
し

，
垂

直
応

力
が

均
等

に
分

布
し
て

い
る

場
合

は
，

式

（
7.
3.
2）

を
満
た
せ
ば
よ
い
。
 

 
 
  
  
ρ p

i＝
P

i／
n i
≦
ρ a
  
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

7.
3.
1）

 

 
 
  
  
ρ p
＝

P
／

n≦
ρ a
  
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

7.
3.
2）

 

こ
こ
に
，
 

 
 
  
ρ p

i：
i 
列
目
の
ボ
ル
ト
１
本
に
作
用
す
る
力
（

N
）

 

  
  
ρ p
：
ボ
ル
ト
１
本
に
作
用
す
る
力
（

N
）

 

  
  

P
i：

i 
列
目
の
接
合
線
の
片
側
に
あ
る
ボ
ル
ト
群
に
作
用
す
る
力
（

N
）

 

  
  

P
：
接
合
線
の
片
側
に
あ
る
全
ボ
ル
ト
に
作
用
す
る
力
（

N
）

 

  
  

n i
：

i 
列
目
の
接
合
線
の
片
側
に
あ
る
ボ
ル
ト
群
の
ボ
ル
ト
本
数

 

  
  

n：
接
合
線
の
片
側
に
あ
る
ボ
ル
ト
の
全
本
数

 

  
  
ρ a
：
ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
の
許
容
力
（

N
）
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P

sd
 

：
図

-9
.6
.2

に
示

す
接
合
線

の
片
側
に
あ

る
全
ボ
ル

ト
に
生
じ

る
力

(
N
) 

t
b

P s
d

 

 

σ 
：

照
査
位
置
の
垂
直
応
力

(N
/m
m2
) 

b・
t 

：
母
材
の
断
面
積

(m
m2
)，

母
材
の
板
幅

b  
(
mm
)，

母
材
の
板
厚

t (
m
m)
 

n 
：

接
合
線
の
片
側
に
あ
る
ボ
ル
ト
の
全
本
数
 

m
 

：
摩
擦
面
数
（
単
せ
ん
断
：

m
=

1，
複
せ
ん
断
：

m
=

2）
 

V
fk
 

：
1
ボ
ル
ト

1
摩
擦
面
あ
た
り
の
す
べ
り
強
度

(N
)で

，
表
-
9.
6.
1
に

示
す
値
と
す
る
。
 

Φ
M

fv
 

：
抵
抗
係
数
で
表

-9
.6
.2

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
 

：
調
査
・
解
析
係
数
で
表

-9
.6
.2

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 表
-9
.6
.1
  
摩
擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
す
べ
り
強
度
の
特
性
値

 (
kN
) 

（
1
ボ
ル
ト

1
摩
擦
面
あ
た
り
）
 

(
a
) 
 接

触
面
を
塗
装
し
な
い
場
合
 

ボ
ル

ト
の

等
級

 

ね
じ

の
呼

び
 

F
8
T
 

F
1
0
T
 

S
1
0
T
 

S
1
4
T
 

M
2
0 

5
3 

6
6 

6
6 

－
 

M
2
2 

6
6 

8
2 

8
2 

1
2
0 

M
2
4 

7
7 

9
5 

9
5 

1
4
0 

 

(
b
) 
 接

触
面
に
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
塗
装
す
る
場
合
 

ボ
ル
ト
の
等
級
 

 ね
じ
の
呼
び
 

 

F
8
T 

 

F
1
0T
 

 

S
1
0T
 

 

S
1
4T
 

M
2
0 

6
0 

7
4 

7
4 

－
 

M
2
2 

7
4 

9
2 

9
2 

1
3
5 

M
2
4 

8
7 

1
0
7 

1
0
7 

1
5
7 
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図
-9

.6
.1

  
ボ

ル
ト

に
作

用
す

る
力

（
垂

直
応

力
の

分
布

が
均

等
で

な
い

場
合

）
 

 

 

図
-9

.6
.2

  
ボ

ル
ト

に
作

用
す

る
力

（
垂

直
応

力
の

分
布

が
均

等
な

場
合

）
 

 

(
2
) 

せ
ん

断
力

が
作

用
す

る
板

を
連

結
す

る
場

合
に

，
式

(9
.6

.3
) 

を
満

足
す

る
。

 

 

V
sd

s＝
S s

d 
/ n

  
ξ 1
・
Φ

M
fs
・

V
fk
・

m
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.6

.3
) 

 

こ
こ

に
，

 

V
sd

s 
：

ボ
ル

ト
1
本

あ
た

り
に

生
じ

る
せ

ん
断

力
(N

) 

S s
d 

：
連

結
部

に
生

じ
る

せ
ん

断
力

(N
) 

n 
：

接
合

線
の

片
側

に
あ

る
ボ

ル
ト

の
全

本
数

 

m
 

：
摩

擦
面

数
（

単
せ

ん
断

：
m

=
1，

複
せ

ん
断

：
m

=
2）

 

V
fk
 

：
表

-9
.6

.1
に

示
す

ボ
ル

ト
１

本
あ

た
り

の
す

べ
り

強
度

の
特

性
値

(
N
) 

Φ
M

fs
 

：
抵

抗
係

数
で

，
表

-9
.6

.2
に

示
す

値
と

す
る

。
 

ξ 1
 

：
調

査
・

解
析

係
数

で
，

表
-9

.6
.2

に
示

す
値

と
す

る
。

 

 

(
3
) 

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
，
軸

方
向

力
及

び
せ

ん
断

力
が

同
時

に
作

用
す

る
板

を
連

結
す

る
場

合
に

，
式

(9
.6

.4
) 

を
満

足
す

る
。

 

 

 

図
-7

.3
.1

  
ボ

ル
ト

に
作

用
す

る
力

（
垂

直
応

力
の

分
布

が
均

等
で

な
い

場
合

）
 

 
図

-7
.3

.2
  
ボ

ル
ト

に
作

用
す

る
力

（
垂

直
応

力
の

分
布

が
均

等
な

場
合

）
 

(
4
) 
せ

ん
断

力
が

作
用

す
る

板
を

連
結

す
る

場
合

は
，
式
（

7.
3.

3）
を

満
た

す
よ

う
に

設
計

す
る

。
 

 
 
  

  
  

  
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
（

7.
3.

3）
 

 
  

こ
こ

に
，
 

 
 
  
ρ s
：

ボ
ル

ト
１

本
に

作
用

す
る

力
（

N
）

 
  

  
S：

せ
ん

断
力

（
N
）

 
  

  
n：

接
合

線
の

片
側

に
あ

る
ボ

ル
ト

の
全

本
数

 
  

  
ρ a
：

ボ
ル

ト
１

本
あ

た
り

の
許

容
力

（
N
）

 

     (
5
)
 
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

，
軸

方
向

力
及

び
せ

ん
断

力
が

同
時

に
作

用
す

る
板

を
連

結
す

る
場

合
は

，
式

（
7.

3.
4）

を
満

た
す

よ
う

に
設

計
す

る
。
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行
 

備
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m
V

V
V

fk
M

fc
sd

s
sd

p
Φ

1
2

2
ξ

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.6

.4
) 

こ
こ

に
，

 

V
sd

p 
：

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
及

び
軸

方
向

力
に

よ
る

垂
直

応
力

に
よ

っ
て

ボ

ル
ト

1
本

に
生

じ
る

力
(N

) 

V
sd

s 
：

せ
ん

断
力

に
よ

っ
て

ボ
ル

ト
１

本
に

生
じ

る
力

(N
) 

m
 

：
摩

擦
面

数
（

単
せ

ん
断

：
m

=
1，

複
せ

ん
断

：
m

=
2）

 

V
fk
 

：
表

-9
.6

.1
に

示
す

ボ
ル

ト
１

本
あ

た
り

の
す

べ
り

強
度

 (
N)

 

Φ
M

fc
 

：
抵

抗
係

数
で

，
表

-9
.6

.2
に

示
す

値
と

す
る

。
 

ξ 1
 

：
調

査
・

解
析

係
数

で
，

表
-9

.6
.2

に
示

す
値

と
す

る
。

 

 

(
4)

 
曲

げ
に

よ
る

せ
ん

断
力

を
受

け
る

板
を

水
平

方
向

に
連

結
す

る
場

合
に

，
式

(9
.
6.

5)
 

を
満

足
す

る
。

 

m
V

np

IQ
S

V
fk

M
fm

sd
sd

h
Φ

1ξ
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.6

.5
) 

こ
こ

に
，

 

V
sd

h 
：

水
平

方
向

に
連

結
す

る
ボ

ル
ト

１
本

あ
た

り
に

生
じ

る
力

(N
) 

S s
d 

：
計

算
す

る
断

面
に

生
じ

る
せ

ん
断

力
(N

) 

Q
 

：
部

材
の

総
断

面
の

中
立

軸
回

り
の

，
せ

ん
断

力
を

計
算

す
る

接
合

線
の

外
側

の
断

面
一

次
モ

ー
メ

ン
ト

(m
m3
) 

I 
：

部
材

の
総

断
面

の
中

立
軸

回
り

の
断

面
二

次
モ

ー
メ

ン
ト

(m
m4
) 

p 
：

ボ
ル

ト
の

ピ
ッ

チ
(m

m)
 

n 
：

接
合

線
直

角
方

向
の

ボ
ル

ト
数

 

m
 

：
摩

擦
面

数
（

単
せ

ん
断

：
m

=
1，

複
せ

ん
断

：
m

=
2）

 

V
fk
 

：
表

-9
.6

.1
に

示
す

ボ
ル

ト
１

本
あ

た
り

の
す

べ
り

強
度

(N
) 

Φ
M

fm
 

：
抵

抗
係

数
で

，
表

-9
.6

.2
に

示
す

値
と

す
る

。
 

ξ 1
 

：
調

査
・

解
析

係
数

で
，

表
-9

.6
.2

に
示

す
値

と
す

る
。

 

 

表
-9

.6
.2

 
 調

査
・

解
析

係
数

，
抵

抗
係

数
 

 
ξ 1
 

Φ
 

（
Φ

Mf
v，
Φ

Mf
s，
Φ

Mf
c，
Φ

Mf
m）

 

ⅰ
) 

ⅱ
)及

び
ⅲ

)以
外

の

作
用

の
組

合
せ

を
考

慮
す

る
場

合
 

0
.
90

 
0
.
85

 

 
 
  

  
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

（
7.

3.
4）

 

こ
こ

に
，
 

 
 
  

 
ρ：

ボ
ル

ト
１

本
に

作
用

す
る

力
（

N
）

 
  

  
ρ p
：

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
及

び
軸

方
向

力
に

よ
る

垂
直

応
力

に
よ

っ
て

ボ
ル

ト
 

  
  

  
  

 １
本

に
作

用
す

る
力

（
N
）

 
  

  
 ρ

s：
せ

ん
断

力
に

よ
っ

て
ボ

ル
ト

１
本

に
作

用
す

る
力

（
N
）

 
  

  
 ρ

a：
ボ

ル
ト

１
本

あ
た

り
の

許
容

力
（

N
）

 

   (
6
) 
曲

げ
に

よ
る

せ
ん

断
力

を
受

け
る

板
を

水
平

方
向

に
連

結
す

る
場

合
は

，
式

（
7.

3.
5）

を
満

た
す

よ
う

に
設

計
す

る
。

 

 
 
  

  
 …

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

（
7.

3.
5）

 

こ
こ

に
，
 

 
 
  
ρ h
：

水
平

方
向

に
連

結
す

る
ボ

ル
ト

に
作

用
す

る
力

（
N
）

 

  
  

 S
：

計
算

す
る

断
面

に
作

用
す

る
せ

ん
断

力
（

N
）

 

  
  

 Q
：

部
材

の
総

断
面

の
中

立
軸

回
り

の
，

せ
ん

断
力

を
計

算
す

る
接

合
線

の
 

  
  

  
  

 外
側

の
断

面
一

次
モ

ー
メ

ン
ト

（
m

m
3 ）

 

  
  

 I
：

部
材

の
総

断
面

の
中

立
軸

回
り

の
断

面
二

次
モ

ー
メ

ン
ト

（
m

m
4 ）

 

  
  

 p
：

ボ
ル

ト
の

ピ
ッ

チ
（

m
m
）

 

  
  

 n
：

接
合

線
直

角
方

向
の

ボ
ル

ト
数

 

  
  

 ρ
a：

ボ
ル

ト
１

本
あ

た
り

の
許

容
力

（
N
）
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行
 

備
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ⅱ

) 
3
.5
(2
)3
)で

⑩
を
考
慮

す
る
場
合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3
.5
(2
)3
)で

⑪
を
考
慮

す
る
場
合
 

1
.
00
 

 

(
1)
 
高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
に
よ
る
継
手
の
ボ
ル
ト
本
数
と
配
置
は
，
母
材
の
応
力
分
布
に
着
目
し
た
決
め

方
に
基
づ
い
て
い
る
。
 

な
お
，
フ
ラ
ン
ジ
厚
の
大
き
な
ラ
ー
メ
ン
部
材
の
腹
板
等
で
は
，
フ
ラ
ン
ジ
の
連
結
板
の
ボ
ル
ト
と
干

渉
す
る
た
め
に
，
腹
板
の
最
縁
ボ
ル
ト
が
フ
ラ
ン
ジ
面
か
ら
か
な
り
離
れ
た
位
置
に
配
置
さ
れ
る
こ
と
が

あ
る
。
そ
の
場
合
，
最
縁
ボ
ル
ト
の
受
け
持
つ
力
が
大
き
く
な
り
，
そ
の
列
だ
け
ボ
ル
ト
本
数
が
異
常
に

多
く
な
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
フ
ラ
ン
ジ
近
傍
の
腹
板
に
作
用
す
る
力
の
一

部
を
フ
ラ
ン
ジ
の
連
結
ボ
ル
ト
に
受
け
持
た
せ
て
も
よ
い
。
 

摩
擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
す
べ
り
強
度
は
，
4.
1.
3
に
示
す
ボ
ル
ト
の
強
度
の
特
性
値
を
用
い
て
式

(解
 
9.
6
.1
)で

求
め
て
い
る
。
 

V
k 
＝

 μ
・

N
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解
 
9.
6
.1
) 

こ
こ
に
，
 

V
k 

：
 
ボ
ル
ト

1
本

1
面
摩
擦
あ
た
り
の
す
べ
り
強
度
の
特
性
値
 

μ 
：
 

す
べ
り
係
数
 

接
触
面
を
塗
装
し
な
い
場
合
：
 0
.4
0 

接
触
面
に
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
塗
布
す
る
場
合
：
0.
45
 

（
20
.9
.3

参
照
）
 

N
 

：
 
ボ
ル
ト
軸
力
（
＝
α・

σ y
k・

A
e(

N
)）

 

α 
：
 

降
伏
点
に
対
す
る
比
率
  

F
8T
に
つ
い
て
  
  
 
  
 
  
 
  
0
.8
5 

F
10
T
,S
1
0T
,
S1
4T

に
つ
い
て
  
0.
75
 

σ y
k 

：
 
表

-4
.1
.
10

に
示

す
摩

擦
接

合
用

高
力

ボ
ル

ト
の

引
張

降
伏

強
度

の
特

性
値
 

(
N/
m
m
2 )
 

A
e 

：
 
ね
じ
部
の
有
効
断
面
積
 (
mm

2
) 

 

式
(解

 9
.6
.
1)
 に

よ
っ
て
す
べ
り
耐
力
を
算
出
す
る
と
表
-解

9.
6.
1
の
と
お
り
と
な
る
。
 

 

表
-解

 9
.6
.
1 
 摩

擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
す
べ
り
耐
力
 

(
a)
 
 接

触
面
を
塗
装
し
な
い
場
合
 

高
力
ボ
ル
ト

ね
じ
の

 
N

 
V

k 

 (
1)
 摩

擦
接
合
に
お
け
る
ボ
ル
ト
は
作
用
応
力
に
対
し
て
安
全
と
な
る
よ
う
に
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
全

強
の

75
%
の
強
度
を
持
た
せ
る
場
合
は
，
こ
れ
に
相
当
す
る
応
力
に
対
し
て
安
全
と
な
る
よ
う
に
設
計
す

る
。
 

(
3)
 高

力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
に
よ
る
継
手
の
ボ
ル
ト
本
数
と
配
置
は
母
材
の
応
力
分
布
に
着
目
し
た
決
め
方

に
基
づ
い
て
い
る
。
 

な
お
，
フ
ラ
ン
ジ
厚
の
大
き
な
ラ
ー
メ
ン
部
材
の
腹
板
等
で
は
，
フ
ラ
ン
ジ
の
連
結
板
の
ボ
ル
ト
の
占

め
る
位
置
関
係
か
ら
，
腹
板
の
最
縁
ボ
ル
ト
が
フ
ラ
ン
ジ
面
か
ら
か
な
り
離
れ
る
た
め
，
最
縁
ボ
ル
ト
の

受
け
持
つ
力
が
大
き
く
な
り
，
そ
の
列
だ
け
ボ
ル
ト
本
数
が
異
常
に
多
く
な
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。
こ

の
よ
う
な
場
合
は
，
フ
ラ
ン
ジ
近
傍
の
腹
板
に
作
用
す
る
力
の
一
部
を
フ
ラ
ン
ジ
の
連
結
ボ
ル
ト
に
受
け

持
た
せ
て
も
よ
い
。
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の
等
級

 
呼
び

 
 

σ y
k 

(N
/m

m
2 )

 

A
e 

(m
m

2 )
 

N
 

(k
N

) 

(k
N

) 

F
8T

 

M
20

 

M
22

 

M
24

 

0.
4 

0.
85

 
64

0 

24
5 

30
3 

35
3 

13
3 

16
5 

19
3 

53
 

66
 

77
 

F
10

T
 

S
10

T
 

M
20

 

M
22

 

M
24

 

0.
4 

0.
75

 
90

0 

24
5 

30
3 

35
3 

16
5 

20
5 

23
8 

66
 

82
 

95
 

S
14

T
 

M
22

 

M
24

 
0.

4 
0.

75
 

12
60

 
31

6 

36
9 

29
9 

34
9 

12
0 

14
0 

 

(
b)
 
 接

触
面
に
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
塗
装
す
る
場
合
 

高
力
ボ
ル
ト

の
等
級

 

ね
じ
の

 

呼
び

 
 

N
 

V
k 

(k
N

) 
 

σ y
k 

(N
/m

m
2 )

 

A
e 

(m
m

2 )
 

N
 

(k
N

) 

F
8T

 

M
20

 

M
22

 

M
24

 

0.
45

 
0.

85
 

64
0 

24
5 

30
3 

35
3 

13
3 

16
5 

19
3 

60
 

74
 

87
 

F
10

T
 

S
10

T
 

M
20

 

M
22

 

M
24

 

0.
45

 
0.

75
 

90
0 

24
5 

30
3 

35
3 

16
5 

20
5 

23
8 

74
 

92
 

10
7 

S
14

T
 

M
22

 

M
24

 
0.

45
 

0.
75

 
12

60
 

31
6 

36
9 

29
9 

34
9 

13
5 

15
7 

 

接
触
面
を
塗
装
し
な
い
場
合
の
す
べ
り
係
数
μ
は
，
黒
皮
を
除
去
し
た
小
型
試
験
片
に
よ
る
実
験
値
で

は
平
均

0.
5
以
上
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
が
，
ボ
ル
ト
の
配
置
や
圧
力
の
不
均
等
な
ど
に
よ
る
す
べ
り
荷

重
の
ば
ら
つ
き
や
ボ
ル
ト
の
ク
リ
ー
プ
，
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
導
入
軸
力
の
減
少
，
そ
の
他
を
考

慮
し

0.
4
と
定
め
て
い
る
。
 

す
べ
り
係
数
μ
は
，
20
.9
.3

の
規
定
に
従
っ
て
接
触
面
に
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
を
塗
装
す
る

場
合
に
は

0.
45

を
確
保
で
き
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
て
い
る
。
な
お
，
締
め
付
け
厚
さ
は

15
0
mm

程
度
ま

で
の
範
囲
と
し
，
こ
れ
を
超
え
る
場
合
は
継
手
性
能
に
与
え
る
影
響
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

接
触
面
に
無
機
ジ
ン
ク
リ
ッ
チ
ペ
イ
ン
ト
以
外
の
防
食
方
法
を
施
す
場
合
に
は
，
防
食
仕
様
が
す
べ
り

耐
力

に
与

え
る
影

響
を

実
験

等
で

明
ら

か
に

し
た

う
え

で
，

す
べ

り
係

数
を

適
切

に
設

定
す

る
と

と
も

に
，
施
工
管
理
方
法
な
ど
に
つ
い
て
慎
重
に
検
討
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
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な

お
，
規
定

の
す

べ
り

係
数

を
確

保
す

る
た

め
に

は
，
接

合
面

の
処

理
に

つ
い

て
，
十

分
配

慮
す

る
必

要
が

あ
り

，
20
.
9.

3
に

定
め

ら
れ

た
施

工
条

件
を

満
た

す
必

要
が

あ
る

。
 

ボ
ル

ト
軸
力

の
引

張
降

伏
強

度
に

対
す

る
比

率
は

，
F1

0
T，

S1
0T

及
び

S1
4T

に
つ

い
て

は
変

形
性

能
や

ボ
ル

ト
の

遅
れ

破
壊

に
対

す
る

安
全

性
等

を
考

慮
し

0.
75

と
し

て
い

る
が

，
F8

T
に

つ
い

て
は

従
来

の
実

績
か

ら
締

付
け

力
を

高
め

て
も

安
全

で
あ

る
と

考
え

ら
れ

る
の

で
0.

85
と

し
て

い
る

。
 

(
2)

 
せ

ん
断

力
が

作
用

す
る

場
合

は
，
ボ

ル
ト

群
が

全
体

で
均

等
に

抵
抗

す
る

も
の

と
考

え
て

設
計

し
て

よ

い
。

た
だ

し
，

ね
じ

り
モ

ー
メ

ン
ト

に
よ

る
せ

ん
断

力
を

無
視

で
き

な
い

場
合

は
そ

の
影

響
を

考
慮

す
る

必
要

が
あ

る
。
 

(
3)

 
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

，
軸

方
向

力
及

び
せ

ん
断

力
が

作
用

す
る

場
合

の
照

査
式

を
示

し
た

も
の

で
あ

り
，

合
成

し
た

力
に

対
し

て
安

全
で

あ
る

こ
と

を
照

査
す

る
。

 

(
4)

 
鋼

桁
の

腹
板

を
水

平
方

向
に

連
結

す
る

場
合

の
よ

う
に

，
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

に
よ

る
せ

ん
断

力
を

受
け

る
水

平
継

手
で

は
ボ

ル
ト

１
本

に
作

用
す

る
力

は
式

(
9.

6
.5

）
で

求
め

れ
ば

よ
い

。
こ

の
場

合
，

断
面

一

次
モ

ー
メ

ン
ト

は
図

-解
9.

6.
1

の
斜

線
部

分
の

よ
う

に
接

合
線

か
ら

外
側

の
総

断
面

に
つ

い
て

算
出

す

る
。

鋼
床

版
桁

等
で

，
床

版
幅

の
広

い
も

の
で

は
鋼

床
版

を
橋

軸
方

向
に

連
結

す
る

が
，

そ
の

場
合

に
も

こ
の

式
を

用
い

る
こ

と
が

で
き

る
。

 

な
お

，
式

(9
.
6.

5)
は

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
に

よ
る

せ
ん

断
力

を
受

け
る

場
合

を
対

象
と

し
て

お
り

，
ね

じ
り

モ
ー

メ
ン

ト
を

受
け

る
場

合
に

つ
い

て
は

別
途

そ
の

影
響

を
考

慮
す

る
必

要
が

あ
る

。
 

 

図
-解

 9
.6

.
1 

 腹
板

の
水

平
連

結
 

 

 9
.
6.

3 
摩

擦
接

合
で

の
母

材
及

び
連

結
板

 

(
1
) 

引
張

力
が

作
用

す
る

母
材

が
，
9
.5

.5
に

規
定

す
る

純
断

面
に

対
し

て
，
5
.3

.5
の

規
定

を
満

足
す

る
場

合
に

は
，

限
界

状
態

1
を

超
え

な
い

と
み

な
し

て
よ

い
。

 

(
2)

 
圧

縮
力

が
作

用
す

る
母

材
が

，
9
.9

.3
の

規
定

を
満

足
す

る
場

合
に

は
，

限
界

状
態

1

を
超

え
な

い
と

み
な

し
て

よ
い

。
 

(
3
) 

連
結

板
は

母
材

が
，

(
1)

及
び

(2
)を

満
足

し
，

か
つ

，
9
.5

.1
2
の

規
定

に
よ

る
場

合
に

は
，

限
界

状
態

1
を

超
え

な
い

と
み

な
し

て
よ

い
。

 

 

     

(
4)

 せ
ん

断
力

が
作

用
す

る
場

合
は

，
ボ

ル
ト

群
が

全
体

で
均

等
に

抵
抗

す
る

も
の

と
考

え
て

設
計

す
れ

ば

よ
い

。
ね

じ
り

モ
ー

メ
ン

ト
に

よ
る

せ
ん

断
力

を
無

視
で

き
な

い
場

合
は

そ
の

影
響

を
考

慮
す

る
必

要
が

あ
る

。
 

(
5)

 垂
直

応
力

と
せ

ん
断

力
が

同
時

に
作

用
す

る
場

合
の

照
査

式
を

示
し

た
も

の
で

あ
り

，
合

成
し

た
力

に

対
し

て
安

全
か

ど
う

か
照

査
す

る
。

 

(
6)

 鋼
桁

の
腹

板
を

水
平

方
向

に
連

結
す

る
場

合
の

よ
う

に
，

曲
げ

に
よ

る
せ

ん
断

力
を

受
け

る
水

平
継

手

で
は

ボ
ル

ト
１

本
に

作
用

す
る

力
は

式
（

7
.3

.
5）

で
求

め
れ

ば
よ

い
。
こ

の
場

合
，
断

面
一

次
モ

ー
メ
ン

ト
は

図
-解

7.
3.

3
の

ハ
ッ

チ
部

分
の

よ
う

に
接

合
線

か
ら

外
側

の
総

断
面

に
つ

い
て

算
出

す
る

。
鋼

床
版

桁
等

で
，

床
版

幅
の

広
い

も
の

で
は

鋼
床

版
を

橋
軸

方
向

に
連

結
す

る
が

，
そ

の
場

合
に

も
こ

の
式

を
用

い
る

。
 

な
お

，
式

(7
.
3.

5)
は

曲
げ

に
よ

る
せ

ん
断

力
を

受
け

る
場

合
を

対
象

と
し

て
お

り
，

ね
じ

り
モ

ー
メ

ン
ト

を
受

け
る

場
合

に
つ

い
て

は
別

途
そ

の
影

響
を

考
慮

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

 

図
-解

7.
3
.3

  
腹

板
の

水
平

連
結

 

 

7
.
3
.8

 
 連

結
板

の
設

計
 

(
1
) 

連
結

板
は

作
用

力
に

対
し

て
安

全
で

あ
る

と
同

時
に

，
部

材
全

体
と

し
て

必
要

な
継

手

強
度

が
得

ら
れ

る
よ

う
に

設
計

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。
 

(
2
) 

(3
)か

ら
(
5)

ま
で

の
規

定
に

よ
る

場
合

に
お

い
て

は
，

(1
)を

満
た

す
も

の
と

み
な

す
。
 

(
3
) 
引

張
力

が
作

用
す

る
板

の
連

結
板

は
，
7
.3

.9
に

規
定

す
る

純
断

面
に

生
じ

る
応

力
度

が

許
容

引
張

応
力

度
以

下
と

な
る

よ
う

に
設

計
す

る
。
 

(
4
) 
圧

縮
力

が
作

用
す

る
板

の
連

結
板

は
，
総

断
面

に
生

じ
る

応
力

度
が

3.
2.

1に
規

定
す

る
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             (
1)
,
(2
) 

軸
方
向
引
張
力
又
は
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
る
引
張
力
を
受
け
る
母
材
は

5.
3
.5

の
規
定
に
よ

り
照
査
し
て
よ
い
が
，
そ
の
場
合
の
純
断
面
は

9.
5.
5
(3
)
2)
に
よ
る
必
要
が
あ
る
。
 

軸
方
向
圧
縮
力
又
は
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
る
圧
縮
力
を
受
け
る
母
材
は

9.
9.
3
に
よ
り
限
界
状
態

3

を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
す
る
こ
と
で
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ

て
い
る
。
こ
れ
は
，
5.
3
.4

と
同
様
の
理
由
に
よ
る
が
，
こ
の
場
合
，
母
材
の
総
断
面
を
抵
抗
断
面
と
考

え
て
よ
い
。
 

な
お
，
フ
ィ
ラ
ー
を
有
す
る
摩
擦
接
合
継
手
の
場
合
は
，
引
張
，
圧
縮
と
も
薄
板
側
の
母
材
断
面
を
抵

抗
断
面
と
し
，
フ
ィ
ラ
ー
断
面
は
抵
抗
断
面
に
見
込
ま
ず
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
3)
 
9.
5.
12

の
規
定
に
よ
る
と
，
連
結
板
は
母
材
と
同
等
以
上
の
強
度
及
び
剛
性
と
な
る
こ
と
か
ら
，
(1
)

及
び
(2
)を

満
足
す
る
こ
と
で
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
。
 

            

許
容
圧
縮
応
力
度
の
上
限
値
以
下
と
な
る
よ
う
に
設
計
す
る
。
 

(
5
)
 
曲

げ
モ
ー

メ
ン
ト

が
作
用

す
る

板
の

連
結

板
は
，

式
（

7
.
3
.
1
2）

を
満

た
す

よ
う
に
設

計
す
る
。
 

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

7.
3.
12
）
 

 
 こ

こ
に
，
 

 
 
  
 
σ：

連
結
板
の
縁
端
に
生
じ
る
応
力
度
（

N
/m

m
2 ）

 

  
  

 M
：
連
結
板
に
作
用
す
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
（

N
･

m
m
）

 

  
  

 I
：

中
立
軸
に
関
す
る
連
結
板
の
総
断
面
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
（

m
m

4 ）
 

  
  

 y
：
中
立
軸
か
ら
連
結
板
の
縁
端
ま
で
の
距
離
（

m
m
）

 

  
  

 σ
a 
：
3
.2
.1
に
規
定
す
る
許
容
応
力
度
の
上
限
値
（

N
/m

m
2 ）

 

(
1)
 母

材
断
面
が
細
長
比
や
低
減
さ
れ
た
許
容
圧
縮
応
力
度
に
対
し
て
決
ま
っ
て
い
る
場
合
等
で
は
，
母
材

に
比
べ
て
連
結
板
の
板
厚
が
か
な
り
小
さ
く
な
る
こ
と
が
あ
り
得
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
，
極
端
に
板
厚

の
小
さ
な
連
結
板
を
用
い
る
と
不
慮
の
外
力
等
に
対
し
て
連
結
部
が
弱
点
と
な
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。

し
た
が
っ
て
，
構
造
系
の
変
化
や
不
慮
の
外
力
に
対
す
る
余
裕
を
確
保
す
る
た
め
に
，
極
端
に
板
厚
の
小

さ
い
連
結
板
の
使
用
は
避
け
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
  

(
4)
 圧

縮
力
が
作
用
す
る
場
合
，
連
結
板
は
ボ
ル
ト
に
よ
っ
て
固
定
さ
れ
て
お
り
，
座
屈
は
生
じ
な
い
と
考

え
ら
れ
る
の
で
，
連
結
板
の
許
容
応
力
度
と
し
て
は
，
3.
2.
1 
に
規
定
す
る
許
容
圧
縮
応
力
度
の
上
限
値

を
と
る
も
の
と
し
て
い
る
。
 

(
5)
 曲

げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
作
用
す
る
板
の
連
結
板
に
お
い
て
も
(4
)と

同
様
の
理
由
に
よ
り
，
式
（
7.
3
.1
2）

で
求
め
た
連
結
板
の
応
力
度
を
許
容
応
力
度
の
上
限
値
以
下
と
す
る
も
の
と
し
て
い
る
。
こ
こ
に
，
式

（
7.
3.
1
2）

に
お
け
る
連
結
板
に
作
用
す
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
Ｍ
は
，
例
え
ば
鋼
桁
の
腹
板
の
連
結
に
あ

っ
て
は
式
（
解
 7
.
3.
1）

で
与
え
ら
れ
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
で
あ
る
。
ま
た
，
式
（
7.
3.
1
2）

に
お
い
て
，

連
結
板
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト
や
中
立
軸
か
ら
連
結
板
の
縁
端
ま
で
の
距
離
を
求
め
る
場
合
の
中
立
軸

は
，
板
の
中
立
軸
で
は
な
く
部
材
の
中
立
軸
を
意
味
し
て
い
る
。
こ
れ
は
，
個
々
の
板
を
個
別
に
連
結
す

る
の
で
は
な
く
，
部
材
全
体
と
し
て
必
要
な
継
手
強
度
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
連
結
す
る
こ
と
を
意
図
し
た

も
の
で
あ
る
。
 

な
お
，
一
般
に
は
，
モ
ー
メ
ン
ト
プ
レ
ー
ト
と
シ
ア
プ
レ
ー
ト
と
を
一
体
化
し
た
連
結
板
を
用
い
た
ほ

う
が
，
材
片
数
の
削
減
及
び
接
合
作
業
の
省
力
化
の
観
点
か
ら
有
利
と
な
る
場
合
が
多
い
。
 

 

   

a
 σ

y
IM

σ
≦
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9
.
7
高

力
ボ
ル

ト
支
圧

接
合
の
限

界
状
態

1 

9
.
7.
1 

一
 
 
般
 

高
力
ボ
ル
ト
支
圧
接
合
が
，
9.
7.
2
及
び

9.
7.
3
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1

を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

高
力
ボ
ル
ト
支
圧
接
合
継
手
は
，
ボ
ル
ト
円
筒
部
の
せ
ん
断
抵
抗
及
び
ボ
ル
ト
孔
壁
と
ボ
ル
ト
円
筒
部
間

の
支
圧
に
よ
っ
て
，
荷
重
を
伝
達
さ
せ
る
も
の
で
あ
る
。
ボ
ル
ト
の
せ
ん
断
降
伏
，
ボ
ル
ト
及
び
母
材
，
連

結
板
の
支
圧
限
界
（
巨
視
的
に
は
弾
性
状
態
と
み
な
せ
る
表
面
凹
凸
周
辺
の
突
起
部
分
の
微
視
的
な
塑
性
変

形
状
態
か
ら
，
接
触
部
付
近
全
域
で
塑
性
変
形
が
生
じ
る
状
態
と
な
る
）
の
い
ず
れ
か
に
至
る
状
態
を
限
界

状
態

1
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
た
め
，
9.
7.
2
及
び

9.
7
.3

に
よ
り
支
圧
接
合
で
の
ボ
ル
ト
と
被

接
合

材
の

母
材
及

び
連

結
板

そ
れ

ぞ
れ
が

限
界

状
態

1
を

超
え

な
い

と
み

な
せ

る
条

件
を

満
足

す
る

こ
と

で
，
支
圧
接
合
と
し
て
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
た
。
な
お
，
全
強
の

75
％
の
強

度
を
持
た
せ
る
場
合
は
，
こ
れ
に
相
当
す
る
作
用
力
に
対
し
て
安
全
と
な
る
よ
う
に
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。 

 

9
.
7.
2 

支
圧
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
 

(
1)
 

軸
方

向
力

又
は
せ

ん
断

力
が
作

用
す

る
板

を
連

結
す

る
場

合
に
，

式
(
9.
7.
1)
 
を

満

足
す
る
。
 

V
sd
 
  

V
yd
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.7
.1
) 

こ
こ
に
，
 

V
sd

 
：

ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
に
生
じ
る
力

(N
) 

V
yd

 
：

ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
の
制
限
値

(N
)で

，
式
(
9.
7.
2)
に
よ
る
場
合

と
式

(9
.7
.3
)の

う
ち
，
い
ず
れ
か
小
さ
い
方
と
す
る
 

 

V
sy

d 
=ξ

1・
Φ

M
B

s1
・
τ v

k・
A

s・
m
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.7
.2
) 

こ
こ
に
，
 

V
sy

d 
：

ボ
ル

ト
の

せ
ん

断
降

伏
に

対
す

る
軸

方
向

力
又

は
せ

ん
断

力

の
制
限
値

(N
 )
 

A
s 

：
ね
じ
部
の
有
効
断
面
積

(m
m2
) 

m
 

：
接
合
面
数
（
単
せ
ん
断
：

m
=

1，
複
せ
ん
断
：

m
=

2）
 

τ v
k 

：
表

-4
.1
.1
1
に
示
す
支
圧
接
合
用
ボ
ル
ト
の
せ
ん
断
降
伏
強
度

の
特
性
値

(N
/m
m2
）
 

Φ
M

B
s1

 
：

抵
抗
係
数
で
表

-9
.7
.1

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
 

：
調
査
・
解
析
係
数
で
表

-9
.7
.1

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

           7
.
3
.6
 
 支

圧
接
合
用

高
力
ボ
ル

ト
の
設

計
 

(
1
)
 
支

圧
接

合
に

お
け

る
ボ

ル
ト
は

，
母

材
に
作

用
す
る

軸
方

向
力
，

せ
ん

断
力
及

び
曲
げ

モ
ー
メ
ン
ト
に
対
し
て
安
全
と
な
る
よ
う
に
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)か

ら
(
6)
ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
軸
方
向
力
又
は
せ
ん
断
力
が
作
用
す
る
板
を
連
結
す
る
場
合
は
，
ボ
ル
ト
が
式
（
7
.3
.

6
）
を
満
た
す
よ
う
に
設
計
す
る
。
 

 
 
  
  
ρ＝

P
／

n 
≦
ρ a

  
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

7.
3
.6
）
 

こ
こ
に
，
 

 
 
  
 
ρ：

ボ
ル
ト
１
本
に
作
用
す
る
力
（

N
）

 

  
  

 P
：
軸
方
向
力
又
は
せ
ん
断
力
（

N
）

 

  
  

 n
：
ボ
ル
ト
の
本
数

 

  
  

 ρ
a：

ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
の
許
容
力
（

N
）
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V

by
d 

=
ξ 1
・
Φ

M
B

s2
・
σ B

k・
A

b  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.7

.3
) 

 

V
by

d 
：

ボ
ル

ト
の

支
圧

限
界

に
対

す
る

軸
方

向
力

又
は

せ
ん

断
力

の

制
限

値
(N

 )
 

A
b 

：
9
.
5.

4(
2)

に
規

定
す

る
ボ

ル
ト

の
有

効
支

圧
面

積
(m

m2
) 

σ B
k 

：
表

-4
.1

.1
2

に
示

す
支

圧
接

合
用

ボ
ル

ト
の

支
圧

強
度

の
特

性

値
（

N/
mm

2 ）
 

Φ
M

B
s2

 
：

抵
抗

係
数

で
表

-9
.7

.1
に

示
す

値
と

す
る

。
 

ξ 1
 

：
調

査
・

解
析

係
数

で
表

-9
.7

.1
に

示
す

値
と

す
る

。
 

 (
2
) 

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
が

作
用

す
る

板
を

連
結

す
る

場
合

に
，
式

(9
.7

.
4)

 を
満

足
す

る
。 

yd
ni

i
i

sd
sd

V
yy

y
y

M
V

2

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.7

.4
) 

こ
こ

に
，

 

V
sd

 
：

ボ
ル

ト
１

本
あ

た
り

に
生

じ
る

力
（

N）
 

M
sd

 
：

ボ
ル

ト
群

に
生

じ
る

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
(N

･m
m)

 

y i
 

：
ボ

ル
ト

か
ら

中
立

軸
ま

で
の

距
離

(m
m
) 

Σ
 

：
接

合
線

の
片

側
に

あ
る

ボ
ル

ト
に

対
す

る
和

 

y n
 

：
最

縁
ボ

ル
ト

の
中

立
軸

か
ら

の
距

離
(m

m)
。
た

だ
し

，
同

一
連

結

部
の

フ
ラ

ン
ジ

を
ボ

ル
ト

で
連

結
し

て
い

る
場

合
は

，
中

立
軸

か

ら
フ

ラ
ン

ジ
の

圧
縮

縁
又

は
引

張
縁

ま
で

の
距

離
(m

m)
 

V
yd

 
：

式
(9

.7
.2

)
，

式
(
9.

7.
3)

に
示

す
ボ

ル
ト

１
本

あ
た

り
の

制
限

値
。

た
だ

し
，

抵
抗

係
数

は
，

そ
れ

ぞ
れ

，
表

-9
.7

.1
に

示
す

Φ
M

B
m

1，
Φ

M
B

m
2
と

す
る

。
 

 

(
3)

 
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

，
軸

方
向

力
及

び
せ

ん
断

力
が

組
み

合
わ

さ
れ

て
作

用
す

る
板

を

連
結

す
る

場
合

に
，

式
(9

.7
.5

) 
を

満
足

す
る

。
 

 

yd
ss

sM
sp

V
V

V
V

2
2

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.7

.5
) 

こ
こ

に
，

 

V
sp

 
：

軸
方

向
力

に
よ

る
ボ

ル
ト

1
本

あ
た

り
に

生
じ

る
力

(N
) 

V
sM

 
：

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
に

よ
る

ボ
ル

ト
1
本

あ
た

り
に

生
じ

る
力

(N
) 

V
ss

 
：

せ
ん

断
力

に
よ

る
ボ

ル
ト

１
本

あ
た

り
に

生
じ

る
力

(N
) 

        (
4
) 
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

が
作

用
す

る
板

を
連

結
す

る
場

合
は

，
式
（

7.
3
.7

）
を

満
た

す
よ

う

に
設

計
す

る
。
 

 
 …

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
（

7.
3.

7）
 

こ
こ

に
，
 

 
 
  

 
ρ：

ボ
ル

ト
１

本
に

作
用

す
る

力
（

N
）

 

  
  

 ρ
a：

ボ
ル

ト
１

本
あ

た
り

の
許

容
力

（
N
）

 

  
  

 M
：

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
（

N
･m

m
）

 

  
  

 y
i：

ボ
ル

ト
か

ら
中

立
軸

ま
で

の
距

離
（

m
m
）

 

  
  

 Σ
：

接
合

線
の

片
側

に
あ

る
ボ

ル
ト

に
対

す
る

和
 

  
  

 y
n：

最
縁

ボ
ル

ト
の

中
立

軸
か

ら
の

距
離

。
た

だ
し

，
同

一
連

結
部

の
フ

ラ
ン

ジ
を

ボ

ル
ト

で
連

結
し

て
い

る
場

合
は

，
中

立
軸

か
ら

フ
ラ

ン
ジ

の
圧

縮
縁

又
は

引
張

縁

ま
で

の
距

離
（

m
m
）

 

 (
5
)
 
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

，
軸

方
向

力
及

び
せ

ん
断

力
が

組
合

わ
さ

れ
て

作
用

す
る

板
を

連
結

す
る

場
合

は
，

式
（

7.
3.

8）
を

満
た

す
よ

う
に

設
計

す
る

。
 

 
 
  

  
  

  
 …

…
…

…
…

…
…

…
（

7.
3.

8）
 

こ
こ

に
，
 

 
 
  
ρ 
：

ボ
ル

ト
１

本
に

作
用

す
る

力
（

N
）

 

  
  
ρ p
：

軸
方

向
力

に
よ

る
ボ

ル
ト

１
本

あ
た

り
の

作
用

力
（

N
）

 

  
  
ρ M

：
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

に
よ

る
ボ

ル
ト

１
本

あ
た

り
の

作
用

力
（

N
）

 

a
ni

i
 i

ρ
yy

y
Σ

yM
ρ

≦
2
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９
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現

行
 

備
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V

yd
 

：
式

(9
.7
.2
)
，

式
(
9.
7.
3)

に
示

す
ボ

ル
ト

１
本

あ
た

り
の

制
限

値
。

た
だ

し
，

抵
抗

係
数

は
，

そ
れ

ぞ
れ

，
表

-9
.7
.1

に
示

す

Φ
M

B
c1
，
Φ

M
B

c2
と
す
る
。
 

 (
4
)
 

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
に

よ
る

せ
ん

断
力

を
受

け
る

板
を

水
平

方
向

に
連

結
す

る
場

合

に
，
式

(9
.7
.6
) 
を
満
足
す
る
。
 

 

yd
sd

sd
h

V
np

IQ
S

V
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.7
.6
) 

 

こ
こ
に
，
 

V
sd

h 
：

水
平
方
向
に
連
結
す
る
ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
に
生
じ
る
力

(N
) 

S s
d 

：
計
算
す
る
断
面
に
生
じ
る
せ
ん
断
力

(N
) 

Q
 

：
部
材
の
総
断
面
の
中
立
軸
回
り
の
，
せ
ん
断
力
を
計
算
す
る
接

合
線
の
外
側
の
断
面
一
次
モ
ー
メ
ン
ト

(m
m3
) 

I 
：

部
材

の
総

断
面

の
中

立
軸

回
り

の
断

面
二

次
モ

ー
メ

ン
ト

(
m
m4
) 

p 
：

ボ
ル
ト
の
ピ
ッ
チ

(m
m)
 

n 
：

接
合
線
直
角
方
向
の
ボ
ル
ト
数
 

V
yd

 
：

ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
の
制
限
値

(N
)で

，
式

(9
.7
.2
)に

よ
る
場

合
と
式

(9
.7
.3
)の

う
ち
，
い
ず
れ
か
小
さ
い
方
と
す
る
。
 

 

表
-9
.7
.1
 
調
査
・
解
析
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

Φ
 

（
Φ

M
B

s1
，

Φ
M

B
m

1 ，
Φ

M
B

c1
，

Φ
M

B
s2
，

Φ
M

B
m

2 ，
Φ

M
B

c2
）
 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の
組
合

せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

0
.
85
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

 

ボ
ル
ト
と
母
材
又
は
連
結
板
の
支
圧
面
に
お
い
て
は
，
作
用
力
の
増
加
に
伴
っ
て
，
ボ
ル
ト
孔
壁
と
高
力

ボ
ル
ト
の
接
触
域
に
お
い
て
塑
性
化
が
進
行
す
る
。
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
で
は
，
公
称
支
圧
応
力
が
母
材
及

び
連
結
板
の
降
伏
点
を
超
え
な
い
よ
う
に
規
定
さ
れ
て
き
た
。
塑
性
化
の
進
行
状
況
，
孔
壁
の
変
形
状
態
に

  
  
ρ s
：
せ
ん
断

力
に
よ
る
ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
の
作
用
力
（

N
）

 

  
  
ρ a
：
ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
の
許
容
力
（

N
）

 

 (
6
) 
曲
げ
に
よ
る
せ
ん
断
力
を
受
け
る
板
を
水
平
方
向
に
連
結
す
る
場
合
は
，
式
（

7.
3.
5）

を
満
た
す
よ
う
に
設
計
す
る
。
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改
定

案
（
９

章
）

 
現

行
 

備
考

 
関

す
る

実
験

的
，

解
析

的
検

討
は

多
く

は
な

い
が

，
一

軸
方

向
の

軸
方

向
引

張
力

に
よ

る
孔

壁
周

辺
の

塑
性

化
の

進
行

は
限

定
的

で
あ

り
，

継
手

と
し

て
の

変
形

も
大

き
く

な
い

こ
と

が
明

ら
か

に
さ

れ
て

い
る

1
2
) 。

し

た
が

っ
て

，
こ

の
示

方
書

で
は

，
設

計
で

想
定

す
る

限
界

状
態

1
と

し
て

は
，

ボ
ル

ト
１

本
に

作
用

す
る

力

が
降

伏
強

度
と

支
圧

面
積

の
積

に
達

す
る

と
き

と
考

え
，

限
界

状
態

1
を

超
え

な
い

と
み

な
せ

る
条

件
が

設

定
さ

れ
た

。
 

(
1)

 
軸

方
向

力
や

せ
ん

断
力

を
受

け
る

場
合

，
各

ボ
ル

ト
が

伝
達

す
る

応
力

は
均

等
で

は
な

い
が

，
こ

れ
を

均
等

と
考

え
て

も
実

用
上

問
題

と
な

ら
な

い
た

め
，
こ

れ
ま

で
の

示
方

書
の

考
え

方
を

踏
襲

し
式

(9
.7

.
1)

の
よ

う
に

規
定

し
て

い
る

。
な

お
，

ボ
ル

ト
の

本
数

n
は

，
突

合
せ

継
手

及
び

重
ね

継
手

の
場

合
，

そ
れ

ぞ
れ

図
-解

9.
7.
1
の

よ
う

に
な

る
。

 

 

 

図
-解

 9
.7

.
1 
 ボ

ル
ト

の
本

数
ｎ

 

 

(
2)

 
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

が
作

用
す

る
板

の
連

結
は

，
従

来
と

同
様

，
各

ボ
ル

ト
の

伝
達

す
る

応
力

が
ボ

ル
ト

か
ら

中
立

軸
ま

で
の

距
離

に
比

例
す

る
も

の
と

し
て

計
算

す
る

。
 

な
お

，
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

を
受

け
る

部
材

に
お

い
て

，
そ

れ
を

構
成

す
る

各
板

に
作

用
す

る
曲

げ
モ

ー

メ
ン

ト
等

は
次

の
よ

う
に

し
て

求
め

る
。

 

腹
板

に
作
用

す
る

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
M

w
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

9
.7

.
1)

 

フ
ラ

ン
ジ
に

作
用

す
る

軸
方

向
力

P
f 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
解

9
.7

.
2)

 

こ
こ

に
，
 

Ｍ
w
 

：
腹

板
に

作
用

す
る

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
（

N
･

m
m
）
 

Ｍ
 

：
部

材
に

作
用

す
る

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
（

N
･

m
m
）
 

Ｉ
 

：
部

材
の

総
断

面
の

中
立

軸
に

関
す

る
部

材
の

総
断

面
の

断
面

二
次

モ
ー

メ
ン

ト
（

m
m

4 ）
 

Ｉ
w
 

：
部

材
の

総
断

面
の

中
立

軸
に

関
す

る
腹

板
の

総
断

面
の

断
面

二
次

モ
ー

メ
ン

   (
1)

 支
圧

接
合

に
お

け
る

ボ
ル

ト
は

作
用

力
に

対
し

て
安

全
と

な
る

よ
う

に
設

計
す

る
必

要
が

あ
る

。
全

強

の
75

％
の

強
度

を
持

た
せ

る
場

合
は

，こ
れ

に
相

当
す

る
荷

重
に

対
し

て
安

全
と

な
る

よ
う

に
設

計
す

る
。
  

(
3)

 軸
方

向
力

や
せ

ん
断

力
を

受
け

る
場

合
，

各
ボ

ル
ト

が
伝

達
す

る
力

は
均

等
で

は
な

い
が

，
こ

れ
を

均

等
と

考
え

て
も

実
用

上
問

題
と

な
ら

な
い

た
め

，
従

来
ど

お
り

式
（

7.
3
.6

）
の

よ
う

に
規

定
し

て
い

る
。

な
お

，
ボ

ル
ト

の
本

数
n
は

，
突

合
せ

継
手

及
び

重
ね

継
手

の
場

合
，
そ

れ
ぞ

れ
図

-解
7.

3.
4
の

よ
う

に

な
る

。
 

 

図
-解

 7
.3

.
4 

 ボ
ル

ト
の

本
数

n 

  (
4)

 曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
が

作
用

す
る

板
の

連
結

は
，

従
来

と
同

様
，

各
ボ

ル
ト

の
伝

達
す

る
力

が
ボ

ル
ト

か

ら
中

立
軸

ま
で

の
距

離
に

比
例

す
る

も
の

と
し

て
計

算
す

る
。

  

な
お

，
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

を
受

け
る

部
材

に
お

い
て

，
そ

れ
を

構
成

す
る

各
板

に
作

用
す

る
曲

げ
モ

ー

メ
ン

ト
等

は
次

の
よ

う
に

し
て

求
め

る
。

 

腹
板

に
作

用
す

る
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

Ｍ
w 

Ｍ
w＝

Ｍ
・

Ｉ
w／

Ｉ
  

 …
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
（

解
 7

.
3.

1）
  

フ
ラ

ン
ジ

に
作

用
す

る
軸

方
向

力
P
f 
 

P f
＝

Ｍ
・

Ａ
fg
×
ｙ

f／
Ｉ

  
 …

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

（
解

 7
.
3.

2）
 

 こ
こ

に
，

 

Ｍ
w：

腹
板

に
作

用
す

る
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

（
N
･

m
m
）

 

Ｍ
：

部
材

に
作

用
す

る
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

（
N
･

m
m
）

 

Ｉ
：

部
材

の
総

断
面

の
中

立
軸

に
関

す
る

部
材

の
総

断
面

の
断

面
二

次
モ

ー
メ

ン
ト

（
m

m
4 ）

 

Ｉ
w：

部
材

の
総

断
面

の
中

立
軸

に
関

す
る

腹
板

の
総

断
面

の
断

面
二

次
モ

ー
メ

ン
ト

（
m

m
4 ）

 

P f
：

フ
ラ

ン
ジ

に
作

用
す

る
軸

方
向

力
（

N
）

 

ｙ
f 
：

部
材

の
総

断
面

の
中

立
軸

か
ら

フ
ラ

ン
ジ

の
板

厚
中

心
線

ま
で

の
距

離
（

m
m
）

 

II
M

M
w

w

Iy
A

M
P

f
fg

f
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９
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行
 

備
考

 
ト
（

m
m

4 ）
 

P
f 

：
フ
ラ
ン
ジ
に
作
用
す
る
軸
方
向
力
（

N
）
 

ｙ
f 

：
部
材
の
総
断
面
の
中
立
軸
か
ら
フ
ラ
ン
ジ
の
板
厚
中
心
線
ま
で
の
距
離
（

m
m
） 

Ａ
f 

：
フ
ラ
ン
ジ
の
総
断
面
積
（

m
m

2 ）
 

 し
た
が
っ
て
，
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
材
の
腹
板
を
連
結
す
る
場
合
は
，
式
(解

9.
7.
1
)で

得

ら
れ
る

M
w
を
式
(9
.
7.
4
)の

M
sd
と
し
て
用
い
れ
ば
よ
く
，
ま
た
，フ

ラ
ン
ジ
に
つ
い
て
は
，
式
(解

9.
7.
2
)

で
得
ら
れ
る

P
fを

ボ
ル
ト
本
数

n
で
割
っ
た
値
を
式
(9
.
7.
1
)の

V
sd
と
し
て
用
い
れ
ば
よ
い
。
 

な
お
，
こ
の
場
合
，
式
(9
.7
.4
)の

y i
，

y n
を
算
出
す
る
中
立
軸
は
，
腹
板
で
な
く
部
材
の
総
断
面
に
関

す
る
中
立
軸
を
用
い
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
3)
 
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
，
軸
方
向
力
及
び
せ
ん
断
力
が
組
み
合
わ
さ
れ
て
作
用
す
る
場
合
の
ボ
ル
ト
に
作
用

す
る
力
の
照
査
式
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

 9
.
7.
3 

支
圧
接
合
で
の
母
材
及
び
連
結
板
 

(
1
) 

軸
方
向
引
張
力
が
作
用
す
る
母
材
が
，

9.
5.
5
に
規
定
す
る
純
断
面
に
対
し
て
，

5.
3.
5

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
2
) 

軸
方
向
圧
縮
力
が
作
用
す
る
母
材
が
，

9.
10
.3

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界

状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

連
結
板
は
母
材
が
(
1)
及
び

(2
)を

満
足
し
，
か
つ
，
9.
5.
12

の
規
定
に
よ
る
場
合
に
は

，

限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
1)
 
軸
方
向
引
張
力
を
受
け
る
母
材
は

5.
3
.5

の
規
定
に
よ
り
照
査
し
て
よ
い
が
，
そ
の
場
合
の
純
断
面
は

9
.5
.
5(
3
)2
)に

よ
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
母
材
の
孔
壁
部
で
の
支
圧
に

つ
い
て
は
，
9
.7
.
2(
3
)で

考
慮

さ
れ
て
い
る
。
 

(
2)
 
軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
母
材
は

9.
1
0.
3
に
よ
り
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
を
満

足
す
る
こ
と
で
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
，
5.
3.
4
と
同
様

の
理
由
に
よ
る
が
，
こ
の
場
合
，
母
材
の
総
断
面
を
抵
抗
断
面
と
考
え
て
よ
い
。
 

(
3)
 
9.
5.
12

の
規
定
に
よ
る
と
，
連
結
板
は
母
材
と
同
等
以
上
の
強
度
及
び
剛
性
と
な
る
こ
と
か
ら
，
(1
)

及
び
(2
)を

満
足
す
る
こ
と
で
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
。
 

 9
.
8 

高
力
ボ
ル
ト
引

張
接
合
の

限
界
状

態
1 

9
.
8.
1 

一
 
 
般
 

高
力
ボ
ル
ト
引
張
接
合
が
，
1
)及

び
2
)を

満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い

と
み
な
し
て
よ
い
。
 

Ａ
fg
：
フ
ラ
ン
ジ
の
総
断
面
積
（

m
m

2 ）
 

    し
た
が
っ
て
，
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
受
け
る
部
材
の
腹
板
を
連
結
す
る
ボ
ル
ト
を
設
計
す
る
場
合
は
，

式
（
解
 7
.3
.
1）

で
得
ら
れ
る
Ｍ

w
を
式
（
7.
3.
7）

の
Ｍ
と
し
て
用
い
れ
ば
よ
く
，
ま
た
，
フ
ラ
ン
ジ
に

つ
い
て
は
，
式
（
解
 7
.
3.
2）

で
得
ら
れ
る

P f
 を

式
（
7.
3.
6）

の
P
と
し
て
用
い
れ
ば
よ
い
。
 

な
お
，
こ
の
場
合
，
式
（
7.
3.
7）

の
ｙ

i
，
ｙ

n
を
算
出
す
る
中
立
軸
は
，
腹
板
で
な
く
部
材
の
総
断
面

に
関
す
る
中
立
軸
を
用
い
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
5)
 曲

げ
モ
ー
メ
ン
ト
，
軸
方
向
力
及
び
せ
ん
断
力
が
組
み
合
わ
さ
っ
て
作
用
す
る
場
合
の
ボ
ル
ト
に
作
用

す
る
力
の
照
査
式
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
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1
) 

高
力
ボ
ル
ト
が

9
.8
.2

の
規
定
を
満
足
す
る
。
 

2
) 

被
接
合
材
が

5
章
の
関
連
規
定
に
よ
り
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
を

満
足
す
る
。
 

引
張
接
合
継
手
は
，
高
力
ボ
ル
ト
の
締
付
け
に
よ
っ
て
生
じ
る
接
合
面
の
接
触
圧
力
が
作
用
力
と
つ
り
合

っ
て
荷
重
伝
達
す
る
。
ボ
ル
ト
の
引
張
降
伏
，
被
接
合
材
の
板
曲
げ
降
伏
の
い
ず
れ
か
に
至
る
状
態
を
限
界

状
態

1
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
た
め
，
9.
8.
2
に
よ
り
引
張
接
合
で
の
ボ
ル
ト
が
限
界
状
態

1
を

超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
す
る
こ
と
，
被
接
合
材
が
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件

を
満
足
す
る
こ
と
に
よ
り
，
引
張
接
合
と
し
て
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
た
。
な

お
，
被
接
合
材
は
，
曲
げ
や
せ
ん
断
，
引
張
な
ど
作
用
力
の
方
向
に
対
し
て
，
5
章
に
規
定
さ
れ
る
限
界
状

態
1
に
関
す
る
関
連
規
定
を
満
足
す
る
必
要
が
あ
る
。
 
 

 

9
.
8.
2 

引
張
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
 

(
1
) 

短
締
め
形
式
 

短
締

め
形

式
で

は
引

張
力

に
よ

っ
て

生
じ

る
て

こ
反

力
を

考
慮

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。
 

1
) 

引
張
力
が
生
じ
る
接
合
部
の
ボ
ル
ト
が
，
式

(9
.8
.1
)を

満
足
す
る
。
 

V
sd

p 
＝

 P
sd

 (
1+

p y
) 

/ n
  

 V
ty

d  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.8
.1
) 

こ
こ
に
，
 

V
sd

p 
：

て
こ
反
力
を
考
慮
し
た
ボ
ル
ト
１
本
に
生
じ
る
引
張
力

(N
) 

P
sd

 
：

接
合
部
に
生
じ
る
引
張
力

(N
) 

p y
 

：
て
こ
反
力
係
数
 

n 
：

接
合
部
の
ボ
ル
ト
本
数
 

V
ty

d 
：

ボ
ル

ト
１

本
あ

た
り

に
生

じ
る

引
張

力
の

制
限

値
(
N
)
で

，
式

(
9
.8
.2
)に

よ
り
算
出
す
る
。
 

 

V
ty

d 
＝
ξ 1
・

Φ
M

T
t・
σ y

k・
A

e 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.8
.2
) 

 

A
e 

：
ね
じ
部
の
有
効
断
面
積

(m
m2
) 

σ y
k 

：
表

-4
.1
.1
3
に
示
す
引
張
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
引
張
降
伏
強

度
の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

Φ
M

T
t 

：
抵
抗
係
数
で
表

-9
.8
.1

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
 

：
調
査
・
解
析
係
数
で
表

-9
.8
.1

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

        7
.
3
.7
 
 引

張
接
合
用

高
力
ボ
ル

ト
の
設

計
 

(
1
)
 
引

張
接

合
に

お
け

る
ボ

ル
ト
は

，
引

張
力

と
せ

ん
断

力
に

対
し
て

安
全

と
な

る
よ

う
に

設
計

す
る

も
の

と
し
，

短
締

め
形
式

で
は

引
張

力
に

よ
っ

て
生

じ
る
て

こ
反

力
を

考
慮

し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
(3
)及

び
(
4)
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 
短
締
め
形
式
 

 
1
) 
引
張
力
が
作
用
す
る
接
合
部
の
ボ
ル
ト
は
，
式
（
7.
3.
9）

を
満
た
す
よ
う
に
設
計
す
る

。
 

 
 
  
  
ρ p
＝

P
 (

1+
p y

) 
/ 

n 
≦

 ρ
a1

  
  

  
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

7.
3.
9）

 

 
 こ

こ
に
，
 

 
 
  
  
ρ p

 ：
て
こ
反
力
を
考
慮
し
た
ボ
ル
ト
１
本
に
作
用
す
る
荷
重
（

N
）

 

  
  

  
P

  
：
接
合
部
に
作
用
す
る
引
張
力
（

N
）

 

  
  

  
p y

 ：
て
こ
反
力
係
数

 

  
  

  
n 
：
接
合
部
の
ボ
ル
ト
本
数

 

  
  

  
ρ a

1：
ボ
ル
ト
１
本
当
た
り
の
引
張
接
合
と
し
て
の
許
容
力
（

N
）
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表

-9
.8

.1
 

調
査

・
解

析
係

数
，

抵
抗

係
数

，
 

 
ξ 1
 

Φ
M

T
t 

ⅰ
) 

ⅱ
)及

び
ⅲ

)以
外

の
作

用
の

組
合

せ
を

考
慮

す
る

場
合

 

0
.
90

 

 

0
.
85

 

ⅱ
) 

3.
5(

2)
3)

で
⑩

を
考

慮
す

る
場

合
 

1
.
00

 

ⅲ
) 

3.
5(

2)
3)

で
⑪

を
考

慮
す

る
場

合
 

1
.
00

 

 

2
) 

引
張

力
及

び
せ

ん
断

力
が

同
時

に
作

用
す

る
接

合
部

の
ボ

ル
ト

が
，
引

張
力

に
対

し

て
は

式
（

9.
8.

1）
を

，
せ

ん
断

力
に

対
し

て
式

(9
.8

.3
)を

満
足

す
る

。
た

だ
し

，

せ
ん

断
力

を
負

担
で

き
る

構
造

を
別

に
設

け
る

場
合

は
こ

の
限

り
で

な
い

。
  

 

V
sd

s 
＝

 S
d 

/ n
  

 V
fy

d・
(n

 N
－

T
) 

/ n
 N
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.8

.3
) 

  

こ
こ

に
，

 

V
sd

s 
：

ボ
ル

ト
１

本
に

生
じ

る
せ

ん
断

力
(N

) 

S d
 

：
接

合
部

に
生

じ
る

せ
ん

断
力

(N
) 

n 
：

接
合

部
の

ボ
ル

ト
本

数
 

N
 

：
ボ

ル
ト

の
初

期
導

入
軸

力
(N

) 

T
 

：
接

合
部

に
生

じ
る

引
張

力
(N

) 

V
fy

d 
：

ボ
ル

ト
１

本
あ

た
り

の
摩

擦
接

合
と

し
て

の
す

べ
り

に
対

す
る

せ
ん

断
力

の
制

限
値

(N
) 

 

(
2
) 

長
締

め
形

式
 

1
) 

引
張

力
が

作
用

す
る

接
合

部
の

ボ
ル

ト
が

，
式

(9
.8

.4
)を

満
足

す
る

。
 

 

V
sd

p 
＝

 P
d 

/ n
  

 V
ty

d 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.8

.4
) 

 

 

V
sd

p 
：

 
ボ

ル
ト

１
本

に
生

じ
る

引
張

力
(N

) 

P
d 

：
 
接

合
部

に
生

じ
る

引
張

力
(N

) 

n 
：

 
接

合
部

の
ボ

ル
ト

本
数

 

V
ty

d 
：

 
ボ

ル
ト

１
本

あ
た

り
の

引
張

力
の

制
限

値
(N

)で
，
式

(
9.

8.
2)

に

よ
り

算
出

す
る

 

 

2
) 

引
張

力
及

び
せ

ん
断

力
が

作
用

す
る

接
合

部
で

は
，
ボ

ル
ト

に
直

接
せ

ん
断

力
を

負

担
さ

せ
て

は
な

ら
な

い
。
ま

た
，
接

合
面

に
せ

ん
断

力
を

負
担

さ
せ

る
場

合
は

，
十

分

な
検

討
を

行
う

。
引

張
力

に
対

し
て

は
式

（
9.

8.
4）

に
よ

る
。

 

       2
)
 引

張
力

と
せ

ん
断

力
が

同
時

に
作

用
す

る
接

合
部

の
ボ

ル
ト

は
，
せ

ん
断

力
に

対
し

て
式

（
7
.
3
.
1
0
）

を
満

た
す

よ
う

に
設

計
す

る
。

た
だ

し
，

せ
ん

断
力

を
負

担
で

き
る

構
造

を

別
に

設
け

る
場

合
は

こ
の

限
り

で
な

い
。

引
張

力
に

対
し

て
は

式
（

7.
3
.9

）
に

よ
る

。
 

 
 
  

  
…

…
…

…
…

…
（

7.
3.

10
）
 

こ
こ

に
，
 

 
 
  

 
ρ s

 ：
ボ

ル
ト

１
本

に
作

用
す

る
せ

ん
断

力
（

N
）

 

  
  

 S
 ：

作
用

せ
ん

断
力

（
N
）

 

  
  

 n
 ：

接
合

部
の

ボ
ル

ト
本

数
 

  
  

 N
：

ボ
ル

ト
の

初
期

導
入

軸
力

（
N
）

 

  
  

 T
：

接
合

部
に

作
用

す
る

引
張

力
（

N
）

 

  
  

 ρ
a2

 ：
ボ

ル
ト

１
本

あ
た

り
の

摩
擦

接
合

と
し

て
の

許
容

力
（

N
）

 

 (
4
) 
長

締
め

形
式
 

1
)
 引

張
力

が
作

用
す

る
接

合
部

の
ボ

ル
ト

は
，
式
（

7
.3

.1
1）

を
満

た
す

よ
う

に
設

計
す

る
。
 

 
 
  

  
ρ p
＝

P
 /

n≦
ρ a

1 
 
  

  
 …

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
（

7.
3.

11
）
 

 
 こ

こ
に

，
 

 
 
  

  
  

  
 
ρ p

 ：
ボ

ル
ト

１
本

に
作

用
す

る
荷

重
（

N
）

 

  
  

  
  

  
 P

 ：
接

合
部

に
作

用
す

る
荷

重
（

N
）

 

  
  

  
  

  
 n

 ：
接

合
部

の
ボ

ル
ト

本
数

 

  
  

  
  

  
 ρ

a1
：

ボ
ル

ト
１

本
あ

た
り

の
引

張
接

合
と

し
て

の
許

容
力

（
N
）

 

 
2
)
 引

張
力

と
せ

ん
断

力
が

作
用

す
る

接
合

部
で

は
，
ボ

ル
ト

に
直

接
せ

ん
断

力
を

負
担

さ

せ
て

は
な

ら
な

い
。

ま
た

，
接

合
面

に
せ

ん
断

力
を

負
担

さ
せ

る
場

合
は

，
十

分
な

検

討
を

行
う

。
引

張
力

に
対

し
て

は
式

（
7.

3.
11

）
に

よ
る

。
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引

張
接

合
は

ボ
ル

ト
軸

方
向

に
作

用
す

る
引

張
力

を
伝

達
す

る
継

手
形

式
で

あ
る

が
，

同
時

に
せ

ん
断

力

も
作

用
す

る
の

が
普

通
で

あ
る

。
全

強
の

75
％

の
強

度
を

も
た

せ
る

場
合

は
，
こ

れ
に

相
当

す
る

作
用

力
に

対
し

て
安

全
と

な
る

よ
う

に
設

計
す

る
必

要
が

あ
る

。
 

Ｔ
フ

ラ
ン

ジ
が

剛
と

み
な

せ
る

短
締

め
形

式
で

は
て

こ
反

力
は

生
じ

な
い

が
，

一
般

に
は

Ｔ
フ

ラ
ン

ジ
の

曲
げ

に
よ

っ
て

図
-解

9.
8
.1

に
示

す
て

こ
反

力
Ｒ

が
生

じ
，
こ

の
分

ボ
ル

ト
軸

力
を

増
大

さ
せ

る
こ

と
と

な

る
。

し
た

が
っ

て
，

設
計

に
は

こ
れ

を
考

慮
す

る
必

要
が

あ
る

。
長

締
め

形
式

で
は

連
結

部
の

局
部

変
形

が

リ
ブ

プ
レ

ー
ト

に
よ

り
阻

止
さ

れ
る

と
と

も
に

，
リ

ブ
プ

レ
ー

ト
に

よ
っ

て
ボ

ル
ト

軸
力

が
接

合
面

に
均

等

に
伝

達
さ

れ
る

こ
と

か
ら

，
て

こ
反

力
が

生
じ

に
く

く
こ

れ
を

考
慮

し
な

く
て

も
よ

い
。

 

 

図
-解

 9
.8

.
1 

 て
こ

反
力

 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  

(
1)

 
引

張
接

合
用

高
力

ボ
ル

ト
の

制
限

値
V

ty
d
は

，
表

-解
9.

8.
1
の

強
度

の
特

性
値

を
使

用
し

て
算

出
さ

れ
る

値
N

y
に

各
種

部
分

係
数

を
乗

じ
た

も
の

を
用

い
て

よ
い

。
な

お
，
ボ

ル
ト

の
締

付
け

は
初

期
導

入
軸

力
が

弾
性

範
囲

内
に

あ
る

ト
ル

ク
法

に
よ

っ
て

行
う

の
が

原
則

で
あ

り
，

ナ
ッ

ト
回

転
角

法
，

耐
力

点
法

は
採

用
し

な
い

。
 

表
-解

 9
.8

.
1 

 引
張

接
合

用
高

力
ボ

ル
ト

の
降

伏
ボ

ル
ト

軸
力

 

ボ
ル

ト
の

等
級

 

ね
じ

の

呼
び

 
N

(
kN

) 
eA
(
mm

2 )
 

y
(
N/

m
m
2 )
 

y
N

(
kN

) 

F
10

T 

M
20

 

M
22

 

M
24

 

1
65

 

2
05

 

2
38

 

2
45

 

3
03

 

3
53

 

9
00

 

2
21

 

2
73

 

3
18

 

S
10

T 

M
20

 

M
22

 

M
24

 

1
65

 

2
05

 

2
38

 

2
45

 

3
03

 

3
53

 

9
00

 

2
21

 

2
73

 

3
18

 

こ
こ

に
，
 

N
 

：
ボ

ル
ト

軸
力

(k
N
) 

eA
 

：
J
IS

 
B
 
10

82
:
20

0
9(

ね
じ

の
有

効
断

面
積

及
び

座
面

の
負

荷
面

積
)に

規
定

さ
れ

る
ね

じ
部

の
有

効
断

面
積

(m
m2

) 

y
 

：
表

-4
.1

.
13

に
規

定
さ

れ
る

引
張

接
合

用
高

力
ボ

ル
ト

の
引

張
強

度
の

特
性

値
(N

/m
m
2)
 

N
y 

：
降

伏
ボ

ル
ト

軸
力

(k
N)

 
  

 
 

N
y＝

σ y
･

A
e 

(
1)

 引
張

接
合

は
ボ

ル
ト

軸
方

向
に

作
用

す
る

引
張

力
を

伝
達

す
る

継
手

形
式

で
あ

る
が

，
同

時
に

せ
ん

断

力
も

作
用

す
る

の
が

普
通

で
あ

る
た

め
条

文
の

よ
う

に
規

定
し

て
い

る
。
全

強
の

75
％

の
強

度
を

も
た
せ

る
場

合
は

，
こ

れ
に

相
当

す
る

荷
重

に
対

し
て

安
全

と
な

る
よ

う
に

設
計

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

Ｔ
フ

ラ
ン

ジ
が

剛
と

見
な

せ
る

短
締

め
形

式
で

は
て

こ
反

力
は

生
じ

な
い

が
，
一

般
に

は
Ｔ

フ
ラ
ン

ジ

の
曲

げ
に

よ
っ

て
図

-解
7.

3.
5
に

示
す

て
こ

反
力

Ｒ
が

生
じ

，
こ

の
分

ボ
ル

ト
軸

力
を

増
大

さ
せ

る
こ

と
と

な
る

。
し

た
が

っ
て

，
設

計
に

は
こ

れ
を

考
慮

す
る

必
要

が
あ

る
。
長

締
め

形
式

で
は

連
結

部
の

局

部
変

形
が

リ
ブ

プ
レ

ー
ト

に
よ

り
阻

止
さ

れ
る

と
と

も
に

，
リ

ブ
プ

レ
ー

ト
に

よ
っ

て
ボ

ル
ト

軸
力

が
接

合
面

に
均

等
に

伝
達

さ
れ

る
こ

と
か

ら
，

て
こ

反
力

が
生

じ
に

く
く

こ
れ

を
考

慮
し

な
く

て
も

よ
い

。
  

 

 

図
-解

7.
3
.5

 
 て

こ
反

力
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改
定

案
（
９

章
）

 
現

行
 

備
考

 
1
) 

て
こ
反
力
と
接
合
部
に
作
用
す
る
荷
重
の
比
を
て
こ
反
力
係
数
と
い
う
。
て
こ
反
力
の
大
き
さ
に
影

響
を
与
え
る
要
因
に
は
，
Ｔ
フ
ラ
ン
ジ
の
板
厚
，
ボ
ル
ト
配
置
及
び
接
合
部
の
各
部
寸
法
等
が
あ
り
，

構
造

詳
細
の

設
計

に
あ

た
っ

て
は

，
て

こ
反

力
を

な
る

べ
く

小
さ

く
す

る
た

め
の

配
慮

が
必

要
で

あ

る
。
 

て
こ
反
力
の
算
出
方
法
は
種
々
提
案
が
さ
れ
て
お
り
，
適
用
に
あ
た
っ
て
は
ボ
ル
ト
配
置
や
接
合
部

の
板
厚
等
，
そ
れ
ら
が
前
提
と
し
て
い
る
構
造
詳
細
等
の
条
件
に
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
れ
に
つ

い
て
は
文
献

14
)を

参
考
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

2
) 

外
力
の
増
加
に
よ
り
，
ボ
ル
ト
位
置
付
近
の
接
触
圧
力
が
減
少
し
，
摩
擦
抵
抗
が
低
下
す
る
こ
と
を

考
慮
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

一
方
，
外
力
の
増
加
に
よ
る
て
こ
反
力
の
増
加
は
摩
擦
抵
抗
を
増
加
さ
せ
る
が
，
式
(9
.8
.
3)
は
て

こ
反
力
に
よ
る
摩
擦
抵
抗
増
大
効
果
を
無
視
し
て
お
り
，
安
全
側
の
結
果
を
与
え
る
。
な
お
，
接
合
面

の
処
理
は
摩
擦
接
合
の
規
定
に
準
じ
て
よ
い
。
  

(
2)
1
) 

長
締
め
形
式
で
は
て
こ
反
力
は
無
視
で
き
る
ほ
ど
小
さ
い
の
で
，
式
(
9.
8
.4
)に

よ
り
設
計
し
て
よ

い
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

接
合

部
は
ボ

ル
ト

の
初

期
導

入
軸

力
と

外
力

に
よ

る
応

力
が

な
る

べ
く

一
様

と
な

る
よ

う
に

ボ
ル

ト

の
長
さ
，
最
大
間
隔
等
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
文
献

9)
で
は
接
合
部
の
構
造
詳
細
に
つ
い
て
も
と
り

ま
と
め
て
お
り
，
こ
れ
が
参
考
に
な
る
。
 

2)
接

合
面

の
平
坦

度
が

悪
い

と
付

加
ボ

ル
ト

軸
力

が
増

大
し

た
り

，
局

部
的

な
応

力
集

中
が

生
じ

る
の

で
，
長
締
め
形
式
で
は
接
合
面
を
機
械
切
削
加
工
す
る
こ
と
が
多
い
。
こ
の
場
合
に
は
十
分
な
す
べ
り

耐
力
が
得
ら
れ
な
く
な
る
の
で
，
接
合
面
に
せ
ん
断
力
を
負
担
さ
せ
て
は
な
ら
ず
，
せ
ん
断
力
が
作
用

す
る
場
合
は
こ
れ
に
抵
抗
で
き
る
構
造
を
別
に
設
け
る
必
要
が
あ
る
。
 

 

9
.
9 

高
力
ボ
ル
ト
摩

擦
接
合
の

限
界
状

態
3 

9
.
9.
1 

一
 
 
般
 

高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
が
，

9.
9.
2
及
び

9
.9
.3

の
規
定
に
よ
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3

を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

摩
擦
接
合
継
手
で
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
た
あ
と
に
，
ボ
ル
ト
孔
周
辺
で
の
支
圧
降
伏
の
進
展
の
あ
と
，

ボ
ル
ト
の
破
断
又
は
被
接
合
材
の
破
壊
が
生
じ
，
こ
れ
ら
の
ど
ち
ら
か
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
考
え
る
こ

と
が
で
き
る
。
そ
の
た
め
，
 9
.
9.
2
及
び

9.
9
.3

に
よ
り
摩
擦
接
合
で
の
ボ
ル
ト
と
被
接
合
材
の
母
材
及
び

連
結
板
そ
れ
ぞ
れ
が
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
す
る
こ
と
に
よ
り
，
摩
擦
接
合
と

し
て
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
た
。
 

  

(
3)
 1
)て

こ
反
力
と
接
合
部
に
作
用
す
る
荷
重
の
比
を
て
こ
反
力
係
数
と
い
う
。
て
こ
反
力
の
大
き
さ
に
影

響
を
与
え
る
要
因
に
は
，
Ｔ
フ
ラ
ン
ジ
の
板
厚
，
ボ
ル
ト
配
置
及
び
接
合
部
の
各
部
寸
法
等
が
あ
り
，
構

造
詳
細
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
て
こ
反
力
を
な
る
べ
く
小
さ
く
す
る
た
め
の
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。
 

 

て
こ
反
力
の
算
出
方
法
は
種
々
提
案
が
さ
れ
て
お
り
，
適
用
に
あ
た
っ
て
は
ボ
ル
ト
配
置
や
接
合
部
の

板
厚
等
，
そ
れ
ら
が
前
提
と
し
て
い
る
構
造
詳
細
等
の
条
件
に
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

こ
れ
に
つ
い
て
は
文
献

9)
を
参
考
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
  

2
)外

力
の
増
加
に
よ
り
，
ボ
ル
ト
位
置
付
近
の
接
触
圧
力
が
減
少
し
，
摩
擦
抵
抗
が
低
下
す
る
こ
と
を
考

慮
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

一
方
，
外
力
の
増
加
に
よ
る
て
こ
反
力
の
増
加
は
摩
擦
抵
抗
を
増
加
さ
せ
る
が
，
式
(7
.3
.1
0
)は

て

こ
反
力
に
よ
る
摩
擦
抵
抗
増
大
効
果
を
無
視
し
て
お
り
，
安
全
側
の
結
果
を
与
え
る
。
ま
た
，
継
手
面

の
処
理
は
摩
擦
接
合
の
規
定
に
準
じ
て
よ
い
。
  

(
4)
 1
)
 長

締
め
形
式
で
は
て
こ
反
力
は
無
視
で
き
る
ほ
ど
小
さ
い
の
で
，
式
(7
.
3.
1
1)
に
よ
り
設
計
し
て
よ

い
こ
と
と
し
て
い
る
。
  

接
合

部
は

ボ
ル

ト
の

初
期

導
入

軸
力

と
外

力
に

よ
る

応
力

が
な

る
べ

く
一

様
と

な
る

よ
う

に
ボ
ル

ト

の
長
さ
，
最
大
間
隔
等
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
文
献

9)
で
は
接
合
部
の
構
造
詳
細
に
つ
い
て
も
と
り

ま
と
め
て
お
り
，
こ
れ
を
参
考
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
  

2
) 
継
手

面
の
平
面

度
が
悪

い
と
付

加
ボ

ル
ト
軸
力

が
増
大

し
た
り

，
局
部
的
な

応
力
集
中

が
生
じ

る
の

で
，
長
締
め
形
式
で
は
接
合
面
を
機
械
切
削
加
工
す
る
こ
と
が
多
く
，
こ
の
場
合
に
は
十
分
な
す
べ
り

耐
力
が
得
ら
れ
な
く
な
る
の
で
，
接
合
面
に
せ
ん
断
力
を
負
担
さ
せ
て
は
な
ら
な
い
。
し
た
が
っ
て
，

せ
ん
断
力
が
作
用
す
る
場
合
は
こ
れ
に
抵
抗
で
き
る
構
造
を
別
に
設
け
る
必
要
が
あ
る
。
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9
.
9.
2 

摩
擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
 

(
1)
 

軸
方

向
力

又
は
せ

ん
断

力
が
作

用
す

る
板

を
連

結
す

る
場

合
に
，

式
(
9.
9.
1)
 
を

満

足
す
る
。
 

 

V
sd

  
 V

fu
d 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.9
.1
) 

 

こ
こ
に
，
 

V
sd

 
：

ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
に
生
じ
る
力

(N
) 

V
fu

d 
：

ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
の
制
限
値

(N
)で

，
式

(9
.9
.2
)に

よ
る
ボ
ル

ト
の

せ
ん

断
破

断
に

対
す

る
軸

方
向

力
又

は
せ

ん
断

力
の

制
限

値
(N
) 

 V
fu

d 
=
ξ 1
・
ξ 2
・

Φ
M

B
s1
・

・
A

s・
m
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.9
.2
) 

 

A
s 

：
ね
じ
部
の
有
効
断
面
積

(m
m2
) 

m
 

：
接
合
面
数
（
単
せ
ん
断
：

m
=

1，
複
せ
ん
断
：

m
=

2）
 

τ u
k 

：
表

-4
.1
.1
0
に
示
す
摩
擦
接
合
用
ボ
ル
ト
の
せ
ん
断
破
断
強
度

の
特
性
値
（

N/
mm

2 ）
 

Φ
M

B
s1

 
：

抵
抗
係
数
で
表

-9
.9
.1

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
 

：
調
査
・
解
析
係
数
で
表

-9
.9
.1

に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 2
 

：
部
材
・
構
造
係
数
で
表

-9
.9
.1

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 (
2
) 

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
作
用
す
る
板
を
連
結
す
る
場
合
に
，
式

(9
.9
.
3)
 を

満
足
す
る
。 

 

fu
d

ni
i

i

sd
sd

V
yy

y
y

M
V

2

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.9
.3
) 

 こ
こ
に
，
 

V
sd

 
：

ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
に
生
じ
る
力
（

N）
 

M
sd

 
：

ボ
ル
ト
群
に
生
じ
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト

(N
･m
m)
 

y i
 

：
ボ
ル
ト
か
ら
中
立
軸
ま
で
の
距
離

(m
m
) 

Σ
 

：
接
合
線
の
片
側
に
あ
る
ボ
ル
ト
に
対
す
る
和
 

y n
 

：
最
縁
ボ
ル
ト
の
中
立
軸
か
ら
の
距
離

(m
m)
。
た
だ
し
，
同
一
連
結
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部
の
フ
ラ
ン
ジ
を
ボ
ル
ト
で
連
結
し
て
い
る
場
合
は
，
中
立
軸
か

ら
フ
ラ
ン
ジ
の
圧
縮
縁
又
は
引
張
縁
ま
で
の
距
離

(m
m)
 

V
fu

d 
：

式
(9
.9
.2
)
に

示
す

ボ
ル

ト
１

本
あ

た
り

の
制

限
値

。
た

だ
し

，

抵
抗
係
数
は
，
表

-9
.9
.1

に
示
す

Φ
M

B
m

1
と
す
る
。
 

 (
3)
 

曲
げ

モ
ー
メ

ン
ト
，

軸
方
向
力

及
び

せ
ん

断
力
が

組
み

合
わ

さ
れ

て
作

用
す

る
板

を

連
結
す
る
場
合
に
，
式

(9
.9
.4
) 
を
満
足
す
る
。
 

 

fu
d

ss
sM

sp
V

V
V

V
2

2

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.9
.4
) 

 

こ
こ
に
，
 

V
sp

 
：

軸
方
向
力
に
よ
る
ボ
ル
ト

1
本
あ
た
り
に
生
じ
る
力

(N
) 

V
sM

 
：

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
る
ボ
ル
ト

1
本
あ
た
り
に
生
じ
る
力

(N
) 

V
ss

 
：

せ
ん
断
力
に
よ
る
ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
に
生
じ
る
力

(N
) 

V
fu

d 
：

式
(9
.9
.2
)
に

示
す

ボ
ル

ト
１

本
あ

た
り

の
制

限
値

。
た

だ
し

，

抵
抗
係
数
は
，
表

-9
.9
.1

に
示
す

Φ
M

B
c1
と
す
る
。
 

 (
4
)
 

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
に

よ
る

せ
ん

断
力

を
受

け
る

板
を

水
平

方
向

に
連

結
す

る
場

合

に
，
式

(9
.9
.5
) 
を
満
足
す
る
。
 

 

fu
d

sd
sd

h
V

np

IQ
S

V
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.9
.5
) 

 

こ
こ
に
，
 

V
sd

h 
：

水
平
方
向
に
連
結
す
る
ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
に
生
じ
る
力

(N
) 

S s
d 

：
計
算
す
る
断
面
に
生
じ
る
せ
ん
断
力

(N
) 

Q
 

：
部
材
の
総
断
面
の
中
立
軸
回
り
の
，
せ
ん
断
力
を
計
算
す
る
接
合

線
の
外
側
の
断
面
一
次
モ
ー
メ
ン
ト

(m
m3
) 

I 
：

部
材
の
総
断
面
の
中
立
軸
回
り
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト

(m
m4
) 

p 
：

ボ
ル
ト
の
ピ
ッ
チ

(m
m)
 

n 
：

接
合
線
直
角
方
向
の
ボ
ル
ト
数
 

V
fu

d 
：

式
(9
.9
.2
)に

示
す
ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
の
制
限
値

(N
) 

 

                                    

8-1056



Ⅱ
-9

-6
4 

 

改
定

案
（
９

章
）

 
現

行
 

備
考

 
表

-9
.9
.1
 
調
査
・
解
析
係
数
，
部
材
・
構
造
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

ξ 2
・
Φ

 (
Φ

M
B

s1
，
Φ

M
B

m
1 ，
Φ

M
B

c1
) 

（
ξ 2
と

Φ
の
積
）
 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外

の
作
用
の
組
合
せ
を
考

慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

0
.
50
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を

考
慮
す
る
場
合
 

0
.
60
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を

考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

 

高
力
ボ
ル
ト
摩
擦
接
合
の
ボ
ル
ト
の
限
界
状
態

3
は
，
ボ
ル
ト
の
破
断
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
れ

は
支
圧
接
合
の
ボ
ル
ト
の
限
界
状
態

3
と
同
じ
状
態
で
あ
る
こ
と
か
ら
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
で
の
ボ
ル
ト

破
断
強
度
を
基
に
規
定
さ
れ
て
き
た
支
圧
ボ
ル
ト
の
許
容
応
力
度
に
よ
る
設
計
と
，
概
ね
同
程
度
の
安
全
余

裕
を
有
す
る
よ
う
に
調
整
さ
れ
た
係
数
を
用
い
て
定
め
ら
れ
た
制
限
値
を
超
え
な
い
こ
と
を
照
査
す
る
こ
と

と
さ
れ
て
い
る
。
 

 9
.
9.
3 

摩
擦
接
合
で
の
母
材
及
び
連
結
板
 

(
1
) 

軸
方
向
引
張
力
を
受
け
る
母
材
は

9
.5
.5

に
規
定
す
る
純
断
面
に
対
し
て
，
5.
4.
5
の
規

定
を
満
足
し
，
か
つ
，

9.
5.
6
及
び

9
.5
.8

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3

を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
2
) 

軸
方
向
圧
縮
力
が
作
用
す
る
母
材
は
，
総
断
面
に
対
し
て

5.
4.
4
の
規
定
を
満
足
し
，

か
つ
，

9.
5.
6
及
び

9
.5
.8

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と

み
な
し
て
よ
い
。
た
だ
し
，
式

(5
.4
.
17
)に

お
け
る
ρ

cr
g，

ρ
cr

l
の
補
正
係
数
は
考
慮
し
な

く
て
よ
い
。
 

(
3
) 

連
結
板
は
母
材
が
(
1)
及
び

(2
)を

満
足
し
，
か
つ
，
 
9.
5.
12

の
規
定
に
よ
る
場
合
に
は

，

限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
1)
,
(2
) 

軸
方
向
引
張
力
を
受
け
る
母
材
は

5.
4.
5
の
規
定
に
よ
り
照
査
し
て
よ
い
が
，
そ
の
場
合
の
純
断

面
は
，
9
.5
.
5(
3
)2
)に

よ
る
割
り
増
し
を
し
な
い
純
断
面
で
あ
る
こ
と
に
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
な
お
，

母
材
の
は
し
抜
け
等
の
縁
端
部
で
の
せ
ん
断
破
壊
は
，
9.
5.
6
及
び

9.
5
.8

の
規
定
に
よ
り
ボ
ル
ト
の
最

小
間
隔
と
縁
端
距
離
の
規
定
を
満
足
す
る
こ
と
で
生
じ
な
い
と
考
え
ら
れ
る
。
 

軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
母
材
は

5.
4.
4
に
よ
り
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
条
件
を
満
足
す
る
こ
と
で

限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
た
。
こ
の
場
合
，
母
材
の
総
断
面
を
抵
抗
断
面
と
考

え
て
よ
く
，
ま
た
，
連
結
部
で
は
局
部
座
屈
が
生
じ
な
い
と
考
え
ら
れ
る
こ
と
か
ら
式
(5
.4
.1
7
)で

の
補
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正
係
数
は
考
慮
し
な
く
て
よ
い
。
 

な
お
，
フ
ィ
ラ
ー
を
有
す
る
摩
擦
接
合
の
場
合
は
，
引
張
，
圧
縮
と
も
薄
板
側
の
母
材
断
面
を
抵
抗
断

面
と
し
，
フ
ィ
ラ
ー
断
面
は
抵
抗
断
面
に
見
込
ま
ず
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
3)
 
9.
5.
12

の
規
定
に
よ
る
と
，
連
結
板
は
母
材
と
同
等
以
上
の
強
度
及
び
剛
性
と
な
る
こ
と
か
ら
，
(1
)

及
び
(2
)を

満
足
す
る
こ
と
で
，
限
界
状
態

3
を
超
え
る
こ
と
は
な
い
。
 

 9
.
1
0 

高
力
ボ
ル

ト
支
圧

接
合
の

限
界
状

態
3 

9
.
10
.1
 
一
 
 
般
 

高
力
ボ
ル
ト
支
圧
接
合
が
，

9.
10
.2

及
び

9.
10
.3

の
規
定
に
よ
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
 

支
圧
接
合
継
手
で
は
限
界
状
態

1
を
超
え
た
あ
と
に
，
ボ
ル
ト
孔
周
辺
で
の
支
圧
降
伏
の
進
展
の
後
，
ボ

ル
ト
の
破
断
又
は
被
接
合
材
の
破
壊
が
生
じ
，
こ
れ
ら
の
ど
ち
ら
か
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
考
え
る
こ
と

が
で
き
る
。
そ
の
た
め
，
 9
.1
0
.2

及
び

9.
1
0.
3
に
よ
り
支
圧
接
合
で
の
ボ
ル
ト
と
被
接
合
材
の
母
材
及
び

連
結
板
そ
れ
ぞ
れ
が
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
す
る
こ
と
に
よ
り
，
支
圧
接
合
と

し
て
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
た
。
 

 9
.
10
.2
 
支
圧
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
 

(
1
) 
軸

方
向

力
又
は

せ
ん

断
力
が
作

用
す

る
板

を
連

結
す

る
場
合

に
，

式
(
9.
10
.1
) 
を

満

足
す
る
。
 

V
sd
 
  

V
ud
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.1
0.
1)
 

 こ
こ
に
，
 

V
sd

 
：

ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
に
生
じ
る
力

(N
) 

V
ud

 
：

ボ
ル

ト
１

本
あ

た
り

の
制

限
値

(N
)
で

，
式

(
9.
10
.2
)
に

よ
る

ボ

ル
ト

の
せ

ん
断

破
断

に
対

す
る

軸
方

向
力

又
は

せ
ん

断
力

の
制

限
値
。
 

 

V
ud

 =
ξ 1
・
ξ 2
・
Φ

M
B

s1
・

・
A

s・
m
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.1
0.
2)
 

 

A
s 

：
ね
じ
部
の
有
効
断
面
積

(m
m2
) 

m
 

：
接
合
面
数
（
単
せ
ん
断
：

m
=

1，
複
せ
ん
断
：

m
=

2）
 

τ u
k 

：
表

-4
.1
.1
1
に
示
す
支
圧
接
合
用
ボ
ル
ト
の
せ
ん
断
破
断
強
度

の
特
性
値

N
/m
m
2 ）
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Φ

M
B

s1
 

：
抵
抗
係
数
で
，
表

-9
.1
0.
1
に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
 

：
調
査
・
解
析
係
数
で
表

-9
.1
0.
1
に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 2
 

：
部
材
・
構
造
係
数
で
表

-9
.1
0.
1
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 (
2
)
 

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
が

作
用

す
る

板
を

連
結

す
る

場
合

に
，

式
(
9
.1
0.
3)
 
を

満
足

す

る
。
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.1
0.
3)
 

 

こ
こ
に
，
 

V
sd

 
：

ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
に
生
じ
る
力
（

N）
 

M
sd

 
：

ボ
ル
ト
群
に
生
じ
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト

(N
･m
m)
 

y i
 

：
ボ
ル
ト
か
ら
中
立
軸
ま
で
の
距
離

(m
m
) 

Σ
 

：
接
合
線
の
片
側
に
あ
る
ボ
ル
ト
に
対
す
る
和
 

y n
 

：
最
縁
ボ
ル
ト
の
中
立
軸
か
ら
の
距
離

(m
m)
。
た
だ
し
，
同
一
連
結

部
の
フ
ラ
ン
ジ
を
ボ
ル
ト
で
連
結
し
て
い
る
場
合
は
，
中
立
軸
か

ら
フ
ラ
ン
ジ
の
圧
縮
縁
又
は
引
張
縁
ま
で
の
距
離

(m
m)
 

V
ud

 
：

式
(9
.1
0.
2)
に
示
す
ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
の
制
限
値
。
た
だ
し
，

抵
抗
係
数
は
，
表

-9
.1
0.
1
に
示
す

Φ
M

B
m

1
と
す
る
。
 

 (
3)
 

曲
げ

モ
ー
メ

ン
ト
，

軸
方
向
力

及
び

せ
ん

断
力
が

組
み

合
わ

さ
れ

て
作

用
す

る
板

を

連
結
す
る
場
合
に
，
式

(9
.1
0.
4)
 を

満
足
す
る
。
 

 

ud
ss

sM
sp

V
V

V
V

2
2

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.1
0.
4)
 

  

こ
こ
に
，
 

V
sp

 
：

軸
方
向
力
に
よ
る
ボ
ル
ト

1
本
あ
た
り
に
生
じ
る
力

(N
) 

V
sM

 
：

曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
よ
る
ボ
ル
ト

1
本
あ
た
り
に
生
じ
る
力

(N
) 

V
ss

 
：

せ
ん
断
力
に
よ
る
ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
に
生
じ
る
力

(N
) 

V
ud

 
：

式
(9
.1
0.
2)
に
示
す
ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
の
制
限
値
。
た
だ
し
，

抵
抗
係
数
は
，
表

-9
.1
0.
1
に
示
す

Φ
M

B
c1
と
す
る
。
 

 (
4
)
 

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
に

よ
る

せ
ん

断
力

を
受

け
る

板
を

水
平

方
向

に
連

結
す

る
場

合

に
，
式

(9
.1
0.
5)
 を

満
足
す
る
。
 

                                    

ud
ni

i
2 i

sd
sd

V
yy

y
y

M
V
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 (
9
.1
0.
5)
 

 

こ
こ
に
，
 

V
sd

h 
：

水
平
方
向
に
連
結
す
る
ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
に
生
じ
る
力

(N
) 

S s
d 

：
計
算
す
る
断
面
に
生
じ
る
せ
ん
断
力

(N
) 

Q
 

：
部
材
の
総
断
面
の
中
立
軸
回
り
の
，
せ
ん
断
力
を
計
算
す
る
接
合

線
の
外
側
の
断
面
一
次
モ
ー
メ
ン
ト

(m
m3
) 

I 
：

部
材
の
総
断
面
の
中
立
軸
回
り
の
断
面
二
次
モ
ー
メ
ン
ト

(m
m4
) 

p 
：

ボ
ル
ト
の
ピ
ッ
チ

(m
m)
 

n 
：

接
合
線
直
角
方
向
の
ボ
ル
ト
数
 

V
ud

 
：

ボ
ル
ト
１
本
あ
た
り
の
制
限
値

(N
)で

，
式

(9
.1
0.
2)
に
よ
る
 

 

表
-9
.1
0.
1 

調
査
・
解
析
係
数
，
部
材
・
構
造
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

ξ 2
・
Φ

(Φ
M

B
s1
，
Φ

M
B

m
1 ，
Φ

M
B

c1
) 

（
ξ 2
と

Φ
の
積
）
 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の
組
合

せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

0
.
50
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
60
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

 

設
計
で
考
慮
す
る
支
圧
接
合
継
手
の
ボ
ル
ト
の
限
界
状
態

3
は
，
ボ
ル
ト
の
破
断
と
考
え
る
こ
と
が
で
き

る
。
こ
の
項
で
は
ボ
ル
ト
の
破
断
に
対
し
て
照
査
す
る
規
定
と
な
っ
て
い
る
。
な
お
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書

で
の
ボ
ル
ト
破
断
強
度
を
基
に
規
定
さ
れ
て
き
た
支
圧
ボ
ル
ト
の
許
容
応
力
度
に
よ
る
設
計
と
，
概
ね
同
程

度
の
安
全
余
裕
を
有
す
る
よ
う
に
調
整
さ
れ
た
係
数
を
用
い
て
制
限
値
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

 9
.
10
.3
 
支
圧
接
合
で
の
母
材
及
び
連
結
板
 

(
1
) 

軸
方
向
引
張
力
が
作
用
す
る
母
材
が
，
9
.5
.5

に
規
定
す
る
純
断
面
に
対
し
て
，
5
.4
.5

の
規
定
を
満
足
し
，
か
つ
，
9
.5
.6

及
び

9
.5
.8

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状

態
3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
2
) 

軸
方
向
圧
縮
力
が
作
用
す
る
母
材
が
，
総
断
面
に
対
し
て

5
.4
.4

の
規
定
を
満
足
し
，

か
つ
，
9
.5
.6

及
び

9
.5
.8

の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と

み
な
し
て
よ
い
。
た
だ
し
，
式

(5
.4
.
17
)に

お
け
る

ρ c
rg
，
ρ c

rl
の
低
減
係
数
は
考
慮
し
な

く
て
よ
い
。
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(
3
) 

連
結
板
は
母
材
が
，
(
1)
及
び

(2
)を

満
足
し
，
か
つ
，
 
9.
5.
12

の
規
定
に
よ
る
場
合

に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
1)
 
軸
方
向
引
張
力
を
受
け
る
母
材
の
限
界
状
態

3
は

5.
4
.5

の
規
定
に
よ
る
が
，
そ
の
場
合
の
純
断
面
は

9
.5
.
5(
3
)2
)に

よ
る
割
増
し
を
し
な
い
純
断
面
で
あ
る
こ
と
に
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
な
お
，
母
材
の
は

し
抜
け
等
の
縁
端
部
で
の
せ
ん
断
破
壊
は
，
9.
5
.6

及
び

9.
5.
8
の
規
定
に
よ
り
ボ
ル
ト
の
最
小
間
隔
と

縁
端
距
離
の
規
定
を
満
足
す
る
こ
と
で
生
じ
な
い
と
み
な
せ
る
と
さ
れ
た
。
 

(
2)
 
軸
方
向
圧
縮
力
を
受
け
る
母
材
は

5
.4
.
4
に
よ
り
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
こ
と
を
満
足
す
る
こ
と
で

限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
た
。
こ
の
場
合
，
母
材
の
総
断
面
を
抵
抗
断
面
と
考

え
て
よ
く
，
ま
た
，
連
結
部
で
は
局
部
座
屈
が
生
じ
な
い
と
み
な
せ
る
こ
と
か
ら
式
(
5.
4
.1
7
)で

の
補
正

係
数
は
考
慮
し
な
く
て
よ
い
。
 

(
3)
 

9.
5
.1
2
の
規
定
に
よ
る
こ
と
で
，
連
結
板
は
母
材
と
同
等
以
上
の
強
度
及
び
剛
性
と
な
る
た
め
，
こ

の
場
合
に
は
(1
)及

び
(2
)を

満
足
す
る
こ
と
で
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
。
 

 9
.
1
1
高
力

ボ
ル
ト

引
張
接

合
の
限

界
状
態

3 

9
.
11
.1
 
一
 
 
般
 

高
力
ボ
ル
ト
引
張
接
合
が
，

1)
及
び

2
)を

満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な

い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

1
) 

高
力
ボ
ル
ト
が

9
.1
1.
2
の
規
定
を
満
足
す
る
。
 

2
) 

被
接
合
材
が

5
章
の
関
連
規
定
に
よ
り
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件

を
満
足
す
る
。
 

引
張
接
合
継
手
は
，
高
力
ボ
ル
ト
の
締
付
け
に
よ
っ
て
生
じ
る
接
合
面
の
接
触
圧
力
が
作
用
力
と
つ
り
合

っ
て
荷
重
伝
達
す
る
。
ボ
ル
ト
の
引
張
破
断
，
被
接
合
材
の
破
壊
の
い
ず
れ
か
の
状
態
を
限
界
状
態

3
と
考

え
る
こ
と
が
で
き
る
た
め
，
9.
1
1.
2
に
よ
り
ボ
ル
ト
が
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足

す
る
こ
と
，
被
接
合
材
が
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
を
満
足
す
る
こ
と
に
よ
り
，
引
張
接

合
と
し
て
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
た
。
な
お
，
被
接
合
材
は
，
曲
げ
や
せ
ん
断
，

引
張
な
ど
作
用
力
の
方
向
に
よ
っ
て

5
章
の
限
界
状
態

3
に
関
す
る
関
連
規
定
を
満
足
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 9
.
11
.2
 
引
張
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
 

(
1
) 

短
締
め
形
式
 

短
締

め
形

式
で

は
引

張
力

に
よ

っ
て

生
じ

る
て

こ
反

力
を

考
慮

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。
 

1
) 

引
張
力
が
生
じ
る
接
合
部
の
ボ
ル
ト
が
，
式

(9
.1
1.
1)
を
満
足
す
る
。
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V
sd

p 
＝

 P
sd

 (
1+

p y
) 

/ n
  

 V
tu

d 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.1
1.
1)
  

 

こ
こ
に
，
 

V
sd

p 
：

て
こ
反
力
を
考
慮
し
た
ボ
ル
ト
１
本
に
生
じ
る
引
張
力

(N
) 

P
sd

 
：

接
合
部
に
生
じ
る
引
張
力

(N
) 

p y
 

：
て
こ
反
力
係
数
 

n 
：

接
合
部
の
ボ
ル
ト
本
数
 

V
tu

d 
：

ボ
ル

ト
１

本
あ

た
り

に
生

じ
る

引
張

力
の

制
限

値
(N
)
で

，
式

(
9
.1
1.
2)
に
よ
り
算
出
す
る
。
 

 
  
 V

tu
d 
＝
ξ 1
・
ξ 2
・
Φ

M
Tt
・
σ u

k・
A

e  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.1
1.
2)
 

 

A
e 

：
ね
じ
部
の
有
効
断
面
積

(m
m2
) 

σ u
k 

：
表

-4
.1
.1
3
に
示
す
引
張
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
引
張
降
伏
強
度

の
特
性
値

(N
/m
m2
) 

Φ
M

T
t 

：
抵
抗
係
数
で
表

-9
.1
1.
1
に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 1
 

：
調
査
・
解
析
係
数
で
表

-9
.1
1.
1
に
示
す
値
と
す
る
。
 

ξ 2
 

：
部
材
・
構
造
係
数
で
表

-9
.1
1.
1
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-9
.1
1.
1 

調
査
・
解
析
係
数
，
部
材
・
構
造
係
数
，
抵
抗
係
数
 

 
ξ 1
 

ξ 2
・
Φ

M
T

t 

(ξ
2
と
Φ

M
Tt
の
積

) 

ⅰ
) 
ⅱ

)及
び
ⅲ
)以

外
の
作
用
の
組
合

せ
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

 

0
.
75
 

ⅱ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑩
を
考
慮
す
る
場
合
 

0
.
90
 

ⅲ
) 
3.
5(
2)
3)
で
⑪
を
考
慮
す
る
場
合
 

1
.
00
 

 (
2
) 

長
締
め
形
式
 

引
張
力
が
作
用
す
る
接
合
部
の
ボ
ル
ト
が
，
式

(9
.1
1.
3)
を
満
足
す
る
。
 

 

V
sd

p 
＝
 

P
d 

/ n
  
 

V
tu

d 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (
9
.1
1.
3)
  

 

こ
こ
に
，
 

h s
dp

 
：

ボ
ル
ト
１
本
に
生
じ
る
引
張
力

(N
) 
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P

d 
：

接
合
部
に
生
じ
る
引
張
力

(N
) 

n 
：

接
合
部
の
ボ
ル
ト
本
数
 

V
tu

d 
：

ボ
ル

ト
１

本
あ

た
り

の
引

張
力

の
制

限
値

(N
)
で

，
式

(9
.1
1.
2)

に
よ
り
算
出
す
る
。
 

 

(
1)
 
短
締
め
形
式
で
の
引
張
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
は
，
破
断
に
至
る
状
態
を
限
界
状
態

3
と
考
え
る
こ
と
が

で
き
，
式
(9
.1
1
.1
)を

満
た
す
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
た
。
こ

の
と
き
，
短
締
め
形
式
で
式
(
9.
1
1.
1
)で

は
，
て
こ
反
力
を
考
慮
さ
れ
て
お
り
，
て
こ
反
力
に
関
す
る
留

意
点
は
，
9.
8.
2
の
解
説
と
同
様
で
あ
る
。
引
張
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
引
張
力
の
制
限
値

V
u1
は
，
表
-

解
9.
11
.
1
の
強
度
の
特
性
値
を
使
用
し
て
算
出
さ
れ
る
値

N
u
に
各
種
の
部
分
係
数
を
乗
じ
た
も
の
を
用

い
て
よ
い
。

 

 

表
-解

 9
.1
1
.1
 
 引

張
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
の
ボ
ル
ト
破
断
軸
力
 

ボ
ル
ト
の

等
級
 

ね
じ
の

呼
び
 

N
(
kN
) 

eA
(
mm

2 )
 

(
N/
m
m
2 )
 

(
kN
) 

F
10
T 

M
20
 

M
22
 

M
24
 

1
65
 

2
05
 

2
38
 

2
45
 

3
03
 

3
53
 

1
00
0 

2
45
 

3
03
 

3
53
 

S
10
T 

M
20
 

M
22
 

M
24
 

1
65
 

2
05
 

2
38
 

2
45
 

3
03
 

3
53
 

1
00
0 

2
45
 

3
03
 

3
53
 

こ
こ
に
，
 

N
 ：

ボ
ル
ト
軸
力
(k
N)
 

 
A

e 
：
JI
S 
B
 1
0
82

に
規
定
さ
れ
る
ね
じ
部
の
有
効
断
面
積
(m
m2
) 
 

 
σ u

k 
：
JI
S 
B
 1
1
86

に
規
定
さ
れ
る
ボ
ル
ト
の
破
断
強
度
の
下
限
値
(N
/m
m2
)
  

 
N

u 
：
ボ
ル
ト
破
断
軸
力
(k
N
) 
 
  
 

N
u＝

σ u
k･

A
e 

 

(
2)
 
長
締
め
形
式
で
の
引
張
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
で
は
，
ボ
ル
ト
の
破
断
を
限
界
状
態

3
と
考
え
る
こ
と
が

で
き
，
式
(9
.1
1
.3
)を

満
た
す
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ
た
。
こ

の
と
き
，
長
締
め
形
式
で
は
て
こ
反
力
は
無
視
で
き
る
ほ
ど
小
さ
い
の
で
，
そ
の
影
響
は
考
慮
さ
れ
て
い

な
い
。
 

 9
.
1
2 

ピ
ン
に
よ

る
連
結
 

9
.
12
.1
 
一
 
 
般
 

(
1
) 

ピ
ン
に
よ
る
連
結
で
は
，
ピ
ン
に
働
く
作
用
力
に
対
し
て
ピ
ン
自
体
が
安
全
で
あ
る
と

と
も
に
，
ピ
ン
に
よ
り
連
結
さ
れ
る
部
材
も
安
全
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

ピ
ン
に
よ
る
連
結
部
で
は
，
ピ
ン
及
び
連
結
さ
れ
る
部
材
が
移
動
し
な
い
よ
う
に
し
な

                              

7
.
4
  
ピ
ン
に

よ
る
連

結
 

(
1
) 
ピ

ン
孔

を
有
す

る
部

材
は
孔
周

辺
に

生
じ

る
応

力
集

中
に
対

し
て

安
全

と
な

る
よ

う
に

設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
ピ

ン
で

部
材
を

連
結

す
る
場
合

は
，

そ
の

連
結

部
で

部
材
が

移
動

し
な

い
よ

う
に

し
，

uk
u

N
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け

れ
ば

な
ら

な
い

。
ま

た
，

ピ
ン
及

び
ピ

ン
孔

は
回

転
に

よ
る

摩
耗
の

影
響

が
少

な
く
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

(
4)
か
ら
(9
)並

び
に
，
9
.1
2.
2
及

び
9
.1
2.
3
の
規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，

(1
)

及
び

(2
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
4
) 

ピ
ン
に
よ
る
連
結
で
は
，
主
に
せ
ん
断
と
支
圧
に
よ
り
力
を
伝
達
し
，
ピ
ン
軸
ま
わ
り

に
回
転
を
可
能
と
す
る
構
造
と
す
る
。
 

(
5
) 

ピ
ン
の
直
径
は

75
mm

以
上
と
し
，
ボ
ル
ト
孔
や
切
り
欠
き
を
設
け
な
い
。
 

(
6
) 

ピ
ン
の
仕
上
げ
部
の
長
さ
は
部
材
の
外
面
間
距
離
よ
り

6
mm

以
上
長
く
し
，
ピ
ン
の
両

端
に
は
ロ
ー
マ
ス
ナ
ッ
ト
又
は
座
金
付
き
普
通
ナ
ッ
ト
を
使
用
す
る
。
 

(
7
)
 

ピ
ン

と
ピ

ン
孔

の
直

径
の

差
は

，
ピ

ン
の

直
径

1
30
mm

未
満

の
も

の
に

対
し

て
は

0
.
5m
m，

ピ
ン
の
直
径

13
0m
m
以
上
の
も
の
に
対
し
て
は
１

mm
と
す
る
。
 

(
8
) 

ピ
ン
孔
を
通
る
横
断
面
に
お
け
る
引
張
部
材
の
純
面
積
は
，
計
算
上
必
要
な
純
断
面
積

の
14
0
％
以

上
，

引
張

部
材

の
ピ
ン

孔
背
後

に
お

け
る

純
断

面
積

は
，

計
算
上

必
要

な
純

断
面
積
の

1
00
％
以
上
と
す
る
。
 

(
9
) 

ピ
ン
孔
が
あ
る
部
分
の
引
張
部
材
の
腹
板
厚
は
そ
の
純
幅
の

1
/8

以
上
と
す
る

｡ 

(
1)
 
部
材
を
ピ
ン
で
連
結
す
る
場
合
に
は
，
ピ
ン
本
体
と
ピ
ン
に
よ
る
連
結
の
た
め
の
被
接
合
部
材
の
ピ
ン

孔
が
作
用
力
に
対
し
て
安
全
で
あ
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
 

(
2)
 
部
材
を
ピ
ン
で
連
結
す
る
場
合
，
部
材
の
移
動
は
振
動
の
原
因
と
な
り
，
二
次
応
力
を
生
じ
る
の
で
，

部
材
が
定
め
ら
れ
た
位
置
か
ら
移
動
し
な
い
よ
う
に
カ
ラ
ー
を
用
い
る
等
の
方
法
に
よ
っ
て
，
部
材
片
の

位
置
を
固
定
す
る
必
要
が
あ
り
、
適
当
な
方
法
で
ナ
ッ
ト
が
緩
ま
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
が
有
効
で
あ
る
。

ま
た
，
ピ
ン
と
ピ
ン
孔
の
直
径
の
差
は
，
ヒ
ン
ジ
と
し
て
回
転
す
る
限
り
，
組
立
に
無
理
の
な
い
範
囲
で

な
る
べ
く
小
さ
く
す
る
の
が
よ
い
。
 

(
4)
 
こ
の
項
で
の
ピ
ン
を
用
い
た
部
材
の
連
結
は
，
主
に
せ
ん
断
と
支
圧
に
よ
り
力
を
伝
達
す
る
と
共
に
，

ピ
ン
軸
周
り
に
回
転
を
可
能
と
す
る
構
造
を
対
象
と
し
て
，
5.
3.
1
2(
2
)の

制
限
値
を
用
い
る
こ
と
が
で
き

る
こ
と
か
ら
規
定
さ
れ
て
い
る
。
ピ
ン
の
支
持
条
件
に
よ
る
構
造
特
性
と
し
て
，
曲
げ
も
作
用
す
る
こ
と

に
な
る
が
，
図
-解

5.
3
.1

に
示
す
よ
う
に
，
両
端
支
持
で
そ
の
支
持
幅
が
大
き
く
，
実
際
の
応
力
度
が
支

間
を
ｌ
と
し
て
計
算
し
た
場
合
よ
り
も
十
分
に
小
さ
い
よ
う
な
，
せ
ん
断
と
支
圧
が
支
配
的
な
構
造
と
す

る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
条
件
に
適
合
し
た
場
合
の
み
，
こ
の
編
の
ピ
ン
連
結
に
関
す
る
各
種
の
規

定
や
制
限
値
等
を
用
い
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

(
5)
 
ピ
ン
は
，
計
算
上
の
強
度
が
十
分
あ
っ
て
も
あ
ま
り
細
い
も
の
は
摩
耗
し
た
場
合
の
強
度
低
下
が
大
き

く
，
使
用
し
な
い
の
が
よ
い
こ
と
か
ら
，
ピ
ン
の
直
径
は
，
75
mm

以
上
と
さ
れ
て
い
る
。
た
だ
し
，
部
材

力
の
伝
達
を
期
待
し
な
い
部
材
等
を
連
結
す
る
の
に
用
い
る
ピ
ン
は
こ
の
限
り
で
は
な
い
。
ピ
ン
は
，
そ

の
使
用
の
前
提
と
し
て
，
ボ
ル
ト
孔
や
切
り
欠
き
を
設
け
ず
，
応
力
集
中
の
な
い
構
造
と
す
る
必
要
が
あ

る
。
 

適
当

な
方

法
で
ナ

ッ
ト

が
緩
ま

な
い

よ
う

に
し

な
け

れ
ば

な
ら
な

い
。

ま
た

，
ピ

ン
及

び

ピ
ン

孔
は

回
転
に

よ
る

摩
耗
の

影
響

が
少

な
く

な
る

よ
う

に
配
慮

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い

。
 

(
3
) 
ピ

ン
及

び
ピ

ン
孔

を
有

す
る
部

材
の

設
計

に
あ
た

っ
て

(4
)
か

ら
(
8)
ま

で
の

規
定

に
よ

る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)及

び
(
2)
を
満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

 (
4
) 
ピ
ン
の
直
径
は

75
m

m
以

上
と
す
る
。
 

(
5
) 
ピ

ン
の
仕

上
げ
部

の
長
さ

は
部

材
の

外
面

間
距
離

よ
り

6m
m
以

上
長

く
し
，

ピ
ン
の

両

端
に
は
ロ
ー
マ
ス
ナ
ッ
ト
又
は
座
金
付
き
普
通
ナ
ッ
ト
を
使
用
す
る
。
 

(
6
) 

ピ
ン

と
ピ

ン
孔

の
直

径
の

差
は

，
ピ

ン
の

直
径

13
0m

m
未

満
の

も
の

に
対

し
て

は

0.
5m

m
，

ピ
ン
の
直
径

13
0m

m
以

上
の
も
の
に
対
し
て
は

1m
m
と

す
る
。
 

(
7
) 
ピ

ン
孔

を
通
る

横
断

面
に
お
け

る
引

張
部

材
の

純
面

積
は
，

計
算

上
必

要
な

純
断

面
積

の
14

0%
以
上
，
引
張
部
材
の
ピ
ン
孔
背
後
に
お
け
る
純
断
面
積
は
，
計
算
上
必
要
な
純
断

面
積
の

10
0%

以
上
と
す
る
。
 

(
8
) 
ピ
ン
孔
が
あ
る
部
分
の
引
張
部
材
の
腹
板
厚
は
そ
の
純
幅
の

1/
8以

上
と
す
る

｡ 

  (
2)
 部

材
を
ピ
ン
で
連
結
す
る
場
合
，
部
材
の
移
動
は
振
動
の
原
因
と
な
り
二
次
応
力
を
生
じ
る
の
で
，
部

材
が
定
め
ら
れ
た
位
置
か
ら
移
動
し
な
い
よ
う
に
カ
ラ
ー
を
用
い
る
等
の
方
法
に
よ
っ
て
，
部
材
片
の
位

置
を
固
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
ピ
ン
と
ピ
ン
孔
の
直
径
の
差
は
，
ヒ
ン
ジ
と
し
て
回
転
す
る
限
り
，

組
立
に
無
理
の
な
い
範
囲
で
な
る
べ
く
小
さ
く
す
る
の
が
よ
い
。
  

        ピ
ン
は
，
計
算
上
の
強
度
が
十
分
あ
っ
て
も
あ
ま
り
細
い
も
の
は
摩
耗
し
た
場
合
の
強
度
低
下
が
大
き
い

の
で
使
用
し
な
い
の
が
よ
い
。
  

(
4)
 ピ

ン
の
直
径
は
，
摩
耗
等
を
考
慮
し
て

75
mm

以
上
と
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
た
だ
し
，
部
材
力
の
伝
達

を
期
待
し
な
い
部
材
等
を
連
結
す
る
の
に
用
い
る
ピ
ン
は
こ
の
限
り
で
は
な
い
。
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(
6)

 
ピ

ン
の

仕
上

げ
部

の
長

さ
は

，
部

材
の

外
面

間
距

離
よ

り
6m

m
以

上
（

片
側

3m
m
ず

つ
）
長

く
し

，
ね

じ
部

が
部

材
に

か
か

ら
な

い
よ

う
に

す
る

。
仕

上
げ

部
の

長
さ

が
部

材
の

外
面

間
距

離
よ

り
長

く
な

っ
て

い
る

の
で

，
ナ

ッ
ト

部
材

を
完

全
に

お
さ

え
る

こ
と

が
で

き
る

よ
う

に
ロ

ー
マ

ス
ナ

ッ
ト

を
使

用
す

る
か

，

普
通

ナ
ッ

ト
の

場
合

に
は

座
金

を
使

用
す

る
の

が
よ

い
（

図
-解

9.
12

.1
）
。

  

図
-解

 9
.1

2
.1

 
 ピ

ン
及

び
ナ

ッ
ト

 

 (
7)

 
ピ

ン
と

ピ
ン

孔
の

直
径

の
差

は
，

ヒ
ン

ジ
と

し
て

回
転

す
る

限
り

，
な

る
べ

く
小

さ
い

方
が

よ
い

が
，

組
立

の
た

め
に

多
少

余
裕

を
み

て
直

径
1
30

mm
未

満
の

ピ
ン

で
は

0.
5m

m，
そ

れ
以

上
で

１
mm

と
し

て
い

る
。

 

(
8)

 
ピ

ン
孔

を
有

す
る

引
張

材
で

は
，

部
材

の
軸

に
直

角
に

測
っ

た
ピ

ン
孔

を
通

し
て

の
純

断
面

積
（

図
-

解
9.

1
2.

2
の

ａ
-ａ

断
面

）
は

そ
の

部
材

の
計

算
上

必
要

な
純

断
面

積
よ

り
40

％
大

き
く

す
る

。
ま

た
，

そ
れ

に
直

角
な

方
向
（

部
材

軸
方

向
の

ピ
ン

孔
を

通
し

て
の

断
面

。
図

-解
9.

12
.2

の
ｂ

-ｂ
断

面
）
の

純

断
面

積
も

必
要

純
断

面
積

以
上

と
す

る
。

 

 

図
-解

 9
.1

2
.2

 
 ピ

ン
孔

を
有

す
る

引
張

材
 

 (
9)

 
ア

イ
バ

ー
に

つ
い

て
は

，
図

-解
9.

1
2.

3
の

ｔ
-
ｔ

断
面

の
断

面
積

は
，

計
算

上
必

要
な

断
面

積
の

(
5)
 ピ

ン
の

仕
上

げ
部

の
長

さ
は

，
部

材
の

外
面

間
距

離
か

ら
６

mm
以

上
（

片
側

3m
m
ず

つ
）
長

く
し
，

ね

じ
部

が
部

材
に

か
か

ら
な

い
よ

う
に

す
る

。
仕

上
げ

部
の

長
さ

が
部

材
の

外
面

間
距

離
よ

り
長

く
な

っ
て

い
る

の
で

，
ナ

ッ
ト

部
材

を
完

全
に

お
さ

え
る

こ
と

が
で

き
る

よ
う

に
ロ

ー
マ

ス
ナ

ッ
ト

を
使

用
す

る
か

，

普
通

ナ
ッ

ト
の

場
合

に
は

座
金

を
使

用
す

る
の

が
よ

い
（

図
-解

 7
.
4.

1）
。

 

 

 

        

図
-解

 7
.4

.
1 

 ピ
ン

及
び

ナ
ッ

ト
 

   

(
6)

 ピ
ン

と
ピ

ン
孔

の
直

径
の

差
は

，
ヒ

ン
ジ

と
し

て
回

転
す

る
限

り
，

な
る

べ
く

小
さ

い
方

が
よ

い
が

，

組
立

の
た

め
に

多
少

余
裕

を
み

て
直

径
1
30

m
m
以

下
の

ピ
ン

で
は

0.
5
mm

，
そ

れ
以

上
で

１
m
m
と

し
て
い

る
。

  

(
7)
 
ピ

ン
孔

を
有

す
る

引
張

材
で

は
，

部
材

の
軸

に
直

角
に

測
っ

た
ピ

ン
孔

を
通

し
て

の
純

断
面

積
（

図
-

解
 7

.4
.2

の
a-

a
断

面
）
は

そ
の

部
材

の
計

算
上

必
要

な
純

断
面

積
よ

り
40

％
大

き
く

す
る

。
ま

た
，
そ

れ
に

直
角

な
方

向
（

部
材

軸
方

向
の

ピ
ン

孔
を

通
し

て
の

断
面

。
図

-解
 7

.
4.

2
の

b
-b

断
面

）
の

純
断

面
積

も
必

要
純

断
面

積
以

上
と

す
る

。
 
 

 

図
-解

 7
.4

.
2 

 ピ
ン

孔
を

有
す

る
引

張
材

 

  (
8)
 ア

イ
バ

ー
に

つ
い

て
は

，
図

-解
 7

.
4.

3
の

ｔ
-ｔ

断
面

の
断

面
積

は
，
計

算
上

必
要

な
断

面
積

の
13

5％
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1
35
％
以
上
と
し
て
，
頭
の
形
は
ピ
ン
孔
と
同
心
円
と
す
る
の
が
よ
い
。
ま
た
，
図
-解

9.
12
.3

に
示
す
変

曲
部
の
半
径
ｒ
は
あ
ま
り
小
さ
い
と
応
力
集
中
が
は
な
は
だ
し
い
の
で
，
で
き
る
だ
け
大
き
く
す
る
。
ア

イ
バ
ー
の
厚
さ
は
，
計
算
上
必
要
が
な
く
て
も

25
mm

以
上
と
し
て
，
ピ
ン
の
直
径
は
ア
イ
バ
ー
の
幅
ｂ
の

0
.8

倍
以
上
と
す
る
の
が
よ
い
。
 

 

図
-解

 9
.1
2
.3
 
 ア

イ
バ
ー
の
形
状
 

 

9
.
12
.2
 
ピ
ン
に
よ
る
連
結
の
限
界
状
態

1 

ピ
ン
に
よ
る
連
結
部
が

5
.3
.1
2(
2)
の
規
定
を
満
足
し
，
か
つ
，
被
連
結
部
が

5
.3
.1
1
の

規
定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

ピ
ン
に
よ
る
連
結
部
は
，
9.
12
.1
(
4)
の
と
お
り
，
せ
ん
断
と
支
圧
に
よ
り
力
を
伝
達
す
る
こ
と
を
基
本
と

し
て
い
る
。
こ
の
た
め
，
ピ
ン
が
せ
ん
断
力
と
支
圧
力
に
対
し
て
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条

件
を
満
足
す
る
こ
と
，
被
連
結
部
材
の
孔
壁
が
支
圧
力
に
対
し
て
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条

件
を
満
足
す
る
こ
と
に
よ
り
，
ピ
ン
に
よ
る
連
結
部
が
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
と
さ
れ

た
。
そ
の
た
め
，
ピ
ン
が
せ
ん
断
力
及
び
支
圧
力
に
対
し
て

5.
3
.1
2
(2
)の

規
定
を
満
足
し
，
被
連
結
部
材

は
支
圧
力
に
対
し
て

5.
3.
11

の
規
定
を
満
足
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 9
.
12
.3
 
ピ
ン
に
よ
る
連
結
の
限
界
状
態

3 

ピ
ン
に
よ
る
連
結
部
が

5
.4
.1
2
の
規
定
を
満
足
し
，
か
つ
，
被
連
結
部
が

5
.4
.1
1
の
規

定
を
満
足
す
る
場
合
に
は
，
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

ピ
ン
に
よ
る
連
結
部
は
，
9.
12
.1
(
4)
の
規
定
の
と
お
り
，
せ
ん
断
と
支
圧
に
よ
り
力
を
伝
達
す
る
こ
と
を

基
本
と
し
て
い
る
。
こ
の
た
め
，
ピ
ン
が
せ
ん
断
力
と
支
圧
力
に
対
し
て
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な

せ
る
条
件
を
満
足
す
る
こ
と
，
被
接
合
部
材
の
孔
壁
が
支
圧
力
に
対
し
て
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
と
み
な

せ
る
条
件
を
満
足
す
る
こ
と
に
よ
り
，
ピ
ン
に
よ
る
連
結
部
が
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
と
み
な
し
て
よ
い

と
さ
れ
た
。
そ
の
た
め
，
ピ
ン
が
せ
ん
断
力
及
び
支
圧
力
に
対
し
て

5.
3
.1
2
(2
)の

規
定
を
満
足
し
，
被
連

結
部
材
が
支
圧
力
に
対
し
て

5.
4.
11

の
規
定
を
満
足
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 

以
上
と
し
て
，
頭
の
形
は
ピ
ン
孔
と
同
心
円
と
す
る
の
が
よ
い
。
ま
た
，
図
-解

 7
.
4.
3
に
示
す
変
曲
部

の
半
径
ｒ
は
あ
ま
り
小
さ
い
と
応
力
集
中
が
は
な
は
だ
し
い
の
で
，
で
き
る
だ
け
大
き
く
す
る
。
ア
イ
バ

ー
の
厚
さ
は
，
計
算
上
必
要
が
な
く
て
も

25
mm

以
上
と
し
て
，
ピ
ン
の
直
径
は
ア
イ
バ
ー
の
幅
ｂ
の

8/
10

よ
り
大
き
い
の
が
よ
い
。
  

 

 

図
-解

 7
.4
.
3 
 ア

イ
バ
ー
の
形
状
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9
.
1
3 

鋼
部
材
と

コ
ン
ク

リ
ー
ト

部
材
の

接
合
 

(
1
)
 

鋼
部

材
と

コ
ン

ク
リ

ー
ト

部
材

と
を

連
結

し
一

体
の

部
材

と
す

る
場

合
の

接
合

部
に

お
い
て
は
，
少
な

く
と
も
(
2)
か
ら
(
4
)を

満
足
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
な
お
，
こ
の
節

に
規
定
さ
れ
て
い

な
い
事
項
に
つ
い
て
は
，
関
連
す

る
各
編
の
規
定
に
よ
ら
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
 

(
2
) 

接
合
部
に
お
け
る
鋼
材
及
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
荷
重
分
担
が
明
確
で
あ
り
，
部
材
相
互

の
応
力
を
確
実
に
伝
達
で
き
る
構
造
と
す
る
。
 

(
3
) 

接
合
部
付
近
で
は
，
鋼
材
部
材
及
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
に
発
生
す
る
二
次
応
力
や
応

力
集
中
の
影
響
が
生
じ
な
い
構
造
と
す
る
。
 

(
4
) 

施
工
工
程
を
考
慮
し
，
各
施
工
段
階
の
応
力
度
及
び
そ
れ
ら
の
合
成
応
力
度
に
対
し
，

所
要
の
安
全
性
を
確
保
す
る
。
 

(
1)
 
こ
の
節
で
は
，
鋼
部
材
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
接
合
部
の
設
計
に
お
い
て
，
構
造
特
性
に
か
か
わ
ら

ず
満
足
す
る
必
要
が
あ
る
事
項
を
規
定
し
て
い
る
。
な
お
，
こ
の
節
に
規
定
が
な
い
事
項
及
び
具
体
的
な

構
造
部
位
等
の
設
計
事
項
に
関
す
る
規
定
に
つ
い
て
は
，
関
連
す
る
各
編
の
規
定
に
よ
る
。
例
え
ば
，
鋼

部
材
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
接
合
と
し
て
は
，
鋼
桁
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
接
合
，
鋼
桁
と
コ
ン
ク

リ
ー
ト
下
部
工
の
接
合
（
橋
台
部
ジ
ョ
イ
ン
ト
レ
ス
構
造
の
鋼
桁
と
橋
台
の
隅
角
部
，
鋼
多
径
間
ラ
ー
メ

ン
橋
梁
の
鋼
桁
と
橋
脚
の
剛
結
部
な
ど
）
，
鋼
桁
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
桁
の
接
合
，
鋼
製
橋
脚
と
フ
ー
チ
ン
グ

の
接
合
，
鋼
製
の
落
橋
防
止
シ
ス
テ
ム
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
橋
台
及
び
橋
脚
と
の
接
合
な
ど
が
考
え
ら
れ

る
。
具
体
的
な
事
項
に
つ
い
て
は
，
14
.5

ず
れ
止
め
，
Ⅳ
編
の

7.
8
に
お
け
る
橋
台
部
ジ
ョ
イ
ン
ト
レ
ス

構
造
な
ど
，
鋼
部
材
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
合
成
構
造
に
応
じ
た
各
編
の
規
定
に
よ
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
 
接
合
を
有
す
る
部
材
の
性
能
の
前
提
と
し
て
，
設
計
上
の
耐
荷
機
構
に
お
け
る
，
鋼
材
及
び
コ
ン
ク
リ

ー
ト
の
荷
重
分
担
を
明
確
に
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。

 

 
 
実
験
に
よ
り
構
造
特
性
が
明
確
と
な
っ
て
い
る
接
合
部
を
採
用
す
る
場
合
に
お
い
て
も
，
実
験
で
考
慮

さ
れ
た
条
件
が
成
立
す
る
範
囲
で
用
い
る
必
要
が
あ
る
。
接
合
部
の
位
置
は
，
接
合
部
の
剛
性
低
下
等
の

影
響
が
構
造
物
全
体
系
に
大
き
な
影
響
を
与
え
な
い
位
置
と
す
る
の
が
よ
い
。
 

(
3)
 
接
合
し
た
部
材
の
軸
線
間
に
大
き
な
偏
心
が
あ
る
場
合
は
，
局
部
的
な
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
や
せ
ん
断
力

が
発
生
し
，
有
害
な
応
力
集
中
や
ひ
び
割
れ
の
原
因
と
な
る
。
し
た
が
っ
て
，
接
合
部
を
構
成
す
る
各
要

素
に
お
い
て
は
偏
心
を
小
さ
く
抑
え
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
軸
力
の
作
用
す
る
主
桁
に
混
合
構
造
を
適
用

す
る
場
合
の
接
合
部
の
設
計
に
お
い
て
は
，
特
に
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

(
4)
 
鋼
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
接
合
部
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
打
込
み
や
部
材
の
設
置
手
順
等
に
よ
り
施
工
工

程
に
応
じ
て
発
生
す
る
応
力
の
状
態
が
異
な
る
。
そ
の
た
め
，
あ
ら
か
じ
め
想
定
し
た
施
工
条
件
に
従
い
，

各
施
工
段
階
に
お
け
る
応
力
の
状
態
を
適
切
に
評
価
し
，
そ
れ
ぞ
れ
に
対
し
て
安
全
で
あ
る
こ
と
を
確
認

す
る
必
要
が
あ
る
。
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1
0
.3
.5
  

伸
縮
装
置
の
施
工
 

 
 
10
.4
 フ

ェ
ー
ル
セ
ー
フ
 

 

1
1
章
 
付
属
物
等
 

1
1
.1
 
橋
梁
用
防
護
柵
 

1
1
.1
.1
 
一
般
 

1
1
.1
.2
 
橋
梁
用
防
護
柵
が
床
版
部
分
に
与
え
る
影
響
 

1
1
.2
 
排
水
 

1
1
.3
 
橋
面
舗
装
 

1
1
.4
 
点
検
施
設
等
 

1
1
.5
 
付
属
施
設
 

1
1
.6
 
添
架
物
 

1
1
.7
 
そ
の
他
 

 

1
2
章
 
記
録
 

1
2
.1
 
橋
梁
台
帳
 

1
2
.2
 
橋
歴
板
 

1
2
.3
 
設
計
・
施
工
に
関
す
る
事
項
 

       

 

   5
章
 
付
属
物
等
 

5
.
1 
 
橋
梁
用
防
護
柵
 

5
.
1.
1 
 
一
般
 

5
.
1.
2 
 
橋
梁
用
防
護
柵
が
床
版
に
与
え
る
影
響
 

5
.
2 
 
排
水
 

5
.
3 
 
橋
面
舗
装
 

5
.
4 
 
点
検
施
設
等
 

5
.
5 
 
付
属
施
設
 

5
.
6 
 
添
架
物
 

5
.
7 
 
そ
の
他
 

 6
章
 
記
録
 

6
.
1 
 
橋
梁
台
帳
 

6
.
2 
 
橋
歴
板
 

6
.
3 
 
設
計
・
施
工
に
関
す
る
事
項
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Ⅰ
  
共

  
通

  
編

 
 

１
章
 
総
 則

 

 

1
.
1 

適
用
の
範
囲
 

(
1
) 

道
路
橋
示
方
書
は
，
支
間
長
が

2
00
m
以
下
の
橋
の
設
計
及
び
施
工
に
適
用
す
る
。
た

だ
し
，
支
間
長
が

2
00
m
を
超
え
る
橋
に
つ
い
て
も
，
橋
種
，
構
造
形
式
，
架
橋
地
点
の

実
状
等
に
応
じ
必
要
か
つ
適
切
な
補
正
を
行
っ
て
，
こ
の
示
方
書
を
準
用
す
る
こ
と
が
で

き
る
。
 

(
2
) 

こ
の
示
方
書
は

，
Ⅰ
共

通
編
，

Ⅱ
鋼
橋

・
鋼

部
材
編

，
Ⅲ
コ

ン
ク

リ
ー
ト

橋
・

コ
ン

ク
リ
ー
ト
部
材
編
，
Ⅳ
下
部
構
造
編
，
Ⅴ
耐
震
設
計
編
で
構
成
し

，
各
編
の
適
用
の
範
囲

は
以
下
の
と
お
り
と
す
る
。
 

1
) 

Ⅰ
共
通
編
 

橋
の
性
能
等
，
共
通
的
な
事
項
及
び
支
承
部
，
伸
縮
装
置
，
付
属
物
等
 

2
) 

Ⅱ
鋼
橋
・
鋼
部
材
編
 

主
と
し
て
鋼
上
部
構
造
，
鋼
部
材
 

3
) 

Ⅲ
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
編
 

主
と
し
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
上
部
構
造
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
 

4
) 

Ⅳ
下
部
構
造
編
 

主
と
し
て
下
部
構
造
 

5
) 

Ⅴ
耐
震
設
計
編
 

耐
震
設
計
 

(
1)

 道
路
橋
示
方
書
は
，
適
用
範
囲
を
支
間
長
が

20
0m

以
下
の
橋
と
さ
れ
て
い
る
。
な
ぜ
な
ら
，
支
間
長

が
大
き
く
な
る
と
，
そ
れ
に
応
じ
た
荷
重
の
取
り
方
や
設
計
細
目
等
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
り
，
こ
の
よ

う
な
橋
に
対
し
て
こ
の
示
方
書
の
規
定
を
そ
の
ま
ま
適
用
す
る
の
は
必
ず
し
も
妥
当
と
は
い
え
な
い
た
め

で
あ
る
。
し
か
し
，
道
路
橋
示
方
書
が
定
め
る
基
本
的
な
事
項
の
多
く
は
支
間
長
が

20
0m

を
超
え
る
橋

に
も
適
用
で
き
，
こ
の
観
点
か
ら
，
支
間
長
が

20
0m

を
超
え
る
橋
に
も
準
用
し
て
よ
い
と
さ
れ
て
い
る
。 

な
お
，
支
間
長
が

20
0
m
以
下
で
あ
っ
て
も
，
そ
の
構
造
形
式
で
，
わ
が
国
で
の
既
存
の
施
工
実
績
の

最
大
支
間
長
に
近
い
あ
る
い
は
超
え
る
橋
長
で
は
，
荷
重
の
取
り
方
や
組
合
せ
，
材
料
管
理
，
部
分
係
数

値
の
適
用
等
必
要
に
応
じ
て
適
切
な
検
討
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

 

Ⅰ
  
共

  
通

  
編

 
 

１
章
 
総
 則

 

 1
.
1 

適
用
の

範
囲
 

(
1
) 

道
路
橋
示
方
書
は
，
支
間
長
が

20
0m

以
下
の
橋
の
設
計
及
び
施
工
に
適
用
す
る
。
た

だ
し
，
支
間
長
が

20
0m

を
超
え
る
橋
に
つ
い
て
も
，
橋
種

，
構
造
形
式
，
架
橋
地
点
の
実

状
等

に
応

じ
必

要
か

つ
適

切
な

補
正

を
行

っ
て

，
こ

の
示

方
書

を
準
用

す
る

こ
と

が
で

き

る
。
 

(
2
) 

こ
の
示
方
書
は
，
Ⅰ
共
通
編
，
Ⅱ
鋼
橋
編
，
Ⅲ
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
編
，
Ⅳ
下
部
構
造
編
，

Ⅴ
耐
震
設
計
編
で
構
成
し
，
各
編
の
適
用
の
範
囲
は
次
の
と
お
り
と
す
る
。
 

1
) 

Ⅰ
 共

 
 
 通

  
 
編
…
…
荷
重
等
各
編
に
共
通
す
る
事
項
及
び
支
承
部
，
伸
 
縮

装
置
，
付
属
物
等
 

2
) 

Ⅱ
 鋼

 
 
 橋

 
 

 編
…
…
主
と
し
て
鋼
製
の
上
部
構
造
 

3
)
  
Ⅲ

 コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
編
…
…
主
と
し
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
の
上
部
構
造
 

4
) 

Ⅳ
 下

 部
 構

 造
 編

 
 …

…
主
と
し
て
下
部
構
造
 

5
) 

Ⅴ
 耐

 震
 設

 計
 編

 
 …

…
耐
震
設
計
 

     (
1)
 
支

間
長
が
大

き
く
な

る
と
，

そ
れ

に
応
じ
た

荷
重
の

と
り
方

や
設
計
細
目

等
を
考
慮

す
る
必

要
が

あ
り
，
こ
の
よ
う
な
橋
に
対
し
て
こ
の
示
方
書
の
規
定
を
そ
の
ま
ま
適
用
す
る
の
は
必
ず
し
も
妥
当
と

は
い
え
な
い
。
こ
の
た
め
，
こ
の
示
方
書
の
適
用
範
囲
を
支
間
長
が

20
0m

以
下
の
橋
と
し
て
い
る
。

し
か
し
，
こ
の
示
方
書
で
定
め
る
基
本
的
な
事
項
の
多
く
は
支
間
長
が

20
0m

を
超
え
る
橋
に
も
適
用

で
き
，
こ
の
観
点
か
ら
，
こ
れ
ら
の
橋
に
も
準
用
し
て
よ
い
。
 

な
お
，
支
間
長
が

20
0m

以
下
で
あ
っ
て
も
，
橋
の
構
造
形
式
に
よ
っ
て
は
我
が
国
で
の
施
工
実
績
を

超
え
る
場
合
が
あ
り
得
る
。
し
た
が
っ
て
，
そ
れ
ぞ
れ
の
構
造
形
式
に
お
け
る
最
大
支
間
長
に
近
い
支

間
長
を
有
す
る
橋
又
は
そ
れ
を
超
え
る
よ
う
な
橋
を
設
計
す
る
場
合
は
，
応
力
や
変
形
の
解
析
，
材
料
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条
文
に
て
施
工
に
適
用
す
る
と
あ
る
の
は
，
道
路
橋
示
方
書
で
は
設
計
に
関
す
る
規
定
と
そ
の
前
提
条

件
と
し
て
の
施
工
に
関
す
る
規
定
を
と
も
に
定
め
て
い
る
こ
と
に
対
応
し
て
い
る
。
完
成
時
に
設
計
で
意

図
す
る
所
要
の
要
求
性
能
を
満
足
す
る
た
め
に
は
，
材
料
や
施
工
の
条
件
，
地
盤
等
の
調
査
，
品
質
管
理

の
方
法
等
に
つ
い
て
，
橋
の
設
計
に
正
し
く
反
映
さ
れ
る
こ
と
が
必
要
で
あ
り
，
ま
た
施
工
に
あ
た
っ
て

は
，
設
計
で
前
提
と
し
た
条
件
に
合
致
す
る
施
工
が
行
わ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

な
お
，
橋
は
道
路
の
本
体
の
一
構
造
物
で
あ
る
か
ら
，
そ
の
構
造
規
格
は
道
路
構
造
令
の
規
定
に
よ
ら

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)
 こ

の
示
方
書
で
は
，
ま
ず
，
共
通
編
に
て
，
橋
に
求
め
ら
れ
る
性
能
や
そ
れ
を
達
成
す
る
方
法
に
係
わ

る
基
本
的
な
考
え
方
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
し
て
，
橋
が
有
す
る
べ
き
所
要
の
性
能
に
つ
い
て
は
，
Ⅱ

編
以
下
を
適
切
に
適
用
し
，
照
査
を
満
足
し
た
と
き
と
同
等
で
あ
る
必
要
が
あ
る
。
照
査
に
つ
い
て
は
，

上
部
構
造
の
主
た
る
部
材
が
鋼
部
材
で
あ
る
場
合
，
又
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
で
あ
る
場
合
に
は
，
そ

れ
ぞ
れ
Ⅱ
編
，
又
は
，
Ⅲ
編
が
適
用
で
き
る
。
橋
脚
，
基
礎
な
ど
下
部
構
造
特
有
の
事
項
に
関
わ
る
も
の

に
つ
い
て
は
主
と
し
て
Ⅳ
編
を
，
耐
震
設
計
に
関
わ
る
も
の
に
つ
い
て
は
主
と
し
て
Ⅴ
編
を
適
用
で
き
る

が
，
こ
れ
ら
の
編
を
適
用
す
る
に
あ
た
っ
て
も
，
鋼
部
材
つ
い
て
は
主
と
し
て
鋼
橋
・
鋼
部
材
編
を
，
コ

ン
ク
リ
ー
ト
部
材
に
つ
い
て
は
主
と
し
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
編
を
適
用
す
る
。
ま

た
，
鋼
構
造
及
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
の
設
計
施
工
の
う
ち
，
Ⅳ
編
及
び
Ⅴ
編
に
規
定
さ
れ
な
い
事
項
に

つ
い
て
は
Ⅱ
編
及
び
Ⅲ
編
に
よ
る
こ
と
が
前
提
に
な
っ
て
い
る
。
 

 
  

橋
梁
技
術
の
進
展
に
と
も
な
い
，
鋼
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
複
合
構
造
，
上
下
部
構
造
が
一
体
と
な
っ
た

橋
梁
形
式
な
ど
の
採
用
事
例
も
増
え
て
い
る
な
ど
の
理
由
か
ら
，
今
回
の
改
定
で
は
，
示
方
書
の
構
成
を

現
在
の
Ｉ
か
ら
Ｖ
編
か
ら
見
直
す
こ
と
も
考
え
ら
れ
た
。
し
か
し
，
い
わ
ゆ
る
混
合
構
造
，
合
成
構
造
，

複
合
構
造
で
あ
っ
て
も
基
本
的
に
は
鋼
部
材
と
し
て
の
設
計
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
と
し
て
の
設
計
が
主

た
る
部
分
を
占
め
る
こ
と
，
上
下
部
一
体
構
造
で
あ
っ
て
も
，
上
部
構
造
部
分
と
下
部
構
造
部
分
で
は
主

た
る
機
能
が
異
な
り
従
来
の
上
部
構
造
と
し
て
の
設
計
手
法
，
下
部
構
造
と
し
て
の
設
計
手
法
が
基
本
と

な
る
こ
と
か
ら
，
従
来
の
構
成
が
踏
襲
さ
れ
て
い
る
。
換
言
す
れ
ば
，
構
造
や
材
料
に
よ
っ
て
い
ず
れ
か

の
編
の
み
に
よ
れ
ば
よ
い
と
い
う
こ
と
で
は
な
く
，
構
造
や
材
料
に
よ
ら
ず
基
本
的
に
全
て
の
編
を
適
用

し
て
最
も
適
当
な
方
法
で
設
計
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
 

こ
の
示
方
書
に
規
定
し
て
い
な
い
事
項
に
つ
い
て
は
，
必
要
に
応
じ
て
関
連
す
る
技
術
論
文
や
図
書
を

参
考
に
検
討
す
る
こ
と
が
可
能
で
あ
る
が
，
各
条
文
の
趣
旨
を
十
分
に
反
映
す
る
必
要
が
あ
る
。
条
文
の

多
く
は
，
そ
れ
ぞ
れ
密
接
な
関
連
性
を
有
し
て
お
り
，
全
編
の
関
連
す
る
規
定
と
の
関
係
に
注
意
し
て
設

計
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
関
連
す
る
技
術
論
文
や
図
書
に
お
い
て
は
，
実
現
し
よ
う
と
す
る
性
能
や

記
載
事
項
の
前
提
と
な
る
力
学
条
件
等
が
こ
の
示
方
書
と
必
ず
し
も
一
致
し
な
い
こ
と
も
あ
る
の
で
，
他

の
技

術
論

文
や
技

術
図

書
を

参
考

に
す

る
に

あ
た

っ
て

は
そ

の
点

に
注

意
し

た
適

切
な

取
り

扱
い

が
必

要
で
あ
る
。
こ
れ
に
関
連
し
て
，
設
計
の
手
法
に
関
わ
る
留
意
点
に
つ
い
て
は

1
.8
.2

の
解
説
も
，
材
料

の
取
扱
い
に
つ
い
て
は

9.
2(
2
)の

解
説
も
参
考
に
さ
れ
た
い
。
 

条
文
に
お
い
て
は
，
特
に
こ
と
わ
り
の
な
い
限
り
，「

Ⅱ
 
鋼
橋
・
鋼
部
材
編
」
を
「
Ⅱ
編
」，
「
Ⅲ
 
コ

管
理
等
必
要
に
応
じ
て
適
切
な
検
討
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

      (
2)
 
各

編
の
適
用

範
囲
の

う
ち
，

鋼
部

材
に
つ
い

て
は
鋼

橋
編
を

，
コ
ン
ク
リ

ー
ト
部
材

に
つ
い

て
は

コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
編
を
適
用
す
る
と
と
も
に
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
の
橋
脚
躯
体
及
び
鋼
製
橋
脚
を
含
め
下

部
構
造
に
関
わ
る
も
の
に
つ
い
て
は
下
部
構
造
編
を
，
耐
震
設
計
に
関
わ
る
も
の
に
つ
い
て
は
耐
震
設

計
編
を
適
用
す
る
。
 

鋼
橋
編
，
下
部
構
造
編
に
お
け
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
施
工
に
関
し
て
は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
編
に
お
い
て

定
め
た
規
定
の
ほ
か
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
編
に
定
め
た
規
定
を
準
用
す
る
の
が
よ
い
。
 

な
お
，
橋
は
道
路
の
本
体
の
一
構
造
物
で
あ
る
か
ら
，
そ
の
構
造
規
格
は
道
路
構
造
令
の
規
定
に
よ

ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
ま
た
，
こ
の
示
方
書
に
規
定
し
て
い
な
い
事
項
に
つ
い
て
は
，
必
要
に
応
じ

て
関
連
す
る
技
術
基
準
等
を
参
考
に
検
討
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
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ン
ク
リ
ー
ト
橋
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
編
」
を
「
Ⅲ
編
」，
「
Ⅳ
 
下
部
構
造
編
」
を
「
Ⅳ
編
」，
「
Ⅴ
 
耐

震
設
計
編
」
を
「
Ⅴ
編
」
と
表
記
さ
れ
て
い
る
の
で
，
本
解
説
も
同
様
に
し
た
。
 

 1
.
2 

用
語
の
定
義
 

1
.
2
.1
 
用
語
の
定
義
 

(
1
) 

上
部
構
造
 

橋
台
，
橋
脚
に
支
持
さ
れ
る
橋
桁
そ
の
他
の
構
造
部
分
を
い
う
。
 

(
2
) 

下
部
構
造
 

上
部
構
造
か
ら
の
荷
重
を
基
礎
地
盤
に
伝
達
す
る
構
造
部
分
で
，
橋
台
，
橋
脚
及
び

そ
れ
ら
の
基
礎
を
い
う
。
 

(
3
) 

上
下
部
接
続
部
 

上
部
構
造
と
下
部
構
造
を
接
続
す
る
た
め
の
構
造
部
位
を
い
う
。
 

(
4
) 

鋼
橋
 

上
部
構
造
を
構
成
す
る
主
要
部
材
が
鋼
材
か
ら
な
る
橋
を
い
う
。
 

(
5
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
 

上
部
構
造
を
構
成
す
る
主
要
部
材
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
か
ら
な
る
橋
を
い
う
。
 

(
6
) 

車
道
部
分
 

車
道
部
（
車
道
，
中
央
帯
，
路
肩
等
）
の
う
ち
自
動
車
が
通
行
で
き
る
部
分
を
い
う
。 

(
7
) 

歩
道
等
 

道
路
構
造
令
第

2
条
で
定
義
す
る
歩
道

，自
転
車
道
及
び
自
転
車
歩
行
者
道
を
い
う
。 

(
8
) 

部
材
等
 

着
目
す
る
単
独
の
部
材
又
は
複
数
の
部
材
の
集
合
，
部
材
の
一
部
分
又
は
接
合
部
，

安
定
に
関
わ
る
周
辺
地
盤
を
い
う
。
 

(
9
) 

設
計
供
用
期
間
 

適
切
な
維
持
管
理
が
行
わ
れ
る
こ
と
を
前
提
に
，
設
計
の
前
提
と
し
て
橋
が
所
要
の

性
能
を
発
揮
す
る
こ
と
を
期
待
す
る
期
間
を
い
う
。
 

(
1
0)
 
橋
の
性
能
 

橋
の
耐
荷
性
能
や
耐
久
性
能
，
そ
の
他
使
用
目
的
と
の
適
合
性
を
満
足
す
る
た
め
に

必
要
な
性
能
か
ら
構
成
さ
れ
る
一
連
の
性
能
を
い
う
。
 

(
1
1)
 
橋
の
耐
荷
性
能
 

設
計
状
況
に
対
し
て
，
橋
と
し
て
の
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
の
観
点
及
び
橋
の
構
造

安
全
性
の
観
点
か
ら
，
橋
の
状
態
が
想
定
さ
れ
る
区
分
に
あ
る
こ
と
を
所
要
の
信
頼
性

で
実
現
す
る
性
能
を
い
う
。
 

   1
.
2 

用
語
の

定
義
 

1
.
2
.1
 
用
語

の
定
義
 

(
1
)上

部
構
造
 
 
 
 
 
橋
台
，
橋
脚
に
支
持
さ
れ
る
橋
桁
そ
の
他
の
構
造
部
分
を
い
う
。 

(
2
)下

部
構
造
 
 
 
 
 上

部
構
造
か
ら
の
荷
重
を
基
礎
地
盤
に
伝
達
す
る
構
造
部
分
で
，

橋
台
，
橋
脚
及
び
そ
れ
ら
の
基
礎
を
い
う
。
 

  (
3
)鋼

橋
 
 
 
 
 
 
 上

部
構
造
を
構
成
す
る
主
要
部
材
が
鋼
材
か
ら
な
る
橋
を
い
う
。
 

(
4
)
コ

ン
ク

リ
ー

ト
橋

 
 
上

部
構

造
を

構
成

す
る

主
要

部
材

が
コ

ン
ク

リ
ー

ト
か

ら
な

る

橋
を
い
う
。
 

(
5
)車

道
部
分
 
 
 
 
 車

道
部
（
車
道
，
中
央
帯
，
路
肩
等
）
の
う
ち
自
動
車
が
通
行
で

き
る
部
分
を
い
う
。
 

(
6
)歩

道
等
 
 
 
 
 
 道

路
構
造
令
第

2
条
で
定
義
す
る
歩
道
，
自
転
車
道
及
び
自
転
車

歩
行
者
道
を
い
う
。
 

(
7)
主

荷
重

 
 

 
 

 
 

橋
の

主
要

構
造

部
を

設
計

す
る

場
合

に
お

い
て

，
常

に
作

用
す

る
と
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
荷
重
を
い
う
。
 

(
8)
従

荷
重

 
 

 
 

 
 
 
橋

の
主

要
構

造
部

を
設

計
す

る
場

合
に

お
い

て
，

必
ず

し
も

常

時
又
は
し
ば
し
ば
作
用
す
る
と
は
限
ら
な
い
が
，
荷
重
の
組
合
せ

に
お
い
て
必
ず
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
荷
重
を
い
う
。
 

(
9
)特

殊
荷
重
 
 
 
 
 
 橋

の
主
要
構
造
部
を
設
計
す
る
場
合
に
お
い
て

，
橋
種
，
構
造
形

式
，
架
橋
地
点
の
状
況
等
の
条
件
に
よ
っ
て
は
，
特
に
考
慮
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
荷
重
を
い
う
。
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(
1
2)
 
橋
の
耐
久
性
能
 

設
計
供
用
期
間
に
対
し
て
，
材
料
の
経
年
的
な
劣
化
が
橋
の
耐
荷
性
能
に
影
響
を
及

ぼ
さ
な
い
状
態
を
，
所
要
の
信
頼
性
で
実
現
す
る
性
能
を
い
う
。
 

(
1
3)
 
設
計
状
況
 

地
形
，
地
質
，
気
象
，
自
動
車
の
通
行
の
状
況
等
，
橋
が
置
か
れ
る
外
的
環
境
に
つ

い
て
，
外
的
環
境
に
係
る
作
用
の
組
合
せ
で
代
表
さ
せ
た
も
の
を
い
う
。
 

(
1
4)
 
限
界
状
態
 

橋
の
耐
荷
性
能
を
照
査
す
る
に
あ
た
っ
て
，
応
答
値
に
対
応
す
る
橋
や
部
材
等
の
状

態
を
区
分
す
る
た
め
に
用
い
る
状
態
の
代
表
点
を
い
う
。
 

(
1
5)
 
作
用
 

部
材
等
に
発
生
す
る
断
面
力
や
変
形
等
の
状
態
変
化
を
部
材
等
に
生
じ
さ
せ
る
全
て

の
働
き
を
い
う
。
 

(
1
6)
 
荷
重
 

部
材
等
に
働
く
作
用
を
力
に
変
換
し
た
も
の
を
い
う
。
 

(
1
7)
 
永
続
作
用
 

設
計
供
用
期
間
内
に
お
い
て
，
そ
の
大
き
さ
が
大
き
く
変
動
す
る
こ
と
な
く
継
続
的

に
，
又
は
，
非
常
に
高
い
頻
度
で
部
材
等
に
影
響
を
及
ぼ
す
作
用
を
い
う
。
 

(
1
8)
 
変
動
作
用
 

設
計
供
用
期
間
内
に
お
い
て
，
絶
え
ず
大
き
さ
が
変
動
し
，
そ
の
作
用
の
最
大
値
又

は
最
小
値
が
部
材
等
に
及
ぼ
す
影
響
が
無
視
で
き
な
い
作
用
を
い
う
。
 

(
1
9)
 
偶
発
作
用
 

設
計
供
用
期
間
内
に
生
じ
る
可
能
性
が
極
め
て
小
さ
い
，
又
は
，
そ
の
規
模
や
頻
度

に
つ
い
て
確
率
統
計
的
に
扱
う
こ
と
が
困
難
で
あ
る
が
，
部
材
等
に
及
ぼ
す
影
響
が
甚

大
で
あ
る
作
用
を
い
う
。
 

(
2
0)
 
応
答
値
 

断
面
力
や
変
形
等
，
作
用
に
よ
り
変
化
す
る
部
材
等
の
状
態
を
表
す
指
標
の
値
を
い

う
。
 

(
2
1)
 
特
性
値
 

設
計
計
算
に
お
い
て
，
作
用
や
材
料
の
性
質
，
部
材
等
の
応
答
の
性
質
を
最
も
適
切

に
代
表
で
き
る
も
の
と
し
た
指
標
の
値
を
い
う
。
 

(
2
2)
 
二
次
部
材
 

橋
の
耐
荷
性
能
の
着
目
し
て
い
る
照
査
に
あ
た
っ
て
，
そ
の
存
在
の
影
響
を
見
込
ま

な
い
部
材
を
い
う
。
 

(
2
3)
 
部
材
等
の
設
計
耐
久
期
間
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適
切

な
維

持
管

理
が

行
わ

れ
る

こ
と

を
前

提
に

，
経

年
の

影
響

に
対

し
，

部
材

等
毎

に
材

料
の

機
械

的
性

質
や

力
学

的
特

性
等

が
部

材
等

の
耐

荷
性

能
の

設
計

に
お

け
る

前

提
に

適
合

す
る

範
囲

に
留

ま
る

こ
と

を
期

待
す

る
期

間
を

い
う

。
 

こ
の

示
方

書
で

条
文

の
意

味
を

明
確

に
す

る
た

め
に

必
要

な
用

語
に

つ
い

て
定

義
が

規
定

さ
れ

て
い

る
。

 

(
2)

 下
部

構
造

は
，
そ

の
部

材
構

成
に

か
か

わ
ら

ず
，
上

部
構

造
を

所
定

の
位

置
に

保
持

す
る

こ
と

，
及

び
，

上
部

構
造

か
ら

の
荷

重
を

基
礎

地
盤

に
伝

達
し

，
こ

れ
を

支
持

す
る

こ
と

を
担

う
構

造
部

分
で

あ
る

。
地

盤
か

ら
の

支
持

力
や

構
造

か
ら

の
復

元
力

が
確

実
に

得
ら

れ
る

よ
う

に
，

橋
台

背
面

ア
プ

ロ
ー

チ
部

及
び

基
礎

地
盤

な
ど

も
含

め
て

下
部

構
造

と
考

え
る

の
が

よ
い

。
 

部
材

の
状
態

の
評

価
に

当
た

っ
て

は
，
基

礎
と

地
盤

の
相

互
作

用
並

び
に

そ
の

ば
ら

つ
き

の
影

響
を

見

込
む

必
要

が
あ

る
。
特

に
，
支

承
や

フ
ー

チ
ン

グ
を

有
さ

ず
上

下
部

が
一

体
と

さ
れ

る
よ

う
な

構
造

に
つ

い
て

は
，
基

礎
と

地
盤

の
相

互
作

用
の

影
響

を
見

込
む

構
造

の
範

囲
を

適
切

に
評

価
し

，
場

合
に

よ
っ

て

は
Ⅳ

編
の

関
連

す
る

規
定

も
上

部
構

造
の

設
計

に
も

適
切

に
準

用
す

る
こ

と
が

必
要

に
な

る
。

 

(
3)

 上
下

部
接

続
部

と
は

，
上

部
構

造
と

下
部

構
造

を
接

続
す

る
部

位
で

あ
り

，
一

般
に

，
支

承
を

介
し

て

接
合

さ
れ

る
場

合
，

剛
結

合
さ

れ
る

場
合

，
メ

ナ
ー

ゼ
ヒ

ン
ジ

支
承

な
ど

で
ヒ

ン
ジ

結
合

さ
れ

る
場

合
が

あ
る

。
ま

た
，

ア
ー

チ
橋

の
端

支
柱

と
補

剛
桁

や
ア

ー
チ

ア
バ

ッ
ト

の
接

合
部

の
よ

う
に

，
上

下
部

構
造

の
接

続
部

と
同

様
に

2
つ

の
構

造
が

分
離

し
て

い
る

部
位

も
，

上
下

部
接

続
部

に
類

す
る

部
位

と
し

て
，

上
下

部
接

続
部

に
必

要
な

性
能

を
満

足
さ

せ
る

よ
う

に
設

計
す

る
必

要
が

あ
る

。
 

(
4)

(
5)

 こ
の

示
方

書
で

は
，
設

計
に

お
い

て
考

慮
す

る
状

況
や

こ
れ

を
代

表
す

る
作

用
の

組
合

せ
や

限
界

状

態
を

明
確

に
し

た
耐

荷
性

能
の

照
査

の
実

施
な

ど
の

設
計

体
系

が
主

要
部

材
を

構
成

す
る

材
料

に
よ

ら
ず

統
一

さ
れ

て
い

る
。

ま
た

，
今

回
，

従
来

の
鋼

橋
編

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
橋

編
を

鋼
部

材
編

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
部

材
編

と
も

し
て

お
り

，
橋

種
の

別
な

く
，

鋼
部

材
や

コ
ン

ク
リ

ー
ト

部
材

を
組

み
合

わ
せ

て
橋

が
設

計
で

き
る

よ
う

に
さ

れ
た

。
複

合
構

造
を

本
示

方
書

に
よ

り
設

計
す

る
場

合
は

，
本

編
に

よ
る

と
と

も
に

，

主
と

し
て

Ⅱ
編

と
Ⅲ

編
の

規
定

を
適

切
に

準
用

し
，

設
計

す
れ

ば
よ

い
。

各
編

の
適

用
に

係
わ

る
留

意
事

項
に

つ
い

て
は

1.
1(

2
)の

解
説

も
参

照
の

こ
と

。
 

(
9)

 こ
の

示
方

書
で

は
，

橋
の

耐
荷

性
能

の
照

査
に

お
い

て
は

，
作

用
の

組
合

せ
を

評
価

す
る

期
間

と
し

て

設
計

供
用

期
間

が
用

い
ら

れ
，

作
用

の
組

合
せ

や
各

作
用

に
乗

じ
る

部
分

係
数

が
設

定
さ

れ
て

い
る

。
ま

た
，

橋
の

耐
久

性
能

の
照

査
に

お
い

て
は

，
外

的
作

用
の

経
年

の
累

積
に

伴
う

材
料

の
劣

化
に

対
し

て
，

設
計

段
階

か
ら

予
定

さ
れ

る
も

の
と

し
て

考
慮

す
る

以
外

の
大

規
模

な
補

修
や

補
強

を
行

う
必

要
が

生
じ

な
い

も
の

と
想

定
す

る
期

間
と

し
て

設
計

供
用

期
間

を
用

い
て

い
る

。
橋

の
設

計
供

用
期

間
に

つ
い

て
は

，

1
.4

の
解

説
も

参
照

の
こ

と
。

 

(
10

)
 1
.3

に
規

定
さ

れ
る

よ
う

に
橋

の
性

能
を

構
成

す
る

要
素

は
種

々
あ

る
が

，
こ

こ
で

は
基

本
的

な
要

素

が
示

さ
れ

て
い

る
。

橋
の

性
能

の
構

成
す

る
基

本
的

な
要

素
に

つ
い

て
は

1.
3
の

解
説

を
併

せ
て

参
照

さ

れ
た

い
。

ま
た

，
性

能
の

う
ち

，
橋

の
耐

荷
性

能
や

耐
久

性
能

に
つ

い
て

は
，

(
11

)及
び

(1
2)

の
解

説
，

並
び

に
，

1.
8.
1
, 

2
.3

及
び

6.
1
の

解
説

も
併

せ
て

参
照

の
こ

と
。

 

                  (
5)
 

車
道

部
分

と
は

自
動

車
が

物
理

的
に

通
行

で
き

る
部

分
を

い
う

。
具

体
的

に
は

図
-解

1.
2
.1

に
示

す

よ
う

に
段

差
，

縁
石

，
防

護
柵

等
を

設
け

て
自

動
車

の
通

行
を

物
理

的
に

排
除

し
て

い
る

部
分

以
外

を

い
う

。
 

 

図
-解

1.
2
.1

 
車

道
部

分
，

歩
道

等
及

び
分

離
帯

の
区

分
 

 

(
6)
 

歩
道

，
自

転
車

道
及

び
自

転
車

歩
行

者
道

に
作

用
す

る
活

荷
重

は
ほ

ぼ
同

一
の

性
質

を
有

し
て

い
る

の

で
，

こ
の

示
方

書
で

は
こ

れ
ら

を
一

括
し

て
歩

道
等

と
定

義
し

，
同

一
の

活
荷

重
を

と
る

も
の

と
し

て

い
る

。
 

(
7)
 (
8)

 (
9
) 

こ
の

示
方

書
で

は
荷

重
を

載
荷

の
頻

度
，

作
用

の
仕

方
，

構
造

物
に

与
え

る
影

響
等

の
観

点

か
ら

主
荷

重
，

従
荷

重
及

び
特

殊
荷

重
の

三
つ

に
区

分
し

て
お

り
，

主
荷

重
及

び
主

荷
重

に
相

当
す

る

特
殊

荷
重

の
み

考
慮

す
る

場
合

は
許

容
応

力
度

の
割

増
し

を
許

し
て

い
な

い
が

，
従

荷
重

及
び

従
荷

重
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(
11
)
, 
(1
2
) 
こ
の
示
方
書
で
は
，
橋
の
耐
荷
性
能
に
対
す
る
設
計
は
，
設
計
供
用
期
間
中
の
任
意
の
時
刻
に

お
け
る
作
用
の
組
合
せ
に
お
け
る
橋
又
は
部
材
等
の
状
態
が
，
橋
と
し
て
の
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
の
観

点
や
構
造
安
全
性
の
観
点
か
ら
発
揮
さ
れ
る
べ
き
適
切
な
状
態
の
区
分
に
あ
る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
求
め

ら
れ
る
。
橋
の
耐
荷
性
能
の
照
査
の
た
め
に
設
定
す
る
限
界
状
態
を
代
表
す
る
制
限
値
も
，
荷
重
変
位
曲

線
上
の
強
度
や
変
位
を
指
標
と
す
る
こ
と
が
多
い
。
設
計
で
考
慮
す
る
作
用
の
評
価
に
お
い
て
は
，
同
時

載
荷
さ
れ
る
作
用
の
組
合
せ
の
最
大
値
（
極
値
）
に
着
目
し
，
設
計
供
用
期
間
中
に
生
じ
る
作
用
の
同
時

載
荷
の
統
計
的
な
性
質
を
評
価
し
，
こ
れ
に
従
来
の
経
験
も
加
味
し
て
評
価
す
る
こ
と
が
考
え
方
の
根
底

に
な
っ
て
い
る
。
同
時
載
荷
さ
れ
る
作
用
の
組
合
せ
の
最
大
値
（
極
値
）
に
着
目
し
て
い
る
と
い
う
こ
と

は
，
設
計
で
考
慮
す
る
同
時
載
荷
状
況
の
発
生
時
期
と
関
係
づ
け
て
作
用
を
評
価
し
て
い
る
も
の
で
は
な

い
こ
と
，
部
材
等
の
耐
荷
性
能
を
照
査
す
る
た
め
に
用
い
る
作
用
の
組
合
せ
の
評
価
も
橋
の
設
計
供
用
期

間
と
常
に
一
致
さ
せ
る
こ
と
に
留
意
す
る
。
 

 
 
橋
の
耐
久
性
能
は
，
設
計
供
用
期
間
中
の
任
意
の
時
刻
に
お
い
て
橋
が
適
切
な
耐
荷
性
能
を
発
揮
す
る

た
め
の
前
提
の
一
つ
し
て
捉
え
ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
，
劣
化
の
に
応
じ
た
橋
や
部
材
等
の
劣
化
の
影
響

を
受
け
た
強
度
の
変
化
を
追
跡
し
，
強
度
の
変
化
に
よ
っ
て
橋
の
耐
荷
性
能
が
変
化
す
る
こ
と
を
評
価
す

る
よ
う
な
こ
と
は
求
め
て
い
な
い
。
こ
の
示
方
書
で
は
，
橋
の
耐
荷
性
能
の
評
価
に
影
響
を
及
ぼ
す
よ
う

な
劣
化
が
，
橋
の
耐
荷
性
能
の
照
査
で
見
込
ん
だ
有
効
断
面
及
び
有
効
断
面
内
の
材
料
の
力
学
特
性
を
損

な
う
こ
と
の
な
い
状
態
に
留
ま
る
よ
う
に
設
計
す
る
こ
と
が
基
本
的
な
設
計
方
針
と
さ
れ
て
い
る
。
し
た

が
っ
て
，
設
計
で
は
，
橋
の
耐
荷
性
能
を
評
価
す
る
前
提
と
し
て
見
込
ん
だ
有
効
断
面
，
及
び
，
そ
の
材

料
の
機
械
的
性
質
や
力
学
特
性
に
累
積
的
効
果
が
生
じ
な
い
と
み
な
せ
る
期
間
が
，
当
該
部
材
等
の
設
計

耐
久
期
間
以
上
で
あ
る
こ
と
を
照
査
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。
そ
し
て
，
作
用
の
評
価
に
つ
い
て

は
，
着
目
す
る
劣
化
に
直
接
に
関
係
す
る
作
用
の
累
積
を
評
価
す
る
こ
と
が
考
え
方
の
根
底
に
な
っ
て
い

る
。
 

 
 
ま
た
，
橋
の
耐
久
性
能
に
関
し
て
は
，
作
用
の
累
積
と
関
係
づ
け
て
と
ら
え
て
い
る
こ
と
や
，
部
材
等

を
積
極
的
に
交
換
す
る
こ
と
で
確
実
な
長
寿
命
化
を
合
理
的
に
達
成
す
る
よ
う
な
設
計
も
期
待
で
き
る
こ

と
か
ら
，
6
章
で
は
，
部
材
等
の
耐
久
性
能
を
評
価
す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
作
用
の
累
積
を
評
価
す
る
期

間
と
し
て
，
橋
に
お
け
る
個
別
の
部
材
等
の
設
計
耐
久
期
間
を
橋
の
設
計
供
用
期
間
と
は
別
に
設
定
し
，

用
い
る
こ
と
も
可
能
と
さ
れ
て
い
る
。
詳
細
は
，
6
章
の
解
説
を
参
照
の
こ
と
。
 

 
 
実
際
に
は
，
既
知
の
実
績
あ
る
照
査
方
法
を
構
造
細
目
や
照
査
方
法
を
適
用
す
る
こ
と
で
橋
の
耐
荷
性

能
や
耐
久
性
能
を
満
足
さ
せ
る
こ
と
も
多
く
，
こ
の
示
方
書
に
示
す
照
査
方
法
の
全
て
が
，
必
ず
し
も
上

記
の
根
底
に
あ
る
考
え
方
を
そ
の
ま
ま
体
現
に
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。
た
と
え
ば
，
橋
の
耐
荷
性
能

を
照
査
す
る
た
め
の
作
用
の
組
合
せ
に
つ
い
て
も
，
橋
が
従
来
発
揮
し
て
き
た
性
能
を
達
成
で
き
る
よ
う

に
，
単
に
確
率
統
計
的
な
調
査
を
行
っ
て
定
め
る
の
で
は
な
く
，
経
験
や
実
績
も
加
味
し
て
い
る
。
ま
た
，

コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
等
の
耐
久
性
の
照
査
を
行
う
に
あ
た
っ
て
も
，
あ
る
作
用
の
組
合
せ
を
仮
定
し
，
そ

れ
に
対
す
る
応
力
や
変
位
を
算
出
し
て
行
う
方
法
も
用
い
ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
，
本
編
の
規
定
の
適
切

な
運
用
に
当
た
っ
て
は
，
こ
の
示
方
書
で
は
，
基
本
的
な
考
え
方
と
し
て
，
橋
の
耐
久
性
能
が
橋
の
耐
荷

に
相
当
す
る
特
殊
荷
重
を
考
慮
す
る
場
合
に
は
，
許
容
応
力
度
の
割
増
し
を
許
し
て
い
る
。
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性
能
の
前
提
条
件
と
し
て
捉
え
ら
れ
て
い
る
こ
と
，
ま
た
，
橋
の
耐
荷
性
能
と
耐
久
性
能
で
は
，
橋
が
お

か
る
外
的
状
況
が
橋
に
与
え
る
影
響
の
評
価
に
つ
い
て
異
な
る
捉
え
方
を
し
て
い
る
こ
と
を
認
識
し
て
お

く
の
が
よ
い
。
 

(
14
)
 こ

の
示
方
書
で
は
，
橋
の
耐
荷
性
能
を
橋
が
置
か
れ
る
状
況
と
状
態
の
組
合
せ
で
定
義
す
る
も
の
と
さ

れ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
橋
の
耐
荷
性
能
を
定
義
す
る
た
め
に
は
，
橋
の
状
態
を
区
分
し
，
こ
れ
と
設

計
状
況
が
組
み
合
わ
せ
ら
れ
る
。
ま
た
，
橋
の
耐
荷
性
能
の
照
査
を
行
う
た
め
に
は
，
適
切
な
状
態
に
あ

る
こ
と
の
信
頼
性
を
測
れ
ば
よ
い
。
そ
の
方
法
の
一
つ
と
し
て
，
状
態
の
区
分
を
定
義
す
る
た
め
の
限
界

状
態
を
定
義
し
，
こ
れ
を
超
え
な
い
こ
と
の
信
頼
性
を
測
る
こ
と
を
以
て
，
橋
が
適
切
な
状
態
に
あ
る
こ

と
の
信
頼
性
を
測
る
と
み
な
す
こ
と
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
そ
こ
で
，
条
文
で
は
，
限
界
状
態
は
，
橋
や

部
材
等
の
状
態
を
区
分
す
る
た
め
に
定
義
し
た
も
の
と
さ
れ
て
い
る
。
 

(
15
)
(1
6
) 
作
用
を
考
慮
す
る
に
あ
た
っ
て
，
力
学
的
な
外
力
と
し
て
表
現
し
た
も
の
を
荷
重
，
ク
リ
ー
プ
の

影
響
な
ど
の
よ
う
に
本
来
そ
の
性
質
が
直
接
的
に
は
外
力
と
は
な
ら
な
い
も
の
を
影
響
と
呼
び
，
区
別
し

て
い
る
。
ま
た
，
塩
分
の
浸
透
な
ど
の
よ
う
に
材
料
の
経
年
劣
化
に
影
響
を
与
え
る
外
的
な
要
因
で
あ
り
，

ま
た
，
そ
の
性
質
が
直
接
的
に
外
力
と
は
な
ら
な
い
も
の
も
，
総
称
と
し
て
，
作
用
と
い
う
用
語
に
包
含

さ
せ
，
作
用
と
い
う
用
語
を
用
い
て
い
る
。
 

(
22
) 

二
次
部
材
や
主
要
部
材
の
区
別
は
，
特
定
の
部
材
の
種
類
と
関
連
づ
け
ら
れ
た
も
の
で
は
な
く
，
当

該
部
材
が
個
々
の
橋
の
構
造
や
設
計
思
想
に
よ
っ
て
ど
の
よ
う
に
位
置
付
け
ら
れ
る
の
か
に
よ
っ
て
決
ま

る
も
の
で
あ
る
。
橋
の
設
計
毎
に
適
切
に
分
類
さ
れ
，
か
つ
，
分
類
に
整
合
す
る
よ
う
に
設
計
さ
れ
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
23
)
 維

持
管
理
の
方
法
等
も
考
慮
し
た
と
き
に
，
補
修
や
部
材
等
の
更
新
な
ど
も
含
め
て
橋
全
体
と
し
て
の

耐
久
性
能
を
合
理
的
に
確
保
す
る
た
め
に
は
，
橋
の
設
計
供
用
期
間
に
加
え
て
，
部
材
毎
に
耐
久
性
確
保

す
る
こ
と
を
期
待
す
る
期
間
を
個
別
に
付
与
す
る
こ
と
も
で
き
る
よ
う
に
意
図
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

 

1
.
2
.2
 
字
句
の
意
味
 

規
定
の
末
尾
に
用
い
ら
れ
る
字
句
の
意
味
は
表

-1
.2
.1

に
示
す
と
お
り
と
す
る
。
 

表
-1
.2
.1
 
末
尾
に
置
く
字
句
の
意
味
 

末
尾
に
置
く
字
句
 

意
味
の
区
別
 

･
･
･･
･･
す
る
。
 

･
･
･･
･･
と
す
る
。
 

･
･
･･
･･
に
よ
る
。
 

･
･
･･
･･
と
お
り
と
す
る
。
 

･
･
･･
･･
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

理
論
上
又

は
実

際
上
の

明
確
な

根
拠

に
基

づ
く
規
定

又
は
規

格
や
取

扱
い
を
統

一
す
る

必
要
性
か
ら
設
け
た
規
定
。

 
し

た
が
っ

て
，

よ
ほ
ど

は
っ
き

り
し

た
理

由
が
な
い

限
り
当

該
規
定

に
従
わ
な

け
れ
ば

な
ら
な
い
。

 

                       

1
.
2
.2
 
字
句

の
意
味
 

規
定
の
末
尾
に
用
い
ら
れ
る
字
句
の
意
味
は
表

-1
.2
.1

に
示
す
と
お
り
と
す
る
。
 

表
-1
.2
.1
 
末
尾
に
置
く
字
句
の
意
味
 

末
尾
に
置
く
字
句
 

意
味
の
区
別
 

･
･
･･
･･
す
る
。
 

･
･
･･
･･
と
す
る
。
 

･
･
･･
･･
に
よ
る
。
 

･
･
･･
･･
と
お
り
と
す
る
。
 

･
･
･･
･･
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

理
論

上
又

は
実

際
上

の
明

確
な

根
拠

に
基

づ

く
規

定
又

は
規

格
や

取
扱

い
を

統
一

す
る

必
要

性
か
ら
設
け
た
規
定
。

 
し

た
が

っ
て

，
よ

ほ
ど

は
っ

き
り

し
た

理
由

が
な

い
限

り
当

該
規

定
に

従
わ

な
け

れ
ば

な
ら

な
い
。
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･
･
･･
･･
原
則
と
し
て

･･
･･
･す

る
。
 

･
･
･･
･･
を
標
準
と
す
る
。
 

周
囲
の
状

況
等

に
よ
っ

て
一
律

に
規

制
す

る
こ
と
は

で
き
な

い
が
，

実
用
上
，

規
格
や

取
扱
い
を

統
一
す

る
必
要

性
か
ら
設

け
た
規

定
。
し
た

が
っ
て

，
規
定

の
趣
旨
を

逸
脱
し

な
い
範
囲

で
あ
れ

ば
，
必

ず
し
も
当

該
規
定

に
従
う
必
要
は
な
い
。

 
･
･
･･
･･
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

(
1
) 

本
来
，
厳
密
な
検
討
を
行
っ
た
う
え
で

設
計
す
る
の
が
よ
い
も
の
の
，
設
計
を
簡

単
に

す
る

こ
と

を
旨

と
す

る
と

き
の

便

宜
上
，
簡
便
法
を
与
え
た
規
定
。
し
た
が

っ
て
，
厳
密
な
検
討
を
行
う
場
合
に
は
，

そ
れ
が
当
該
規
定
に
優
先
す
る
。
 

(
2
)
 

規
定

が
全

て
安

全
側

に
つ

く
ら

れ
て

い
る
た
め
，
そ
れ
を
そ
の
ま
ま
適
用
す
る

と
厳
し
す
ぎ
る
場
合
，
緩
和
す
る
た
め
の

規
定
。
し
た
が
っ
て
，
原
則
や
標
準
と
す

る
規

定
が

安
全

側
に

す
ぎ

る
こ

と
が

明

ら
か
な
場
合
に
は
，
必
ず
し
も
当
該
規
定

に
従
う
必
要
は
な
い
。

 
 

   こ
の
条
文
は
，
こ
の
示
方
書
の
条
文
に
用
い
る
末
尾
に
置
く
語
句
の
意
味
を
明
ら
か
に
し
て
適
用
上
の
疑

義
を
防
ぐ
た
め
に
設
け
ら
れ
て
い
る
。
 

「
原
則
と
し
て
・
・
・
す
る
。」
「
・
・
・
を
標
準
と
す
る
」
と
い
う
語
尾
を
有
す
る
規
定
が
あ
る
一
方
で
，

当
該
条
に
緩
和
規
定
（
「
・
・
・
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
」
な
ど
）
が
特
に
規
定
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
も
あ
る
。

そ
の
と
き
に
は
，
規
定
の
趣
旨
を
逸
脱
し
な
い
範
囲
に
お
い
て
当
該
規
定
の
要
求
性
能
に
照
ら
し
て
厳
密
な

検
討
を
行
う
の
で
あ
れ
ば
，
必
ず
し
も
原
則
又
は
標
準
の
と
お
り
に
す
る
必
要
は
な
い
と
解
釈
で
き
る
。
 

「
・
・
・
を
満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
」
と
い
う
語
尾
は
，
道
路
橋
示
方
書
が
，
性
能
規
定
型
の
規
定

方
法
，
す
な
わ
ち
，
各
条
文
の
構
成
は
，
要
求
す
る
事
項
と
そ
の
要
求
す
る
事
項
を
満
た
す
と
考
え
ら
れ
る

具
体
的
な
方
法
を
と
も
に
規
定
す
る
構
成
を
基
本
と
し
て
い
る
こ
と
か
ら
，
用
い
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う

に
，
こ
の
示
方
書
の
規
定
の
構
成
を
理
解
し
，
適
切
に
運
用
を
行
う
た
め
に
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る

語
尾
で
あ
る
が
，
そ
の
意
味
は
字
義
ど
お
り
の
み
な
し
て
よ
い
も
の
で
あ
る
の
で
，
条
文
で
は
，
字
句
の
意

味
に
つ
い
て
規
定
さ
れ
て
い
な
い
。
 

ま
た
，
橋
に
求
め
る
性
能
を
設
定
し
，
必
要
な
性
能
を
確
保
す
る
と
い
う
観
点
か
ら
は
，
望
ま
し
い
事
項

に
つ
い
て
仕
様
的
に
規
定
す
る
の
で
は
な
く
，
構
造
設
計
上
の
配
慮
事
項
と
し
て
検
討
す
る
項
目
を
明
ら
か

に
し
，
精
査
を
求
め
る
も
の
と
さ
れ
た
。
そ
こ
で
，
今
回
，
こ
の
示
方
書
で
は
「
・
・
・
す
る
の
が
望
ま
し

･
･
･･
･･
原
則
と
し
て

･･
･･
･す

る
。
 

･
･
･･
･･
を
標
準
と
す
る
。
 

周
囲

の
状

況
等

に
よ

っ
て

一
律

に
規

制
す

る

こ
と

は
で

き
な

い
が

，
実

用
上

の
必

要
か

ら
設

け
た

規
定

。
し

た
が

っ
て

，
規

定
の

趣
旨

を
逸

脱
し

な
い

範
囲

で
あ

れ
ば

，
必

ず
し

も
当

該
規

定
に
従
う
必
要
は
な
い
。

 
･
･
･･
･･
す
る
の
が
よ
い
。
 

･
･
･･
･･
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

理
論

上
又

は
実

際
は

規
定

ど
お

り
実

施
し

て

ほ
し

い
が

，
構

造
に

よ
り

，
又

は
簡

易
を

旨
と

す
る

橋
等

で
，

そ
こ

ま
で

厳
重

に
規

制
す

る
必

要
は
な
い
と
思
わ
れ
る
規
定
。

 
し

た
が

っ
て

，
特

に
大

き
な

支
障

が
な

い
限

り
規
定
に
従
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 
･
･
･･
･･
し
て
も
よ
い
。
 

･
･
･･
･･
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

  
(1

) 
本

来
，

厳
密

な
検

討
を

行
っ

た
う

え
で

設
計

す
る
の
が
よ

い
の
で
は
あ

る
が
，
設

計
を

簡
単
に
す
る

こ
と
を
旨
と

す
る
と
き

の
便

宜
上
，
簡
便

法
を
与
え
た

規
定
。
し

た
が

っ
て
，
厳
密

な
検
討
を
行

う
場
合
に

は
，
そ
れ
が
当
該
規
定
に
優
先
す
る
。

 

 (
2)
 

規
定

が
全

て
安

全
側

に
つ

く
ら

れ
て

い

る
た

め
，
そ
れ

を
そ
の
ま

ま
適
用
す
る
と

厳
し

す
ぎ
る
場

合
，
緩
和

す
る
た
め
の
規

定
。

し
た
が
っ

て
，
安
全

側
に
す
ぎ
る
こ

と
が

明
ら
か
な

場
合
に
は

緩
和
規
定
に
よ

っ
て
よ
い
。

 
 

こ
の
条
は
こ
の
示
方
書
に
用
い
る
末
尾
に
置
く
字
句
の
意
味
を
明
ら
か
に
し
て
適
用
上
の
疑
義
を
防
ぐ

た
め
に
設
け
た
。
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い
」
と
い
う
語
尾
は
，
こ
れ
を
用
い
る
必
要
が
な
い
の
で
，
定
義
か
ら
削
除
さ
れ
て
い
る
。
な
お
，
解
説
を

付
す
に
あ
た
っ
て
，
語
尾
は
，
条
文
で
用
い
ら
れ
る
語
尾
に
捕
ら
わ
れ
ず
，
例
え
ば
考
慮
し
て
お
く
こ
と
が

望
ま
し
い
と
考
え
ら
れ
る
事
項
を
解
説
す
る
と
き
に
「
望
ま
し
い
」
と
い
う
語
尾
を
使
用
し
て
い
る
。
ま
た
，

語
尾
の
意
味
は
，
そ
の
字
義
の
と
お
り
に
捉
え
れ
ば
よ
い
。
 

 1
.
3 

設
計
の
基
本
理

念
 

橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
使
用
目
的
と
の
適
合
性
，
構
造
物
の
安
全
性
，
耐
久
性

，
維

持
管
理
の
確
実
性
及
び
容
易
さ
，
施
工
品
質
の
確
保
，
環
境
と
の
調
和
，
経
済
性
を
考
慮
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

橋
の
設
計
に
お
い
て
，
橋
全
体
に
要
求
さ
れ
る
性
能
を
確
保
す
る
う
え
で
常
に
留
意
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
事
項
を
，
設
計
の
基
本
理
念
と
し
て
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

使
用
目
的
と
の
適
合
性
と
は
，
橋
が
計
画
ど
お
り
に
交
通
に
利
用
で
き
る
機
能
の
こ
と
で
あ
り
，
橋
の
性

能
を
全
て
包
括
す
る
概
念
で
あ
る
。
 

構
造
物
の
安
全
性
と
は
，
死
荷
重
，
活
荷
重
，
地
震
の
影
響
等
の
作
用
に
対
し
，
設
計
供
用
期
間
中
に
橋

が
適
切
な
安
全
性
を
有
し
て
い
る
こ
と
で
あ
り
，
こ
の
示
方
書
で
は
，
橋
の
耐
荷
性
能
が
こ
れ
を
代
表
し
て

い
る
。
使
用
目
的
と
の
適
合
性
か
ら
は
，
橋
が
，
そ
の
置
か
れ
る
状
況
に
お
い
て
所
要
の
機
能
を
発
揮
で
き

る
状
態
に
あ
る
こ
と
も
安
全
性
の
意
味
に
含
ま
れ
る
と
解
釈
さ
れ
る
。
 

構
造
物
の
耐
久
性
と
は
，
橋
に
経
年
的
な
劣
化
等
に
よ
る
変
化
が
生
じ
た
と
し
て
も
，
設
計
供
用
期
間
中
，

橋
の
耐
荷
性
能
や
そ
れ
を
含
む
よ
り
広
い
意
味
で
の
使
用
目
的
と
の
適
合
性
が
確
保
で
き
る
こ
と
で
あ
る
。

維
持
修
繕
を
確
実
か
つ
容
易
に
す
る
こ
と
で
，
構
造
物
の
安
全
性
を
維
持
，
回
復
さ
せ
ら
れ
る
よ
う
に
設
計

す
る
こ
と
も
耐
久
性
の
確
保
に
含
ま
れ
る
。
こ
の
示
方
書
で
は
，
橋
の
耐
久
性
能
が
こ
れ
を
代
表
し
て
い
る
。

例
え
ば
，
部
材
設
計
で
見
込
ん
だ
有
効
断
面
が
維
持
さ
れ
る
よ
う
に
，
想
定
さ
れ
る
繰
返
し
荷
重
に
よ
る
疲

労
や
鋼
材
の
腐
食
等
の
影
響
に
対
し
て
設
計
す
る
な
ど
，
構
造
物
の
安
全
性
の
前
提
条
件
を
維
持
す
る
こ
と

が
求
め
ら
れ
る
。
 

構
造
物
の
安
全
性
や
耐
久
性
の
他
に
も
，
通
行
者
が
安
全
か
つ
快
適
に
橋
を
使
用
で
き
る
た
め
に
必
要
な

性
能
，
た
わ
み
等
橋
の
剛
性
に
か
か
わ
る
設
計
な
ど
，
橋
の
耐
荷
性
能
と
も
耐
久
性
能
と
も
関
連
は
あ
る
も

の
の
い
ず
れ
と
も
区
分
し
難
か
っ
た
り
，
定
量
的
に
そ
の
効
果
を
明
ら
か
で
な
い
が
に
し
て
性
能
を
測
る
方

法
が
明
確
で
な
い
設
計
事
項
，
ま
た
，
こ
れ
ま
で
の
道
路
橋
の
落
橋
経
験
，
損
傷
経
験
な
ど
も
踏
ま
え
て
，

不
測
の
事
態
に
対
し
て
橋
が
致
命
的
な
状
態
に
陥
る
こ
と
を
抑
止
す
る
一
定
の
対
策
（
フ
ェ
ー
ル
セ
ー
フ
）

を
施
す
こ
と
な
ど
，
本
示
方
書
に
お
い
て
，
使
用
目
的
と
の
適
合
性
は
広
範
な
内
容
を
包
含
し
て
い
る
。
 

以
上
の
基
本
的
な
性
能
を
達
成
す
る
に
あ
た
っ
て
，
設
計
又
は
性
能
の
前
提
条
件
と
な
る
べ
き
事
項
に
，

維
持
管
理
の
確
実
性
及
び
容
易
さ
並
び
に
施
工
品
質
の
確
保
が
あ
る
。
 

維
持
管
理
の
確
実
性
及
び
容
易
さ
と
は
，
供
用
中
の
日
常
点
検
，
定
期
的
な
点
検
，
地
震
等
の
災
害
時
に

被
災
の
可
能
性
の
有
無
や
程
度
な
ど
の
橋
の
状
態
を
確
認
す
る
た
め
に
行
う
必
要
が
あ
る
調
査
，
劣
化
や
損

     

1
.
3 

設
計
の

基
本
理

念
 

橋
の

設
計

に
あ

た
っ

て
は

，
使

用
目

的
と

の
適

合
性

，
構

造
物

の
安

全
性

，
耐

久
性

，
施

工
品
質

の
確

保
，

維
持

管
理

の
確

実
性

及
び

容
易

さ
，

環
境

と
の

調
和

，
経

済
性

を
考

慮
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

橋
の
設
計
に
お
い
て
，
橋
全
体
に
要
求
さ
れ
る
性
能
を
確
保
す
る
上
で
常
に
留
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
事
項
を
，
設
計
の
基
本
理
念
と
し
て
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

そ
れ
ぞ
れ
は
必
ず
し
も
独
立
，
並
列
し
た
内
容
で
は
な
く
，
あ
く
ま
で
こ
れ
ら
全
て
を
橋
の
調
査
，
計

画
，
設
計
，
維
持
管
理
の
各
段
階
で
常
に
念
頭
に
お
い
て
，
こ
の
示
方
書
の
他
の
条
文
に
従
い
，
合
理
的

か
つ
適
切
に
橋
の
設
計
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

使
用
目
的
と
の
適
合
性
と
は
，
橋
が
計
画
ど
お
り
に
交
通
に
利
用
で
き
る
機
能
の
こ
と
で
あ
り
，
通
行

者
が
安
全
か
つ
快
適
に
使
用
で
き
る
供
用
性
な
ど
を
含
む
。
 

構
造
物
の
安
全
性
と
は
，
死
荷
重
，
活
荷
重
，
地
震
の
影
響
等
の
荷
重
に
対
し
，
橋
が
適
切
な
安
全
性

を
有
し
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
 

耐
久
性
と
は
，
橋
に
経
年
的
な
劣
化
が
生
じ
た
と
し
て
も
使
用
目
的
と
の
適
合
性
や
構
造
物
の
安
全
性

が
大
き
く
低
下
す
る
こ
と
な
く
，
所
要
の
性
能
が
確
保
で
き
る
こ
と
で
あ
る
。
例
え
ば
，
繰
返
荷
重
に
よ

る
疲
労
や
，
鋼
材
の
腐
食
等
に
対
し
て
耐
久
性
を
有
し
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

施
工
品
質
の
確
保
と
は
，
使
用
目
的
と
の
適
合
性
や
構
造
物
の
安
全
性
及
び
耐
久
性
を
確
保
で
き
る
こ

と
の
前
提
と
な
る
所
要
の
施
工
品
質
が
確
実
に
得
ら
れ
る
こ
と
で
あ
る
。
ま
た
，
施
工
段
階
に
お
け
る
安

全
性
も
有
し
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
施
工
の
良
し
悪
し
が
耐
久
性
に
及
ぼ
す
影
響
が
大
き
い
こ
と
を

設
計
の
段
階
で
十
分
に
認
識
し
て
，
適
切
な
施
工
品
質
が
得
ら
れ
る
よ
う
努
め
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

ま
た
，
設
計
計
算
だ
け
で
は
決
定
し
な
い
よ
う
な
構
造
細
目
な
ど
も
，
耐
久
性
と
密
接
に
関
係
が
あ
る
場

合
が
あ
る
の
で
，
設
計
に
お
い
て
慎
重
に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

維
持
管
理
の
確
実
性
及
び
容
易
さ
と
は
，
供
用
中
の
日
常
点
検
，
定
期
的
な
点
検
，
地
震
等
の
災
害
時

に
被
災
の
可
能
性
の
有
無
や
程
度
な
ど
の
橋
の
状
態
を
確
認
す
る
た
め
に
行
う
必
要
が
あ
る
調
査
，
劣
化

や
損
傷
が
生
じ
た
場
合
に
必
要
と
な
る
調
査
，
補
修
や
補
強
作
業
等
が
，
確
実
か
つ
合
理
的
に
行
え
る
こ

と
で
あ
り
，
こ
れ
は
設
計
の
前
提
と
し
て
耐
久
性
や
経
済
性
に
も
関
連
す
る
も
の
で
あ
る
。
 

従
来
の
示
方
書
で
は
，
こ
の
条
文
で
維
持
管
理
の
容
易
さ
と
し
て
い
た
た
め
，
例
え
ば
，
設
計
に
お
い

て
，
あ
ら
か
じ
め
点
検
を
行
う
部
位
を
決
め
て
お
き
，
そ
の
部
位
に
対
し
て
は
，
点
検
な
ど
の
維
持
管
理

行
為
が
で
き
る
だ
け
容
易
と
な
る
よ
う
に
す
る
も
の
の
，
将
来
の
不
測
の
事
態
を
考
え
て
，
橋
の
中
に
点
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現

行
 

備
  

考
 

傷
を
生
じ
た
場
合
に
必
要
と
な
る
調
査
や
対
策
が
確
実
か
つ
合
理
的
に
行
え
る
こ
と
で
あ
る
。
 

平
成

13
年
（
20
01

年
）
の
示
方
書
で
は
，
こ
の
条
文
が
維
持
管
理
の
容
易
さ
と
さ
れ
て
い
た
た
め
，
例

え
ば
，
設
計
に
お
い
て
，
あ
ら
か
じ
め
点
検
を
行
う
部
位
を
決
め
て
お
き
，
そ
の
部
位
に
対
し
て
は
，
点
検

な
ど
の
維
持
管
理
行
為
が
で
き
る
だ
け
容
易
と
な
る
よ
う
に
す
る
も
の
の
，
将
来
の
不
測
の
事
態
を
考
え
て
，

橋
の
中
に
点
検
が
行
え
な
い
部
位
を
で
き
る
だ
け
少
な
く
す
る
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
は
配
慮
さ
れ
な
い
可

能
性
が
あ
っ
た
。
そ
の
た
め
，
平
成

24
年
（
20
12

年
）
の
改
定
に
て
，
単
に
点
検
な
ど
設
計
段
階
で
予
定

す
る
維
持
管
理
行
為
に
対
す
る
容
易
さ
に
配
慮
す
る
だ
け
で
な
く
，
点
検
な
ど
の
維
持
管
理
が
困
難
な
部
位

を
で
き
る
だ
け
少
な
く
す
る
な
ど
，
維
持
管
理
が
で
き
る
こ
と
の
確
実
性
に
つ
い
て
も
配
慮
す
べ
き
こ
と
が

明
確
に
さ
れ
た
。
こ
の
示
方
書
で
も
こ
れ
が
踏
襲
さ
れ
て
い
る
。
な
お
，
こ
の
示
方
書
に
お
い
て
不
測
の
事

態
と
は
，
構
造
物
の
状
態
に
影
響
を
与
え
る
可
能
性
は
あ
る
が
設
計
状
況
と
し
て
考
慮
す
る
の
に
十
分
な
知

見
や
経
験
が
な
く
具
体
的
に
考
慮
す
べ
き
作
用
の
規
模
等
が
示
さ
れ
て
い
な
い
状
況
，
供
用
後
に
想
定
し
て

い
な
い
要
因
に
よ
り
劣
化
し
，
部
材
の
更
新
や
大
規
模
な
補
修
が
必
要
と
な
る
事
態
，
又
は
交
通
環
境
の
変

化
な
ど
，
こ
の
示
方
書
の
規
定
に
は
示
さ
れ
な
い
供
用
環
境
の
変
化
を
い
う
。
 

維
持
管
理
に
あ
た
っ
て
は
，
道
路
法
及
び
関
連
の
政
省
令
の
定
め
に
従
っ
て
，
供
用
期
間
全
体
に
わ
た
っ

て
点
検
・
診
断
・
措
置
・
記
録
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
サ
イ
ク
ル
を
安
定
的
に
実
施
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
と
な

る
。
し
た
が
っ
て
，
定
期
点
検
や
そ
の
他
供
用
期
間
中
に
想
定
し
て
い
る
各
種
の
点
検
，
地
震
や
台
風
な
ど

の
自
然
災
害
が
生
じ
た
と
き
に
お
け
る
点
検
に
つ
い
て
も
適
切
に
対
応
で
き
る
よ
う
に
設
計
の
前
提
と
し
て

具
体
的
な
維
持
管
理
の
方
法
等
の
計
画
に
つ
い
て
設
計
の
段
階
か
ら
考
慮
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
特
に
，

地
震
等
の
災
害
時
に
お
け
る
供
用
の
可
否
を
判
断
す
る
た
め
に
は
，
速
や
か
に
構
造
物
の
状
態
を
把
握
で
き

る
こ
と
が
不
可
欠
で
あ
る
。
ま
た
，
計
画
し
た
維
持
管
理
が
確
実
に
行
え
る
た
め
に
は
，
点
検
や
措
置
な
ど

の
維
持
管
理
行
為
が
確
実
か
つ
容
易
に
行
え
る
よ
う
構
造
上
配
慮
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
 

施
工
品
質
の
確
保
と
は
，
施
工
段
階
に
お
け
る
安
全
性
が
確
保
で
き
，
か
つ
，
使
用
目
的
と
の
適
合
性
や

構
造
物
の
安
全
性
及
び
耐
久
性
が
確
保
で
き
る
こ
と
な
ど
性
能
の
照
査
で
前
提
と
す
る
所
要
の
施
工
品
質
が

確
実
に
得
ら
れ
る
施
工
が
行
え
る
こ
と
で
あ
る
。
施
工
の
良
し
悪
し
が
耐
久
性
に
及
ぼ
す
影
響
が
大
き
い
こ

と
を
設
計
の
段
階
で
十
分
に
認
識
し
，
適
切
な
施
工
品
質
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

こ
の
と
き
設
計
計
算
だ
け
で
は
決
定
し
な
い
よ
う
な
細
部
構
造
な
ど
も
耐
久
性
と
密
接
に
関
係
す
る
場
合
が

あ
る
の
で
，
設
計
に
お
い
て
慎
重
に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
施
工
品
質
の
確
保
に
あ
た
っ
て
は
，

所
定

の
方

法
で

施
工

が
行

わ
れ

て
い

る
こ

と
の

検
査

を
適

当
な

時
点

で
確

実
に

行
う

こ
と

が
で

き
る

よ
う

に
，
設
計
の
段
階
か
ら
十
分
に
認
識
し
て
適
切
な
構
造
と
な
る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
肝
要
で
あ
る
。
 

以
上
の
設
計
を
行
う
に
あ
た
っ
て
，
設
計
の
各
段
階
で
常
に
念
頭
に
お
き
，
考
慮
す
る
事
項
に
，
環
境
と

の
調
和
や
経
済
性
が
あ
る
。
 

環
境
と
の
調
和
と
は
，
橋
が
建
設
地
点
周
辺
の
社
会
環
境
や
自
然
環
境
に
及
ぼ
す
影
響
を
軽
減
す
る
こ
と

又
は
橋
が
周
辺
環
境
と
調
和
す
る
こ
と
及
び
橋
が
周
辺
環
境
に
ふ
さ
わ
し
い
景
観
性
を
有
す
る
こ
と
等
で
あ

る
。
橋
の
場
合
，
個
々
の
橋
の
み
に
着
目
し
て
景
観
性
や
周
辺
地
形
の
改
変
な
ど
の
環
境
条
件
を
考
慮
し
て

も
路
線
全
体
と
し
て
は
適
切
と
は
な
ら
な
い
こ
と
も
あ
る
た
め
，
計
画
段
階
か
ら
様
々
な
視
点
で
検
討
す
る

検
が

行
え

な
い

部
位

を
で

き
る

だ
け

少
な

く
す

る
と

い
う

こ
と

に
つ

い
て

は
配

慮
さ

れ
な

い
可

能
性

が

あ
っ
た
。
そ
の
た
め
，
単
に
点
検
な
ど
設
計
段
階
で
予
定
す
る
維
持
管
理
行
為
に
対
す
る
容
易
さ
に
配
慮

す
る
だ
け
で
な
く
，
点
検
な
ど
の
維
持
管
理
が
困
難
な
部
位
を
で
き
る
だ
け
少
な
く
す
る
な
ど
，
維
持
管

理
が
で
き
る
こ
と
の
確
実
性
に
つ
い
て
も
配
慮
す
べ
き
こ
と
が
明
確
に
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

維
持
管
理
に
あ
た
っ
て
は
，
供
用
期
間
全
体
に
わ
た
っ
て
点
検
・
診
断
・
措
置
の
サ
イ
ク
ル
を
安
定
的

に
実
施
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
設
計
の
段
階
か
ら
供
用
期
間
中
に
想
定
し
て
い

る
各

種
の

点
検

や
異

常
時

に
お

け
る

点
検

に
つ

い
て

も
適

切
に

対
応

で
き

る
よ

う
に

設
計

の
前

提
と

し

て
具
体
的
な
維
持
管
理
の
方
法
等
の
計
画
に
つ
い
て
考
慮
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
特
に
，
地
震
等
の

災
害
時
に
お
け
る
供
用
の
可
否
を
判
断
す
る
た
め
に
は
，
速
や
か
に
構
造
物
の
状
態
を
把
握
で
き
る
こ
と

が
不
可
欠
で
あ
る
。
ま
た
，
計
画
し
た
維
持
管
理
が
確
実
に
行
え
る
た
め
に
は
，
点
検
や
調
査
な
ど
の
維

持
管
理
行
為
が
確
実
か
つ
容
易
に
行
え
る
よ
う
配
慮
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
 

                    環
境
と
の
調
和
と
は
，
橋
が
建
設
地
点
周
辺
の
社
会
環
境
や
自
然
環
境
に
及
ぼ
す
影
響
を
軽
減
す
る
こ

と
又
は
橋
が
周
辺
環
境
と
調
和
す
る
こ
と
，
及
び
橋
が
周
辺
環
境
に
ふ
さ
わ
し
い
景
観
性
を
有
す
る
こ
と

等
で
あ
る
。
橋
の
場
合
，
個
々
の
橋
の
み
に
着
目
し
て
景
観
性
や
周
辺
地
形
の
改
変
な
ど
の
環
境
条
件
を

考
慮
し
て
も
，
路
線
全
体
と
し
て
は
適
切
と
は
な
ら
な
い
こ
と
も
あ
る
た
め
，
計
画
段
階
か
ら
様
々
な
視
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こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
 

経
済
性
に
関
し
て
は
，
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
を
最
小
化
す
る
観
点
か
ら
，
単
に
建
設
費
を
最
小
に
す

る
の
で
は
な
く
，
点
検
管
理
や
補
修
等
の
維
持
管
理
費
を
含
め
た
費
用
が
よ
り
小
さ
く
な
る
よ
う
心
が
け
る

こ
と
が
大
切
で
あ
る
。
こ
の
と
き
個
々
の
橋
の
み
に
着
目
し
て
経
済
性
を
考
慮
し
て
も
，
橋
を
含
む
区
間
や

路
線
全
体
と
し
て
は
経
済
性
が
優
れ
た
も
の
と
な
ら
な
い
こ
と
も
あ
る
。
そ
の
た
め
当
該
橋
の
み
な
ら
ず
関

連
す
る
道
路
区
間
な
ど
の
全
体
と
し
て
経
済
的
と
な
る
よ
う
に
配
慮
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

                  1
.
4 

橋
の
重
要
度
 

(
1)
 

橋
の
設
計

に
お

い
て

実
現

す
る

べ
き
橋

の
性

能
は
，

物
流

等
の
社

会
・
経

済
活

動
上

の
位
置
付
け
や
，
防
災
計
画
上
の
位
置
付
け
等
の
道
路
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
お
け
る
路
線
の

位
置
付
け
や
代
替
性
を
考
慮
し
て
決
定
す
る
。
 

(
2
) 

耐
震
設
計
上
の
橋
の
重
要
度
は
，
Ⅴ
編

2
.1
(2
)に

よ
る
も
の
と
す
る
。
 

道
路
橋
の
設
計
に
お
い
て
実
現
す
る
べ
き
橋
の
性
能
の
内
容
や
水
準
は
，
橋
が
そ
の
一
部
と
し
て
機
能
を

果
た

す
こ

と
に

な
る

道
路

の
種

類
や

防
災

上
の

位
置

付
け

な
ど

に
応

じ
て

適
切

に
設

定
さ

れ
る

必
要

が
あ

る
。
計
画
の
段
階
か
ら
設
計
，
施
工
の
段
階
に
お
け
る
各
段
階
に
お
い
て
，
多
く
の
選
択
肢
か
ら
よ
り
適
当

な
も
の
を
抽
出
す
る
こ
と
を
繰
り
返
す
が
，
そ
の
選
択
に
あ
た
っ
て
は
，
道
路
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
お
け
る
橋

点
か
ら
検
討
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
 

経
済
性
に
関
し
て
は
，
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
を
最
小
化
す
る
観
点
か
ら
，
単
に
建
設
費
を
最
小
に

す
る
の
で
は
な
く
，
点
検
管
理
や
補
修
等
の
維
持
管
理
費
を
含
め
た
費
用
が
よ
り
小
さ
く
な
る
よ
う
心
が

け
る
こ
と
が
大
切
で
あ
る
。
こ
の
と
き
，
個
々
の
橋
の
み
に
着
目
し
て
経
済
性
を
考
慮
し
て
も
，
橋
を
含

む
区
間
や
路
線
全
体
と
し
て
は
経
済
性
が
優
れ
た
も
の
と
な
ら
な
い
こ
と
も
あ
る
。
そ
の
た
め
，
建
設
か

ら
維
持
管
理
ま
で
の
全
過
程
を
通
し
て
，
当
該
橋
の
み
な
ら
ず
関
連
す
る
道
路
区
間
な
ど
の
全
体
と
し
て

経
済
的
と
な
る
よ
う
に
配
慮
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

橋
は
道
路
網
を
構
成
す
る
重
要
な
構
造
物
で
あ
り
，
架
け
替
え
や
大
規
模
な
補
修
に
よ
っ
て
道
路
と
し

て
の
機
能
が
一
時
的
に
で
も
失
わ
れ
る
こ
と
が
極
力
な
い
よ
う
に
設
計
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
こ
の
た

め
，
適
切
な
維
持
管
理
が
行
わ
れ
る
こ
と
を
前
提
に
，
橋
が
良
好
な
状
態
を
維
持
す
る
期
間
を
設
計
時
に

想
定
す
る
こ
と
は
，
設
計
の
基
本
理
念
を
実
効
あ
る
も
の
に
す
る
上
で
不
可
欠
で
あ
る
。
 

そ
の
た
め
，
過
去
の
実
績
や
現
状
に
お
け
る
技
術
的
知
見
を
も
と
に
設
計
上
の
目
標
期
間
と
し
て
具
体

的
な
期
間
を
定
め
る
べ
き
と
の
意
見
も
あ
る
。
し
か
し
，
こ
の
期
間
は
，
設
計
に
用
い
る
荷
重
値
の
設
定

等
と
も
密
接
に
関
連
す
る
が
，
従
来
の
規
定
を
用
い
て
設
計
さ
れ
た
構
造
物
に
大
き
な
支
障
が
生
じ
て
い

な
い
こ
と
や
，
見
直
す
に
足
る
十
分
な
デ
ー
タ
の
蓄
積
が
な
い
こ
と
か
ら
，
具
体
的
な
期
間
の
設
定
は
行

わ
ず
，
多
く
の
規
定
は
従
来
の
も
の
が
踏
襲
さ
れ
た
。
な
お
，
耐
久
性
に
関
す
る
事
項
に
つ
い
て
は
，
性

能
を
照
査
す
る
に
あ
た
っ
て
設
計
上
目
標
と
す
る
時
間
の
概
念
が
必
要
で
あ
る
こ
と
か
ら
，
一
定
の
知
見

が
得
ら
れ
て
い
る
も
の
に
つ
い
て
は

10
0
年
を
目
安
に
設
定
さ
れ
て
い
る
。
 

橋
を
供
用
す
る
目
的
は
個
別
の
路
線
や
整
備
さ
れ
る
地
域
，
想
定
さ
れ
る
利
用
者
に
よ
っ
て
異
な
る
が
，

供
用
期
間
中
に
橋
に
求
め
ら
れ
る
性
能
を
満
た
す
た
め
に
は
，
橋
の
調
査
，
計
画
，
設
計
，
維
持
管
理
の

各
段
階
は
密
接
に
関
係
し
て
い
る
こ
と
か
ら
，
そ
れ
ぞ
れ
の
段
階
の
配
慮
事
項
は
独
立
し
て
い
る
も
の
で

は
な
く
，
一
体
的
に
検
討
す
る
べ
き
で
あ
る
。
 

ま
た
，
現
在
ま
で
に
建
設
さ
れ
供
用
中
の
橋
に
つ
い
て
の
調
査
，
計
画
，
設
計
，
維
持
管
理
か
ら
の
知

見
を
，
新
設
及
び
供
用
中
の
橋
に
つ
い
て
最
大
限
活
用
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
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の
位
置
付
け
を
常
に
念
頭
に
置
く
の
が
よ
い
こ
と
か
ら
，
本
条
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

橋
の
耐
荷
性
能
の
選
択
に
あ
た
っ
て
は
，
耐
震
設
計
上
の
橋
の
重
要
度
を
考
慮
す
る
こ
と
が
本
編

2.
3
及

び
Ⅴ
編

2.
1(
2
)に

規
定
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
，
Ⅴ
編

2.
7.
1(
2
)で

は
，
橋
の
耐
荷
性
能
の
観
点
に
加
え
て
，

耐
震
設
計
上
の
橋
の
重
要
度
が

B
種
の
橋
で
は
，
機
能
回
復
を
速
や
か
に
行
い
う
る
対
策
の
必
要
性
を
検
討

す
る
も
の
と
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
以
外
の
，
た
と
え
ば
橋
の
耐
久
性
能
や
維
持
管
理
の
容
易
さ
に
関
す
る
橋

の
重
要
度
と
性
能
の
選
択
肢
を
設
定
す
る
考
え
方
に
標
準
化
さ
れ
た
も
の
は
な
い
が
，
本
条
は
，
設
計
の
各

段
階
で
常
に
念
頭
に
お
く
べ
き
事
項
と
し
て
，
広
い
概
念
と
し
て
，
橋
の
位
置
付
け
を
考
慮
す
る
こ
と
が
明

確
に
さ
れ
て
い
る
。
本
編

1.
8
.3

に
お
け
る
構
造
全
体
と
し
て
の
補
完
性
又
は
代
替
性
の
確
保
，
維
持
管
理

の
し
や
す
さ
（
補
修
・
補
強
等
の
対
応
の
し
や
す
さ
）
な
ど
の
配
慮
事
項
に
対
す
る
方
策
や
本
編

6
章
に
お

け
る
橋
の
耐
久
性
能
に
関
す
る
設
計
に
お
い
て
橋
に
付
与
す
る
性
能
を
考
え
る
に
あ
た
っ
て
は
，
例
え
ば
平

常
時
の
重
み
付
け
と
し
て
の
国
際
物
流
基
幹
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
や
緊
急
時
の
重
み
付
け
と
し
て
の
緊
急
輸
送
道

路
な
ど
と
し
て
当
該
路
線
が
担
う
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
能
が
で
き
る
だ
け
絶
え
な
い
よ
う
に
す
る
た
め
の
路
線

の
代
替
性
を
常
に
念
頭
に
置
く
の
が
よ
い
。
 

 1
.
5 

設
計
供
用
期
間
 

橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
適
切
な
維
持
管
理
が
行
わ
れ
る
こ
と
を
前
提
に
橋
が
性
能
を

発
揮
す
る
こ
と
を
期
待
す
る
期
間
と
し
て
設
計
供
用
期
間
を
定
め
る
こ
と
と
し
，

10
0
年
を

標
準
と
す
る
。
 

こ
の
示
方
書
で
は
，
部
分
係
数
設
計
法
の
考
え
方
を
取
り
入
れ
る
と
と
も
に
，
橋
の
性
能
を
確
保
す
る
目

標
期
間
と
し
て
の
設
計
供
用
期
間
が
規
定
さ
れ
た
。
こ
の
示
方
書
に
お
け
る
設
計
供
用
期
間
と
は
，
設
計
の

前
提
と
し
て
参
照
す
る
期
間
で
あ
り
，
次
の
二
つ
の
意
味
合
い
を
持
つ
。
 

一
つ
は
，
作
用
の
組
合
せ
を
評
価
す
る
際
に
参
照
す
る
期
間
で
あ
る
。
こ
の
示
方
書
の
検
討
に
あ
た
っ
て

は
，
作
用
や
そ
の
組
合
せ
を
評
価
す
る
際
に
基
準
と
す
る
期
間
と
し
て
，
設
計
供
用
期
間
を
用
い
る
こ
と
が

基
本
と
さ
れ
て
い
る
。
 

も
う
一
つ
は
，
設
計
の
前
提
と
し
て
仮
定
す
る
維
持
管
理
の
条
件
が
満
足
さ
れ
る
場
合
に
は
，
設
計
段
階

か
ら
予
定
さ
れ
る
も
の
と
し
て
考
慮
す
る
以
外
の
大
規
模
な
補
修
や
補
強
を
行
う
必
要
が
生
じ
な
い
と
考
え

る
期
間
で
あ
る
。
た
だ
し
耐
久
性
に
関
係
す
る
作
用
の
累
積
，
そ
れ
に
よ
り
部
材
や
材
料
が
受
け
る
影
響
の

い
ず
れ
に
も
ば
ら
つ
き
が
あ
る
の
で
，
設
計
供
用
期
間
の
前
に
何
ら
か
の
劣
化
事
象
が
生
じ
る
こ
と
も
あ
れ

ば
，
そ
の
期
間
が
過
ぎ
て
も
劣
化
事
象
が
生
じ
な
い
こ
と
も
あ
る
。
 

設
計
の
前
提
と
な
る
維
持
管
理
の
条
件
に
つ
い
て
も
，
自
然
災
害
が
発
生
し
た
場
合
や
定
期
点
検
な
ど
の

点
検
の
種
類
，
点
検
頻
度
及
び
手
法
，
損
傷
な
ど
に
対
す
る
対
応
方
法
な
ど
設
計
時
点
で
想
定
す
る
こ
と
が

妥
当
な
項
目
を
設
定
し
，
そ
の
項
目
に
つ
い
て
設
計
供
用
期
間
と
整
合
す
る
よ
う
に
条
件
を
適
宜
定
め
る
必

要
が
あ
る
。
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平
成

13
年
（
20
01

年
）
の
改
定
以
後
の
示
方
書
や
疲
労
設
計
指
針
に
お
け
る
塩
害
，
疲
労
等
の
対
策
は

1
00

年
を
念
頭
に
検
討
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
一
方
で
，
10
0
年
を
超
え
た
耐
久
性
に
つ
い
て
は
現
状
の
設
計
技

術
で
は
定
量
的
な
評
価
の
信
頼
性
が
十
分
で
な
く
，
い
た
ず
ら
に
長
い
目
標
期
間
を
設
定
す
る
こ
と
が
必
ず

し
も
合
理
的
な
設
計
に
は
結
び
つ
か
な
い
可
能
性
が
高
い
と
考
え
ら
れ
る
。
ま
た
，
荷
重
を
評
価
す
る
に
あ

た
っ
て
も
，
設
計
供
用
期
間
を

10
0
年
と
し
て
現
在
利
用
可
能
な
統
計
デ
ー
タ
に
基
づ
き
荷
重
を
評
価
し
た

結
果
は
過
去
の
荷
重
値
と
大
差
が
な
い
こ
と
，
ま
た
，
日
々
橋
が
お
か
れ
る
状
況
を
考
え
た
と
き
に
，
設
計

供
用
期
間
を
こ
れ
よ
り
も
幾
分
短
く
し
た
と
し
て
も
設
計
に
用
い
る
荷
重
に
顕
著
な
差
が
生
じ
る
と
は
考
え

難
い
こ
と
，
適
切
な
維
持
管
理
を
行
う
こ
と
で
相
当
の
長
い
期
間
に
わ
た
っ
て
供
用
さ
れ
て
い
る
道
路
橋
も

存
在
し
て
い
る
こ
と
な
ど
も
考
慮
し
て
総
合
的
に
判
断
さ
れ
た
結
果
，
設
計
供
用
期
間
は

10
0
年
が
標
準
と

さ
れ
た
。
 

6
章
に
従
っ
て
橋
の
耐
久
性
能
に
対
す
る
設
計
を
行
う
に
あ
た
っ
て
は
，
維
持
管
理
の
確
実
性
及
び
容
易

さ
と

い
う

観
点

か
ら

も
全

部
材

に
対

し
て

橋
の

設
計

供
用

期
間

に
対

し
て

耐
久

性
を

確
保

す
る

の
で

は
な

く
，
橋
を
構
成
す
る
そ
れ
ぞ
れ
の
部
材
な
ど
で
は
，
設
計
供
用
期
間
中
に
更
新
す
る
こ
と
を
前
提
と
し
て
設

計
す
る
方
が
合
理
的
と
な
る
場
合
も
考
え
ら
れ
る
。
そ
こ
で
，
6
章
で
は
，
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
検
討

を
行
っ
た
う
え
で
，
着
目
す
る
部
材
に
対
し
て
耐
久
性
上
の
目
標
期
間
で
あ
る
設
計
耐
久
期
間
を
設
定
す
る

こ
と
が
で
き
る
と
さ
れ
て
い
る
。
部
材
毎
に
設
計
耐
久
期
間
や
対
応
す
る
耐
久
性
確
保
策
を
検
討
す
る
に
あ

た
っ
て
は
，
橋
の
供
用
に
あ
た
っ
て
の
各
種
制
限
，
部
材
等
の
修
繕
や
更
新
が
橋
の
性
能
や
交
通
に
与
え
る

影
響
度
，
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
な
ど
の
経
済
性
，
そ
の
他
の
条
件
を
考
慮
し
て
検
討
す
る
こ
と
に
な
る
。 

な
お
，
部
材
等
の
耐
久
性
能
に
係
わ
る
設
計
に
お
い
て
，
作
用
の
累
積
を
評
価
す
る
た
め
の
期
間
と
し
て

部
材
等
の
設
計
耐
久
期
間
を
用
い
，
部
材
等
の
設
計
耐
久
期
間
を
橋
の
設
計
供
用
期
間
よ
り
も
短
く
し
た
場

合
で
も
，
橋
又
は
部
材
等
の
耐
荷
性
能
の
照
査
に
用
い
る
作
用
の
組
合
せ
は
橋
の
設
計
供
用
期
間
に
対
し
て

評
価
し
た
も
の
か
ら
変
更
し
な
い
。
な
ぜ
な
ら
ば
，
橋
の
耐
荷
性
能
の
設
計
に
お
い
て
用
い
る
作
用
の
組
合

せ
は
，
基
本
と
し
て
，
橋
が
お
か
れ
る
同
時
載
荷
状
況
の
う
ち
最
も
厳
し
い
状
況
を
代
表
で
き
る
も
の
の
一

連
で
あ
り
，
そ
れ
ら
は
，
橋
の
設
計
供
用
期
間
中
の
い
つ
生
じ
て
も
お
か
し
く
な
く
，
か
つ
，
生
じ
た
と
き

に
は
部
材
等
は
等
し
く
，
そ
の
同
時
載
荷
の
影
響
を
受
け
る
も
の
と
し
て
捉
え
る
も
の
だ
か
ら
で
あ
る
。
こ

れ
に
対
し
て
，
部
材
等
の
耐
久
性
能
に
関
わ
る
設
計
に
お
い
て
は
，
作
用
の
累
積
を
評
価
す
る
期
間
を
橋
の

設
計
供
用
期
間
に
必
ず
し
も
一
致
さ
せ
る
必
要
は
無
く
，
部
材
毎
に
設
計
耐
久
期
間
を
別
途
設
定
し
，
着
目

す
る
劣
化
に
関
係
す
る
作
用
の
累
積
を
評
価
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
し
て
い
る
。
 

 1
.
6 

調
査
 

橋
の
適
切
な
設
計
，
施
工
，
維
持
管
理
を
行
う
た
め
に
，
橋
の
建
設
予
定
地
点
の
状
況
，

構
造
物
の
規
模
等
に
応
じ
て
必
要
な
調
査
を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
な
お
 ，
調
査
に
つ

い
て
は
，
本
編
に
よ
る
他
，
Ⅱ
編
か
ら
Ⅴ
編
の
関
連
す
る
規
定
に
よ
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

。 

                             1
.
4 

調
査
 

橋
の
適
切
な
設
計
，
施
工
，
維
持
管
理
を
行
う
た
め
に
，
橋
の
建
設
予
定
地
点
の
状
況
，
構

造
物
の
規
模
等
に
応
じ
て
必
要
な
調
査
を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

な
お
，
調
査
に
つ
い
て
は
，
本
編
に
よ
る
ほ
か
各
編
の
関
連
す
る
規
定
に
よ
ら
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
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橋
の
設
計
及
び
施
工
に
あ
た
っ
て
必
要
と
な
る
調
査
項
目
は
，
建
設
予
定
地
点
及
び
そ
の
周
辺
の
地
形
，

地
質
，
気
象
，
隣
接
構
造
物
や
地
下
埋
設
物
の
条
件
，
地
域
や
環
境
に
関
し
て
配
慮
す
べ
き
事
項
や
制
限
な

ど
，
極
め
て
多
岐
に
わ
た
り
，
橋
の
構
造
形
式
や
規
模
な
ど
に
応
じ
て
変
わ
り
得
る
。
し
た
が
っ
て
，
予
定

す
る
橋
の
計
画
段
階
な
ど
で
き
る
だ
け
早
い
段
階
か
ら
必
要
な
調
査
項
目
と
そ
の
手
段
，
実
施
時
期
に
つ
い

て
検
討
を
行
い
，
橋
の
完
成
ま
で
で
き
る
だ
け
手
戻
り
な
く
確
実
に
所
要
の
性
能
が
得
ら
れ
る
こ
と
に
配
慮

す
る
の
が
よ
い
。
 

設
計
供
用
期
間
中
に
橋
に
求
め
ら
れ
る
性
能
は
，
個
別
の
路
線
や
整
備
さ
れ
る
地
域
，
想
定
さ
れ
る
利
用

者
に
よ
っ
て
異
な
る
。
し
か
し
，
性
能
を
満
足
し
た
橋
に
す
る
た
め
に
必
要
な
，
橋
の
調
査
，
計
画
，
設
計
，

施
工
，
維
持
管
理
の
各
段
階
の
配
慮
事
項
は
，
独
立
し
て
い
る
も
の
で
は
な
く
，
密
接
に
関
係
し
て
い
る
。

そ
こ
で
，
各
段
階
の
配
慮
事
項
を
一
体
的
に
検
討
す
る
べ
き
で
あ
り
，
現
在
ま
で
に
建
設
さ
れ
供
用
中
の
橋

に
つ
い
て
の
調
査
，
計
画
，
設
計
，
施
工
，
維
持
管
理
か
ら
の
知
見
を
最
大
限
活
用
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ

る
。
 

調
査
に
関
し
て
は
，
本
編
に
よ
る
ほ
か
各
編
の
関
連
す
る
規
定
に
も
従
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
各
編
に

お
い
て
は
，
Ⅱ
編
，
Ⅲ
編
及
び
Ⅳ
編
で
は

2
章
に
，
Ⅴ
編
で
は

1
章
に
そ
れ
ぞ
れ
調
査
に
関
す
る
規
定
が
な

さ
れ
て
い
る
。
 

 1
.
7 

計
画
 

1
.
7
.1
 
架
橋
位
置
と
形
式
の
選

定
 

橋
の
計
画
に
あ
た
っ
て
は
，
路
線
線
形
や
地
形
，
地
質

，
気
象
，
交
差
物
件
等
の
外
部
的

な
諸
条
件
，
使
用
目
的
と
の
適
合
性
，
構
造
物
の
安
全
性

，
耐
久
性
，
維
持
管
理
の
確
実
性

及
び
容
易
さ
，
施
工
品
質
の
確
保
，
環
境
と
の
調
和

，
経
済
性
を
考
慮
し
，
加
え
て
地
域
の

防
災
計
画
や
関
連
す
る
道
路
網
の
計
画
と
も
整
合
す
る
よ
う
に
，
架
橋
位
置
及
び
橋
の
形
式

の
選
定
を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

設
計
で
意
図
し
た
橋
の
性
能
が
確
実
に
得
ら
れ
る
た
め
に
，
架
橋
位
置
や
橋
の
形
式
選
定
に
お
い
て
留
意

す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
事
項
が
規
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
橋
に
よ
っ
て
路
線
全
体
の
線

形
が
決
ま
る
こ
と
が
あ
る
場
合
も
少
な
く
な
い
こ
と
か
ら
，
架
橋
位
置
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
諸
条
件
を
勘

案
し
て
慎
重
に
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

橋
は
道
路
の
一
部
を
な
す
も
の
で
あ
る
の
で
，
そ
の
架
橋
位
置
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，
路
線
線
形
に
適

合
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
一
方
で
，
道
路
計
画
の
最
も
基
本
と
な
る
路
線
線
形
の
決
定
段
階
に
お
い
て
は
，

最
終
的
に
そ
の
路
線
や
特
定
の
区
間
に
対
し
て
道
路
に
求
め
ら
れ
る
機
能
が
確
実
に
発
揮
で
き
る
よ
う
に
，

橋
を
は
じ
め
と
す
る
各
種
の
道
路
構
造
物
や
切
土
・
盛
土
な
ど
に
つ
い
て
，
で
き
る
だ
け
安
全
で
信
頼
性
の

高
い
も
の
が
計
画
で
き
る
よ
う
に
配
慮
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
必
ず
し
も
十
分
な
配
慮
が
な
さ
れ
て
い

橋
の
設
計
及
び
施
工
に
あ
た
っ
て
必
要
と
な
る
調
査
項
目
は
，
橋
の
構
造
形
式
や
規
模
な
ど
に
応
じ
て
，

建
設
予
定
地
点
及
び
そ
の
周
辺
の
地
形
・
地
質
，
気
象
，
隣
接
構
造
物
や
地
下
埋
設
物
の
条
件
，
地
域
や
環

境
に
関
し
て
配
慮
す
べ
き
事
項
や
制
限
な
ど
，
極
め
て
多
岐
に
わ
た
る
。
し
た
が
っ
て
，
予
定
す
る
橋
の
計

画
段
階
な
ど
で
き
る
だ
け
早
い
段
階
か
ら
必
要
な
調
査
項
目
と
そ
の
手
段
，
実
施
時
期
に
つ
い
て
検
討
を
行

い
，
橋
の
完
成
ま
で
で
き
る
だ
け
手
戻
り
な
く
確
実
に
所
要
の
性
能
が
得
ら
れ
る
こ
と
に
配
慮
す
る
の
が
よ

い
。
調
査
に
関
し
て
は
，
本
編
に
よ
る
ほ
か
各
編
に
関
連
す
る
規
定
に
も
従
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
各
編

に
お
い
て
は
，
下
部
構
造
編
で
は
２
章
に
，
耐
震
設
計
編
で
は

1.
4
に
そ
れ
ぞ
れ
調
査
に
関
す
る
規
定
が
な

さ
れ
て
い
る
ほ
か
，
鋼
橋
編
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
編
に
お
い
て
も
，
耐
久
性
の
検
討
や
施
工
等
に
関
連
す
る

調
査
に
つ
い
て
記
述
が
な
さ
れ
て
い
る
。
 

       1
.
5 

計
画
 

1
.
5
.1
 
架
橋

位
置
と

形
式
の
選

定
 

橋
の

計
画

に
あ

た
っ

て
は

，
路

線
線

形
や

地
形

，
地

質
，

気
象

，
交

差
物

件
等

の
外

部
的

な
諸
条

件
，

使
用

目
的

と
の

適
合

性
，

構
造

物
の

安
全

性
，

耐
久

性
，

施
工

品
質

の
確

保
，

維
持
管

理
の

確
実

性
及

び
容

易
さ

，
環

境
と

の
調

和
，

経
済

性
を

考
慮

し
，

加
え

て
地

域
の

防
災
計

画
や

関
連

す
る

道
路

網
の

計
画

と
も

整
合

す
る

よ
う

に
，

架
橋

位
置

及
び

橋
の

形
式

の
選
定
を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

架
橋
位
置
や
橋
の
形
式
選
定
に
お
い
て
こ
れ
ら
に
留
意
す
る
こ
と
が
，
設
計
で
意
図
し
た
橋
の
性
能
が
確

実
に
得
ら

れ
る

た
め

に
は

重
要
で

あ
る
と

考
え
ら

れ
る

こ
と

か
ら

，
条
文

の
よ
う

に
規
定

し
た

も
の
で

あ

る
。
ま
た
，
橋
に
よ
っ
て
路
線
全
体
の
線
形
が
決
ま
る
こ
と
が
あ
る
場
合
も
少
な
く
な
い
こ
と
か
ら
，
架
橋

位
置
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
諸
条
件
を
勘
案
し
て
慎
重
に
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

橋
は
道
路
の
一
部
を
な
す
も
の
で
あ
る
の
で
，
そ
の
架
橋
位
置
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，
路
線
線
形
に
適

合
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
道
路
計
画
の
最
も
基
本
と
な
る
路
線
線
形
の
決
定
段
階
に
お
い
て
は
，
最
終

的
に
そ
の
路
線
や
特
定
の
区
間
に
対
し
て
道
路
に
求
め
ら
れ
る
機
能
が
確
実
に
発
揮
で
き
る
よ
う
に
，
道
路

橋
を
は
じ
め
と
す
る
各
種
の
道
路
構
造
物
や
切
土
・
盛
土
な
ど
に
つ
い
て
，
で
き
る
だ
け
安
全
で
信
頼
性
の

高
い
も
の
が
計
画
で
き
る
よ
う
に
配
慮
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
し
か
し
，
必
ず
し
も
十
分
な
配
慮
が
な
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な
い
上
位
の
路
線
計
画
に
よ
る
線
形
を
重
視
し
た
結
果
，
斜
角
の
著
し
く
小
さ
い
斜
橋
，
幅
員
や
曲
線
変
化

の
著
し
い
橋
，
極
め
て
不
安
定
な
地
盤
等
に
支
持
さ
せ
る
橋
，
災
害
時
や
不
測
の
損
傷
に
対
し
て
供
用
性
の

確
保
に
困
難
が
予
想
さ
れ
る
橋
な
ど
，
橋
の
設
計
，
施
工
及
び
維
持
管
理
の
面
か
ら
見
る
と
，
必
ず
し
も
好

ま
し
い
と
は
い
え
な
い
橋
が
計
画
さ
れ
た
場
合
も
見
ら
れ
る
こ
と
か
ら
，
架
橋
位
置
や
橋
の
形
式
選
定
に
お

い
て
，
こ
れ
ら
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

道
路
橋
で
は
，
供
用
期
間
中
，
少
な
く
と
も
道
路
法
及
び
関
連
の
政
省
令
に
基
づ
い
て
定
期
点
検
等
の
維

持
管
理
行
為
が
行
わ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
ず
，
さ
ら
に
被
災
時
な
ど
供
用
中
に
は
様
々
な
調
査
や
点
検
が
必
要

と
な
る
こ
と
が
想
定
さ
れ
る
。
こ
の
た
め
，
計
画
の
段
階
か
ら
点
検
方
法
な
ど
の
維
持
管
理
の
具
体
的
な
条

件
に
つ
い
て
も
考
慮
し
て
適
切
な
維
持
管
理
が
確
実
か
つ
経
済
的
に
行
え
る
よ
う
配
慮
す
る
こ
と
が
重
要
で

あ
る
。
特
に
，
跨
道
橋
や
跨
線
橋
で
は
，
定
期
点
検
や
，
地
震
や
台
風
な
ど
自
然
災
害
が
生
じ
た
と
き
の
点

検
，
将
来
の
劣
化
や
被
災
時
の
補
修
や
復
旧
な
ど
の
工
事
が
適
切
に
行
え
る
こ
と
に
対
す
る
維
持
管
理
上
の

制
約
を
考
慮
し
た
構
造
形
式
や
維
持
管
理
設
備
の
計
画
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

平
成

23
年
（
20
11

年
）
の
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
で
は
，
津
波
に
よ
っ
て
沿
岸
部
の
橋
が
落
橋
し
た

り
，
漂
流
物
の
衝
突
や
堆
積
，
背
面
盛
土
の
流
出
な
ど
に
よ
っ
て
供
用
性
を
喪
失
す
る
被
害
を
生
じ
た
。
一

方
で
，
現
在
の
と
こ
ろ
地
震
に
伴
っ
て
生
じ
る
津
波
に
よ
る
橋
に
対
す
る
影
響
に
つ
い
て
正
確
に
評
価
す
る

こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
そ
の
た
め
浸
水
が
予
想
さ
れ
る
地
域
の
橋
の
設
計
に
お
い
て
は
，
地
域
の
防
災
計
画

と
整
合
し
て
被
災
時
の
避
難
経
路
，
救
援
や
復
旧
活
動
な
ど
に
支
障
を
き
た
す
こ
と
が
な
く
，
そ
れ
ぞ
れ
の

橋
に
求
め
ら
れ
る
性
能
が
発
揮
で
き
る
よ
う
に
架
橋
位
置
や
構
造
形
式
等
に
配
慮
を
行
う
の
が
よ
い
。
詳
細

は
，
Ⅴ
編

1.
4
解
説
を
参
照
さ
れ
た
い
。
 

平
成

20
年
（
20
08

年
）
岩
手
・
宮
城
内
陸
地
震
で
は
，
地
滑
り
に
よ
る
下
部
構
造
の
移
動
に
よ
り
落
橋

し
た
事
例
も
あ
り
，
架
橋
位
置
や
橋
の
形
式
の
選
定
に
あ
た
っ
て
配
慮
が
行
わ
れ
る
主
な
例
の
ひ
と
つ
と
し

て
地
滑
り
な
ど
の
地
盤
変
動
の
影
響
が
従
前
か
ら
解
説
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
が
，
平
成

28
年
の
熊
本

地
震

は
改

め
て

地
盤

変
動

の
影

響
に

配
慮

し
た

架
橋

位
置

の
選

定
の

重
要

性
を

認
識

さ
せ

る
も

の
で

あ
っ

た
。
平
成

28
年
（
20
16

年
）
の
熊
本
地
震
で
は
，
強
震
動
の
影
響
だ
け
で
は
な
く
，
断
層
変
位
や
地
滑
り

に
よ
る
下
部
構
造
の
移
動
と
の
複
合
的
な
影
響
に
よ
り
生
じ
た
損
傷
が
橋
の
供
用
性
を
喪
失
さ
せ
た
事
例
が

見
ら
れ
た
。
調
査
の
結
果
得
ら
れ
た
斜
面
等
の
地
形
条
件
や
地
質
的
な
地
盤
の
成
り
立
ち
な
ど
の
条
件
を
考

慮
し
て
，
基
本
と
し
て
地
盤
変
動
の
影
響
を
避
け
ら
れ
る
よ
う
に
架
橋
位
置
を
選
定
す
る
の
が
望
ま
し
い
。

一
方
で
，
そ
の
他
の
条
件
も
加
味
し
た
う
え
で
こ
れ
に
よ
ら
な
い
場
合
に
は
，
地
盤
変
動
に
対
し
て
粘
り
強

い
基
礎
構
造
を
採
用
し
た
り
，
基
礎
が
移
動
し
た
り
斜
面
移
動
に
よ
る
外
力
を
受
け
続
け
る
状
態
に
陥
っ
た

と
し
て
も
自
立
性
が
高
く
，
応
力
状
態
が
比
較
的
明
確
な
ま
ま
で
あ
る
よ
う
な
支
間
割
り
や
上
部
構
造
形
式

を
採
用
し
た
り
す
る
な
ど
，
そ
れ
ぞ
れ
の
橋
に
求
め
ら
れ
る
性
能
が
発
揮
で
き
る
よ
う
構
造
形
式
の
選
定
に

お
い
て
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
詳
細
は
，
Ⅳ
編

8.
4
解
説
や
Ⅴ
編

3.
8.
2 
2
)解

説
を
参
照
さ
れ
た
い
。
  

以
上
の
他
に
，
橋
の
形
式
の
選
定
に
あ
た
っ
て
配
慮
が
行
わ
れ
る
主
な
例
と
し
て
，
連
続
形
式
を
選
定
す

る
な
ど
，
走
行
上
の
快
適
性
等
に
配
慮
し
た
形
式
の
選
定
が
あ
る
。
 

 

さ
れ
て
い
な
い
上
位
の
路
線
計
画
に
よ
る
線
形
を
重
視
し
た
結
果
，
斜
角
の
著
し
く
小
さ
い
斜
橋
，
幅
員
や

曲
線
変
化
の
著
し
い
橋
，
極
め
て
不
安
定
な
地
盤
等
に
支
持
さ
せ
る
橋
，
災
害
時
や
不
測
の
損
傷
に
対
し
て

供
用
性
の
確
保
に
困
難
が
予
想
さ
れ
る
橋
な
ど
，
橋
の
設
計
，
施
工
及
び
維
持
管
理
の
面
か
ら
見
る
と
，
必

ず
し
も
好
ま
し
い
と
は
い
え
な
い
橋
が
計
画
さ
れ
た
場
合
も
見
ら
れ
る
こ
と
か
ら
，
架
橋
位
置
や
橋
の
形
式

選
定
に
お
い
て
，
こ
れ
ら
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

       平
成

23
年
（
20
11

年
）
の
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
で
は
，
津
波
に
よ
っ
て
沿
岸
部
の
橋
が
落
橋
し
た

り
，
漂
流
物
の
衝
突
や
堆
積
，
背
面
盛
土
の
流
出
な
ど
に
よ
っ
て
供
用
性
を
喪
失
す
る
被
害
を
生
じ
た
。
一

方
で
，
現
在
の
と
こ
ろ
地
震
に
伴
っ
て
生
じ
る
津
波
に
よ
る
橋
に
対
す
る
影
響
に
つ
い
て
，
正
確
に
評
価
す

る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
そ
の
た
め
浸
水
が
予
想
さ
れ
る
地
域
の
道
路
橋
の
設
計
に
お
い
て
は
，
地
域
の
防

災
計
画
と
整
合
し
て
被
災
時
の
避
難
経
路
や
救
援
や
復
旧
活
動
な
ど
に
支
障
を
生
じ
る
こ
と
な
く
，
そ
れ
ぞ

れ
の
橋
に

求
め

ら
れ

る
性

能
が
発

揮
で
き

る
よ
う

に
，

架
橋

位
置

や
構
造

形
式
等

に
配
慮

を
行

う
の
が

よ

い
。

 

 計
画
の
段
階
か
ら
供
用
中
に
行
う
こ
と
を
想
定
し
て
い
る
点
検
方
法
な
ど
の
維
持
管
理
の
具
体
的
な
条

件
に
つ
い
て
も
考
慮
し
て
，
適
切
な
維
持
管
理
が
確
実
か
つ
合
理
的
に
行
え
る
よ
う
に
配
慮
す
る
こ
と
が
重

要
で
あ
る
。

 

          架
橋
位

置
や

橋
の

形
式
の

選
定

に
あ

た
っ

て
配

慮
が

行
わ

れ
る
主

な
例

に
は

，
次

の
よ

う
な

も
の

が
あ

る
。

 

・
走
行
上
の
快
適
性
等
に
配
慮
し
た
連
続
形
式
の
選
定
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1
.
7
.2
 
交
差
物
件
と
の
関
係
 

架
橋
位
置
，
支
間
割
，
橋
脚
位
置
，
橋
脚
形
状
，
橋
下
空
間
等
は
，
使
用
目
的
と
の
適
合

性
，
構
造
物
の
安
全
性
，
耐
久
性
，
維
持
管
理
の
確
実
性
及
び
容
易
さ
，
施
工
品
質
の
確
保
，

環
境
と
の
調
和
，
経
済
性
を
考
慮
し
，
ま
た
，
交
差
物
件
の
管
理
者
と
十
分
協
議
し
て
定
め

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

橋
の
計
画
に
際
し
て
は
，
架
橋
予
定
地
点

(交
差
物
件
)の

管
理
者
と
十
分
協
議
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

交
差
物
件
と
の
関
係
を
適
切
に
考
慮
し
な
け
れ
ば
，
当
該
橋
に
求
め
ら
れ
る
使
用
目
的
と
の
適
合
性
，
構
造

物
の
安
全
性
，
耐
久
性
，
維
持
管
理
の
確
実
性
及
び
容
易
さ
，
施
工
品
質
の
確
保
，
環
境
と
の
調
和
，
経
済

性
が
十
分
に
達
成
さ
れ
な
く
な
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。
特
に
設
計
の
前
提
と
し
て
計
画
す
る
点
検
や
被
災

時
の
調
査
な
ど
の
維
持
管
理
行
為
や
防
食
の
更
新
な
ど
の
将
来
の
補
修
工
事
に
つ
い
て
は
，
で
き
る
だ
け
適

切
に
行
え
る
よ
う
あ
ら
か
じ
め
計
画
し
て
お
か
な
け
れ
ば
，
供
用
後
の
条
件
変
更
は
困
難
な
場
合
が
ほ
と
ん

ど
で
あ
る
。
交
差
条
件
ご
と
の
主
な
諸
条
件
は
次
の
と
お
り
で
あ
る
。
な
お
，
橋
下
空
間
に
つ
い
て
は
，
橋

下
の
交
差
物
件
に
必
要
な
空
間
の
ほ
か
，
橋
本
体
と
交
差
物
件
の
両
方
の
維
持
管
理
に
必
要
な
空
間
を
考
慮

し
て
決
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
1)
 
河
川
等
に
架
橋
す
る
場
合
 

1
) 

架
橋
位
置
，
橋
長
，
橋
台
の
位
置
の
決
定
に
は
，
河
川
形
状
，
改
修
計
画
等
 

2
) 

支
間
長
，
桁
下
高
，
橋
脚
の
形
状
の
決
定
に
は
，
計
画
高
水
位
，
計
画
高
水
流
量
，
船
舶
通
過
の
条

件
，
隣
接
構
造
物
等
 

3
) 

基
礎
の
天
端
高
さ
の
決
定
に
は
，
改
修
計
画
，
洗
掘
状
態
等
 

(
2)
 
海
峡
，
運
河
に
架
橋
す
る
場
合
 

支
間
長
，
桁
下
高
の
決
定
に
は
，
航
路
通
過
船
舶
の
大
き
さ
等
 

(
3)
 
道
路
，
鉄
道
上
に
架
橋
す
る
場
合
 

1
) 

橋
長
，
支
間
長
，
桁
下
高
，
橋
脚
の
位
置
・
形
状
の
決
定
に
は
，
道
路
，
鉄
道
の
幅
員
構
成
，
建
築

限
界
，
視
距
等
 

2
) 

橋
台
，
橋
脚
及
び
基
礎
の
位
置
・
形
状
の
決
定
に
は
，
地
下
埋
設
物
，
地
中
構
造
物
等
 

以
上
の
情
報
は
，
維
持
管
理
上
も
参
考
に
な
る
の
で
，
1
.9

の
規
定
の
趣
旨
に
則
り
，
根
拠
と
な
る
考
え

方
を
設
計
図
書
に
記
録
し
て
お
く
の
が
よ
い
。
 

・
断
層
の
存
在
や
地
滑
り
な
ど
の
地
盤
変
動
，
津
波
に
よ
る
浸
水
な
ど
架
橋
位
置
と
橋
に
求
め
ら
れ
る
機

能
な

ど
に

つ
い

て
特

に
考

慮
す

べ
き

固
有

の
条

件
を

考
慮

し
た

橋
梁

形
式

や
下

部
構

造
の

位
置
の

選

定
 

・
跨
道
橋
や
跨
線
橋
で
，
定
期
点
検
や
地
震
，
台
風
な
ど
異
常
時
の
点
検
，
将
来
の
劣
化
や
被
災
時
の
補

修
や

復
旧

な
ど

の
工

事
が

適
切

に
行

え
る

こ
と

に
対

す
る

維
持

管
理

上
の

制
約

を
考

慮
し

た
構
造

形

式
や
維
持
管
理
設
備
の
計
画

 

 1
.
5
.2
 
交
差

物
件
と

の
関
係
 

架
橋
位
置
，
支
間
割
，
橋
脚
位
置
，
橋
脚
形
状
，
橋
下
空
間
等
は
，
交
差
物
件
の
管
理
者

と
使
用
目
的
と
の
適
合
性
，
構
造
物
の
安
全
性
，
耐
久
性
，
施
工
品
質
の
確
保
，
維
持
管
理

の
確
実
性
及
び
容
易
さ
，
環
境
と
の
調
和
，
経
済
性
を
考
慮
し
て
十
分
協
議
し
て
定
め
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
 

橋
の
計
画
に
際
し
て
は
，
架
橋
予
定
地
点

(交
差
物
件

)の
管
理
者
と
十
分
協
議
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

交
差
物
件
と
の
関
係
を
適
切
に
考
慮
し
な
け
れ
ば
，
当
該
橋
に
求
め
ら
れ
る
使
用
目
的
と
の
適
合
性
，
構
造

物
の
安
全
性
，
耐
久
性
，
施
工
品
質
の
確
保
，
維
持
管
理
の
確
実
性
及
び
容
易
さ
，
環
境
と
の
調
和
，
経
済

性
が
十
分
に
達
成
さ
れ
な
く
な
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。
特
に
設
計
の
前
提
と
し
て
計
画
す
る
点
検
や
被
災

時
の
調
査
な
ど
の
維
持
管
理
行
為
や
防
食
の
更
新
な
ど
の
将
来
の
補
修
工
事
に
つ
い
て
は
，
で
き
る
だ
け
適

切
に
行
え
る
よ
う
あ
ら
か
じ
め
計
画
し
て
お
か
な
け
れ
ば
，
供
用
後
の
条
件
変
更
は
困
難
な
場
合
が
ほ
と
ん

ど
で
あ
る
。
交
差
条
件
ご
と
の
主
な
諸
条
件
は
次
の
と
お
り
で
あ
る
。
な
お
，
橋
下
空
間
に
つ
い
て
は
，
橋

下
の
交
差
物
件
に
必
要
な
空
間
の
ほ
か
，
橋
本
体
と
交
差
物
件
の
両
方
の
維
持
管
理
に
必
要
な
空
間
を
考
慮

し
て
決
定
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

(
1)
 
河
川
等
に
架
橋
す
る
場
合
 

 
1)
 
架
橋
位
置
，
橋
長
，
橋
台
の
位
置
の
決
定
に
は
，
河
川
形
状
，
改
修
計
画
等
 

 
2)
 
支
間
長
，
橋
下
高
，
橋
脚
の
形
状
の
決
定
に
は
，
計
画
高
水
位
，
計
画
高
水
流
量
，
船
舶
通
過
の
条

件
，
隣
接
構
造
物
等
 

3
) 

基
礎
の
天
端
高
さ
の
決
定
に
は
，
改
修
計
画
，
洗
掘
状
態
等
 

(
2)
 
海
峡
，
運
河
に
架
橋
す
る
場
合
 

支
間
長
，
橋
下
高
の
決
定
に
は
，
航
路
通
過
船
舶
の
大
き
さ
等
 

(
3)
 
道
路
，
鉄
道
上
に
架
橋
す
る
場
合
 

1
) 

橋
長
，
支
間
長
，
橋
下
高
，
橋
脚
の
位
置
・
形
状
の
決
定
に
は
，
道
路
，
鉄
道
の
幅
員
構
成
，
建

築
限
界
，
視
距
等
 

2
) 

橋
台
，
橋
脚
及
び
基
礎
の
位
置
・
形
状
の
決
定
に
は
，
地
下
埋
設
物
，
地
中
構
造
物
等
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 1
.
8 

設
計
 

1
.
8
.1
 
設
計
の
基
本

方
針
 

(
1)
 

設
計

に
あ

た
っ

て
は

，
橋

の
耐

荷
性

能
，

橋
の

耐
久

性
能

，
そ

の
他

使
用

目
的

と
の

適
合
性
の
観
点
か
ら
橋
の
性
能
を
適
切
に
設
定
し
，
こ
れ
ら
を
満
足
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
 

(
2)
 

橋
の

耐
荷

性
能

を
満

足
す

る
た

め
に

，
設

計
供

用
期

間
中

の
交

通
の

状
況

，
地

形
，

地
質
，
気
象
そ
の

他
の
状
況
に
対
し
て
，
橋
が
落
橋

等
の
致
命
的
な
状
態
に
対
し
て
安
全

な
状
態
で
あ
る
こ
と

，
及
び
，
状
況
に
応
じ
て
必
要
な
橋
の
機
能
を
満
足
す
る
適
切
な
状

態
に
あ
る
こ
と
を
，
そ
れ
ぞ
れ
所
要
の
信
頼
性
で
実
現
で
き
る
よ
う
に
設
計
す
る
。
 

(
3)
 

橋
の

耐
久

性
能

を
満

足
す

る
た

め
に

，
経

年
的

な
劣

化
を

考
慮

し
，

所
要

の
橋

の
耐

荷
性

能
が

設
計

供
用

期
間

末
ま

で
確

保
さ

れ
て

い
る

こ
と

が
所

要
の

信
頼

性
で

実
現

で

き
る
よ
う
に
設
計
す
る
。
 

(
4)
 

橋
の

設
計

に
あ

た
っ

て
は

，
橋

の
使

用
目

的
と

の
適

合
性

を
満

足
す

る
た

め
に

，
通

行
者
が
安
全
か
つ
快
適
に
使
用
で
き
る
た
め
に
必
要
な
性
能
，
道
路
橋
の
損
傷
経
験
等
も

踏
ま
え
て
付
与
し
て
お
く
の
が
よ
い
性
能
等
の
そ
の
他
必
要
な
性
能
に
つ
い
て
検
討
し
，

適
切
に
設
計
に
反
映
さ
せ
る
も
の
と
す
る
。
 

(
5
) 

2
章
以
降
に
従
っ
て
設
計
す
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
6)
 

橋
の

設
計

に
あ

た
っ

て
は

，
橋

の
性

能
の

前
提

と
す

る
維

持
管

理
の

条
件

を
定

め
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
7)
 

橋
の

設
計

に
あ

た
っ

て
は

，
橋

の
性

能
の

前
提

と
す

る
施

工
の

条
件

を
定

め
な

け
れ

ば
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 橋

の
設
計
に
お
い
て
は
，
必
ず
し
も
橋
の
耐
荷
性
能
と
耐
久
性
能
に
区
分
し
が
た
い
も
の
の
満
足
す
べ

き
事
項
も
あ
り
，
そ
れ
ら
は
，
そ
の
他
橋
の
使
用
目
的
と
の
適
合
性
を
満
足
さ
せ
る
た
め
の
性
能
に
包
含

さ
れ
る
。
具
体
的
な
内
容
に
つ
い
て
は
，
本
条
(4
)の

規
定
，
7
章
の
規
定
及
び

1.
3
の
解
説
も
参
照
さ
れ

た
い
。
 

(
2)
 橋

の
耐
荷
性
能
に
関
す
る
設
計
方
針
が
規
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
本
条
は
，
自
動
車
の
通
行
の
状
況

等
の
外
的
状
況
に
対
し
て
，
橋
が
十
分
安
全
な
状
態
で
あ
り
，
か
つ
橋
に
求
め
ら
れ
る
機
能
を
満
足
す
る

た
め
に
必
要
な
状
態
で
あ
る
よ
う
に
設
計
す
る
こ
と
を
規
定
し
て
い
る
。
橋
の
耐
荷
性
能
に
関
す
る
設
計

の
基
本
的
な
事
項
は
，
2
章
に
規
定
さ
れ
る
と
お
り
で
あ
る
。
設
計
供
用
期
間
中
に
橋
が
置
か
れ
る
状
況

を
区
分
す
る
こ
と
，
ま
た
，
橋
の
状
態
を
区
分
す
る
こ
と
，
そ
し
て
両
者
の
区
分
を
適
切
に
組
み
合
わ
せ
，

橋
が
，
各
状
況
の
区
分
に
お
い
て
，
求
め
る
状
態
の
区
分
に
あ
る
こ
と
を
所
要
の
信
頼
性
で
満
足
す
る
こ

と
が
橋
の
耐
荷
性
能
で
あ
る
と
い
う
基
本
的
な
構
図
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

 1
.
6 

設
計
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橋
の
耐
荷
性
能
に
つ
い
て
設
計
を
行
う
た
め
に
は
，
時
々
刻
々
と
変
化
す
る
作
用
の
同
時
載
荷
状
況
を

設
計
供
用
期
間
中
に
生
じ
る
も
の
と
し
て
想
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
一
連
の
作
用
の
組
合
せ
に
置
き
換

え
る
必
要
が
あ
り
，
そ
の
た
め
に

3
章
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
3
章
で
は
，
設
計
供
用
期
間
中
に
生
じ
る

も
の
と
し
て
想
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
見
な
せ
る
一
連
の
作
用
の
組
合
せ
を
設
計
状
況
と
称
し
，
状
況

の
区
分
毎
に
，
荷
重
係
数
や
荷
重
組
合
せ
係
数
を
乗
じ
た
作
用
の
組
合
せ
が
与
え
ら
れ
る
。
な
お
，
作
用

の
組
合
せ
の
設
定
に
あ
た
っ
て
は
時
々
刻
々
と
変
化
す
る
状
況
を
正
確
に
再
現
し
よ
う
と
す
る
の
で
は
な

く
確
率
統
計
的
な
性
質
も
考
慮
す
る
こ
と
，
そ
し
て
，
確
率
統
計
的
な
性
質
を
考
慮
し
つ
つ
も
，
各
作
用

の
特
性
値
の
設
定
は
，
橋
の
性
能
に
直
接
影
響
す
る
の
で
，
個
々
の
橋
の
架
橋
位
置
に
お
け
る
統
計
的
な

性
質
だ
け
で
な
く
，
道
路
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
し
て
の
橋
の
位
置
付
け
な
ど
も
十
分
考
慮
し
て
行
わ
ね
ば
な

ら
な
い
こ
と
に
注
意
す
る
。
 

 
 
実
現
す
る
こ
と
を
求
め
る
橋
の
状
態
は
，
 2
.2

で
定
義
さ
れ
て
い
る
。
そ
れ
ら
の
各
状
態
の
限
界
及
び

限
界
を
超
え
な
い
と
み
な
せ
る
条
件
を
限
界
状
態
と
し
て

4
章
で
設
定
し
，
最
終
的
に
，
5
章
で
は
，
設

計
状
況
と
し
て
考
慮
す
る
荷
重
係
数
や
荷
重
組
合
せ
係
数
を
乗
じ
て
設
定
す
る
一
連
の
作
用
の
組
合
せ
が

橋
に
載
荷
さ
れ
た
と
き
の
橋
の
状
態
（
橋
の
応
答
）
を
評
価
し
，
評
価
さ
れ
た
橋
の
状
態
（
橋
の
応
答
）

が
限
界
状
態
を
超
え
な
い
こ
と
に
つ
い
て
所
要
の
信
頼
性
を
有
す
る
こ
と
を
照
査
す
る
こ
と
で
，
耐
荷
性

能
を
満
足
さ
せ
る
こ
と
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
照
査
に
あ
た
っ
て
は
，
荷
重
や
抵
抗
の
ば
ら
つ
き
等
を
考

慮
し
，
適
当
な
信
頼
性
で
求
め
る
状
態
の
区
分
に
橋
の
状
態
が
留
ま
る
よ
う
に
部
分
係
数
を
考
慮
す
る
こ

と
で
，
所
要
の
信
頼
性
が
担
保
さ
れ
る
と
み
な
せ
る
。
 

(
3)
 橋

の
耐
久
性
能
の
設
計
に
関
す
る
基
本
方
針
が
規
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
こ
の
示
方
書
で
は
，
1.
2
.1

解
説
や

1.
3
解
説
で
も
解
説
し
た
と
お
り
，
橋
の
耐
久
性
能
は
，
橋
の
耐
荷
性
能
の
前
提
条
件
の
ひ
と
つ

と
し
て
捉
え
ら
れ
て
い
る
。
橋
の
耐
久
性
能
に
関
す
る
設
計
の
基
本
的
な
事
項
は

6
章
に
規
定
さ
れ
て
お

り
，
橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
経
年
劣
化
の
影
響
を
考
慮
し
，
こ
れ
を
考
慮
し
た
う
え
で
橋
に
必
要
な

性
能
を
確
保
す
る
よ
う
に
設
計
を
進
め
る
と
と
も
に
，
維
持
管
理
の
方
法
に
つ
い
て
も
適
切
な
検
討
を
行

う
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
 

 
 

 (
2
)で

解
説
し
た
と
お
り
，
橋
の
耐
荷
性
能
の
照
査
で
は
，
設
計
状
況
（
荷
重
係
数
や
荷
重
組
合
せ
係

数
を
乗
じ
た
作
用
の
組
合
せ
）
に
対
応
す
る
橋
の
状
態
（
橋
の
応
答
）
を
算
出
し
，
こ
れ
が
限
界
状
態
を

超
え
な
い
こ
と
を
照
査
す
る
こ
と
で
耐
荷
性
能
を
満
足
さ
せ
る
こ
と
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
他
方
，
橋
の

耐
久
性
能
の
照
査
に
お
い
て
は
，
橋
の
耐
荷
性
能
に
影
響
を
及
ぼ
す
ま
で
永
続
作
用
や
変
動
作
用
の
累
積

的
な
影
響
が
達
し
な
い
期
間
が
，
橋
の
設
計
供
用
期
間
よ
り
も
長
く
な
る
こ
と
を
照
査
す
る
こ
と
で
，
橋

の
耐
久
性
能
を
満
足
さ
せ
る
こ
と
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
た
だ
し
，
橋
全
体
と
し
て
耐
久
性
能
を
確
保
す

る
に
あ
た
っ
て
適
切
な
維
持
管
理
を
前
提
に
す
る
こ
と
が
合
理
的
で
あ
る
こ
と
か
ら
，
6
章
で
は
，
条
件

に
よ
っ
て
は
耐
久
性
確
保
の
方
法
や
部
材
種
別
に
よ
っ
て
は
積
極
的
に
こ
れ
ら
を
更
新
す
る
こ
と
を
前
提

に
部
材
等
の
設
計
耐
久
期
間
を
橋
の
設
計
供
用
期
間
と
は
別
に
も
設
定
で
き
る
よ
う
に
さ
れ
て
い
る
。
 

 
 
た
だ
し
，
基
本
的
な
設
計
方
針
と
し
て
，
あ
る
劣
化
事
象
に
対
し
て
，
劣
化
に
応
じ
た
橋
の
耐
荷
力
の

変
化
を
評
価
す
る
も
の
と
は
し
て
い
な
い
。
橋
の
耐
久
性
能
に
関
す
る
こ
の
示
方
書
の
基
本
的
な
設
計
方
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針
は
，
部
材
毎
に
，
設
計
耐
久
期
間
に
対
し
て
，
着
目
す
る
劣
化
事
象
の
要
因
と
な
る
永
続
作
用
や
変
動

作
用
の
累
積
を
評
価
し
，
作
用
の
累
積
が
橋
の
耐
荷
性
能
の
設
計
で
見
込
む
有
効
断
面
や
材
料
の
力
学
特

性
を
損
な
わ
せ
る
こ
と
が
な
い
と
見
な
せ
る
よ
う
に
設
計
す
る
こ
と
，
そ
し
て
，
橋
の
耐
久
性
能
の
設
計

の
た
め
に
予
め
想
定
す
る
維
持
管
理
を
適
切
に
実
施
す
る
こ
と
を
以
て
，
橋
の
耐
荷
性
能
が
橋
の
設
計
供

用
期
間
末
ま
で
確
保
さ
れ
て
い
る
と
み
な
せ
る
と
い
う
も
の
で
あ
る
。
 

 
(4
)
 い

わ
ゆ
る
橋
の
使
用
性
と
呼
ば
れ
る
通
行
の
安
全
性
や
快
適
性
，
橋
の
存
在
が
周
辺
環
境
に
与
え
る
影

響
な
ど
が
本
条
の
対
象
に
含
ま
れ
る
と
考
え
て
よ
い
。
た
と
え
ば
，
上
部
構
造
の
た
わ
み
に
対
す
る
設
計

が
こ
れ
に
該
当
す
る
。
ま
た
，
橋
の
設
計
に
て
検
討
す
る
事
項
の
う
ち
，
橋
の
耐
荷
性
能
や
耐
久
性
能
の

い
ず
れ
に
も
関
係
す
る
も
の
の
，
そ
れ
ぞ
れ
の
性
能
の
達
成
と
の
直
接
的
な
因
果
関
係
を
明
示
し
た
り
，

区
分
し
た
り
し
難
い
も
の
に
つ
い
て
は
，
本
条
の
対
象
と
解
さ
れ
る
。
た
と
え
ば
上
部
構
造
の
た
わ
み
に

対
す
る
設
計
は
，
単
に
橋
の
使
用
性
と
い
う
だ
け
で
な
く
，
橋
の
耐
荷
性
能
に
も
耐
久
性
能
に
も
影
響
を

及
ぼ
し
得
る
も
の
で
あ
り
，
そ
の
意
味
か
ら
も
本
規
定
に
該
当
す
る
事
項
の
例
と
理
解
で
き
る
。
 

橋
の
耐
荷
性
能
と
耐
久
性
能
，
そ
れ
と
本
規
定
の
関
係
に
つ
い
て
は
，
1.
3
の
解
説
を
参
考
に
す
る
と

よ
い
。
 

そ
の
他
，
た
と
え
ば
上
部
構
造
の
落
下
そ
の
も
の
又
は
上
部
構
造
か
ら
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
片
等
の
落
下

が
橋
の
通
行
者
以
外
の
第
三
者
に
与
え
る
影
響
，
設
計
で
想
定
す
る
以
上
の
損
傷
が
生
じ
た
と
き
の
こ
と

も
考
え
，
予
め
措
置
を
講
じ
て
お
く
こ
と
も
本
条
の
対
象
に
含
ま
れ
て
い
る
と
考
え
て
よ
い
。
た
と
え
ば
，

不
測
の
要

因
に
起

因
す
る

上
下
部

接
続
部

の
機
能

不
全
に

対
す
る

フ
ェ
ー

ル
セ
ー

フ
に
つ

い
て

は
10
.4

に
，
フ
ェ
ー
ル
セ
ー
フ
の
概
念
に
含
ま
れ
る
措
置
行
為
の
う
ち
，
地
震
の
影
響
に
よ
る
上
部
構
造
の
落
下

を
で
き
る
だ
け
避
け
る
た
め
の
措
置
の
検
討
や
，
耐
震
設
計
上
の
重
要
度
が

B
種
の
橋
に
お
い
て
，
支
承

部
の

破
壊

を
想
定

し
た

と
し

て
も

橋
の

機
能

の
回

復
を

速
や

か
に

行
い

う
る

対
策

の
必

要
性

に
つ

い
て

の
検
討
は
，
Ⅴ
編

2.
7
.1

に
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

な
お
，
本
規
定
に
沿
っ
た
検
討
を
す
る
に
あ
た
っ
て
の
具
体
的
な
着
目
点
は
，
7
章
に
規
定
さ
れ
て
い

る
。
 

 
(6
)
 具

体
的
に
橋
及
び
そ
れ
を
構
成
す
る
部
材
等
の
設
計
を
行
う
に
あ
た
っ
て
は
，
橋
の
設
計
供
用
期
間
中

の
ど
の
よ
う
な
維
持
管
理
を
前
提
と
す
る
か
に
よ
っ
て
橋
の
性
能
を
満
足
さ
せ
る
た
め
の
設
計
の
条
件
が

異
な
っ
て
く
る
。
例
え
ば
，
6
章
に
規
定
さ
れ
る
部
材
等
の
耐
久
性
能
に
対
す
る
照
査
に
お
い
て
は
，
維

持
管
理
の
条
件
に
よ
っ
て
，
部
材
等
に
求
め
る
設
計
耐
久
期
間
が
変
わ
る
。
ま
た
，
地
震
等
に
よ
る
影
響

を
受
け
た
場
合
に
，
橋
の
機
能
が
損
な
わ
れ
て
い
る
か
ど
う
か
を
速
や
か
に
確
認
で
き
る
よ
う
な
構
造
に

な
っ
て
い
な
か
っ
た
り
必
要
な
維
持
管
理
設
備
が
設
け
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
り
す
る
場
合
に
は
，
橋
の
状

態
が
速
や
か
に
把
握
で
き
な
い
こ
と
に
な
り
，
早
期
の
橋
の
機
能
の
回
復
や
緊
急
車
両
等
に
対
す
る
使
用

目
的
と
の
適
合
性
を
求
め
た
に
も
関
わ
ら
ず
，
結
果
と
し
て
想
定
し
た
水
準
で
こ
れ
ら
を
達
成
さ
れ
な
い

こ
と
に
も
な
る
。
こ
の
よ
う
に
，
橋
の
性
能
の
実
現
に
は
，
ど
の
よ
う
な
維
持
管
理
を
前
提
と
し
て
具
体

的
な
部
材
や
構
造
等
の
設
計
を
行
う
の
か
が
密
接
に
関
連
す
る
こ
と
か
ら
，
橋
の
設
計
に
お
い
て
，
あ
ら

か
じ
め
前
提
と
す
る
維
持
管
理
の
条
件
を
定
め
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
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橋
全
体
と
し
て
の
設
計
供
用
期
間
に
か
か
わ
ら
ず
，
橋
を
構
成
す
る
そ
れ
ぞ
れ
の
部
材
で
は
，
橋
の
設

計
供

用
期

間
中
に

更
新

す
る

こ
と

を
前

提
と

し
て

設
計

す
る

方
が

合
理

的
と

な
る

場
合

も
あ

る
。

そ
こ

で
，
6
章
で
は
，
部
材
に
よ
っ
て
は
，
橋
の
設
計
供
用
期
間
と
は
別
に
耐
久
性
を
確
保
す
る
目
標
期
間
を

別
途
定
め
て
，
そ
れ
ぞ
れ
の
部
材
等
に
お
い
て
所
要
の
耐
久
性
が
確
保
さ
れ
る
よ
う
に
設
計
す
る
こ
と
が

規
定
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
部
材
毎
の
設
計
条
件
が
維
持
管
理
に
確
実
に
反
映
さ
れ
，
更
新
や
補
修

な
ど
が
適
切
な
時
期
に
適
切
な
手
法
で
行
わ
れ
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
1.
5
解
説
の
と
お
り
，
6
章
に

従
っ
て
更
新
や
補
修
を
前
提
と
す
る
こ
と
に
し
，
部
材
等
の
設
計
耐
久
期
間
を
橋
の
設
計
供
用
期
間
よ
り

も
短
く
し
た
部
材
で
あ
っ
て
も
，
5
章
に
従
っ
て
部
材
等
の
耐
荷
性
能
の
照
査
を
行
う
に
あ
た
っ
て
は
，

3
.3

に
規
定
さ
れ
る
作
用
の
組
合
せ
を
用
い
て
照
査
を
行
う
必
要
が
あ
る
こ
と
留
意
す
る
。
 

構
造
全
体
と
し
て
の
補
完
性
や
代
替
性
が
小
さ
い
橋
の
場
合
に
は
，
一
部
の
部
材
の
損
傷
や
異
常
に
よ

っ
て
橋
全
体
が
致
命
的
な
状
態
に
至
る
危
険
性
が
高
い
。
構
造
全
体
と
し
て
の
補
完
性
や
代
替
性
に
対
し

て
は
，
設
計
に
お
い
て
個
別
の
橋
の
条
件
に
応
じ
て
適
切
な
配
慮
が
な
さ
れ
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
が
，

維
持

管
理

に
あ
た

っ
て

も
こ

の
よ

う
な

部
材

の
特

徴
や

位
置

付
け

を
考

慮
し

た
維

持
管

理
が

確
実

に
行

わ
れ
な
け
れ
ば
，
不
測
の
大
事
故
や
供
用
性
の
喪
失
や
制
限
に
つ
な
が
る
可
能
性
も
あ
る
。
そ
こ
で
，
設

計
の
各
段
階
で
構
造
全
体
と
し
て
の
補
完
性
や
代
替
性
の
配
慮
を
す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
維
持
管
理
の
確

実
性
に
つ
い
て
も
併
せ
て
注
意
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

(
7)
 前

項
に
示
し
た
維
持
管
理
と
同
様
に
，
橋
の
性
能
の
実
現
に
は
，
ど
の
よ
う
な
施
工
方
法
，
施
工
管
理
，

施
工
品
質
を
前
提
と
し
て
具
体
的
な
部
材
等
の
設
計
を
行
う
の
か
が
密
接
に
関
連
す
る
こ
と
か
ら
，
橋
の

設
計
で
は
，
前
提
と
な
る
施
工
の
条
件
を
定
め
る
と
と
も
に
，
そ
れ
ら
と
整
合
す
る
よ
う
に
設
計
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
施
工
品
質
が
確
保
し
や
す
い
こ
と
，
施
工
の
品
質
の
検
査
が
容
易
か
つ
確
実
で
あ
る
こ

と
，
条
件
変
更
に
対
し
て
一
定
の
柔
軟
性
を
有
す
る
こ
と
等
に
十
分
配
慮
し
て
，
施
工
に
て
前
提
と
す
る

条
件
を
設
定
す
る
。
 

照
査
に
用
い
ら
れ
る
照
査
式
や
抵
抗
係
数
な
ど
の
多
く
は
，
そ
れ
が
満
足
さ
れ
る
た
め
の
施
工
品
質
の

要
求
水
準
な
ど
か
ら
な
る
施
工
の
条
件
が
前
提
と
な
っ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
設
計
に
お
い
て
は
，
ど

の
よ
う
な
施
工
方
法
や
検
査
等
の
品
質
管
理
（
施
工
管
理
）
方
法
に
よ
る
の
か
を
予
め
定
め
て
お
き
，
そ

れ
に
応
じ
て
性
能
の
照
査
を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

特
に
施
工
品
質
は
橋
の
耐
久
性
に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
か
ら
，
耐
久
性
と
の
関
係
を
考
慮
し
て

所
要
の
条
件
を
設
定
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
設
計
に
お
い
て
考
慮
し
た
施
工
の
条
件
に
つ
い
て
は
，

施
工
の
段
階
に
お
い
て
必
要
に
応
じ
て
変
更
す
る
こ
と
も
あ
る
の
で
，
設
計
図
等
に
特
に
明
ら
か
に
さ
れ

て
い
る
べ
き
で
あ
る
。
 

 
施

工
の

安
全

性
並

び
に

完
成

物
の

確
実

な
品

質
の

確
保

を
行

う
た

め
に

は
，

製
作

や
架

設
に

お
い

て
 

必
要
と

な
る
施
工
管
理

行
為
や
検
査
行
為
が
実

施
で
き
る
こ
と

を
設
計
時
点
か
ら
検
証

し
て
い
く
こ
と
が

肝
要
で
あ
る
。
た
と
え
ば
，
溶
接
に
つ
い
て
は
，
設
計
に
て
求
め
る
溶
接
が
施
工
時
に
困
難
と
な
っ
た
り
，

溶
接
後

に
検
査
不
能
な

箇
所
が
生
じ
た
り
し
な

い
よ
う
に
板
組

等
を
設
計
す
る
こ
と
が

求
め
ら
れ
る
。
コ

ン
ク
リ

ー
ト
構
造
に
つ

い
て
も
，
コ
ン
ク
リ
ー

ト
打
設
に
よ
る

内
部
応
力
の
残
留
等
を

で
き
る
だ
け
発
生

                       

8-1092



1-
25

 
 

改
定

案
（
１

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

さ
せ
な

い
よ
う
に
，
施

工
管
理
方
法
の
み
な
ら

ず
，
施
工
方
法

や
手
順
を
設
計
時
点
か

ら
で
き
る
だ
け
具

体
的
に

考
慮
し
，
施
工

の
段
階
で
も
適
宜
検
討

を
す
る
こ
と
が

ひ
び
わ
れ
防
止
や
制
御

に
お
い
て
重
要
に

な
る
。

ま
た
，
使
用
材

料
や
構
造
形
式
の
別
に

よ
ら
ず
，
上
部

構
造
，
下
部
構
造
，
上

下
部
接
続
部
の
い

ず
れ
に

つ
い
て
も
，
架

設
時
の
形
状
の
保
持
や

安
定
を
確
保
す

る
た
め
に
付
加
的
な
応

力
を
で
き
る
だ
け

発
生
さ

せ
な
い
又
は
発

生
す
る
場
合
に
は
こ
れ

を
残
留
さ
せ
な

い
こ
と
，
設
計
と
は
異

な
る
部
材
剛
性
や

抵
抗
機

構
を
誘
導
す
る

可
能
性
を
有
す
る
型
鋼

等
を
部
材
内
部

等
に
残
す
こ
と
な
く
施

工
で
き
る
こ
と
，

形
状
や
反
力
等
の
管
理
が
行
い
易
い
こ
と
な
ど
を
設
計
時
点
か
ら
考
慮
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
 

 
た
だ
し
，
設
計
時
点
で
施
工
の
方
法
や
手
順
を
で
き
る
だ
け
具
体
的
に
考
慮
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る

一
方
で

，
全
て
を
考
慮

す
る
こ
と
に
は
限
界
が

あ
る
。
Ⅱ
編
及

び
Ⅲ
編
の
施
工
の
章
に

お
い
て
は
，
設
計

で
前
提

と
す
る
施
工
の

条
件
か
ら
何
ら
か
の
変

更
を
行
う
場
合

や
設
計
時
に
考
慮
し
た

施
工
法
又
は
施
工

順
序
と

異
な
る
方
法
を

用
い
る
場
合
に
は
，
改

め
て
架
設
時
及

び
完
成
系
に
お
い
て
，

必
要
な
性
能
を
満

足
す
る

こ
と
を
確
か
め

る
こ
と
が
規
定
さ
れ
て

い
る
が
，
使
用

材
料
や
構
造
形
式
の
別

に
よ
ら
ず
，
上
部

構
造
，

下
部
構
造
，
上

下
部
接
続
部
の
い
ず
れ

に
つ
い
て
も
，

施
工
の
安
全
性
や
完
成

物
の
確
実
な
品
質

が
確
保
で
き
る
よ
う
出
来
る
よ
う
に
，
施
工
の
段
階
で
も
必
要
な
検
討
を
行
う
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
 

 

1
.
8
.2
 
設
計
の
手
法
 

設
計
は
，
理
論
的

な
妥
当
性
を
有
す
る
手
法
，
実
験

等
に
よ
る
検
証
が
な
さ
れ
た
手
法
等

適
切
な
知
見
に
基
づ
い
て
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

道
路
橋
示
方
書
は
，
性
能
規
定
型
の
規
定
方
法
，
す
な
わ
ち
，
各
条
文
の
構
成
は
，
要
求
す
る
事
項
と
そ

の
要

求
す

る
事

項
を

満
た

す
と

考
え

ら
れ

る
具

体
的

な
方

法
を

と
も

に
規

定
す

る
構

成
を

基
本

と
し

て
い

る
。
 

ま
た
，
各
条
文
の
構
成
だ
け
で
な
く
，
今
回
の
改
定
で
は
，
最
終
的
に
求
め
ら
れ
る
橋
の
性
能
が
部
材
等

の
ど
の
よ
う
な
性
能
で
実
現
さ
れ
て
い
れ
ば
よ
い
か
な
ど
の
橋
の
性
能
の
構
成
要
件
が
体
系
的
に
規
定
さ
れ

る
よ
う
に
，
条
文
間
の
構
成
も
見
直
さ
れ
た
。
本
編
の

2
章
か
ら

7
章
で
基
本
的
な
事
項
が
規
定
さ
れ
，
そ

れ
を
受
け
た
各
部
材
等
の
要
求
性
能
は
，
本
編
の
要
求
事
項
に
基
づ
き
各
編
で
規
定
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
，

各
章
節
間
の
関
係
に
お
い
て
も
，
要
求
す
る
事
項
で
あ
る
章
，
節
と
，
そ
れ
を
満
足
す
る
と
み
な
せ
る
具
体

の
方
法
を
規
定
し
た
章
，
節
の
関
係
性
を
有
す
る
よ
う
に
規
定
さ
れ
て
い
る
場
合
も
あ
る
。
 

そ
し
て
，
具
体
的
な
方
法
の
規
定
は
，
理
論
的
な
妥
当
性
や
実
験
等
に
よ
る
検
証
，
又
は
，
過
去
の
経
験

や
実
績
に
基
づ
き
，
こ
の
示
方
書
に
規
定
さ
れ
る
要
求
事
項
を
満
足
す
る
と
み
な
さ
れ
て
い
る
も
の
か
ら
な

っ
て
お
り
，
か
つ
，
そ
れ
ら
の
方
法
は
，
こ
の
示
方
書
が
求
め
る
所
要
の
性
能
性
が
具
体
化
さ
れ
た
も
の
と

し
て
位
置
付
け
ら
れ
て
い
る
。
 

性
能
規
定
型
の
規
定
方
法
を
と
っ
て
い
る
た
め
，
要
求
す
る
事
項
を
満
た
す
と
考
え
て
よ
い
方
法
と
し
て
，

規
定
さ
れ
て
い
る
方
法
に
従
う
こ
と
で
所
要
の
性
能
を
満
た
す
と
す
る
設
計
も
可
能
で
あ
る
一
方
，
要
求
す

る
事
項
を
満
た
す
と
考
え
て
よ
い
方
法
と
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
方
法
に
厳
密
に
従
わ
な
い
方
法
に
よ
る
設

          

1
.
6
.1
 
設
計

の
手
法
 

設
計
は
，
理
論
的
な
妥
当
性
を
有
す
る
手
法
，
実
験
等
に
よ
る
検
証
が
な
さ
れ
た
手
法
等

適
切
な
知
見
に
基
づ
い
て
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 
こ
の
示
方
書
は
，
性
能
規
定
型
の
規
定
方
法
が
採
用
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
各
規
定
の
構
成
は
基
本

的
に
，
要
求
す
る
事
項
と
そ
の
要
求
す
る
事
項
を
満
た
す
と
考
え
ら
れ
る
具
体
的
な
方
法
な
ど
の
規
定
を
と

も
に
条
文
と
し
て
規
定
す
る
構
成
と
な
っ
て
い
る
。
 

こ
の
た
め
，
要
求
す
る
事
項
を
満
た
す
と
考
え
ら
れ
る
方
法
と
し
て
規
定
さ
れ
る
内
容
に
従
う
こ
と
で
所

要
の
性
能
を
満
た
す
と
す
る
設
計
も
可
能
で
あ
る
一
方
，
要
求
す
る
事
項
を
満
た
す
と
す
る
こ
と
が
検
証
さ

れ
る
な
ら
ば
，
要
求
す
る
事
項
を
満
た
す
と
考
え
ら
れ
る
方
法
と
し
て
規
定
さ
れ
る
内
容
に
厳
密
に
従
わ
な

い
方
法
に
よ
る
設
計
も
採
用
で
き
る
。
し
か
し
，
こ
の
場
合
に
は
，
要
求
す
る
事
項
を
満
た
す
か
否
か
の
判

断
が
必
要
と
な
る
。
本
来
，
要
求
す
る
事
項
を
満
た
す
か
否
か
の
判
断
基
準
を
こ
の
示
方
書
に
お
い
て
具
体

的
に
示
す
と
と
も
に
，
そ
の
評
価
方
法
を
示
す
こ
と
が
望
ま
し
い
が
，
現
時
点
で
は
必
ず
し
も
そ
の
よ
う
な

体
系
と
は
な
っ
て
い
な
い
。
こ
の
た
め
，
そ
の
判
断
は
，
当
該
橋
の
条
件
に
応
じ
て
，
要
求
す
る
事
項
を
満

た
す
と
考

え
ら

れ
る

方
法

と
し
て

規
定
さ

れ
る
内

容
に

従
う

場
合

に
確
保

さ
れ
る

も
の
と

同
等

以
上
の

性

能
を
有
す
る
こ
と
を
一
つ
の
目
安
と
し
て
，
理
論
的
な
妥
当
性
や
実
験
等
に
よ
る
検
証
等
適
切
な
知
見
に
基

づ
い
て
行
う
こ
と
を
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
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計
も
採
用
で
き
る
。
す
な
わ
ち
，
条
文
の
階
層
と
し
て
下
位
の
照
査
式
の
規
定
が
な
い
場
合
に
は
，
上
位
規

定
を
適
用
し
，
か
つ
，
規
定
の
あ
る
下
位
規
定
を
適
用
で
き
る
材
料
や
構
造
を
設
計
し
た
場
合
と
同
等
の
信

頼
性
で
上
位
規
定
を
満
足
す
る
よ
う
に
設
計
す
る
こ
と
に
な
る
。
採
用
の
判
断
は
，
当
該
橋
の
条
件
に
応
じ

て
，
要
求
す
る
事
項
を
満
た
す
と
み
な
し
て
よ
い
方
法
と
し
て
規
定
さ
れ
て
い
る
方
法
に
従
う
場
合
に
確
保

さ
れ
る
性
能
と
同
等
以
上
の
性
能
を
実
現
で
き
る
こ
と
を
一
つ
の
目
安
と
し
て
，
理
論
的
な
妥
当
性
や
実
験

等
に
よ
る
検
証
等
適
切
な
知
見
に
基
づ
い
て
そ
の
判
断
を
行
う
こ
と
を
規
定
し
て
い
る
。
 

数
値
解
析
技
術
の
著
し
い
進
歩
に
よ
り
，
床
版
等
を
含
む
よ
り
多
く
の
部
材
の
立
体
的
な
配
置
，
立
体
的

な
板
組
，
鋼
材
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
複
合
断
面
形
状
等
を
よ
り
忠
実
に
有
限
要
素
で
モ
デ
ル
化
し
た
有
限
要

素
解
析
，
さ
ら
に
は
そ
れ
ら
の
非
線
形
挙
動
や
動
的
挙
動
を
評
価
で
き
る
高
度
な
解
析
手
法
も
従
来
に
比
べ

て
か
な
り
一
般
的
に
用
い
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
構
造
解
析
手
法
は
，
荷
重
の
載

荷
方
法
，
構
造
形
状
，
初
期
応
力
や
形
状
初
期
不
整
，
境
界
条
件
等
に
適
合
し
た
適
切
な
モ
デ
ル
化
と
な
る

よ
う
に
留
意
し
た
う
え
で
，
目
的
に
応
じ
て
適
宜
活
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
た
だ
し
，
応
答
や
強
度
の
算

出
方
法
，
部
分
係
数
及
び
部
材
の
構
造
詳
細
は
，
本
質
的
に
相
互
に
関
連
す
る
も
の
で
あ
る
。
5.
2
及
び
各

編
で
規
定
す
る
調
査
・
解
析
係
数
，
部
材
・
構
造
係
数
及
び
抵
抗
係
数
並
び
に
応
力
度
の
制
限
値
の
中
に
は

実
験
等
に
よ
り
定
め
た
構
造
細
目
を
前
提
に
そ
れ
と
組
み
合
わ
せ
て
適
用
さ
れ
る
場
合
も
あ
る
た
め
，
各
編

の
規
定
や
そ
の
背
景
に
従
い
，
適
切
な
配
慮
の
も
と
構
造
解
析
や
設
計
を
行
う
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
こ
の

示
方
書
で
は
，
材
料
の
力
学
特
性
に
線
形
を
仮
定
し
，
橋
を
骨
組
み
で
モ
デ
ル
化
し
て
，
断
面
保
持
を
仮
定

し
た
梁
理
論
等
に
従
い
部
材
断
面
に
作
用
す
る
断
面
力
や
応
力
を
算
出
す
る
場
合
に
は
，
抵
抗
係
数
等
の
規

定
さ
れ
る
部
分
係
数
の
値
を
基
本
的
に
そ
の
ま
ま
適
用
で
き
る
よ
う
に
さ
れ
て
い
る
。
 

な
お
，
性
能
や
信
頼
性
の
検
証
が
理
論
的
に
困
難
な
新
し
い
技
術
や
実
績
の
乏
し
い
方
法
で
あ
っ
て
も
，

例
え
ば
，
実
際
の
架
橋
条
件
や
施
工
条
件
を
比
較
的
忠
実
に
再
現
で
き
る
現
地
に
お
い
て
試
験
的
に
施
工
を

行
う
こ
と
や
，
寸
法
効
果
や
実
施
工
と
の
違
い
も
考
慮
し
た
周
到
な
実
験
を
行
う
こ
と
な
ど
に
よ
っ
て
性
能

を
評
価
す
る
こ
と
も
可
能
で
あ
る
。
特
に
現
地
条
件
を
反
映
し
た
検
証
は
，
実
際
の
施
工
で
用
い
る
手
順
や

品
質
・
施
工
管
理
基
準
な
ど
の
妥
当
性
が
直
接
的
に
確
認
で
き
る
こ
と
か
ら
，
現
地
の
条
件
に
比
較
的
影
響

を
受
け
や
す
い
技
術
や
工
法
に
対
し
て
は
合
理
的
か
つ
有
効
で
あ
る
こ
と
も
多
い
。
ま
た
，
完
成
後
に
そ
の

強
度
を
確
か
め
る
試
験
を
行
う
こ
と
は
困
難
で
あ
る
こ
と
を
考
え
れ
ば
，
所
要
の
強
度
や
破
壊
形
態
が
達
成

さ
れ
る
よ
う
，
試
験
施
工
や
実
験
結
果
の
前
提
条
件
を
施
工
段
階
に
応
じ
た
管
理
に
反
映
さ
せ
る
必
要
が
あ

る
。
 

新
し
い
材
料
や
二
次
製
品
に
つ
い
て
は
，
破
壊
形
態
，
強
度
や
変
形
能
，
耐
久
性
な
ど
の
性
能
が
確
認
さ

れ
た
範
囲
で
使
用
条
件
や
抵
抗
係
数
を
定
め
る
必
要
が
あ
る
。
他
方
，
実
験
等
に
よ
り
検
証
し
た
範
囲
で
用

い
る
場
合
で
あ
っ
て
も
，
実
際
の
橋
と
し
て
用
い
る
場
合
の
耐
久
性
や
耐
震
性
に
つ
い
て
不
確
実
な
点
も
残

ら
ざ
る
得
な
い
こ
と
か
ら
，
材
料
の
性
質
，
施
工
法
や
施
工
管
理
方
法
の
特
性
を
考
慮
し
，
採
用
を
行
う
部

材
，
箇
所
・
方
向
等
を
慎
重
に
選
択
す
る
，
維
持
管
理
の
確
実
性
や
点
検
や
打
ち
替
え
・
取
り
替
え
方
法
を

予
め
計
画
す
る
こ
と
に
よ
り
維
持
管
理
の
確
実
性
を
向
上
さ
せ
る
の
が
よ
い
。
 

 

                   な
お
，
理
論
的
に
性
能
や
信
頼
性
の
検
証
が
困
難
な
新
し
い
技
術
や
実
績
の
乏
し
い
方
法
で
あ
っ
て
も
，

例
え
ば
，
実
際
の
架
橋
条
件
や
施
工
条
件
を
比
較
的
忠
実
に
再
現
で
き
る
現
地
に
お
い
て
試
験
的
に
施
工
を

行
う
こ
と
や
，
相
当
規
模
の
実
験
を
行
う
こ
と
な
ど
に
よ
っ
て
性
能
を
評
価
す
る
こ
と
も
可
能
で
あ
る
。
特

に
現
地
条
件
を
反
映
し
た
検
証
は
，
実
際
の
施
工
に
対
す
る
品
質
管
理
基
準
や
施
工
手
順
な
ど
の
妥
当
性
が

直
接
的
に
確
認
で
き
る
こ
と
か
ら
，
現
地
の
条
件
に
比
較
的
影
響
を
受
け
や
す
い
技
術
や
工
法
に
対
し
て
は

合
理
的
か
つ
有
効
で
あ
る
こ
と
も
多
い
。
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1
.
8
.3
 
構
造
設
計
上
の
配
慮
事

項
 

(
1
) 

橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
1
)か

ら
5)
の
観
点
等
に
つ
い
て
構
造
設
計
上
配
慮
で
き

る
事
項
と
構
造
設
計
へ
の
反
映
方
法
を
総
合
的
に
検
討
し

，
必
要
に
応
じ
て
，
設
計
上

配

慮
で
き
る
事
項
を
橋
の
構
造
設
計
に
反
映
す
る
。
 

1
) 

施
工
品
質
の
確
認
の
確
実
性
及
び
容
易
さ
の
観
点
 

2
)
 

橋
の

一
部

の
部

材
や

接
合

部
の

損
傷

等
が

原
因

と
な

っ
て

崩
壊

等
の

橋
の

致
命

的

な
状
態
と
な
る
可
能
性
及
び
橋
の
機
能
の
回
復
が
困
難
に
な
る
可
能
性
の
観
点
 

3
) 

地
域
の
防
災
計
画
や
関
連
す
る
道
路
網
の
計
画
と
の
整
合
性
の
観
点
 

4
) 

維
持
管
理
の
実
施
の
確
実
性
や
容
易
さ
の
観
点
 

5
) 

経
済
性
の
観
点
 

(
2
) 

少
な
く
と
も
，
1
)か

ら
5
)に

つ
い
て
構
造
設
計
上
配
慮
で
き
る
事
項
を
検
討
す
る
こ

と
を
標
準
と
す
る
。
 

1
) 

設
計
で
前
提
と
す
る
施
工
品
質
が
満
足
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
，
確
実
か
つ
容
易
に
確

認
す
る
こ
と
が
で
き
る
構
造
と
す
る
た
め
の
配
慮
。
 

2
)
 

橋
の

一
部

の
部

材
や

接
合

部
の

損
傷

等
が

原
因

と
な

っ
て

崩
壊

等
の

橋
の

致
命

的

な
状
態
と
な
る
可
能
性
に
対
し
て
，
補
完
性
又
は
代
替
性
を
考
慮
し
た
部
材
の
配
置
を

行
う
こ
と
，
一
旦
発
生
す
る
と
制
御
困
難
な
現
象
の
防
止
策
を
設
け
る
こ
と
，
又
は
一

部
の

損
傷

が
橋

の
安

全
性

に
与

え
る

影
響

を
拡

大
さ

せ
な

い
別

途
の

部
材

等
を

設
置

す
る
こ
と
等
の
致
命
的
な
状
態
を
回
避
す
る
た
め
の
配
慮
。
 

3
)
 

橋
の

一
部

の
部

材
や

接
合

部
の

損
傷

等
が

原
因

と
な

っ
て

橋
の

機
能

の
回

復
が

困

難
に
な
る
可
能
性
に
対
す
る
部
材
等
の
修
繕
や
更
新
の
実
現
性
へ
の
配
慮
。
特
に
設
計

供
用
期
間
中
に
更
新
す
る
こ
と
を
想
定
す
る
部
材
に
つ
い
て
は
，
更
新
が
確
実
か
つ
で

き
る
だ
け
容
易
に
行
う
こ
と
が
で
き
る
構
造
と
す
る
た
め
の
配
慮
。
 

4
)
 

設
計

供
用

期
間

中
の

点
検

及
び

事
故

や
災

害
時

に
お

け
る

橋
の

状
態

を
評

価
す

る

た
め

に
行

う
調

査
及

び
計

画
的

な
維

持
管

理
を

適
切

に
行

う
こ

と
が

で
き

る
構

造
と

す
る
た
め
の
配
慮
。
な
お
，
維
持
管
理
設
備
，
点
検
施
設
等
を
設
置
す
る
場
合
に
は
，

1
1
.4

の
規
定
に
よ
る
。
 

5
)
 

耐
久

性
能

を
満

足
す

る
た

め
の

設
計

の
前

提
条

件
と

部
材

各
部

に
お

け
る

局
所

的

な
応

力
性

状
や

暴
露

環
境

と
の

乖
離

を
小

さ
く

す
る

こ
と

が
で

き
る

細
部

構
造

と
す

る
た
め
の
配
慮
。
 

具
体
的
な
橋
梁
形
式
や
構
造
設
計
の
検
討
に
お
い
て
は
あ
ら
ゆ
る
段
階
に
お
い
て
取
り
得
る
選
択
肢
の
吟

味
と
選
択
肢
か
ら
よ
り
適
当
な
も
の
を
抽
出
す
る
こ
と
が
繰
り
返
さ
れ
る
が
，
本
条
は
，
選
択
肢
の
吟
味
と

選
択
肢
か
ら
よ
り
適
当
な
も
の
を
抽
出
す
る
に
あ
た
っ
て
，
少
な
く
と
も
配
慮
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
事
項

に
つ
い
て
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
 

1
.
6
.2
 
構
造

設
計
上

の
配
慮
事

項
 

橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
次
の
事
項
に
配
慮
し
て
構
造
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
1
) 

橋
の
一
部

の
部
材
の
損
傷

等
が
原
因

と
な
っ
て
，
崩

壊
な
ど
の
橋
の
致

命
的
な
状
態
と

な
る
可
能
性
。
 

(
2
) 

供
用
期
間

中
の
点
検
及
び

事
故
や
災

害
時
に
お
け
る

橋
の
状
態
を
評
価

す
る
た
め
に
行

う
調

査
並

び
に

計
画

的
な

維
持

管
理

を
適

切
に

行
う

た
め

に
必

要
な

維
持

管
理

設
備
の

設

置
。
点
検
施
設
等
を
設
置
す
る
場
合
に
は
，

5.
4
の
規
定
に
よ
る
。
 

(
3
) 

供
用
期
間

中
に
更
新
す
る

こ
と
が
想

定
さ
れ
る
部
材

に
つ
い
て
は
，
維

持
管
理
の
方
法

等
の
計
画
に
お
い
て

，
あ
ら
か
じ
め
更
新
が
確
実
か
つ
容
易
に
行
え
る
よ
う
考
慮
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
 

                    設
計
の
基
本
理
念
と
は
別
に
，
具
体
的
な
橋
梁
形
式
や
構
造
設
計
の
検
討
に
あ
た
っ
て
，
少
な
く
と
も
配

慮
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
事
項
に
つ
い
て
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
 

そ
れ
ぞ
れ
の
項
目
に
つ
い
て
は
，
経
済
性
や
施
工
品
質
の
確
保
な
ど
関
連
す
る
様
々
な
要
求
と
の
関
係
に

お
い
て
総
合
的
な
判
断
が
必
要
で
あ
り
，
必
ず
し
も
一
概
に
そ
の
方
法
等
を
規
定
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
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そ
れ
ぞ
れ
の
項
目
に
つ
い
て
は
，
経
済
性
や
施
工
品
質
の
確
保
な
ど
関
連
す
る
様
々
な
要
求
と
の
関
係
に

お
い
て
総
合
的
な
判
断
が
必
要
で
あ
り
，
一
概
に
そ
の
方
法
等
を
規
定
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
し
か
し
，

こ
れ
ら
に
つ
い
て
設
計
段
階
で
適
切
に
配
慮
す
る
こ
と
が
，
橋
の
性
能
を
確
実
に
発
揮
で
き
る
こ
と
の
信
頼

性
を
高
め
る
た
め
に
も
重
要
で
あ
る
こ
と
か
ら
，
こ
の
条
は
規
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

こ
の
た
め
，
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
橋
の
構
造
設
計
上
配
慮
で
き
る
範
囲
と
構
造
設
計
へ
の
反
映
方
法
を

総
合
的
に
検
討
し
た
う
え
で
，
必
要
に
応
じ
，
総
合
的
に
検
討
し
た
結
果
に
基
づ
き
反
映
さ
せ
る
こ
と
に
な

る
。
ま
た
，
総
合
的
に
検
討
し
た
結
果
と
し
て
具
体
の
構
造
と
し
て
反
映
さ
せ
な
い
場
合
に
お
い
て
も
，
必

要
に
応
じ
て
，
そ
れ
を
施
工
や
維
持
管
理
の
段
階
に
引
き
継
げ
る
よ
う
に
設
計
図
書
に
記
載
し
て
お
く
こ
と

が
望
ま
し
い
。
 

(
1)
 
橋
の
設
計
で
は
，
設
計
供
用
期
間
中
に
橋
の
お
か
れ
る
状
況
が
設
計
状
況
と
し
て
考
慮
さ
れ
る
。
一
方

で
，
橋
は
，
設
計
供
用
期
間
中
に
設
計
で
は
具
体
的
に
は
考
慮
さ
れ
な
い
不
測
の
外
力
を
受
け
る
こ
と
や

劣
化
損
傷
が
生
じ
る
可
能
性
も
否
定
で
き
な
い
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
対
し
て
も
，
橋
の
条
件
に
よ
っ
て

は
橋
全
体
が
崩
壊
す
る
よ
う
な
致
命
的
な
状
態
と
な
る
こ
と
を
な
る
べ
く
回
避
で
き
る
よ
う
な
配
慮
を
行

う
こ
と
が
，
供
用
期
間
を
通
じ
て
使
用
目
的
と
の
適
合
性
を
満
足
さ
せ
る
と
い
う
意
味
で
重
要
と
な
る
。

な
お
，
致
命
的
な
状
態
と
は
，
一
般
的
に
，
落
橋
や
崩
壊
に
は
至
っ
て
い
な
い
も
の
の
，
落
橋
に
至
る
可

能
性
が
あ
る
損
傷
が
生
じ
て
い
る
，
又
は
，
落
橋
に
至
る
可
能
性
が
あ
る
損
傷
の
存
在
が
疑
わ
れ
る
状
態

も
含
ま
れ
て
い
る
。
 

橋
の
形
式
や
規
模
に
よ
っ
て
は
，
一
部
の
部
材
や
接
続
部
の
損
傷
や
異
常
に
よ
る
影
響
に
よ
っ
て
，
橋

全
体
が
不
安
定
に
な
っ
た
り
，
連
鎖
的
に
損
傷
範
囲
が
拡
大
し
て
橋
全
体
が
致
命
的
な
状
態
に
至
る
も
の

も
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
そ
し
て
，
こ
れ
ら
の
事
態
を
回
避
で
き
る
こ
と
を
設
計
段
階
で
具
体
的
に
見
込

む
た
め
に
は
，
明
確
な
照
査
基
準
な
ど
が
必
要
で
あ
る
。
一
方
，
現
在
の
と
こ
ろ
設
計
段
階
に
お
い
て
こ

の
よ
う
な
致
命
的
な
状
態
に
な
り
う
る
か
ど
う
か
に
対
し
て
，
統
一
的
な
評
価
基
準
に
基
づ
い
て
照
査
す

る
手
法
に
つ
い
て
は
，
知
見
が
十
分
で
は
な
く
確
立
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
も
事
実
で
あ
る
。
以
上
を
踏
ま

え
，
少
な
く
と
も
，
一
部
の
部
材
の
損
傷
や
異
常
の
発
生
や
進
展
に
よ
っ
て
，
橋
全
体
の
性
能
が
大
き
く

損
な
わ
れ
る
こ
と
の
影
響
を
設
計
段
階
か
ら
念
頭
に
お
く
と
と
も
に
，
必
要
な
場
合
に
は
，
橋
の
一
部
の

部
材

の
損

傷
等
が

原
因

と
な

っ
て

橋
を

致
命

的
な

状
態

に
至

ら
せ

る
こ

と
を

で
き

る
だ

け
回

避
で

き
る

よ
う
な
対
策
に
つ
い
て
設
計
で
考
慮
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
と
さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
 

一
部
の
部
材
の
損
傷
や
異
常
に
よ
っ
て
，
橋
全
体
が
不
安
定
に
な
っ
た
り
，
連
鎖
的
に
損
傷
範
囲
が
拡

大
し
て
橋
全
体
が
致
命
的
な
状
態
に
至
る
こ
と
を
回
避
す
る
た
め
に
配
慮
さ
れ
る
事
項
に
は
，
次
の
も
の

が
考
え
ら
れ
る
。
 

 
 
①
構
造
全
体
と
し
て
の
補
完
性
又
は
代
替
性
の
確
保
 

 
 
②
発
散
振
動
な
ど
の
自
励
的
で
制
御
困
難
な
現
象
の
防
止
 

 
 
③
フ
ェ
ー
ル
セ
ー
フ
機
能
の
付
与
 

構
造
全
体
と
し
て
の
補
完
性
又
は
代
替
性
と
は
，
例
え
ば
，
着
目
す
る
一
部
の
部
材
が
破
壊
し
て
も
他

の
同

様
な

機
能
を

有
す

る
部

材
へ

の
応

力
再

分
配

な
ど

で
そ

の
機

能
が

補
わ

れ
る

こ
と

に
よ

り
致

命
的

し
か
し
，
こ
れ
ら
に
つ
い
て
設
計
段
階
で
適
切
に
配
慮
す
る
こ
と
が
，
橋
の
性
能
を
確
実
に
発
揮
で
き
る
こ

と
の
信
頼
性
を
高
め
る
た
め
に
も
重
要
で
あ
る
こ
と
か
ら
，
規
定
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

こ
の
た
め
，
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
必
要
に
応
じ
て
こ
れ
ら
に
つ
い
て
配
慮
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

      (
1)
 
橋
の
設
計
で
は
，
設
計
時
点
で
考
慮
す
る
供
用
期
間
中
に
橋
の
お
か
れ
る
状
況
や
橋
に
対
す
る
作
用
に

よ
る
影

響
が

考
慮
さ

れ
る

こ
と
と

な
る
。

一
方

で
，

道
路
橋

で
は

，
供
用

期
間
中

に
設

計
で

は
考
慮
さ
れ

な
い
不
測
の
外
力
を
受
け
る
こ
と
や
，
損
傷
を
生
じ
る
可
能
性
も
否
定
で
き
な
い
。
 

こ
の
よ

う
な

場
合

に
対

し
て

も
，
橋

の
条

件
に

よ
っ

て
は

橋
全

体
が

崩
壊
す

る
よ

う
な

致
命

的
な

状
態

と
な
る

こ
と

を
な

る
べ
く

回
避

で
き

る
よ

う
な

配
慮

を
行

う
こ
と

が
，

供
用

期
間

を
通

じ
て

使
用

目
的

と

の
適
合

性
を

満
足

さ
せ
る

と
い

う
意

味
で

重
要

で
あ

る
。

な
お
，

致
命

的
な

状
態

と
は

，
一

般
的

に
，

落

橋
や
崩

壊
に

は
至

っ
て
い

な
い

も
の

の
，

落
橋

に
至

る
可

能
性
が

あ
る

変
状

が
生

じ
た

た
め

に
，

安
全

性

へ
の
懸

念
か

ら
長

期
に
通

行
止

め
を

せ
ざ

る
を

得
な

い
よ

う
な
状

態
や

架
け

替
え

を
余

儀
な

く
さ

れ
る

損

傷
を
生
じ
た
状
態
も
含
ま
れ
て
い
る
。
 

橋
の
形

式
や

規
模

に
よ

っ
て

は
，
一

部
の

部
材

の
損

傷
や

異
常

に
よ

る
影
響

に
よ

っ
て

，
橋

全
体

が
不

安
定
に

な
っ

た
り

，
連
鎖

的
に

損
傷

範
囲

が
拡

大
し

て
橋

全
体
が

致
命

的
な

状
態

に
至

る
も

の
も

あ
る

と

考
え
ら

れ
る

。
そ

し
て
，

こ
れ

ら
の

事
態

を
回

避
で

き
る

こ
と
を

設
計

段
階

で
具

体
的

に
見

込
む

た
め

に

は
，
明

確
な

照
査

基
準
な

ど
が

必
要

で
あ

る
。

一
方

，
現

在
の
と

こ
ろ

設
計

段
階

に
お

い
て

こ
の

よ
う

な

致
命
的

な
状

態
に

な
り
得

る
か

ど
う

か
に

対
し

て
，

統
一

的
な
評

価
基

準
に

基
づ

い
て

照
査

す
る

こ
と

が

で
き
る
手
法
に
つ
い
て
は
，
知
見
が
十
分
で
は
な
く
確
立
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
も
事
実
で
あ
る
。
 

以
上
を

踏
ま

え
，

こ
の

示
方

書
で
は

，
具

体
的

な
照

査
基

準
に

つ
い

て
は
条

文
に

示
し

て
い

な
い

が
，

一
部
の

部
材

の
損

傷
や
異

常
の

発
生

や
進

展
に

よ
っ

て
，

橋
全
体

の
性

能
が

大
き

く
損

な
わ

れ
る

こ
と

の

影
響
を

設
計

段
階

か
ら
念

頭
に

お
く

と
と

も
に

，
橋

の
条

件
に
照

ら
し

て
，

必
要

な
場

合
に

は
，

橋
の

一

部
の
部

材
の

損
傷

等
が
原

因
と

な
っ

て
橋

を
致

命
的

な
状

態
に
至

ら
せ

る
こ

と
を

，
で

き
る

だ
け

回
避

で

き
る
よ
う
な
対
策
に
つ
い
て
，
設
計
で
考
慮
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
こ
と
を
定
め
た
も
の
で
あ
る
。
 

一
部
の

部
材

の
損

傷
や

異
常

に
よ
る

影
響

に
よ

っ
て

，
橋

全
体

が
不

安
定
に

な
っ

た
り

，
連

鎖
的

に
損

傷
範

囲
が

拡
大

し
て

橋
全

体
が

致
命

的
な

状
態

に
至

る
こ

と
を

回
避

す
る

た
め

に
配

慮
さ

れ
る

事
項

に

は
，
次
の
も
の
が
考
え
ら
れ
る
。
 

 
 
 
①
構
造
全
体
と
し
て
の
補
完
性
又
は
代
替
性
の
確
保
 

 
 
 
②
発
散
振
動
な
ど
の
自
励
的
で
制
御
困
難
な
現
象
の
防
止
 

 
 
 
③
フ
ェ
イ
ル
セ
ー
フ
機
能
の
付
与
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改
定

案
（
１

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

な
状
態
に
は
至
ら
な
い
よ
う
な
場
合
，
又
は
着
目
す
る
部
材
の
機
能
喪
失
に
よ
っ
て
耐
荷
機
構
や
構
造
特

性
が
当
初
と
は
異
な
る
も
の
と
な
っ
た
と
し
て
も
，
橋
全
体
と
し
て
は
致
命
的
な
状
態
と
な
る
こ
と
が
回

避
さ
れ
る
よ
う
な
場
合
が
こ
れ
に
相
当
す
る
と
考
え
ら
れ
る
。
部
材
に
よ
っ
て
は
維
持
管
理
の
段
階
で
重

大
な

損
傷

に
発
展

す
る

前
に

確
実

に
異

常
が

検
出

で
き

る
よ

う
に

す
る

こ
と

で
破

壊
に

至
る

こ
と

ま
で

は
想
定
し
な
い
な
ど
，
補
完
性
又
は
代
替
性
の
確
保
に
つ
い
て
は
維
持
管
理
の
条
件
も
考
慮
し
て
総
合
的

に
判
断
す
る
の
が
よ
い
。
 

な
お
，
補
完
性
と
代
替
性
の
両
者
を
明
確
に
区
別
す
る
こ
と
は
困
難
な
こ
と
も
想
定
さ
れ
る
。
そ
の
た

め
，
こ
れ
ら
を
設
計
に
お
い
て
考
慮
す
る
場
合
に
も
，
補
完
性
と
代
替
性
を
特
に
区
別
す
る
必
要
は
な
く
，

想
定

す
る

条
件
に

対
し

て
致

命
的

な
状

態
が

回
避

で
き

る
と

み
な

せ
る

か
ど

う
か

に
つ

い
て

直
接

検
討

す
れ
ば
よ
い
。
こ
の
と
き
，
ど
の
よ
う
な
部
材
に
対
し
て
ど
の
程
度
の
損
傷
や
破
壊
を
想
定
す
る
の
か
に

つ
い
て
も
部
材
の
構
造
や
特
性
に
よ
っ
て
一
概
に
は
言
え
な
い
こ
と
か
ら
，
橋
ご
と
に
個
別
に
検
討
す
る

の
が
よ
い
。
 

鋼
橋
や
ケ
ー
ブ
ル
部
材
等
で
は
，
構
造
の
条
件
に
よ
っ
て
は
，
一
度
発
生
す
る
と
風
速
の
僅
か
な
増
加

に
よ
り
急
激
に
振
動
応
答
が
大
き
く
な
る
発
散
的
な
振
動
を
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
自
励
的

な
現
象
は
僅
か
な
条
件
の
相
違
に
よ
っ
て
発
現
す
る
か
ど
う
か
が
左
右
さ
れ
る
こ
と
か
ら
，
事
前
に
で
き

る
だ
け
発
生
し
な
い
よ
う
な
条
件
と
な
る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
有
効
で
あ
る
。
な
お
風
に
よ
る
発
散
振
動

に
つ
い
て
は
「
道
路
橋
耐
風
設
計
便
覧
（
日
本
道
路
協
会
，
平
成

20
年

1
月
）」

が
参
考
に
な
る
。
 

フ
ェ
ー
ル
セ
ー
フ
機
能
の
付
与
と
は
，
着
目
す
る
部
材
等
の
機
能
が
喪
失
し
た
場
合
に
，
平
常
時
に
は

機
能

し
て

い
な
い

別
に

設
け

ら
れ

た
部

材
が

機
能

す
る

こ
と

で
橋

全
体

に
致

命
的

な
影

響
が

生
じ

る
こ

と
を
回
避
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
 

な
お
，
こ
れ
ら
の
配
慮
事
項
に
つ
い
て
は
，
具
体
的
に
考
慮
す
る
外
力
等
の
範
囲
や
規
模
に
よ
っ
て
，

橋
の
経
済
性
が
大
き
く
左
右
さ
れ
る
場
合
も
あ
る
。
そ
の
た
め
，
橋
の
位
置
付
け
や
構
造
特
性
に
応
じ
て

配
慮
事
項
を
ど
の
程
度
考
慮
す
る
の
か
に
つ
い
て
は
一
概
に
言
え
ず
，
計
画
段
階
よ
り
十
分
に
検
討
を
行

っ
た
う
え
で
決
定
す
る
の
が
よ
い
。
 

 

(
2)
 
1)
 
所

要
の
耐

荷
力

や
耐
久

性
が
得

ら
れ

る
た

め
の

設
計

の
前

提
条

件
が
満

足
さ

れ
る

こ
と

を
確

認
で

き
る
よ
う
に
，
設
計
時
点
か
ら
十
分
な
配
慮
を
行
う
こ
と
が
規
定
さ
れ
た
条
文
で
あ
る
。
た
と
え
ば
，
架

設
時
の
反
力
や
形
状
の
管
理
，
軟
弱
地
盤
に
お
け
る
場
所
打
ち
杭
の
直
径
の
管
理
，
溶
接
に
代
表
さ
れ
る

施
工
結
果
の
事
後
検
査
の
よ
う
な
施
工
品
質
の
確
認
方
法
も
想
定
し
な
が
ら
，
施
工
品
質
の
確
認
を
確
実

に
行
う
こ
と
が
で
き
る
よ
う
な
構
造
並
び
に
施
工
と
な
る
よ
う
に
設
計
時
点
か
ら
十
分
に
配
慮
す
る
必
要

が
あ
る
。
 

2
) 
 
(1
)に

解
説
し
た
と
お
り
で
あ
る
。
 

3
) 
 物

流
等
の
社
会
・
経
済
活
動
上
の
位
置
付
け
や
防
災
計
画
上
の
位
置
付
け
等
の
道
路
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
に
お
け
る
路
線
の
位
置
付
け
や
代
替
性
に
応
じ
て
，
一
時
的
に
で
も
供
用
性
が
失
わ
れ
る
こ
と
が
特

に
許
容
さ
れ
難
い
よ
う
な
条
件
に
対
し
て
は
，
橋
や
構
造
の
形
式
の
選
定
段
階
か
ら
十
分
な
配
慮
が
必

構
造
全
体
と
し
て
の
補
完
性
又
は
代
替
性
と
は
，
例
え
ば
，
着
目
す
る
一
部
の
部
材
が
破
壊
し
て
も
他
の

同
様
な

機
能

を
有

す
る
部

材
へ

の
応

力
再

配
分

な
ど

で
そ

の
機
能

が
補

わ
れ

る
こ

と
に

よ
り

致
命

的
な

状

態
に
は

至
ら

な
い

よ
う
な

場
合

，
又

は
着

目
す

る
部

材
の

機
能
喪

失
に

よ
っ

て
耐

荷
機

構
や

構
造

特
性

が

当
初
と

は
異

な
る

も
の
と

な
っ

た
と

し
て

も
，

橋
全

体
と

し
て
は

致
命

的
な

状
態

と
な

る
こ

と
が

回
避

さ

れ
る
よ

う
な

場
合

が
こ
れ

に
相

当
す

る
と

考
え

ら
れ

る
。

な
お
，

補
完

性
と

代
替

性
の

両
者

を
明

確
に

区

別
す
る

こ
と

は
困

難
な
こ

と
も

想
定

さ
れ

る
。

そ
の

た
め

，
こ
れ

ら
を

設
計

に
お

い
て

考
慮

す
る

場
合

に

も
，
補

完
性

と
代

替
性
を

特
に

区
別

す
る

必
要

は
な

く
，

想
定
す

る
条

件
に

対
し

て
致

命
的

な
状

態
が

回

避
で
き

る
と

み
な

せ
る
か

ど
う

か
に

つ
い

て
直

接
確

認
す

れ
ば
よ

い
。

こ
の

と
き

，
ど

の
よ

う
な

部
材

に

対
し
て

ど
の

程
度

の
損
傷

や
破

壊
を

想
定

す
る

の
か

に
つ

い
て
も

部
材

の
構

造
や

特
性

に
よ

っ
て

一
概

に

は
言
え

な
い

こ
と

か
ら
，

橋
ご

と
に

個
別

に
検

討
す

る
の

が
よ
い

。
さ

ら
に

部
材

に
よ

っ
て

は
維

持
管

理

の
段
階

で
重

大
な

変
状
に

発
展

す
る

前
に

確
実

に
異

常
が

検
出
で

き
る

よ
う

に
す

る
こ

と
で

破
壊

に
至

る

こ
と
ま

で
は

想
定

し
な
い

な
ど

，
補

完
性

又
は

代
替

性
の

確
保
に

つ
い

て
は

維
持

管
理

の
条

件
も

考
慮

し

て
総
合
的
に
判
断
す
る
の
が
よ
い
。
 

ケ
ー

ブ
ル
部

材
で
は

一
度
発

生
す
る

と
風

速
の

僅
か

な
増
加

に
よ
り

急
激
に

振
動

応
答

が
大

き
く
な

る

発
散
的

な
振

動
を

生
じ
る

こ
と

が
あ

る
。

こ
の

よ
う

な
自

励
的
な

現
象

は
僅

か
な

条
件

の
相

違
に

よ
っ

て

発
現
す

る
か

ど
う

か
が
左

右
さ

れ
る

こ
と

か
ら

，
事

前
に

で
き
る

だ
け

発
生

し
な

い
よ

う
な

条
件

と
な

る

よ
う
に
す
る
こ
と
が
有
効
で
あ
る
。
な
お
風
に
よ
る
発
散
振
動
に
つ
い
て
は
「
道
路
橋
耐
風
設
計
便
覧
（
日

本
道
路
協
会
，
平
成

20
年

1
月
）」

が
参
考
に
な
る
。
 

フ
ェ
イ
ル
セ
ー
フ
機
能
の
付
与
と
は
，
着
目
す
る
部
材
等
の
機
能
が
喪
失
し
た
場
合
に
，
平
常
時
に
は
機

能
し
て

い
な

い
別

に
設
け

ら
れ

た
部

材
が

機
能

す
る

こ
と

で
橋
全

体
に

致
命

的
な

影
響

が
生

じ
る

こ
と

を

回
避
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
 

な
お
，
こ
れ
ら
の
配
慮
事
項
に
つ
い
て
は
，
具
体
的
に
考
慮
す
る
外
力
等
の
範
囲
や
規
模
に
よ
っ
て
，
橋

の
経
済

性
が

大
き

く
左
右

さ
れ

る
場

合
も

あ
る

。
そ

の
た

め
，
橋

の
位

置
付

け
や

構
造

特
性

に
応

じ
て

配

慮
事
項

を
ど

の
程

度
考
慮

す
る

の
か

に
つ

い
て

は
一

概
に

言
え
ず

，
計

画
段

階
よ

り
十

分
に

検
討

を
行

っ

た
う
え
で
決
定
す
る
の
が
よ
い
。
 

(
2)
 
橋
の
性
能
は
，
所
要
の
橋
の
状
態
と
す
る
た
め
の
耐
久
性
，
修
復
性
の
観
点
か
ら
も
考
慮
さ
れ
る
べ
き

で
あ
る

。
こ

の
た
め

，
供

用
期
間

中
に
橋

の
性

能
を

満
た
す

た
め

に
は
，

前
提
と

し
て

適
切

か
つ
計
画
的

な
点
検

，
診

断
・
判

定
を

経
て
，

補
修
・

経
過

観
察

等
の
措

置
を

実
施
し

，
維
持

管
理

を
行

う
こ
と
が
不

可
欠
で
あ
る
。
 

個
別
の
橋
の
供
用
性
を
考
え
る
場
合
，
何
ら
か
の
要
因
で
損
傷
を
生
じ
た
場
合
や
損
傷
を
生
じ
た
可
能
性

が
あ
る

場
合

に
，

橋
の
状

態
を

確
実

に
確

認
す

る
こ

と
が

可
能
か

ど
う

か
が

修
復

性
そ

の
も

の
に

関
わ

っ

て
く
る
。
 

こ
の
た
め
，
橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
不
測
の
事
故
や
災
害
時
に
対
し
て
も
，
橋
の
状
態
に
関
わ
る
部

材
等
の

状
態

を
で

き
る
だ

け
速

や
か

に
確

認
が

で
き

る
よ

う
に
，

あ
ら

か
じ

め
設

計
時

に
お

い
て

耐
久

性

や
耐
震
性
能
な
ど
の
前
提
条
件
と
し
て
具
体
的
な
配
慮
を
し
て
お
く
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
 

8-1097



1-
30

 
 

改
定

案
（
１

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

要
で
あ
る
。
 

他
方

，
将
来

的
に

道
路

計
画
の

変
更
が
予

定
さ

れ
て

い
る

な
ど

架
橋
環

境
や
使
用

条
件

に
よ

っ
て

は
，
全
て
の
部
材
等
に
対
し
て
等
し
く
長
期
の
耐
久
性
を
確
実
に
満
足
さ
せ
る
こ
と
が
困
難
又
は
合
理

的
で
な
い
場
合
が
あ
り
う
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
6
章
に
て
要
求
さ
れ
る
橋
の
耐
久
性
能
か
ら

は
，
想
定
ど
お
り
の
維
持
管
理
を
実
施
す
る
確
実
性
や
橋
全
体
と
し
て
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
も

考
慮
し
た
う
え
で
，
特
定
の
部
材
に
対
し
て
設
計
供
用
期
間
中
の
更
新
を
念
頭
に
設
計
す
る
こ
と
も
許

容
さ
れ
る
。
こ
の
と
き
，
具
体
的
な
補
修
や
部
材
更
新
の
方
法
に
つ
い
て
も
設
計
の
段
階
で
明
確
に
し

て
お
き
，
補
修
や
更
新
の
時
期
を
判
断
す
る
方
法
，
そ
の
た
め
の
点
検
や
調
査
の
方
法
，
供
用
状
態
に

応
じ
た
施
工
の
確
実
性
や
道
路
機
能
へ
の
影
響
に
つ
い
て
明
ら
か
に
し
て
お
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

な
お
，
6
章
の
耐
久
性
の
確
保
に
お
い
て
，
疲
労
並
び
に
腐
食
及
び
塩
害
の
影
響
を
受
け
な
い
と
み

な
せ
る
よ
う
な
方
法
を
用
い
る
設
計
も
採
用
し
得
る
も
の
の
，
こ
の
方
法
を
採
用
し
た
こ
と
で
定
期
点

検
等
の
維
持
管
理
が
不
要
に
な
る
こ
と
を
意
味
す
る
も
の
で
は
な
い
。
適
切
か
つ
計
画
的
な
点
検
や
不

測
の
損
傷
に
対
す
る
補
修
等
，
必
要
な
維
持
管
理
が
常
に
確
実
に
，
ま
た
，
必
要
に
応
じ
て
容
易
に
行

え
る
よ
う
に
す
る
こ
と
は
条
件
に
よ
ら
ず
求
め
ら
れ
る
。
  

4
)
 特

に
，
耐
久
性

又
は
耐

震
性
，

そ
の

他
災
害

に
対
す
る

構
造
の

安
全
性

に
つ

い
て
は

，
ば
ら
つ

き
や

そ
の
要
因
に
つ
い
て
十
分
な
デ
ー
タ
を
得
る
こ
と
が
特
に
困
難
で
あ
る
。
た
と
え
ば
，
耐
久
性
に
関
す

る
実
験
に
お
い
て
，
実
施
工
の
品
質
の
ば
ら
つ
き
や
供
用
中
の
環
境
条
件
に
つ
い
て
再
現
を
す
る
こ
と

に
も
限
界
が
あ
る
。
そ
こ
で
，
設
計
供
用
期
間
の
間
に
更
新
や
打
ち
替
え
が
不
要
で
あ
る
よ
う
に
設
計

し
た
り
事
前
に
実
験
等
に
よ
り
耐
久
性
の
検
証
を
実
施
し
た
り
し
て
も
，
実
際
の
使
用
条
件
下
で
は
損

傷
を
生
じ
る
こ
と
に
も
配
慮
し
，
所
要
の
橋
の
状
態
を
回
復
す
る
た
め
の
維
持
管
理
の
確
実
性
が
考
慮

さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。
 

ま
た
，
地
震
の
影
響
に
よ
る
の
部
材
の
変
形
状
態
，
疲
労
に
よ
る
き
裂
の
有
無
の
確
認
で
は
，
部
材

に
近
接
す
る
こ
と
が
不
可
欠
な
場
合
も
あ
る
。
維
持
管
理
段
階
の
点
検
に
お
い
て
着
目
す
べ
き
項
目
と

な
っ
て
い
る
も
の
に
つ
い
て
は
，
定
期
的
に
近
接
す
る
必
要
が
あ
る
部
材
等
も
あ
る
。
す
な
わ
ち
，
個

別
の
橋
の
供
用
性
を
考
え
る
場
合
，
何
ら
か
の
要
因
で
損
傷
が
生
じ
た
場
合
や
損
傷
が
生
じ
た
可
能
性

が
あ
る
場
合
に
，
橋
の
状
態
を
適
時
に
，
か
つ
，
的
確
に
把
握
す
る
こ
と
が
可
能
か
ど
う
か
が
維
持
管

理
の
確
実
性
や
容
易
さ
そ
の
も
の
に
関
わ
っ
て
く
る
。
こ
の
こ
と
に
つ
い
て
，
ど
こ
ま
で
配
慮
す
べ
き

か
の
標
準
的
な
考
え
方
は
定
ま
っ
て
お
ら
ず
基
準
に
規
定
さ
れ
て
い
な
い
が
，
現
状
か
ら
は
，
少
な
く

と
も
，
橋
の
位
置
付
け
や
構
造
特
性
に
応
じ
て
以
下
の
範
囲
に
お
い
て
具
体
の
配
慮
事
項
を
検
討
す
る

の
が
よ
い
と
考
え
ら
れ
る
。
詳
細
は
，
本
編

10
章
や
各
編
の
規
定
に
よ
る
。
 

①
 補

修
補
強
の
た
め
に
供
用
性
が
制
限
さ
れ
る
こ
と
が
特
に
許
容
さ
れ
が
た
い
橋
に
つ
い
て
は
，

少
な
く

と
も
直
接
輪
荷
重
を

支
え
た
り
，
ま
た
，

荷
重
集
中
点
で
あ
る

支
承
に
つ
い
て
は

，
補

修
や
更

新
が
確
実
か
つ
容
易

に
実
施
で
き
る
よ
う

に
あ
ら
か
じ
め
構
造

設
計
上
の
配
慮
を

し
て

お
く
こ
と
。
た
だ
し
，
10
.
1.
1
に
解
説
を
付
し
た
よ
う
に
，
道
路
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
お
け
る
橋

の
位
置

付
け
や
代
替
性
も
考

慮
し
た
う
え
で
構
造

の
簡
易
を
旨
と
す
る

橋
で
は
，
こ
こ
ま

で
厳

地
震
時
の
部
材
の
変
形
状
態
や
疲
労
亀
裂
の
有
無
の
確
認
で
は
，
部
材
に
近
接
す
る
こ
と
が
不
可
欠
な
場

合
も
あ

る
。

ま
た

，
維
持

管
理

段
階

の
点

検
に

お
い

て
着

目
す
べ

き
項

目
と

な
っ

て
い

る
も

の
に

つ
い

て

は
，
定

期
的

に
近

接
す
る

必
要

が
あ

る
部

位
も

あ
る

。
構

造
計
画

の
段

階
か

ら
ど

の
よ

う
な

維
持

管
理

を

行
う
の

か
を

想
定

し
た
上

で
，

維
持

管
理

設
備

の
設

置
の

有
無
や

範
囲

，
構

造
な

ど
も

含
め

，
必

要
な

維

持
管
理
が
確
実
か
つ
容
易
に
行
え
る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
 

 
(3
) 

将
来
的
に
道
路
計
画
の
変
更
が
予
定
さ
れ
て
い
る
な
ど
架
橋
環
境
や
使
用
条
件
に
よ
っ
て
は
，
全
て

の
部
材

等
に

対
し
て

等
し

く
長
期

の
耐
久

性
を

確
実

に
満
足

さ
せ

る
こ
と

が
困
難

又
は

合
理

的
で
な
い
場

合
が
あ

り
得

る
。
こ

の
よ

う
な
場

合
に
は

，
橋

全
体

と
し
て

の
ラ

イ
フ
サ

イ
ク
ル

コ
ス

ト
も

考
慮
し
た
上

で
，
特
定
の
部
材
に
対
し
て
供
用
期
間
中
の
交
換
を
念
頭
に
設
計
す
る
こ
と
も
許
容
さ
れ
る
。
こ
の
と
き
，

具
体
的

な
補

修
や
部

材
更

新
の
方

法
に
つ

い
て

も
設

計
の
段

階
で

明
確
に

し
て
お

き
，

補
修

や
交
換
の
時

期
を
判

断
す

る
方
法

，
そ

の
た
め

の
点
検

や
調

査
の

方
法
，

供
用

状
態
に

応
じ
た

施
工

の
確

実
性
や
道
路

機
能
へ

の
影

響
に
つ

い
て

明
ら
か

に
し
て

お
く

こ
と

が
必
要

で
あ

る
。
な

お
，
一

般
に

は
橋

の
性
能
に
応

じ
て
将

来
の

供
用
性

の
阻

害
や
物

流
等
へ

の
影

響
を

で
き
る

だ
け

少
な
く

で
き
る

よ
う

に
し

て
お
く
こ
と

が
必
要
で
あ
る
。
 

ま
た
，
路
線

の
位
置

付
け
な

ど
か
ら
一
時

的
に
で
も

供
用
性

が
失
わ

れ
る
こ
と
が

許
容
で
き

な
い
よ

う

な
条
件
に
対
し
て
は
，
橋
や
構
造
の
形
式
の
選
定
段
階
か
ら
十
分
な
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。
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重
に
検
討
を
行
う
必
要
は
な
い
と
考
え
ら
れ
る
。
 

②
 構

造
計
画
の
段
階
か
ら
ど
の
よ
う
な
維
持
管
理
を
行
う
の
か
を
想
定
し
た
う
え
で
，
維
持
管
理

設
備
の

設
置
の
有
無
や
範
囲

，
構
造
な
ど
も
含
め

，
必
要
な
維
持
管
理

が
確
実
か
つ
容
易

に
行

え
る
よ
う
に
配
慮
を
し
て
お
く
こ
と
。
 

5
) 
橋
の
耐
久
性
能
に
関
す
る
設
計
は
，
本
編

6
章
及
び
各
編
の
規
定
に
よ
る
ほ
か
，
そ
の
信
頼
性
に
も

配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
材
料
の
経
年
劣
化
は
，
橋
の
各
部
に
お
け
る
応
力
状
態
や
そ
の
他
劣
化
因
子

に
対
す
る
暴
露
状
況
の
局
所
的
な
条
件
に
も
依
存
す
る
の
で
，
条
文
は
，
部
材
の
局
部
的
な
環
境
条
件

の
違
い
を
原
因
と
す
る
耐
久
性
の
ば
ら
つ
き
を
で
き
る
だ
け
小
さ
く
で
き
る
よ
う
に
，
構
造
各
部
の
詳

細
構
造
（
細
部
構
造
）
に
十
分
配
慮
す
る
こ
と
を
規
定
し
て
い
る
。
た
と
え
ば
，
継
手
の
位
置
や
補
剛

材
の
位
置
関
係
，
接
合
部
等
へ
の
設
計
上
不
要
な
仮
補
強
材
や
鉄
筋
の
配
置
が
設
計
で
想
定
す
る
応
力

条
件

に
対
す

る
局

所
的

な
乖

離
を

生
じ

さ
せ

る
影

響
も

考
慮

し
て

連
結

や
接

合
位

置
や

構
造

詳
細

を

検
討
す
る
こ
と
，
水
の
排
出
・
滞
留
状
態
は
局
所
的
な
構
造
特
性
に
も
依
存
し
，
局
部
的
に
耐
久
性
を

ば
ら
つ
か
せ
る
要
因
と
な
り
得
る
こ
と
に
対
し
て
構
造
細
部
に
わ
た
っ
て
適
切
な
配
慮
を
行
う
こ
と
，

そ
の
他
で
き
る
限
り
構
造
の
細
部
に
配
慮
を
行
う
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
こ
の
よ
う
な
劣
化
因
子
に
関

す
る
情
報
は
，
維
持
管
理
上
の
留
意
点
と
し
て
，
設
計
図
書
等
に
記
録
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 1
.
9 

設
計
図
等
に
記

載
す
べ
き

事
項
 

設
計
図
等
に
は
少
な
く
と
も
，

(1
)か

ら
(5
)の

事
項
を
記
載
す
る
。
 

(
1
) 

路
線
名
及
び
架
橋
位
置
 

(
2
) 

橋
 
 
 
名
 

(
3
) 

責
任
技
術
者
 

(
4
) 

設
計
年
月
日
 

(
5
) 

主
な
設
計
条
件
 

1
) 

橋
の
種
別
 

2
) 

設
計
概
要
 

3
) 

荷
重
の
条
件
 

4
) 

地
形
・
地
質
・
地
盤
条
件
 

5
) 

材
料
の
条
件
 

6
) 

製
作
・
施
工
の
条
件
 

7
) 

維
持
管
理
の
条
件
 

8
) 

そ
の
他
必
要
な
事
項
 

設
計
図
等
は
，
施
工
段
階
に
お
い
て
設
計
で
考
慮
さ
れ
て
い
る
前
提
条
件
と
整
合
し
た
適
切
な
施
工
が
行

わ
れ
る
た
め
に
必
要
で
あ
る
だ
け
で
な
く
，
供
用
期
間
中
の
橋
の
補
修
，
補
強
，
そ
の
他
の
維
持
管
理
に
と

っ
て
も
必
要
な
も
の
で
あ
る
。
こ
の
た
め
一
般
に
設
計
図
等
に
最
低
限
記
載
す
べ
き
事
項
を
定
め
た
も
の
で

                1
.
7 

設
計
図

等
に
記

載
す
べ
き

事
項
 

設
計
図
等
に
は
少
な
く
と
も
次
の
事
項
を
記
載
す
る
。
 

(
1
) 

路
線
名
及
び
架
橋
位
置
 

(
2
) 

橋
 
 
 
名
 

(
3
) 

責
任
技
術
者
 

(
4
) 

設
計
年
月
日
 

(
5
) 

主
な
設
計
条
件
等
 

1
) 

橋
の
種
別
 

2
)
  
設
計
概
要
 

3
) 

荷
重
の
条
件
 

4
) 

地
形
・
地
質
・
地
盤
条
件
 

5
) 

材
料
の
条
件
 

6
) 

製
作
・
施
工
の
条
件
 

7
) 

維
持
管
理
の
条
件
 

8
) 

そ
の
他
必
要
な
事
項
 

設
計
図
等
は
，
施
工
段
階
に
お
い
て
設
計
で
考
慮
さ
れ
て
い
る
前
提
条
件
と
整
合
し
た
適
切
な
施
工
が
行

わ
れ
る
た
め
に
必
要
で
あ
る
だ
け
で
な
く
，
供
用
期
間
中
の
橋
の
補
修
，
補
強
，
そ
の
他
の
維
持
管
理
に
と

っ
て
も
必
要
な
も
の
で
あ
る
。
こ
の
た
め
一
般
に
設
計
図
等
に
最
低
限
記
載
す
べ
き
事
項
を
定
め
た
も
の
で
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あ
る
。
 

設
計
図
を
含
む
設
計
図
書
や
調
査
，
施
工
，
品
質
管
理
な
ど
の
情
報
は
，
地
震
等
に
よ
る
被
災
時
，
各
種

の
点
検
，
補
修
・
補
強
，
添
架
設
備
の
設
置
や
更
新
を
は
じ
め
適
切
な
維
持
管
理
に
は
不
可
欠
な
情
報
で
も

あ
る
た
め
，
供
用
開
始
ま
で
に
そ
の
内
容
を
精
査
し
て
正
し
い
記
録
と
な
る
よ
う
に
努
め
，
橋
の
供
用
期
間

を
通
じ
て
維
持
管
理
段
階
に
活
用
で
き
る
よ
う
保
存
さ
れ
る
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
施
工
段
階
で
必
要
と
な
る
形
状
保
持
や
輸
送
・
架
設
の
た
め
の
各
種
の
仮
設
物
が
橋
本
体
に
設
け

ら
れ
た
り
，
施
工
中
の
ひ
び
わ
れ
防
止
な
ど
の
た
め
に
鉄
筋
が
配
置
さ
れ
た
り
す
る
こ
と
が
あ
る
。
そ
し
て
，

被
災
，
損
傷
，
変
状
等
に
対
す
る
調
査
，
補
修
や
補
強
な
ど
に
お
い
て
，
こ
れ
ら
に
関
す
る
情
報
の
不
足
や

欠
落
が
不
適
切
な
対
応
に
つ
な
が
る
可
能
性
が
あ
っ
た
り
，
ま
た
，
こ
れ
ら
に
関
す
る
情
報
が
あ
る
こ
と
で
，

不
測
の
事
態
に
お
い
て
，
内
部
鋼
材
の
存
在
を
橋
の
安
全
性
の
評
価
の
参
考
に
す
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。

そ
の
た
め
，
構
造
計
算
で
考
慮
さ
れ
て
い
る
か
ど
う
か
に
か
か
わ
ら
ず
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
内
部
に
埋
設
さ
れ

る
な
ど
で
橋
本
体
に
残
置
さ
れ
る
も
の
も
含
め
て
，
橋
本
体
と
一
体
と
な
っ
て
い
る
全
て
の
部
材
等
に
つ
い

て
，
維
持
管
理
段
階
で
用
い
る
図
面
な
ど
の
資
料
に
は
で
き
る
だ
け
も
れ
な
く
記
載
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。 

こ
の
よ
う
に
，
こ
こ
で
い
う
設
計
図
等
と
は
，
設
計
に
関
す
る
情
報
の
み
を
対
象
と
し
て
い
る
の
で
は
な

く
，
設
計
で
考
慮
さ
れ
る
施
工
の
条
件
な
ど
の
製
作
や
施
工
に
関
す
る
情
報
も
含
ん
だ
も
の
と
し
て
，
供
用

中
の
維
持
管
理
段
階
で
活
用
す
る
た
め
の
情
報
と
し
て
整
備
さ
れ
る
橋
の
設
計
に
関
す
る
図
面
等
の
資
料
も

意
味
し
て
い
る
。
必
ず
し
も
契
約
上
求
め
ら
れ
る
設
計
図
書
の
み
を
指
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
こ
と
に
注

意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
計
画
か
ら
供
用
開
始
ま
で
の
段
階
を
考
慮
し
て
，
本
条
文
が
主
と
し
て
設
計
完
了
段
階
ま
で
に
関

連
し
た
規
定
と
な
っ
て
い
る
の
に
対
し
て
，
本
条
文
と
は
別
に

12
章
に
お
い
て
施
工
完
了
ま
で
の
情
報
す
べ

て
を
対
象
と
し
て
最
終
的
に
維
持
管
理
段
階
に
引
継
が
れ
る
べ
き
各
種
の
記
録
な
ど
の
情
報
に
つ
い
て
規
定

さ
れ
て
い
る
。
本
条
文
と
併
せ
て
，
最
終
的
に
合
理
的
な
維
持
管
理
に
必
要
な
情
報
が
適
切
に
引
継
が
れ
る

よ
う
に
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
 

(
5)
主
な
設
計
条
件
 

1
) 

橋
の
種
別
や
活
荷
重
の
区
分
な
ど
，
橋
の
位
置
付
け
な
ど
に
よ
っ
て
こ
の
示
方
書
の
条
文
に
お
い
て

適
用
区
分
の
選
択
肢
が
あ
る
場
合
に
対
し
て
，
当
該
橋
に
ど
の
区
分
を
適
用
す
る
こ
と
と
し
た
の
か
に

つ
い
て
は
，
設
計
の
前
提
条
件
と
し
て
明
確
に
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
 

2
) 
橋
の

設
計
で
は

，
あ
ら

ゆ
る
段

階
に

お
い
て

取
り
得
る

選
択
肢

の
吟
味

と
選

択
肢
か

ら
よ
り
適

当
な

も
の
を
抽
出
す
る
こ
と
が
繰
り
返
さ
れ
る
。
ま
た
，
こ
の
示
方
書
に
必
ず
し
も
規
定
が
な
い
事
項
に
つ

い
て
も
含
め
て
，
少
な
く
と
も

1.
3
及
び

1.
6
か
ら

1.
8
に
照
ら
し
て
，
そ
れ
ぞ
れ
に
根
拠
や
裏
付
け

を
も
っ
て
採
用
さ
れ
る
必
要
が
あ
る
。
こ
れ
ら
の
情
報
は
，
当
該
設
計
の
妥
当
性
の
評
価
に
不
可
欠
で

あ
る
。
ま
た
，
1.
8.
3
に
規
定
す
る
構
造
設
計
上
の
配
慮
事
項
に
関
し
て
も
，
橋
の
状
態
の
評
価
や
将

来
の
補
修
や
補
強
の
際
に
も
合
理
的
な
対
応
の
た
め
に
は
重
要
と
な
る
。
以
上
の
よ
う
に
，
橋
の
設
計

内
容
を
正
確
に
理
解
で
き
る
た
め
に
必
要
な
情
報
を
設
計
概
要
と
し
て
と
り
ま
と
め
る
と
と
も
に
，
こ

れ
が
維
持
管
理
段
階
ま
で
確
実
に
引
継
が
れ
る
よ
う
に
整
理
し
，
設
計
概
要
と
す
る
必
要
が
あ
る
。
た

あ
る
。
 

設
計
図
を
含
む
設
計
図
書
や
調
査
，
施
工
，
品
質
管
理
な
ど
の
情
報
は
，
地
震
等
に
よ
る
被
災
時
，
各
種

の
点
検
，
補
修
・
補
強
，
添
架
設
備
の
設
置
や
更
新
を
は
じ
め
適
切
な
維
持
管
理
に
は
不
可
欠
な
情
報
で
も

あ
る
た
め
，
供
用
開
始
ま
で
に
そ
の
内
容
を
精
査
し
て
正
し
い
記
録
と
な
る
よ
う
に
努
め
，
橋
の
供
用
期
間

を
通
じ
て
維
持
管
理
段
階
に
活
用
で
き
る
よ
う
保
存
さ
れ
る
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
道
路
橋
の
場
合
，
施
工
段
階
で
必
要
と
な
る
形
状
保
持
や
輸
送
・
架
設
の
た
め
の
各
種
の
仮
設
物

が
，
橋
本
体
に
設
け
ら
れ
る
こ
と
が
あ
る
。
被
災
時
や
損
傷
等
の
変
状
に
対
す
る
調
査
，
補
修
や
補
強
な
ど

に
お
い
て
，
こ
れ
ら
に
関
す
る
情
報
の
不
足
や
欠
落
が
不
適
切
な
対
応
に
つ
な
が
る
可
能
性
が
あ
る
。
そ
の

た
め
，
構
造
計
算
で
考
慮
さ
れ
て
い
る
か
ど
う
か
に
か
か
わ
ら
ず
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
内
部
に
埋
設
さ
れ
る
な

ど
で
橋
本
体
に
残
置
さ
れ
る
も
の
も
含
め
て
，
橋
本
体
と
一
体
と
な
っ
て
い
る
全
て
の
部
材
に
つ
い
て
，
維

持
管
理
段
階
で
用
い
る
図
面
な
ど
の
資
料
に
は
も
れ
な
く
記
載
さ
れ
て
い
る
必
要
が
あ
る
。
 

 こ
の
よ
う
に
，
こ
こ
で
い
う
設
計
図
等
と
は
，
設
計
に
関
す
る
情
報
の
み
を
対
象
と
し
て
い
る
の
で
は
な

く
，
設
計
で
考
慮
さ
れ
る
施
工
の
条
件
な
ど
の
製
作
や
施
工
に
関
す
る
情
報
も
含
ん
だ
も
の
と
し
て
，
供
用

中
の
維
持
管
理
段
階
で
活
用
す
る
た
め
の
情
報
と
し
て
整
備
さ
れ
る
橋
の
設
計
に
関
す
る
図
面
等
の
資
料
を

意
味
し
て
い
る
。
 

な
お
，
道
路
橋
の
計
画
か
ら
供
用
開
始
ま
で
の
段
階
を
考
慮
し
て
，
本
条
文
が
主
と
し
て
設
計
完
了
段
階

ま
で
に
関
連
し
た
規
定
と
な
っ
て
い
る
の
に
対
し
て
，
本
条
文
と
は
別
に
６
章
に
お
い
て
施
工
完
了
ま
で
の

情
報
す
べ
て
を
対
象
と
し
て
最
終
的
に
維
持
管
理
段
階
に
引
継
が
れ
る
べ
き
各
種
の
記
録
な
ど
の
情
報
に
つ

い
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
本
条
文
と
併
せ
て
，
最
終
的
に
合
理
的
な
維
持
管
理
に
必
要
な
情
報
が
適
切
に
引

継
が
れ
る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
 

  (
5)
主
な
設
計
条
件
 

1)
 
活

荷
重

や
耐

震
設
計

に
お

け
る

性
能

の
区

分
な

ど
，

橋
の
位

置
付

け
な

ど
に

よ
っ

て
こ

の
示

方
書

の

条
文
に
お
い
て
適
用
区
分
の
選
択
肢
が
あ
る
場
合
に
対
し
て
，
当
該
橋
に
ど
の
区
分
を
適
用
す
る
こ
と
と

し
た
の
か
に
つ
い
て
は
，
設
計
の
前
提
条
件
と
し
て
明
確
に
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
 

2
) 
 こ

の
示
方
書
の
条
文
を
適
用
す
る
に
あ
た
っ
て
設
計
計
算
で
用
い
た
解
析
手
法
や

1.
6.
2
に
規
定
す

る
構

造
設
計

上
の

配
慮
事

項
に
関

し
て
ど

の
よ

う
な

考
え

方
で
設

計
が
な

さ
れ
た

の
か

と
い

っ
た

情
報

は
，
当
該
設
計
の
妥
当
性
の
評
価
に
不
可
欠
で
あ
る
だ
け
で
な
く
，
被
災
時
の
橋
の
状
態
の
評
価
や
将
来

の
補
修
や
補
強
の
際
に
も
合
理
的
な
対
応
の
た
め
に
は
重
要
と
な
る
。
そ
の
た
め
橋
の
設
計
内
容
を
正
確

に
理

解
で
き

る
た

め
に
必

要
な
情

報
を
設

計
概

要
と

し
て

引
継
が

れ
る
よ

う
に
整

理
し

て
お

く
の

が
よ

い
。
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と
え
ば
，
1.
3
及
び

1.
6
か
ら

1.
8
に
規
定
さ
れ
る
項
目
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
，
当
該
橋
の
設
計
で
考

慮
し
た
事
項
や
技
術
的
検
討
の
要
点
を
要
領
よ
く
ま
と
め
る
の
が
よ
い
。
 

3
) 

橋
の
設
計
で
は
，
橋
の
構
造
条
件
や
架
橋
条
件
に
よ
っ
て
は
こ
の
示
方
書
の
条
文
だ
け
で
は
特
定
で

き
な
い
特
殊
な
荷
重
条
件
を
設
定
す
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。
維
持
管
理
段
階
に
お
い
て
橋
の
耐
荷
力

を
正
確
に
評
価
す
る
た
め
に
は
こ
れ
ら
の
荷
重
条
件
の
情
報
が
不
可
欠
と
な
る
た
め
，
示
方
書
の
条
文

の
み

か
ら
は

特
定

で
き

な
い

可
能

性
の

あ
る

荷
重

条
件

と
な

っ
て

い
る

場
合

に
は

そ
れ

ら
を

正
確

に

引
継
が
れ
る
よ
う
に
記
録
し
て
残
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
 

4
) 

地
震
に
よ
る
被
災
や
洗
掘
に
よ
る
損
傷
や
変
位
な
ど
に
際
し
て
，
供
用
性
の
判
断
や
復
旧
方
法
の
検

討
を
行
う
に
あ
た
っ
て
は
，
架
橋
地
点
の
地
形
・
地
質
・
地
盤
条
件
に
関
す
る
情
報
が
重
要
と
な
る
こ

と
が
多
い
。
ま
た
，
死
荷
重
が
増
加
す
る
よ
う
な
補
強
や
拡
幅
な
ど
の
機
能
向
上
に
あ
た
っ
て
も
，
架

橋
地
点
の
地
質
条
件
や
地
盤
条
件
が
不
明
で
あ
る
と
合
理
的
な
対
策
が
行
え
な
い
こ
と
に
も
な
る
。
 

5
) 

橋
に
用
い
ら
れ
る
材
料
は
，
そ
の
品
質
や
特
性
が
，
関
連
す
る
規
格
の
変
更
や
技
術
の
進
展
に
よ
っ

て
時
代
と
と
も
に
変
化
し
て
い
く
。
し
た
が
っ
て
，
将
来
の
適
切
な
維
持
管
理
の
た
め
に
は
橋
に
用
い

ら
れ
た
材
料
の
種
類
や
規
格
，
特
性
，
品
質
な
ど
の
情
報
を
正
確
に
記
録
し
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
 

6
) 

こ
の
示
方
書
の
設
計
に
関
す
る
規
定
で
は
，
そ
の
規
定
が
成
立
す
る
た
め
に
前
提
と
し
て
い
る
製
作

や
施
工
の
方
法
及
び
そ
の
品
質
の
許
容
範
囲
が
定
め
ら
れ
て
い
る
も
の
も
多
い
。
製
作
や
施
工
の
段
階

で
こ

れ
ら
の

前
提

条
件

と
の

不
整

合
が

生
じ

る
と

設
計

で
意

図
し

た
性

能
が

得
ら

れ
な

い
こ

と
と

な

る
た
め
，
設
計
の
前
提
と
整
合
し
た
製
作
や
施
工
が
確
実
に
行
わ
れ
る
た
め
に
は
，
設
計
の
前
提
条
件

を
明
ら
か
に
し
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
例
え
ば
，
溶
接
に
つ
い
て
は
，
溶
接
種
別
や
開
先
，
溶

込
み
形
状
や
深
さ
を
製
作
図
に
明
確
に
記
載
す
る
必
要
が
あ
る
な
ど
で
あ
る
。
 

 
 
一
方
で
，
施
工
の
段
階
で
，
橋
の
耐
荷
性
能
や
耐
久
性
能
を
達
成
す
る
に
あ
た
っ
て
設
計
で
前
提
と

し
た
施
工
の
条
件
を
替
え
る
こ
と
は
極
力
避
け
る
べ
き
で
あ
る
が
，
変
更
が
行
う
こ
と
が
必
要
な
場
合

も
想
定
さ
れ
る
。
ま
た
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
打
設
順
序
な
ど
の
施
工
の
詳
細
に
つ
い
て
は
，
設
計
で
前

提
と
し
た
施
工
法
又
は
施
工
順
序
と
異
な
る
方
法
を
用
い
て
施
工
す
る
こ
と
も
想
定
さ
れ
る
。
こ
れ
ら

の
よ
う
な
場
合
に
は
，
Ⅱ
編
で
は

20
.2

や
20
.
11

に
，
Ⅲ
編
で
は

17
.2

や
17
.8

に
，
Ⅳ
編
で
は

15
.2

に
規
定
さ
れ
る
と
お
り
，
架
設
時
及
び
完
成
系
に
お
い
て
，
必
要
な
性
能
を
満
足
す
る
こ
と
を
改
め
て

確
か
め
る
必
要
が
あ
る
。
そ
の
た
め
に
も
，
橋
の
耐
荷
性
能
や
耐
久
性
能
を
達
成
す
る
に
あ
た
っ
て
設

計
で

前
提
と

し
た

施
工

の
条

件
や

そ
の

他
必

要
な

性
能

を
満

足
す

る
橋

の
各

部
の

状
態

を
設

計
図

等

に
て
明
ら
か
に
し
，
施
工
に
確
実
に
引
き
継
ぐ
必
要
が
あ
る
。
 

7
) 

橋
の
設
計
に
お
い
て
は
，
そ
の
橋
に
対
し
て
供
用
中
に
ど
の
よ
う
な
手
段
や
頻
度
で
点
検
を
行
う
の

か
，
地
震
等
に
よ
る
被
災
時
に
ど
の
よ
う
な
手
段
で
調
査
を
行
う
の
か
，
変
状
が
生
じ
得
る
部
材
の
更

新
を

前
提
と

す
る

か
し

な
い

の
か

と
い

っ
た

維
持

管
理

方
法

の
具

体
的

な
条

件
を

明
ら

か
に

し
た

う

え
で
，
そ
れ
ら
を
設
計
に
反
映
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
例
え
ば
，
防
食
の
仕
様
や
地
震
が
生
じ
た

と
き
に
損
傷
を
許
容
す
る
場
合
の
損
傷
さ
せ
る
部
材
や
そ
の
位
置
，
橋
に
当
初
よ
り
設
置
し
て
お
く
検

  

3
) 

道
路
橋
の
設
計
で
は
，
橋
の
構
造
条
件
や
架
橋
条
件
に
よ
っ
て
は
こ
の
示
方
書
の
条
文
だ
け
で
は
特

定
で

き
な
い

特
殊

な
荷
重

の
載
荷

方
法
と

な
る

場
合

や
個

別
に
荷

重
強
度

を
設
定

す
る

こ
と

も
考

え
ら

れ
る
。
維
持
管
理
段
階
に
お
い
て
橋
の
耐
荷
力
を
正
確
に
評
価
す
る
た
め
に
は
こ
れ
ら
の
荷
重
条
件
の
情

報
が
不
可
欠
と
な
る
た
め
，
示
方
書
の
条
文
の
み
か
ら
は
特
定
で
き
な
い
可
能
性
の
あ
る
荷
重
条
件
と
な

っ
て
い
る
場
合
に
は
そ
れ
ら
を
正
確
に
引
継
が
れ
る
よ
う
に
記
録
し
て
残
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
 

4
) 

地
震
に
よ
る
被
災
や
洗
掘
に
よ
る
変
状
な
ど
に
際
し
て
，
供
用
性
の
判
断
や
復
旧
方
法
の
検
討
を
行

う
に
あ
た
っ
て
は
，
架
橋
地
点
の
地
形
・
地
質
・
地
盤
条
件
に
関
す
る
情
報
が
重
要
と
な
る
こ
と
が
多
い
。

ま
た
，
死
荷
重
が
増
加
す
る
よ
う
な
補
強
や
拡
幅
な
ど
の
機
能
向
上
に
あ
た
っ
て
も
，
架
橋
地
点
の
地
質

条
件
や
地
盤
条
件
が
不
明
で
あ
る
と
合
理
的
な
対
策
が
行
え
な
い
こ
と
に
も
な
る
。
 

5
) 

橋
に
用
い
ら
れ
る
材
料
は
，
そ
の
品
質
や
特
性
が
，
関
連
す
る
規
格
の
変
更
や
技
術
の
進
展
に
よ
っ

て
時
代
と
と
も
に
変
化
し
て
い
く
。
し
た
が
っ
て
，
将
来
の
適
切
な
維
持
管
理
の
た
め
に
は
橋
に
用
い
ら

れ
た
材
料
の
種
類
や
規
格
，
特
性
，
品
質
な
ど
の
情
報
を
正
確
に
記
録
し
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 6
) 

こ
の
示
方
書
の
設
計
に
関
す
る
規
定
で
は
，
そ
の
規
定
が
成
立
す
る
た
め
に
前
提
と
し
て
い
る
製
作

や
施
工
の
方
法
や
そ
の
品
質
の
許
容
範
囲
が
定
め
ら
れ
て
い
る
も
の
も
多
い
。
製
作
や
施
工
の
段
階
で
こ

れ
ら
の
前
提
条
件
と
の
不
整
合
が
生
じ
る
と
設
計
で
意
図
し
た
性
能
が
得
ら
れ
な
い
こ
と
と
な
る
た
め
，

設
計
の
前
提
と
整
合
し
た
製
作
・
施
工
が
確
実
に
行
わ
れ
る
た
め
に
は
，
設
計
の
前
提
条
件
を
明
ら
か
に

し
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

          7
) 

橋
の
設
計
に
お
い
て
は
，
そ
の
橋
に
対
し
て
供
用
中
に
ど
の
よ
う
な
手
段
や
頻
度
で
点
検
を
行
う
か

や
，
地
震
等
に
よ
る
被
災
時
に
ど
の
よ
う
な
手
段
で
調
査
を
行
う
の
か
と
い
っ
た
維
持
管
理
方
法
の
具
体

的
な
条
件
を
明
ら
か
に
し
た
上
で
，
そ
れ
ら
を
設
計
に
反
映
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
例
え
ば
，
防
食

の
仕
様
や
地
震
時
に
損
傷
を
許
容
す
る
場
合
の
損
傷
さ
せ
る
部
材
や
そ
の
位
置
，
橋
に
当
初
よ
り
設
置
し

て
お
く
検
査
路
等
の
維
持
管
理
設
備
な
ど
は
，
こ
れ
ら
の
設
計
で
考
慮
す
る
維
持
管
理
の
条
件
と
整
合
し
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査
路
等
の
維
持
管
理
設
備
な
ど
は
，
こ
れ
ら
の
設
計
で
考
慮
す
る
維
持
管
理
の
条
件
と
整
合
し
た
も
の

と
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

8
) 

そ
の
他
，
維
持
管
理
段
階
に
引
継
ぐ
必
要
の
あ
る
事
項
に
つ
い
て
記
載
す
る
。
ま
た
，
設
計
図
等
に

記
載
す
べ
き
事
項
に
つ
い
て
は
，
本
編
に
よ
る
ほ
か
，
各
編
の
関
連
す
る
規
定
に
も
従
わ
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
 

 1
.
1
0 

施
工
 

(
1
) 

橋
の
施
工
に
あ
た
っ
て
は
，少

な
く
と
も

1)
か

ら
3
)を

考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。 

1
) 

設
計
に
お
い
て
前
提
と
し
た
諸
条
件
が
満
足
さ
れ
る
こ
と
 

2
) 

工
事
の
安
全
性
を
確
保
す
る
こ
と
 

3)
 
周
辺
環
境
，
交
通
等
に
及
ぼ
す
影
響
を
あ
ら
か
じ
め
計
画
す
る
範
囲
内
と
す
る
こ
と
 

(
2)
 

橋
の
施
工

に
あ

た
っ

て
は

，
必

要
な
調

査
を

行
う
と

と
も

に
，
施

工
の
各

段
階

で
適

切
に

施
工

が
行

わ
れ

て
い

る
こ

と
を

確
認

す
る

こ
と

が
で

き
る

方
法

に
つ

い
て

あ
ら

か

じ
め
検
討
し
，
こ
れ
を
定
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3)
 

適
切
な
施

工
方

法
で

進
め

ら
れ

た
こ
と

が
確

認
で
き

る
施

工
に
関

す
る
記

録
を

保
存

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
4)
 

維
持
管
理

に
引

き
継

ぐ
べ

き
事

項
の
う

ち
，

施
工
に

関
す

る
記
録

は
施
工

完
了

後
に

保
存
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 
こ
の
示
方
書
で
は
，
部
分
係
数
設
計
法
が
採
用
さ
れ
た
り
，
耐
久
性
に
つ
い
て
も
部
材
毎
に
設
計
耐
久

期
間
を
設
定
し
て
設
計
を
行
え
る
よ
う
に
規
定
さ
れ
た
り
す
る
な
ど
，
き
め
細
か
い
設
計
が
可
能
に
な
っ

た
替
わ
り
に
，
こ
れ
ら
を
実
現
す
る
た
め
に
は
，
当
然
，
施
工
に
お
い
て
も
必
要
な
信
頼
性
の
確
保
が
必

須
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
橋
の
機
能
，
安
全
性
，
耐
久
性
に
関
す
る
設
計
に
お
い
て
前
提
と
し
て
い
る

諸
条
件
が
満
足
さ
れ
る
よ
う
に
確
実
な
施
工
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。
 

(
2)
 
施
工
に
お
い
て
は
，
設
計
と
の
整
合
を
考
え
，
(
1)
1
)に

関
連
す
る
事
項
の
変
更
は
極
力
避
け
る
べ
き

で
あ
り
，
変
更
を
行
う
場
合
に
は
設
計
と
の
整
合
を
考
え
，
ま
た
，
当
該
橋
に
求
め
ら
れ
る
性
能
が
確
保

さ
れ
る
よ
う
に
入
念
に
見
直
し
を
行
う
こ
と
が
必
要
と
な
る
。
見
直
し
に
あ
た
っ
て
の
留
意
点
は
，
関
連

す
る
規
定
で
あ
る
Ⅱ
編
で
は

20
.2

や
20
.1
1
に
，
Ⅲ
編
で
は

17
.2

や
17
.8

に
，
Ⅳ
編
で
は

15
.2

の
解

説
も
参
照
の
こ
と
。
 

工
事
の
安
全
や
周
辺
環
境
，
交
通
等
に
及
ぼ
す
影
響
に
つ
い
て
は
，
必
要
な
調
査
を
行
い
，
施
工
の
方

法
に
反
映
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
ま
た
，
架
設
設
備
の
設
計
に
必
要
な
調
査
を
適
切
に
実
施
す
る
こ

と
が
事
故
の
防
止
に
も
有
用
で
あ
る
。
 

施
工
品
質
の
確
保
に
必
要
な
施
工
過
程
を
追
っ
た
検
査
，
記
録
品
質
を
都
度
確
認
す
る
こ
と
が
容
易
で

あ
る
よ
う
に
架
設
の
方
法
を
定
め
る
こ
と
は
，
品
質
に
か
か
わ
る
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
の
確
保
に
つ
な
が

る
だ
け
で
な
く
，
事
故
の
防
止
に
も
つ
な
が
る
。
し
た
が
っ
て
，
架
設
方
法
に
つ
い
て
，
こ
れ
ら
の
事
項

た
も
の
と
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 8
) 

そ
の
他
，
維
持
管
理
段
階
に
引
継
ぐ
必
要
の
あ
る
事
項
に
つ
い
て
記
載
す
る
。
ま
た
，
設
計
図
等
に

記
載
す
べ
き
事
項
に
つ
い
て
は
，
本
編
に
よ
る
ほ
か
，
各
編
の
関
連
す
る
規
定
に
も
従
わ
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
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を
反
映
さ
せ
る
こ
と
が
肝
要
で
あ
る
。
 

(
3)
 
記
録
の
不
足
や
欠
落
は
，
事
故
，
災
害
，
経
年
劣
化
に
よ
る
損
傷
の
原
因
究
明
や
対
策
に
時
間
を
要
す

る
原
因
と
な
る
の
で
，
施
工
の
各
段
階
で
所
要
の
施
工
が
行
わ
れ
た
こ
と
を
記
録
し
て
お
く
こ
と
が
求
め

ら
れ
て
い
る
。
 

(
4)
 
図
面
，
工
事
記
録
，
架
設
計
算
書
，
調
査
結
果
が
適
切
に
保
存
さ
れ
る
こ
と
で
，
何
ら
か
の
要
因
で
損

傷
等
が
生
じ
た
場
合
の
調
査
診
断
，
補
修
補
強
設
計
，
補
修
補
強
の
た
め
の
施
工
の
助
け
に
な
る
。
そ
こ

で
，
施
工
段
階
に
お
け
る
記
録
を
残
す
も
の
と
さ
れ
て
い
る
。
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２
章
 
橋
の
耐
荷
性
能
に
関
す
る
基
本
事
項
 

 

2
.
1 

橋
の
耐
荷
性
能

の
設
計
に

お
い
て

考
慮
す

る
状
況

の
区
分
 

設
計
に
あ
た
っ
て
は
，

1)
か
ら

3
)の

異
な
る

3
種
類
の
状
況
を
考
慮
す
る
。
 

1
) 

永
続
作
用
に
よ
る
影
響
が
支
配
的
な
状
況
（
永
続
作
用
支
配
状
況
）
 

2
) 

変
動
作
用
に
よ
る
影
響
が
支
配
的
な
状
況
（
変
動
作
用
支
配
状
況
）
 

3
) 

偶
発
作
用
に
よ
る
影
響
が
支
配
的
な
状
況
（
偶
発
作
用
支
配
状
況
）
 

設
計
で
考
慮
す
る
状
況
（
設
計
状
況
）
と
は
，
設
計
供
用
期
間
中
の
任
意
の
時
点
に
お
け
る
様
々
な
作
用

の
組
合
せ
（
橋
が
お
か
れ
る
状
況
）
の
う
ち
，
橋
の
性
能
を
照
査
す
る
た
め
の
一
連
の
作
用
の
組
合
せ
を
い

う
。
道
路
橋
の
場
合
，
設
計
供
用
期
間
が
長
く
，
こ
の
間
に
橋
が
お
か
れ
る
可
能
性
の
あ
る
状
況
は
多
岐
に

わ
た
る
。
ま
た
人
為
的
に
引
き
起
こ
さ
れ
る
事
故
や
沿
道
の
火
災
な
ど
に
よ
る
二
次
的
被
害
，
故
意
の
破
壊

活
動
等
に
よ
る
影
響
な
ど
に
つ
い
て
も
橋
に
よ
っ
て
は
想
定
す
る
こ
と
が
適
当
な
場
合
も
あ
る
と
考
え
ら
れ

る
が
，
こ
れ
ら
の
状
況
を
全
て
の
橋
に
対
し
て
同
じ
よ
う
に
考
慮
す
る
こ
と
は
必
ず
し
も
合
理
的
で
な
い
。

こ
の
た
め
設
計
に
あ
た
っ
て
は
当
該
橋
が
設
計
供
用
期
間
中
に
遭
遇
す
る
可
能
性
の
あ
る
状
況
の
う
ち
設
計

で
考
慮
す
る
事
象
や
そ
の
範
囲
に
つ
い
て
あ
ら
か
じ
め
明
確
に
し
た
う
え
で
，
そ
の
状
況
を
考
慮
し
て
設
計

す
れ
ば
よ
い
。
 

設
計
供
用
期
間
中
に
橋
が
お
か
れ
る
状
況
は
多
岐
に
わ
た
る
作
用
の
無
数
の
組
合
せ
の
継
続
で
あ
り
，
こ

れ
ら
の
全
て
を
対
象
に
設
計
で
そ
れ
ぞ
れ
考
慮
す
る
こ
と
は
不
可
能
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
橋
の
性
能
を

評
価
す
る
う
え
で
支
配
的
と
な
る
状
況
を
抽
出
し
て
設
計
で
考
慮
す
る
た
め
に
，
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
橋

が
設
計
供
用
期
間
中
に
お
か
れ
る
全
て
の
状
況
に
つ
い
て
，
こ
れ
を
網
羅
で
き
る
い
く
つ
か
の
状
況
で
代
表

さ
せ
た
う
え
で
，
そ
れ
ら
を
用
い
て
性
能
を
照
査
す
る
こ
と
が
合
理
的
で
あ
る
。
こ
の
た
め
，
こ
の
示
方
書

で
は
，
橋
が
お
か
れ
る
状
況
を
異
な
る
特
性
を
も
つ
作
用
の
お
の
お
の
が
支
配
的
と
な
る
状
況
に
区
分
し
，

そ
れ
ぞ
れ
の
区
分
毎
に
最
も
不
利
と
な
る
状
況
を
適
当
な
作
用
の
組
合
せ
で
表
現
し
，
そ
れ
で
代
表
し
て
よ

い
こ
と
と
さ
れ
て
い
る
。
な
お
，
支
配
的
と
な
り
う
る
状
況
の
区
分
は
，
支
配
的
な
要
因
と
な
り
う
る
作
用

の
種
類
（
永
続
作
用
，
変
動
作
用
，
偶
発
作
用
）
に
基
づ
く
も
の
と
し
，
永
続
作
用
支
配
状
況
，
変
動
作
用

支
配
状
況
，
偶
発
作
用
支
配
状
況
と
表
現
し
て
い
る
。
設
計
で
考
慮
す
る
作
用
は

3
章
並
び
に

8
章
に
規
定

さ
れ
る
と
お
り
で
あ
る
。
 

各
作
用
は
表
-解

2.
1.
1
に
示
す
観
点
で
区
分
さ
れ
る
。
永
続
作
用
は
，
設
計
供
用
期
間
中
に
お
い
て
ほ
と

ん
ど
そ
の
大
き
さ
が
変
動
す
る
こ
と
は
な
い
か
変
動
し
て
も
そ
の
影
響
は
著
し
く
小
さ
い
継
続
的
に
働
く
作

用
で
あ
る
。
こ
れ
ら
は
原
則
と
し
て
そ
の
大
き
さ
の
変
動
や
発
生
頻
度
に
つ
い
て
は
確
率
統
計
的
な
扱
い
を

行
わ
な
い
。
永
続
作
用
に
よ
る
影
響
が
支
配
的
な
状
況
は
，
例
え
ば
，
次
の
も
の
が
対
象
と
し
て
該
当
す
る
。 

・
死
荷
重
の
よ
う
に
設
計
供
用
期
間
中
に
継
続
的
に
作
用
し
て
い
る
も
の
の
影
響
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・
死
荷
重
，
土
圧
，
水
圧
な
ど
の
重
力
に
起
因
す
る
作
用
や
，
ク
リ
ー
プ
等
の
材
料
特
性
の
長
期
的
な
変

化
に
よ
り
橋
が
受
け
る
影
響
が
支
配
的
な
状
況
 

変
動
作
用
は
，
設
計
供
用
期
間
中
に
お
い
て
絶
え
ず
大
き
さ
が
変
動
し
，
そ
の
作
用
の
最
大
値
又
は
最
小

値
が
構
造
物
に
及
ぼ
す
影
響
が
無
視
で
き
な
い
作
用
で
あ
る
。
こ
れ
ら
は
一
般
に
発
生
頻
度
や
大
き
さ
に
つ

い
て
設
計
に
お
い
て
確
率
統
計
的
な
扱
い
が
行
わ
れ
る
。
例
え
ば
，
風
荷
重
，
複
数
の
車
両
群
の
同
時
載
荷

に
よ
る
荷
重
，
気
温
に
対
応
す
る
温
度
変
化
の
影
響
な
ど
は
変
動
作
用
と
し
て
と
ら
え
ら
れ
る
。
変
動
作
用

に
よ
る
影
響
が
支
配
的
な
状
況
は
，
例
え
ば
，
次
の
も
の
が
対
象
と
し
て
該
当
す
る
。
 

・
複
数
の
車
両
群
の
同
時
載
荷
に
よ
る
荷
重
，
気
温
に
対
応
す
る
温
度
変
化
の
影
響
，
設
計
供
用
期
間
中

に
発
生
す
る
確
率
が
高
い
地
震
や
数
回
生
じ
る
程
度
の
強
風
な
ど
の
同
時
載
荷
を
考
慮
す
る
状
況
 

偶
発
作
用
は
，
設
計
供
用
期
間
中
に
生
じ
る
可
能
性
は
極
め
て
小
さ
い
が
，
構
造
物
に
及
ぼ
す
影
響
が
甚

大
た
り
得
る
作
用
で
あ
る
。
こ
れ
ら
は
一
般
に
橋
の
設
計
供
用
期
間
中
に
発
生
確
率
が
極
め
て
小
さ
い
か
，

又
は
，
過
去
に
実
績
が
少
な
く
設
計
に
あ
た
っ
て
そ
の
大
き
さ
が
生
じ
る
可
能
性
に
つ
い
て
確
率
統
計
的
な

扱
い
が
困
難
で
あ
る
た
め
，
確
率
統
計
的
な
扱
い
を
行
わ
な
い
。
例
え
ば
，
プ
レ
ー
ト
境
界
型
の
大
規
模
な

地
震
，
兵
庫
県
南
部
地
震
の
よ
う
な
内
陸
直
下
型
の
大
規
模
な
地
震
な
ど
は
偶
発
作
用
と
し
て
扱
わ
れ
る
。

偶
発
作
用
に
よ
る
影
響
が
支
配
的
な
状
況
は
，
例
え
ば
，
次
の
も
の
が
対
象
と
し
て
該
当
す
る
。
 

・
設
計
供
用
期
間
中
に
発
生
す
る
確
率
は
低
い
が
大
き
な
強
度
を
も
つ
地
震
動
や
船
舶
等
に
よ
る
大
規
模

な
衝
突
な
ど
の
作
用
の
影
響
を
考
慮
す
る
状
況
 

し
か
し
，
橋
の
設
計
に
お
い
て
考
慮
す
る
，
設
計
供
用
期
間
中
に
橋
が
お
か
れ
る
最
も
不
利
な
状
況
と
し

て
は
，
広
義
に
は
，
不
測
の
事
故
や
災
害
も
含
ま
れ
る
と
解
さ
れ
る
。
こ
れ
ら
を
偶
発
作
用
と
見
る
か
ど
う

か
は
議
論
と
な
る
と
こ
ろ
で
は
あ
る
が
，
こ
の
示
方
書
で
は
，
1.
7
の
計
画
や

1
.8
.
3
の
構
造
設
計
上
の
配

慮
事
項
に
規
定
さ
れ
て
い
る
と
お
り
，
計
画
上
十
分
な
配
慮
を
行
っ
た
り
，
橋
の
状
態
に
関
わ
る
部
材
等
の

状
態
を
で
き
る
だ
け
速
や
か
に
確
認
が
で
き
る
よ
う
に
あ
ら
か
じ
め
具
体
的
な
構
造
上
の
配
慮
を
し
て
お
く

こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
た
と
え
ば
，
地
震
に
伴
う
地
盤
変
位
や
津
波
の
影
響
は
，
本
編

1.
7
並
び
に
Ⅴ
編

1.
4

に
規
定
さ
れ
る
と
お
り
，
路
線
計
画
の
段
階
か
ら
十
分
に
配
慮
し
た
う
え
で
，
さ
ら
に
構
造
計
画
の
観
点
か

ら
も
十
分
配
慮
を
講
じ
る
こ
と
や
，
復
旧
の
た
め
の
計
画
や
資
材
等
の
整
備
に
つ
い
て
事
前
に
検
討
を
実
施

し
て
お
く
等
，
ソ
フ
ト
及
び
ハ
ー
ド
の
両
面
か
ら
総
合
的
に
検
討
す
る
こ
と
が
基
本
か
つ
重
要
で
あ
る
。
 

 

表
-解

2.
1
.1
 
作
用
の
区
分
の
観
点
 

作
用
の
区
分
 

作
用
の
仕
方
（
特
性
）
 

例
 

永
続
作
用
 

常
時

又
は

高
い
頻

度
で

生
じ
，

時
間
的
変

動
が
あ

る
場

合
に
も
そ
の
変
動
幅
は
平
均
値
に
比
較
し
 小
さ
い
。
 

構
造
物
の
自
重
，
プ
レ

ス
ト
レ
ス
，
環
境
作
用

等
 

変
動
作
用
 

し
ば
し
ば
発
生
し
，
そ
の
大
き
さ
の
変
動
が
平
均
値
に

比
べ
て
無
視
で
き
ず
，
か
つ
変
化
が
偏
り
を
有
し
て
い

な
い
。
 

自
動

車
，

風
，

雪
，

地

震
動
等
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偶
発
作
用
 

極
め

て
稀

に
し
か

発
生

せ
ず
，

発
生
頻
度

な
ど
を

統
計

的
に

考
慮

し
た
り

発
生

に
関
す

る
予
測
が

困
難
で

あ
る

作
用

。
た

だ
し
，

一
旦

生
じ
る

と
橋
に
及

ぼ
す
影

響
が

甚
大
た
り
得
る
こ
と
か
ら
社
会
的
に
無
視
で
き
な
い
。
 

衝
突

，
最

大
級

地
震

動

等
 

 2
.
2 

橋
の
耐
荷
性
能

の
設
計
に

お
い
て

考
慮
す

る
橋
の

状
態
の

区
分
 

設
計

に
あ
た

っ
て

は
，

設
計

供
用

期
間

中
に

生
じ

る
こ

と
を

考
慮

す
る

橋
の

状
態

を

1
)及

び
2
)に

区
分
し
て
設
定
す
る
。
 

1
) 

橋
と
し
て
の
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
に
係
る
観
点
 

ⅰ
) 

橋
と
し
て
の
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
が
損
な
わ
れ
な
い
状
態
 

ⅱ
) 

部
分
的
に
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
の
低
下
が
生
じ
て
い
る
が
，
橋
と
し
て
あ

ら
か
じ
め
想
定
す
る
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
の
範
囲
で
あ
る
状
態
 

2
) 

橋
の
構
造
安
全
性
に
係
る
観
点
 

ⅰ
)
 

橋
と

し
て

の
荷

重
を

支
持

す
る

能
力

の
低

下
が

生
じ

進
展

し
て

い
る

も
の

の
，
落
橋
等
の
致
命
的
で
は
な
い
状
態
 

こ
の
示
方
書
に
よ
る
橋
の
設
計
で
は
，
橋
が
目
標
と
す
る
性
能
を
満
足
す
る
こ
と
を
照
査
す
る
た
め
に
，

設
計
供
用
期
間
中
に
橋
が
お
か
れ
る
様
々
な
状
況
等
に
対
し
て
，
致
命
的
な
状
態
に
至
ら
な
い
と
い
う
こ
と

に
加
え
て
，
橋
が
ど
の
よ
う
な
状
態
と
な
る
の
か
を
具
体
的
に
想
定
す
る
こ
と
が
必
要
と
な
る
。
し
た
が
っ

て
，
橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
性
能
照
査
の
前
提
と
な
る
橋
の
状
態
に
つ
い
て
あ
ら
か
じ
め
区
分
し
て
お

か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
の
と
き
，
各
状
態
区
分
の
境
界
が
限
界
状
態
と
な
る
。
 

橋
が
そ
れ
ぞ
れ
の
区
分
の
状
態
に
留
ま
る
こ
と
は
，
適
切
な
工
学
的
指
標
に
よ
る
制
限
値
を
用
い
，
部
材

等
が
限
界
の
状
態
を
超
え
な
い
こ
と
を
検
証
す
る
こ
と
に
よ
り
確
認
で
き
る
こ
と
が
多
い
。
そ
れ
ぞ
れ
の
区

分
の
限
界
の
状
態
が
，
4
章
に
て
規
定
さ
れ
る
橋
の
耐
荷
性
能
の
照
査
に
用
い
る
橋
の
限
界
状
態
で
あ
る
。
4

章
に
規
定
さ
れ
る
よ
う
に
，
橋
の
限
界
状
態
は
，
橋
を
構
成
す
る
構
造
及
び
そ
れ
ら
を
構
成
す
る
部
材
等
並

び
に

橋
の

安
定

に
関

わ
る

周
辺

地
盤

の
安

定
な

ど
の

限
界

状
態

に
よ

っ
て

代
表

す
る

こ
と

が
で

き
る

と
さ

れ
，
そ
れ
を
受
け
て
，
示
方
書
の
各
編
で
は
部
材
単
位
を
基
本
と
し
た
設
計
の
考
え
方
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。 

1
)ⅰ

)
 こ

の
示
方
書
に
お
け
る
橋
と
し
て
の
機
能
が
損
な
わ
れ
て
い
な
い
状
態
と
は
，
橋
が
計
画
ど
お
り
に

交
通
に
利
用
で
き
る
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
示
方
書
に
お
け
る
損
傷
と
は
，
部
材
の
塑
性
変
形
な
ど
の
橋
本

体
そ
の
も
の
の
損
傷
の
み
な
ら
ず
，
支
持
力
や
下
部
構
造
の
安
定
に
か
か
わ
る
周
辺
地
盤
の
特
性
の
変
化

な
ど
橋
の
性
能
に
直
接
的
に
関
係
す
る
全
て
の
要
因
を
含
む
概
念
で
あ
る
。
ま
た
，
橋
の
機
能
が
損
な
わ

れ
る
場
合
と
は
，
損
傷
が
生
じ
て
い
る
場
合
の
み
な
ら
ず
，
供
用
性
を
害
す
る
よ
う
な
過
大
な
変
形
や
通

行
者
に
不
快
感
を
与
え
る
よ
う
な
振
動
が
生
じ
て
い
る
場
合
も
示
し
て
い
る
。
 

ⅱ
) 
i)
に
対
し
て

ii
)は

，
設
計
供
用
期
間
中
に
生
じ
る
こ
と
が
極
め
て
稀
で
あ
り
，
発
生
に
関
す
る
予

測
が
困
難
な
状
況
に
対
す
る
緩
和
規
定
で
あ
る
。
具
体
的
に
は
，
大
地
震
の
直
後
に
，
橋
は
，
緊
急
輸

送
道
路
等
，
地
域
の

防
災
計

画
等
に

お
い

て
期
待

さ
れ
る
機

能
を
担

う
こ
と

が
求

め
ら
れ

，
ⅱ

)は
，
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こ
の
機
能
の
観
点
か
ら
，
設
計
で
考
慮
す
る
橋
の
状
態
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

2
) 

こ
の
示
方
書
で
は
，
各
設
計
状
況
に
対
し
て
，
橋
の
機
能
状
態
に
加
え
て
，
常
に
橋
の
構
造
安
全
性
に

お
け
る
余
裕
度
に
つ
い
て
も
同
時
に
確
認
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
，
2
)と

し
て
橋
の

構
造
安
全
性
に
係
る
観
点
か
ら
避
け
る
べ
き
状
態
を
明
確
に
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
状
態

を
設
定
す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
橋
の
供
用
の
可
否
を
考
え
る
必
要
性
は
な
い
も
の
の
，
橋
全
体
の
安
定
や

必
要
な
強
度
の
保
持
に
つ
い
て
考
慮
す
る
。
 

 
 
な
お
，
こ
の
示
方
書
で
い
う
致
命
的
な
状
態
と
は
，
一
般
的
に
，
落
橋
や
崩
壊
に
は
至
っ
て
い
な
い
も

の
の
，
落
橋
に
至
る
可
能
性
が
あ
る
損
傷
が
生
じ
て
い
る
，
又
は
，
落
橋
に
至
る
可
能
性
が
あ
る
損
傷
の

存
在
が
疑
わ
れ
る
状
態
も
含
ま
れ
て
い
る
。
 

 2
.
3 

橋
の
耐
荷
性
能
 

(
1
) 

橋
の
耐
荷
性
能
は
，
道
路
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
お
け
る
路
線
の
位
置
付
け
や
代
替
性

，

架
橋

位
置
や
交
差

物
件
と
の
関

係
等
を

勘
案
し
，

1)
及
び

2
)に

規
定
す
る

橋
の
耐
荷

性
能

1
又
は

2
と
す
る
。
 

1
) 

橋
の
耐
荷
性
能

1
は
，
橋
と
し
て
の
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
の
観
点
か
ら
ⅰ

)に

つ
い

て
，
ま

た
，

橋
の

構
造

安
全

性
の

観
点

か
ら

ⅱ
)
及

び
ⅲ

)
に

つ
い

て
，

そ
れ

ぞ
れ
所
要
の
信
頼
性
を
満
足
す
る
性
能
と
す
る
。
 

ⅰ
) 

永
続
作
用
支
配
状
況
や
変
動
作
用
支
配
状
況
に
お
い
て
，
部
分
的
に
も
損
傷

が
生
じ

て
お

ら
ず
橋

と
し
て

の
荷
重

を
支

持
す

る
能
力

が
損
な

わ
れ
て

い
な

い

状
態
を
実
現
す
る
こ
と
。
 

ⅱ
)
 

永
続
作

用
支

配
状
況

や
変

動
作

用
支
配

状
況
に

お
い

て
，
ⅰ

)
に
加

え
て

，

落
橋
等

の
致

命
的
な

状
態
に

至
ら
な

い
だ

け
の

十
分
な

終
局
強

さ
を
有

し
て

い

る
状
態
を
実
現
す
る
こ
と
。
 

ⅲ
) 

偶
発
作
用
支
配
状
況
に
お
い
て
，
橋
と
し
て
の
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
の
低

下
が
生

じ
て

い
る
も

の
の
橋

と
し
て

落
橋

等
の

致
命
的

で
は
な

い
状
態

を
実

現

す
る
こ
と
。
 

2
) 

橋
の
耐
荷
性
能

2
は
，
橋
と
し
て
の
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
の
観
点
か
ら
ⅰ

)及

び
ⅲ

)に
つ
い
て
，
ま
た
，
橋
の
構
造
安
全
性
の
観
点
か
ら
ⅱ

)及
び
ⅳ
)
に
つ
い
て
，

そ
れ
ぞ
れ
所
要
の
信
頼
性
を
満
足
す
る
性
能
と
す
る
。
 

ⅰ
) 

永
続
作
用
支
配
状
況
や
変
動
作
用
支
配
状
況
に
お
い
て
，
部
分
的
に
も
損
傷

が
生
じ

て
お

ら
ず
橋

と
し
て

の
荷
重

を
支

持
す

る
能
力

が
損
な

わ
れ
て

い
な

い

状
態
を
実
現
す
る
こ
と
。
 

ⅱ
)
 

永
続
作

用
支

配
状
況

や
変

動
作

用
支
配

状
況
に

お
い

て
，
ⅰ

)
に
加

え
て

，

落
橋
等

の
致

命
的
な

状
態
に

至
ら
な

い
だ

け
の

十
分
な

終
局
強

さ
を
有

し
て

い
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行
 

備
  

考
 

る
状
態
を
実
現
す
る
こ
と
。
 

ⅲ
) 

偶
発
作
用
支
配
状
況
に
お
い
て
，
直
後
に
橋
に
求
め
ら
れ
る
荷
重
を
支
持
す

る
能
力
を
速
や
か
に
確
保
で
き
る
状
態
を
実
現
す
る
こ
と
。
 

ⅳ
)
 

偶
発
作

用
支

配
状
況

に
お

い
て

，
ⅲ

)
に
加

え
て

，
橋
と

し
て

の
荷

重
を

支

持
す
る

能
力

の
低
下

が
生
じ

て
い
る

も
の

の
，

橋
と
し

て
落
橋

等
の
致

命
的

で

は
な
い
状
態
を
実
現
す
る
こ
と
。
 

(
2
) 

橋
の
耐
荷
性
能
は
，
耐
震
設
計
上
の
橋
の
重
要
度
を
考
慮
し
て
，
Ⅴ
編

2
.1
(2
)に

て
設
定
す
る
耐
震
設
計
上
の
重
要
度
が

A
種
の
橋
で
は
橋
の
耐
荷
性
能

1
を
，
耐
震
設

計
上
の
重
要
度
が

B
種
の
橋
で
は
橋
の
耐
荷
性
能

2
と
す
る
こ
と
を
標
準
と
す
る
。
 

(
1)
 
橋
の
耐
荷
性
能
を
構
成
す
る
，
橋
の
設
計
で
考
慮
す
る
状
況
の
区
分
と
と
そ
の
と
き
に
求
め
ら
れ
る
橋

の
状

態
の

区
分
の

組
合

せ
，

並
び

に
，
各

組
合

せ
で

求
め

ら
れ

る
達

成
の

確
か
ら

し
さ

の
関

係
を

表
-
解

2
.3
.1

に
示
す
。
こ
れ
ま
で
の
道
路
橋
示
方
書
に
お
い
て
，
橋
全
体
と
し
て
の
性
能
は
，
耐
震
設
計
に
お

い
て
の
み
，
地
震
直
後
に
お
け
る
橋
全
体
と
し
て
の
機
能
に
着
目
し
て
区
分
し
て
規
定
さ
れ
て
き
た
（
橋

の
耐
震
性
能
１
～
３
）。

こ
の
道
路
橋
示
方
書
で
は
，
耐
震
設
計
に
限
ら
ず
，
橋
全
体
の
耐
荷
性
能
を
普
遍

的
か
つ
明
確
な
も
の
と
な
る
よ
う
に
定
め
て
い
る
。
橋
の
耐
荷
性
能
は
，
設
計
供
用
期
間
中
の
任
意
の
時

点
に
対
す
る
作
用
の
組
合
せ
に
対
し
て
，
橋
の
構
造
が
十
分
安
全
な
状
態
に
あ
り
，
か
つ
，
橋
に
求
め
ら

れ
る
機
能
が
満
足
さ
れ
る
状
態
に
あ
る
こ
と
が
，
安
全
な
状
態
と
機
能
を
満
足
す
る
状
態
に
対
し
て
そ
れ

ぞ
れ
求
め
る
確
か
ら
し
さ
で
同
時
に
達
成
さ
れ
る
性
能
で
あ
る
。
 

設
計
供
用
期
間
中
に
お
け
る
作
用
の
組
合
せ
は
無
数
に
あ
る
が
，
設
計
で
は
，
2
.1

に
規
定
さ
れ
る
と

お
り
こ
れ
ら
は
設
計
状
況
と
し
て
区
分
し
て
考
慮
さ
れ
，
さ
ら
に
各
区
分
に
対
し
て
，
3
章
に
て
作
用
と

作
用
の
組
合
せ
が
設
定
さ
れ
る
。
3.
3
に
て
，
作
用
の
組
合
せ
は
，
作
用
に
荷
重
係
数
及
び
荷
重
組
合
せ

係
数
を
乗
じ
，
そ
れ
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
与
え
ら
れ
る
。
ま
た
，
橋
の
設
計
で
考
慮
す
る
状
態
の
区

分
は

2.
2
に
規
定
さ
れ
る
。
こ
れ
ら
の
状
態
区
分
の
限
界
が
，
4
章
に
て
橋
の
限
界
状
態
と
し
て
設
定
さ

れ
る
。
 

5
章
に
規
定
さ
れ
る
照
査
で
は
，
ま
ず
，
荷
重
係
数
及
び
荷
重
組
合
せ
係
数
を
作
用
に
乗
じ
て
組
み
合

わ
せ
た
作
用
の
組
合
せ
を
橋
に
載
荷
し
た
と
き
の
橋
の
状
態
（
応
答
）
を
評
価
す
る
。
ま
た
，
橋
の
強
度

に
評
価
に
対
す
る
不
確
実
性
等
を
考
慮
し
た
部
分
係
数
を
用
い
る
な
ど
し
て
，
橋
の
限
界
状
態
に
対
応
す

る
工
学
指
標
を
評
価
す
る
。
そ
し
て
，
橋
の
状
態
（
応
答
）
と
限
界
状
態
に
対
応
す
る
特
性
値
や
制
限
値

を
比
較
す
る
こ
と
で
，
橋
の
状
態
が
求
め
る
状
態
の
区
分
を
超
え
な
い
こ
と
の
照
査
を
行
う
こ
と
が
規
定

さ
れ
て
い

る
。
な

お
，
特

性
値
や

制
限
値

の
定
義

や
設
定

に
つ
い

て
は
，

Ⅱ
編
か

ら
Ⅳ
編

の
1.
2
及

び

3
.4
.1

を
参
照
の
こ
と
。
 

以
上
の
よ
う
に
，
こ
の
示
方
書
で
は
，
ま
ず
設
計
で
考
慮
す
る
状
況
に
関
わ
ら
ず
橋
の
構
造
が
致
命
的

で
な
い
状
態
に
あ
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
，
さ
ら
に
，
設
計
で
考
慮
す
る
状
況
に
応
じ
た
橋
の
機
能
を
満
足

す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
そ
し
て
，
こ
れ
ら
の
達
成
の
確
か
ら
し
さ
ま
で
を
含
め
て
性
能
と
捉
え
ら
れ
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現
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備
  

考
 

て
い
る
。
 

 

表
-解

2.
3
.1
 
橋
の
耐
荷
性
能
 

(
a)

 
橋
の
耐
荷
性
能

1 

状
態
 

(
2
.2
)
 

状
況

 

(
2
.
1
)
 

主
と

し
て

機
能

面
か

ら
の

橋
の

状
態

 
構

造
安

全
面

か
ら

の

橋
の

状
態

 

橋
と

し
て

の
機

能
が

 

損
な

わ
れ

て
い

な
い

状
態

 

部
分

的
に

は
機

能
が

低
下

し
て

い

る
が

、
橋

と
し

て
予

め
想

定
す

る
機

能
を

確
保

し
て

い
る

状
態

 

致
命

的
な

 

状
態

で
な

い
 

永
続

作
用

や
 

変
動

作
用

が
 

支
配

的
な

状
況

 

状
態

を
所

要
の

信
頼

性
で

実
現

 

す
る

。
 

 

 

所
要

の
安

全
性

を
 

確
保

す
る

。
 

 

偶
発

作
用

が
 

支
配

的
な

状
況

 
 

 
所

要
の

安
全

性
を

 

確
保

す
る

。
 

 

(
b)

 
橋
の
耐
荷
性
能

2 

状
態
 

(
2
.2
)
 

状
況

 

(
2
.
1
)
 

主
と

し
て

機
能

面
か

ら
の

橋
の

状
態

 
構

造
安

全
面

か
ら

の

橋
の

状
態

 

橋
と

し
て

の
機

能
が

 

損
な

わ
れ

て
い

な
い

状
態

 

部
分

的
に

は
機

能
が

低
下

し
て

い

る
が

、
橋

と
し

て
予

め
想

定
す

る
機

能
を

確
保

し
て

い
る

状
態

 

致
命

的
な

 

状
態

で
な

い
 

永
続

作
用

や
 

変
動

作
用

が
 

支
配

的
な

状
況

 

状
態

を
所

要
の

信
頼

性
で

実
現

 

す
る

。
 

 

 

所
要

の
安

全
性

を
 

確
保

す
る

。
 

 

偶
発

作
用

が
 

支
配

的
な

状
況

 
 

状
態

を
所

要
の

信
頼

性
で

実
現

 

す
る

。
 

所
要

の
安

全
性

を
 

確
保

す
る

。
 

 

橋
の
耐
荷
性
能

1
も
耐
荷
性
能

2
も
，
平
時
に
お
い
て
永
続
作
用
や
変
化
し
続
け
る
変
動
作
用
が
時
々

刻
々
載
荷
さ
れ
る
状
況
に
お
い
て
，
橋
に
は
，
致
命
的
な
状
態
に
対
し
て
十
分
な
安
全
性
を
確
保
し
つ
つ
，

損
傷
が
生
じ
て
お
ら
ず
，
橋
の
機
能
が
損
な
わ
れ
て
い
な
い
状
態
で
あ
る
こ
と
を
求
め
て
い
る
。
こ
こ
で

い
う
と
こ
ろ
の
橋
と
し
て
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
と
は
，
特
別
な
注
意
無
く
，
又
は
，
あ
ら
か
じ
め
想
定

す
る
注
意
の
範
囲
の
も
と
で
橋
を
使
用
す
る
に
あ
た
っ
て
必
要
な
剛
度
，
強
度
を
有
す
る
こ
と
で
，
作
用

に
対
し
て
必
要
な
抵
抗
を
発
揮
で
き
る
こ
と
を
い
う
。
 

偶
発
作
用
が
支
配
的
な
状
況
に
お
い
て
は
，
直
後
に
求
め
ら
れ
る
橋
の
機
能
の
面
か
ら
み
て
も
，
許
容

さ
れ
る
橋
や
部
材
の
状
態
が
，
永
続
作
用
が
支
配
的
な
状
況
や
変
動
作
用
が
支
配
的
な
状
況
で
許
容
さ
れ

る
状
態
と
は
異
な
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
橋
の
耐
荷
性
能
を
満
足
す
る
と
き
の
橋
の
状
態
と
し
て
，
一
般
に
想

定
さ
れ
る
例
に
は
次
の
よ
う
な
も
の
が
挙
げ
ら
れ
る
。
 

橋
の
耐
荷
性
能
１
 

設
計
供
用
期
間
中
の
任
意
の
時
点
に
お
い
て
橋
と
し
て
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
に
影
響
を
及
ぼ
す

よ
う
な
損
傷
は
生
じ
な
い
が
，
大
規
模
な
地
震
な
ど
偶
発
的
な
事
象
に
対
し
て
は
，
落
橋
な
ど
の
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致
命
的
な
状
態
で
な
い
範
囲
で
の
損
傷
も
生
じ
る
。
 

橋
の
耐
荷
性
能
２
 

設
計
供
用
期
間
中
の
任
意
の
時
点
に
お
い
て
橋
と
し
て
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
に
影
響
を
及
ぼ
す

よ
う
な
損
傷
は
生
じ
ず
，
か
つ
大
規
模
な
地
震
な
ど
偶
発
的
な
事
象
に
対
し
て
も
，
当
該
状
況
に

お
い
て
橋
に
求
め
る
機
能
を
確
保
す
る
こ
と
が
で
き
，
あ
ら
か
じ
め
想
定
す
る
荷
重
支
持
能
力
の

低
下
の
範
囲
の
損
傷
に
留
ま
る
。
 

過
去
の
地
震
等
に
よ
る
被
災
時
の
対
応
実
績
か
ら
は
「
速
や
か
な
機
能
回
復
が
図
れ
る
程
度
」
に
つ
い
て
，

路
線
，
橋
や
周
辺
状
況
に
応
じ
て
，
ま
た
復
旧
の
際
に
求
め
ら
れ
る
機
能
回
復
の
程
度
に
応
じ
て
時
間
的
猶

予
が
異
な
る
条
件
も
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
し
か
し
，
現
状
で
は
こ
れ
ら
を
明
確
に
区
分
し
て
要
求
性
能
と

し
て
差
別
化
し
た
規
定
を
作
成
す
る
に
は
知
見
が
足
り
な
い
た
め
，
こ
の
示
方
書
で
は
「
速
や
か
な
機
能
回

復
」
の
程
度
を
区
分
し
て
い
な
い
。
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
必
要
に
応
じ
て
，
橋
と
し
て
の
機
能
回
復
の
た

め
に
許
容
さ
れ
る
時
間
的
猶
予
（
「
速
や
か
」
の
程
度
）
に
つ
い
て
よ
り
個
別
の
橋
毎
に
具
体
的
に
想
定
し

て
設
計
す
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。
 

他
方
，
永
続
作
用
や
変
動
作
用
が
支
配
的
な
状
況
に
お
け
る
修
復
性
に
関
し
て
，
橋
が
あ
る
べ
き
状
態
を

具
体
的
に
定
め
る
た
め
の
指
標
を
見
い
だ
す
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
そ
こ
で
，
こ
の
示
方
書
で
は
，
何
ら
か

の
理
由
に
よ
り
部
分
的
に
損
傷
が
生
じ
た
と
し
て
も
，
橋
に
及
ぼ
す
影
響
は
限
定
的
で
あ
り
，
橋
と
し
て
速

や
か
な
機
能
回
復
を
行
い
得
る
状
態
に
と
ど
め
る
こ
と
も
目
的
に
，
各
部
材
等
を
弾
性
限
界
に
対
し
て
だ
け

で
な
く
破
壊
に
対
し
て
も
十
分
に
安
全
に
設
計
し
て
お
く
こ
と
，
1.
8
.3
(
1)
に
規
定
さ
れ
る
よ
う
に
，
一
部

の
部

材
や

接
続
部

の
損
傷

が
崩

壊
な

ど
の

橋
の

致
命
的

な
状

態
と

な
る

可
能

性
を

で
き

る
だ
け

減
ら

す
よ

う
に
設
計
し
て
お
く
こ
と
，
及
び
，
計
画
の
段
階
か
ら
適
切
な
維
持
管
理
が
確
実
か
つ
合
理
的
に
行
え
る
よ

う
に
維
持
管
理
の
具
体
的
な
条
件
に
つ
い
て
も
考
慮
し
て
設
計
し
て
お
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
 

(
2)
 
Ⅴ
編

2.
1(
2
)に

て
設
定
す
る
耐
震
設
計
上
の
橋
の
重
要
度
の
区
分
を
表
-解

 
2.
3
.2

に
示
す
。
 

 

表
-解

 2
.3
.
2 

耐
震
設
計
上
の
橋
の
重
要
度
の
区
分
（
Ｖ
編
 
表
-2
.
1.
1）

 

耐
震
設
計
上
の
 

橋
の
重
要
度
の
区
分
 

対
象
と
な
る
橋
 

A
種
の
橋
 

下
記
以
外
の
橋
 

B
種
の
橋
 

・
高
速
自
動
車
国
道
，
都
市
高
速
道
路
，
指
定
都
市
高
速
道
路
，
本
州
四
国

連
絡
道
路
，
一
般
国
道
の
橋
 

・
都
道
府
県
道
の
う
ち
，
複
断
面
，
跨
線
橋
，
跨
道
橋
又
は
地
域
の
防
計
画

上
の
位
置
付
け
や
当
該
道
路
の
利
用
状
況
等
か
ら
特
に
重
要
な
橋
 

・
市

町
村

道
の

う
ち
，

複
断

面
，
跨

線
橋

，
跨

道
橋

又
は

地
域

の
防

災
計
画

上
の
位
置
付
け
や
当
該
道
路
の
利
用
状
況
等
か
ら
特
に
重
要
な
橋
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３
章

 
設

計
状

況
 

3
.
1 

作
用
の
種
類
 

(
1
) 

設
計
で
考
慮
す
る
状
況
を
設
定
す
る
た
め
の
作
用
と
し
て
，
以
下
に
示
す
荷
重
又

は
影
響
を
考
慮
す
る
。
 

1
) 

死
荷
重

 (
D)
 

2
) 

活
荷
重

 (
L)
 

3
) 

衝
撃
の
影
響

 (
I)
 

4
) 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
力

 (
PS
) 

5
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
の
影
響

 (
CR
) 

6
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
の
影
響

 (
SH
) 

7
) 

土
圧
 (
E)
 

8
) 

水
圧
 (
HP
) 

9
) 

浮
力
又
は
揚
圧
力

 (
U)
 

1
0
) 

温
度
変
化
の
影
響
 
(T
H)
 

1
1
) 

温
度
差
の
影
響
 
(T
F)
 

1
2
) 

雪
荷
重
 
(S
W)
 

1
3
) 

地
盤
変
動
の
影
響
 
(G
D)
 

1
4
) 

支
点
移
動
の
影
響
 
(S
D)
 

1
5
) 

遠
心
荷
重
 
(C
F)
 

1
6
) 

制
動
荷
重
 
(B
K)
 

1
7
) 

橋
桁
に
作
用
す
る
風
荷
重
(
WS
) 

1
8
) 

活
荷
重
に
対
す
る
風
荷
重
(
WL
) 

1
9
) 

波
圧
 
(W
P)
 

2
0
) 

地
震
の
影
響
 
(E
Q)
 

2
1
) 

衝
突
荷
重
 
(C
O)
 

2
2
) 

そ
の
他
 

(
2
) 

作
用
の
特
性
値
を
，
8
章
の
規
定
に
従
い
設
定
す
る
。
 

(
3
) 

施
工
の
過
程
に
対
し
て
，
橋
の
完
成
時
に
所
要
の
性
能
が
得
ら
れ
る
よ
う

(1
)及

び

(
2
)に

関
わ
ら
ず
以
下
に
従
い
，
施
工
時
に
対
し
て
設
計
で
考
慮
す
る
状
況
を
適
切
な

荷
重
又
は
影
響
に
よ
り
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
)
 

橋
の
施

工
時

の
安

全
性

を
確

保
す

る
た

め
，

施
工

方
法

，
施

工
途

中
の

各
段

階
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に
お
け
る
構
造
等
の
条
件
を
適
切
に
考
慮
し
て
，
自
重
，
施
工
に
用
い
る
資
機
材

，

風
，

地
震
の

影
響

等
に

対
し

て
必

要
な

検
討

を
行

い
，

施
工

時
荷

重
（

ER
）

を
設

定
す
る
。
 

2
) 

施
工
時
荷
重
（
E
R）

の
特
性
値
は
，
施
工
期
間
等
に
応
じ
て
適
切
に
設
定
す
る

。 

3
)
 

橋
の
完

成
時

に
所

要
の

性
能

が
得

ら
れ

る
た

め
の

設
計

に
お

け
る

前
提

条
件

を

満
足

す
る
た

め
，

施
工

方
法

や
施

工
途

中
の

各
段

階
に

お
け

る
構

造
等

の
条

件
を

適
切

に
考
慮

し
て

，
施

工
時

荷
重

（
ER
）

を
設

定
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
あ

わ

せ
て

，
施
工

方
法

や
施

工
途

中
の

各
段

階
に

お
け

る
構

造
等

の
条

件
を

完
成

系
の

設
計
に
て
適
切
に
考
慮
す
る
。
 

(
1)
 こ

の
示
方
書
で
は
，
橋
の
性
能
に
か
か
わ
る
全
て
の
働
き
を
作
用
と
し
，
具
体
的
な
設
計
計
算
な
ど
で

扱
え
る
よ
う
に
そ
の
影
響
を
表
現
し
な
お
し
た
も
の
が
荷
重
及
び
影
響
と
し
て
扱
わ
れ
て
い
る
。
例
え
ば
，

作
用
に
は
，
風
に
よ
る
振
動
の
影
響
や
地
震
動
に
よ
っ
て
橋
に
及
ぼ
さ
れ
る
動
的
な
効
果
，
地
盤
変
動
な

ど
の
影
響
な
ど
設
計
に
お
い
て
荷
重
を
載
荷
し
な
い
方
法
で
考
慮
す
る
場
合
も
あ
る
。
こ
れ
ら
の
影
響
に

つ
い
て
は
適
当
な
方
法
に
よ
り
，
設
計
で
考
慮
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
従
来
，
こ
こ
で
い
う
荷
重
と

影
響
は
厳
密
に
区
別
さ
れ
ず
に
い
ず
れ
も
荷
重
と
呼
ば
れ
て
い
た
が
，
I
SO
2
39
4
な
ど
も
参
考
に
国
際
的

な
体

系
と

整
合
を

図
り

，
荷

重
と

影
響
を

包
含

し
て

作
用

と
呼

ぶ
こ

と
に

さ
れ
た

も
の

で
あ

る
。

表
-
解

2
.1
.1

に
示
し
た
観
点
か
ら
各
作
用
特
性
の
分
類
し
た
例
を
表
-解

3.
1.
1
に
示
す
。
 

 

表
-解

3.
1
.1
 各

作
用
特
性
の
分
類
 

 
永
続
作
用
 

変
動
作
用
 

偶
発
作
用
 

 
1)
死
荷
重
 (
D)
 

○
 

 
 

 
2)
活
荷
重
 (
L)
 

 
○
 

 

 
3)
衝
撃
の
影
響
 (
I
) 

 
○
 

 

 
4)
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
 (
PS
) 

○
 

 
 

 
5)
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
の
影
響
 (
CR
) 

○
 

 
 

 
6)
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
の
影
響
 (
SH
) 

○
 

 
 

 
7)
土
圧
 (
E
) 

○
 

○
 

 

 
8)
水
圧
 (
H
P)
 

（
○
）

※
 

○
 

 

 
9)
浮
力
又
は
揚
圧
力
 (
U)
 

（
○
）

※
 

○
 

 

1
0)
温
度
変
化
の
 影
響
 (
TH
) 

 
○
 

 

1
1)
温
度
差
の
影
響
 (
TF
) 

 
○
 

 

1
2)
雪
荷
重
 (
SW
) 

 
○
 

 

1
3)
地
盤
変
動
の
影
響
 (
GD
) 

○
 

 
 

8-1112



1-
45

 
 

改
定

案
（
３

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

1
4)
支
点
移
動
の
影
響
 (
SD
) 

○
 

 
 

1
5)
遠
心
荷
重
 (
CF
) 

 
○
 

 

1
6)
制
動
荷
重
 (
BK
) 

 
○
 

 

1
7)
風
荷
重
 (
WS
, 
W
L)
 

 
○
 

 

1
8)
波
圧
 (
W
P)
 

 
○
 

 

1
9)
地
震
の
影
響
 (
E
Q)
 

 
○
 

○
 

2
0)
衝
突
荷
重
 (
CO
) 

 
 

○
 

 
※
設
計
供
用
期
間
中
の
水
位
の
変
動
幅
や
橋
へ
の
荷
重
効
果
と
し
て
の
変
動
幅
に
よ
っ
て
は
，
永
続
作
用

と
し
て
扱
う
こ
と
も
あ
る
。
 

 橋
の
設
計
で
考
慮
す
る
状
況
を
表
現
す
る
た
め
の
個
々
の
荷
重
及
び
影
響
の
特
性
値
は

8
章
に
規
定
さ

れ
て
お
り
，
基
本
的
に
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
で
考
慮
し
て
い
る
も
の
が
踏
襲
さ
れ
て
い
る
。
そ
し
て
，
3.
3

に
規
定
さ
れ
る
よ
う
に
，
橋
の
耐
荷
性
能
の
照
査
で
考
慮
す
る
設
計
状
況
は
，
個
々
の
荷
重
特
性
値
に
荷

重
係
数
や
荷
重
組
合
せ
係
数
を
乗
じ
，
組
み
合
わ
せ
た
も
の
で
表
現
さ
れ
る
。
 

こ
れ
ま
で
の
示
方
書
で
は
，
橋
の
設
計
で
考
慮
す
べ
き
温
度
変
化
の
影
響
に
は
，
橋
全
体
の
温
度
変
化

に
よ
る
も
の
と
，
部
材
間
の
温
度
差
に
よ
る
も
の
の
両
者
を
ひ
と
ま
と
め
に
し
て
温
度
変
化
の
影
響
と
し

て
規
定
さ
れ
て
き
た
。
し
か
し
，
様
々
な
構
造
形
式
の
開
発
が
今
後
期
待
さ
れ
る
な
か
で
温
度
変
化
の
影

響
が
構
造
物
に
与
え
る
効
果
を
よ
り
正
確
に
捉
え
ら
れ
る
よ
う
に
，
今
回
の
改
定
で
は
，
橋
全
体
の
温
度

変
化
に
よ
る
影
響
と
構
造
部
材
間
の
温
度
差
に
よ
る
影
響
が
分
か
れ
て
規
定
さ
れ
た
。
 

こ
れ
ま
で
の
示
方
書

で
は

，「
想
定
す
る

自
動
車

の
通
行
状

況
な
ど

ほ
ぼ
確

実
に

そ
の
影

響
が
特
定

で

き
，
常
に
考

え
な
け
れ

ば
な
ら

な
い
荷
重

（
主
荷
重

）
」
，「

必
ず
し

も
常
時
又
は

し
ば
し
ば

作
用
す
る

こ

と
の
な
い
荷

重
（
従
荷

重
）
」
，「

架
橋
地

点
の
状
況

や
橋
の
構

造
に
よ

っ
て
生
じ

る
場
合
と

生
じ
な
い

場

合
が
あ
り
，
ま
た
生
じ
る
場
合
で
も
し
ば
し
ば
起
こ
り
う
る
も
の
と
そ
う
で
な
い
も
の
が
あ
る
そ
の
他
の

荷
重
（
特
殊
荷
重
）
」
の
分
類
を
設
け
て
荷
重
や
影
響
を
そ
の
捉
え
方
に
よ
っ
て
区
別
し
て
い
た
。
ま
た
，

組
合
せ
の
発
生
頻
度
の
違
い
も
加
味
し
て
，
主
荷
重
に
従
荷
重
を
組
み
合
わ
せ
る
に
あ
た
っ
て
は
，
許
容

応
力
度
の
割
り
増
し
を
行
っ
て
い
た
。
し
か
し
，
こ
の
示
方
書
で
は
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
と
は
異
な
り
，

荷
重
組
合
せ
に
応
じ
て
抵
抗
側
の
制
限
値
を
調
整
す
る
と
い
う
概
念
は
な
く
，
新
た
に
，
設
計
供
用
期
間

中
の

作
用

の
同
時

載
荷

頻
度

に
関

す
る

確
率

統
計

的
な

水
準

が
作

用
側

で
考

慮
で

き
る

よ
う

に
検

討
を

行
わ
れ
，
そ
の
結
果
も
考
慮
し
な
が
ら
荷
重
組
合
せ
と
各
荷
重
に
乗
じ
る
部
分
係
数
（
荷
重
組
合
せ
係
数

や
荷
重
係
数
）
が
設
定
さ
れ
た
。
従
前
の
方
法
に
比
べ
て
今
回
の
改
定
で
採
用
さ
れ
た
方
法
は
，
組
合
せ

作
用
と
し
て
考
慮
す
る
確
率
統
計
的
な
水
準
も
直
接
的
に
加
味
す
る
こ
と
が
で
き
る
も
の
で
あ
り
，
許
容

応
力
度
の
割
増
し
を
行
う
こ
と
で
同
時
載
荷
頻
度
の
違
い
を
経
験
的
に
設
計
に
反
映
さ
せ
る
よ
り
も
，
橋

の
耐
荷
性
能
の
達
成
度
に
対
す
る
説
明
性
の
向
上
が
図
ら
れ
て
い
る
。
 

(
2)
 作

用
の
特
性
値
は
，
作
用
が
部
材
等
に
与
え
る
効
果
の
性
質
を
最
も
適
切
に
代
表
で
き
る
よ
う
に
設
定
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す
る
必
要
が
あ
る
。
設
計
計
算
に
お
い
て
は
，
所
要
の
安
全
余
裕
が
確
保
さ
れ
る
よ
う
に
，
特
性
値
に
部

分
係
数
を
考
慮
し
て
得
ら
れ
る
設
計
値
を
組
み
合
わ
せ
て
橋
に
作
用
さ
せ
る
。
し
た
が
っ
て
，
作
用
の
特

性
値
の
設
定
は
，
性
能
照
査
に
お
け
る
信
頼
性
に
直
接
的
に
影
響
す
る
の
で
，
荷
重
及
び
影
響
の
種
類
ご

と
に
適
切
な
値
を
設
定
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
 

作
用
に
は
，
永
続
的

に
作
用

す
る
も

の
（

死
荷
重

な
ど

），
自

然
現
象

と
し
て
の

変
動
特

性
を
有
す

る

も
の
（
温
度
変
化
の
影
響
な
ど
），

人
為
的
な
要
素
が
強
い
も
の
（
活
荷
重
，
衝
突
荷
重
な
ど
）
，
設
計
供

用
期
間
中
に
ま
れ
に
し
か
発
生
し
な
い
も
の
（
地
震
の
影
響
な
ど
）
な
ど
様
々
な
特
性
が
あ
り
，
確
率
的

な
手
法
で
扱
う
こ
と
が
必
ず
し
も
適
切
で
な
い
も
の
も
あ
る
。
ま
た
，
こ
れ
ま
で
の
設
計
で
一
般
的
に
用

い
ら
れ
て
き
た
値
か
ら
特
性
値
を
替
え
る
こ
と
は
設
計
実
務
上
混
乱
を
招
く
こ
と
も
懸
念
さ
れ
る
。
そ
こ

で
，
こ
の
示
方
書
で
は
，
特
性
値
を
統
一
的
な
手
法
で
導
出
す
る
規
定
は
設
け
ら
れ
て
お
ら
ず
，
8
章
に

て
，
従
前
の
基
準
に
お
け
る
荷
重
の
規
定
も
考
慮
し
て
個
々
に
与
え
ら
れ
て
い
る
。
な
お
，
地
震
の
影
響

（
地
震
動
，
地
震
に
と
も
な
う
地
盤
変
位
，
津
波
な
ど
）
に
関
す
る
具
体
的
な
取
り
扱
い
に
つ
い
て
は
耐

震
設
計
の
規
定
に
よ
る
。
 

(
3)
 施

工
時
の
状
況
に
つ
い
て
は
，
施
工
段
階
に
お
い
て
適
切
な
安
全
が
確
保
さ
れ
る
よ
う
に
，
ま
た
，
施

工
中
に
生
じ
る
内
力
や
変
形
な
ど
が
完
成
系
に
求
め
ら
れ
る
性
能
を
損
な
う
可
能
性
や
悪
影
響
の
程
度
を

適
当
な
確
か
ら
し
さ
で
低
減
で
き
る
よ
う
に
設
計
す
る
た
め
に
，
適
切
に
設
計
状
況
を
設
定
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
後
者
の
設
計
の
た
め
に
は
，
特
に
留
意
す
べ
き
作
用
と
し
て
，
例
え
ば
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打

設
中
の
温
度
昇
降
や
溶
接
に
よ
る
熱
影
響
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
打
設
順
序
に
起
因
す
る
拘
束
応
力
，
架
設

段
階
の
必
要
に
応
じ
て
設
置
さ
れ
た
部
材
で
完
成
後
も
残
置
さ
れ
る
も
の
の
影
響
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
る
。
 

な
お
，
許
容
応
力
度
設
計
法
で
あ
っ
た
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
に
お
い
て
も
，
工
事
毎
に
千
差
万
別
の
工

事
の
期
間
や
方
法
に
対
し
て
，
施
工
時
荷
重
の
大
き
さ
，
施
工
時
に
風
荷
重
又
は
地
震
の
影
響
を
考
慮
す

る
場
合
の
許
容
応
力
度
の
割
増
係
数
等
を
規
定
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
っ
た
こ
と
，
ま
た
，
規
定
を
す
る

こ
と
が
必
ず
し
も
合
理
的
な
運
用
に
な
ら
な
い
可
能
性
も
踏
ま
え
て
規
定
さ
れ
て
こ
な
か
っ
た
。
同
じ
理

由
か
ら
，
部
分
係
数
設
計
法
が
導
入
さ
れ
た
こ
の
示
方
書
に
お
い
て
も
，
多
様
な
工
事
期
間
や
方
法
に
適

用
で
き
る
作
用
の
組
合
せ
や
作
用
に
乗
じ
る
部
分
係
数
を
規
定
す
る
こ
と
は
行
わ
れ
て
い
な
い
。
工
事
の

条
件
毎
に
個
別
に
検
討
を
行
い
，
適
切
に
設
計
を
行
う
こ
と
が
基
本
的
な
考
え
方
と
な
っ
て
い
る
。
 

1
)2
)
 

施
工

段
階

の
安

全
性

に
つ

い
て

は
，

一
般

に
考

慮
す

べ
き

期
間

が
設

計
供

用
期

間
に

比
べ

て
短

く
，
期
間
に
応
じ
た
変
動
作
用
の
設
定
が
可
能
と
な
る
一
方
，
構
造
系
が
完
成
時
と
異
な
り
，
適
切
に

安
全
余
裕
が
見
込
ま
れ
な
い
と
事
故
が
生
じ
た
り
，
完
成
系
の
橋
の
性
能
に
深
刻
な
悪
影
響
を
及
ぼ
す

可
能
性
が
あ
る
。
 

し
た
が
っ
て
，
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
施
工
段
階
ご
と
に
考
慮
す
べ
き
作
用
や
そ
の
組
合
せ
を
適
切

に
特
定
し
，
工
事
中
の
所
要
の
安
全
性
を
確
保
す
る
と
と
も
に
完
成
時
の
橋
の
性
能
が
満
足
さ
れ
る
よ

う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
ま
た
，
施
工
時
の
足
場
，
仮
固
定
・
支
持
を
行
う
設
備
等
の
安
全
性
に

関
し
て
も
検
討
す
る
こ
と
，
施
工
手
順
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
順
序
等
に
応
じ
て
適
切
な
施
工
管
理
値

を
設
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
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施
工
時
荷
重
の
特
性
値
の
設
定
や
施
工
管
理
値
の
設
定
に
あ
た
っ
て
は
，
特
に
以
下
の
よ
う
な
事
項

に
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

架
設
系
の
各
段
階
に
要
す
る
時
間
 

冬
期
や
洪
水
期
の
外
力
等
の
条
件
 

架
設
資
機
材
や
工
事
用
車
両
の
載
荷
（
静
的
，
動
的
）
 

架
設
資
機
材
や
工
事
用
車
両
の
稼
働
に
起
因
す
る
外
力
等
の
条
件
（
制
動
力
・
振
動
な
ど
）
 

架
設
系
の
各
段
階
に
お
け
る
支
持
条
件
や
不
均
等
が
与
え
る
影
響
 

仮
設
材
の
存
在
に
起
因
す
る
外
力
等
の
条
件
（
死
荷
重
，
風
荷
重
な
ど
）
 

施
工
に
伴
う
振
動
や
一
時
的
な
荷
重
 

完
成
系
と
異
な
る
応
力
や
変
位
の
発
生
 

完
成
系
と
異
な
る
耐
荷
力
特
性
（
溶
接
に
よ
る
熱
影
響
，
ま
だ
固
ま
ら
な
い
コ
ン
ク
リ
ー
ト
な
ど
） 

架
設
段
階
の
必
要
に
応
じ
て
設
置
さ
れ
た
部
材
で
完
成
後
も
残
置
さ
れ
る
も
の
の
影
響
 

3
) 
施
工

途
中
に
お

け
る
設

計
や
管

理
が

不
十
分

で
あ
る
と

，
施
工

中
の
安

全
性

に
直
接

は
関
わ
ら

な
い

ま
で
も
，
設
計
計
算
で
仮
定
し
た
有
効
断
面
が
確
保
で
き
な
い
，
位
置
・
形
状
が
想
定
通
り
に
な
ら
な

い
，
耐
久
性
に
影
響
を
与
え
る
不
具
合
が
生
じ
る
な
ど
，
橋
の
性
能
が
達
成
で
き
な
い
事
態
に
つ
な
が

る
。
し
た
が
っ
て
，
施
工
中
の
手
順
や
荷
重
の
変
化
を
適
切
に
設
定
し
，
設
計
の
前
提
条
件
が
確
実
に

満
足
さ
れ
る
こ
と
，
並
び
に
そ
の
確
認
の
方
法
を
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
特
に
以
下
の
よ
う
な
場
合

に
は
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

冬
期
や
洪
水
期
の
外
力
等
の
条
件
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
施
工
中
の
温
度
昇
降
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
分
割
打
設
に
伴
う
新
旧
打
ち
継
目
上
で
の
収
縮
拘
束
に
伴
い
発
生
す
る
応
力
 

架
設
系
の
各
段
階
に
お
け
る
支
持
条
件
 

完
成
系
と
異
な
る
応
力
や
変
位
の
発
生
 

完
成
系
と
異
な
る
耐
荷
力
特
性
（
溶
接
に
よ
る
熱
影
響
，
ま
だ
固
ま
ら
な
い
コ
ン
ク
リ
ー
ト
な
ど
） 

架
設
段
階
の
必
要
に
応
じ
て
設
置

さ
れ
た
部
材
で

完
成
後
も
残
置
さ
れ
る

も
の
の
影
響
（

重
量
だ

け
で
な
く
形
状
や
剛
性
等
が
部
材
に
与
え
る
影
響
な
ど
も
考
え
ら
れ
る
）
 

あ
わ
せ
て
，
施
工
中
に
生
じ
，
残
留
す
る
内
力
に
つ
い
て
は
，
本
体
構
造
の
設
計
に
適
切
に
反
映
さ

れ
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 3
.
2 

設
計
状
況
の
設

定
 

(
1
) 

設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
2
.1

の
規
定
に
示
す
設
計
状
況
を
，
3.
1
に
規
定
す
る
作
用

を
用
い
て
適
切
に
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
ま
た
，
設
定
に
あ
た
っ
て
は
，
そ
れ

ぞ
れ
の
設
計
状
況
の
区
分
に
お
い
て
橋
に
と
っ
て
最
も
不
利
と
な
る
作
用
の
組
合
せ

を
考
慮
す
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
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(
2
) 

(
3)
及
び
(4
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

作
用
の
組
合
せ
を
，
3
.3

の
規
定
に
従
い
設
定
す
る
。
 

(
4
) 

施
工
時
の
設
計
状
況
は
，
(
3)
に
関
わ
ら
ず
，
施
工
条
件
を
考
慮
し
て
所
要
の
橋
の

性
能
が
得
ら
れ
る
よ
う
適
切
に
設
定
す
る
。
 

(
1)
 橋

の
耐
荷
性
能
に
お
い
て
設
計
で
考
慮
す
る
状
況
（
設
計
状
況
）
は
，
作
用
を
適
切
に
組
み
合
わ
せ
る

こ
と
で
表
現
で
き
る
。
 

 
 
設
計
で
考
慮
す
る
作
用
に
つ
い
て
は
現
実
に
は
確
率
的
扱
い
が
困
難
な
要
因
に
よ
る
も
の
や
継
続
的
に

影
響

を
及

ぼ
す

な
ど

必
ず

し
も

頻
度

と
い

う
概

念
で

と
ら

え
る

こ
と

が
適

切
で

な
い

も
の

も
含

ま
れ

る

が
，
橋
の
耐
荷
性
能
で
は
，
そ
の
基
本
的
な
概
念
と
し
て
，
設
計
供
用
期
間
中
に
当
該
橋
が
受
け
る
作
用

等
の
（
継
続
的
な
も
の
も
含
む
）
頻
度
と
規
模
に
応
じ
て
設
定
さ
れ
る
設
計
状
況
に
対
し
て
所
要
の
機
能

が
発
揮
さ
れ
る
な
ど
の
橋
の
状
態
が
実
現
さ
れ
る
こ
と
の
確
か
ら
し
さ
が
求
め
ら
れ
る
こ
と
か
ら
，
設
計

供
用
期
間
中
に
生
じ
得
る
と
想
定
す
る
，
橋
に
と
っ
て
不
利
な
作
用
の
組
合
せ
で
設
計
状
況
を
代
表
さ
せ

る
こ
と
が
原
則
と
さ
れ
た
。
 

(
3)
 作

用
の
組
合
せ
は
，
3.
3(
3
)に

え
規
定
さ
れ
る
と
お
り
，
荷
重
係
数
と
荷
重
組
合
せ
係
数
を
乗
じ
た
作

用
の
組
合
せ
と
し
て
与
え
ら
れ
る
。
こ
の
示
方
書
は
，
設
計
供
用
期
間
中
に
生
じ
得
る
と
想
定
す
る
最
も

不
利
な
状
況
を
，
設
計
供
用
期
間
中
に
橋
が
置
か
れ
る
複
数
の
作
用
の
同
時
載
荷
の
極
値
分
布
も
考
慮
し

て
，
加
え
て
，
既
往
の
損
傷
事
例
や
被
災
実
績
，
橋
梁
構
造
の
変
化
な
ど
も
参
考
に
し
た
工
学
的
判
断
に

基
づ
き
設
定
し
た
作
用
の
組
合
せ
を
設
計
状
況
と
し
て
考
慮
す
る
こ
と
で
み
な
し
て
い
る
。
 

(
4)
 一

般
に
，
橋
本
体
に
対
し
て
は
，
構
造
物
の
死
荷
重
や
架
設
資
機
材
や
工
事
用
車
両
の
載
荷
の
影
響
を

考
慮
す
る
た
め
の
施
工
時
荷
重
な
ど
に
加
え
て
，
温
度
差
の
影
響
，
温
度
変
化
の
影
響
，
地
震
の
影
響
，

風
荷
重
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
が
多
い
。
こ
こ
に
，
地
震
の
影
響
や
風
荷
重
の
影
響
に
つ
い
て
は
，
施
工

期
間
等
を
考
慮
し
て
組
み
合
わ
せ
方
を
検
討
す
る
の
が
よ
い
と
考
え
ら
れ
る
。
 

 3
.
3 

作
用
の
組
合
せ
 

(
1
) 

2
.1

に
規
定
す
る
設
計
状
況
は
，

3.
1
に
規
定
す
る
作
用
を
(
2)
か
ら

(5
)の

と
お
り

組
み
合

わ
せ

て
代
表

さ
せ

た
場
合
に

は
，

3.
2(
1
)の

規
定
を

満
足

す
る

と
み

な
し

て
よ

い
。
 

(
2
) 

少
な
く
と
も

，
1
)か

ら
3
)の

作
用

の
組
合

せ
を

考
慮
す

る
。
こ

の
と

き
，
各

組
合

せ
に
お

い
て
，

括
弧

書
き
の

作
用
に

つ
い

て
は
橋

に
と

っ
て
最

も
不
利

な
状

況
に
な
る

条
件
を
考
慮
し
て
組
み
合
わ
せ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
) 

永
続
作
用
に
よ
る
影
響
が
支
配
的
な
状
況
（
永
続
作
用
支
配
状
況
）
 

①
D 

 
+P
S
+C
R
+S
H
+E
+
HP
+
(U
) 

 
+(
T
F)
 
  
 
 +
G
D+
S
D 
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
+
WP
 
  
 
  
+
(E
R
) 

2
) 

変
動
作
用
に
よ
る
影
響
が
支
配
的
な
状
況
（
変
動
作
用
支
配
状
況
）
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②
D+
L+
I
+P
S
+C
R
+S
H
+E
+
HP
+
(U
) 

 
+(
T
F)
+
(S
W
)+
G
D+
S
D+
(
CF
)
+(
B
K)
 
  
 
  
+
WP
 
  
 
  
+
(E
R
) 

③
D 

 
+P
S
+C
R
+S
H
+E
+
HP
+
(U
)
+T
H
+(
T
F)
 
  
 
 +
G
D+
S
D 
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
+
WP
 
  
 
  
+
(E
R
) 

④
D 
 
 
+P
S
+C
R
+S
H
+E
+
HP
+
(U
)
+T
H
+(
T
F)
 
  
 
 +
G
D+
S
D 
 
  
 
  
 
  
+
WS
 
  
+
WP
 
  
 
  
+
(E
R
) 

⑤
D+
L+
I
+P
S
+C
R
+S
H
+E
+
HP
+
(U
)
+T
H
+(
T
F)
+
(S
W
)+
G
D+
S
D+
(
CF
)
+(
B
K)
  

 
 +
WP
 
  
 
  
+
(E
R
) 

⑥
D+
L+
I
+P
S
+C
R
+S
H
+E
+
HP
+
(U
) 

 
+(
T
F)
 
  
 
 +
G
D+
S
D+
(
CF
)
+(
B
K)
+
WS
+
WL
+
WP
 
  
 
  
+
(E
R
) 

⑦
D+
L+
I
+P
S
+C
R
+S
H
+E
+
HP
+
(U
)
+T
H
+(
T
F)
 
  
 
 +
G
D+
S
D+
(
CF
)
+(
B
K)
+
WS
+
WL
+
WP
 
  
 
  
+
(E
R
) 

⑧
D 
  
 
+P
S
+C
R
+S
H
+E
+
HP
+
(U
) 

 
+(
T
F)
 
  
 
 +
G
D+
S
D 
 
  
 
  
 
  
+
WS
 
  
+
WP
 
  
 
  
+
(E
R
) 

⑨
D 
  
 
+P
S
+C
R
+S
H
+E
+
HP
+
(U
)
+T
H
+(
T
F)
+
(S
W
)+
G
D+
S
D 
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
+
WP
+
EQ
 
  
+
(E
R
) 

⑩
D 
  
 
+P
S
+C
R
+S
H
+E
+
HP
+
(U
) 

 
+(
T
F)
 
  
 
 +
G
D+
S
D 
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
+
WP
+
EQ
 
  
+
(E
R
) 

3
) 

偶
発
作
用
に
よ
る
影
響
が
支
配
的
な
状
況
（
偶
発
作
用
支
配
状
況
）
 

⑪
D 
  
 
+P
S
+C
R
+S
H
+E
+
HP
+
(U
) 

 
  
 
  
 
  
 
 +
G
D+
S
D 
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
+
EQ
 

⑫
D 
  
 
+P
S
+C
R
+S
H
+E
+
HP
+
(U
) 

 
  
 
  
 
  
 
 +
G
D+
S
D 
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
+
CO
 

(
3
) 

(
2)
1)
か
ら

3
)に

規
定
す
る
作
用
の
組
合
せ
に
対
し
て
，
表

-3
.3
.1

の
荷
重
組
合
せ

係
数
及
び
荷
重
係
数
を
考
慮
す
る
。
 

こ
こ

に
，

  
：

荷
重
組

合
せ

係
数

で
あ

り
，
異

な
る

作
用

の
同

時
載

荷
状

況
に
応

じ
て

，

設
計
で
考
慮
す
る
作
用
の
規
模
の
補
正
を
行
う
た
め
の
係
数
。
 

  
：

荷
重
係

数
で
あ
り

，
作
用

の
特
性

値
に
対

す
る

ば
ら

つ
き
に

応
じ
て

，
設
計

で
考

慮

す
る
作
用
の
規
模
の
補
正
を
行
う
た
め
の
係
数
。
 

な
お
，

活
荷
重

に
対

す
る
衝

撃
の
影

響
（

Ｉ
）
を

考
慮

す
る
に

あ
た
っ

て
，

衝
撃
の
影

響
（
Ｉ
）
に
は
荷
重
組
合
せ
係
数

  
及
び
荷
重
係
数

  
を
乗
じ
る
必
要
は
な
い
。

 

(
4
) 

風
荷

重
に
つ

い
て

は
必

要
に
応

じ
て

他
の

作
用
を

考
慮

し
な
い
場

合
等

，
(
2)
1)
2)

以
外
の
条
件
を
適
切
に
設
定
す
る
。
 

(
5)

 
衝

突
荷

重
及

び
制

動
荷

重
に

つ
い

て
は

死
荷

重
及

び
活

荷
重

の
み

と
組

み
合

わ
せ

る
場
合
等
，

(2
)1
)2
)以

外
の
条
件
を
適
切
に
設
定
す
る
。
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表
-3
.3
.1
 
作
用
の
組
合
せ
に
対
す
る
荷
重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
 

 

設計状況
の区分

pqpqpqpqpqpqpqpqpqpqpqpqpqpq

①D
永続作用
支配状況1.001.05－－1.001.051.001.05－－1.001.00－－1.001.00－－－－－－1.001.00－－－－

②D+L1.001.051.001.251.001.051.001.05－－1.001.001.001.001.001.001.001.00－－－－1.001.00－－－－

③D+TH1.001.05－－1.001.051.001.051.001.001.001.00－－1.001.00－－－－－－1.001.00－－－－

④D+TH+WS1.001.05－－1.001.051.001.050.751.001.001.00－－1.001.00－－0.751.25－－1.001.00－－－－

⑤D+L+TH1.001.050.951.251.001.051.001.050.751.001.001.001.001.001.001.001.001.00－－－－1.001.00－－－－

⑥
D+L+WS+

WL
1.001.050.951.251.001.051.001.05－－1.001.00－－1.001.001.001.000.501.250.501.251.001.00－－－－

⑦
D+L+TH
+WS+WL

1.001.050.951.251.001.051.001.050.501.001.001.00－－1.001.001.001.000.501.250.501.251.001.00－－－－

⑧D+WS1.001.05－－1.001.051.001.05－－1.001.00－－1.001.00－－1.001.25－－1.001.00－－－－

⑨D+TH+EQ1.001.05－－1.001.051.001.050.501.001.001.001.001.001.001.00－－－－－－1.001.000.501.00－－

⑩D+EQ1.001.05－－1.001.051.001.05－－1.001.00－－1.001.00－－－－－－1.001.001.001.00－－

⑪D+EQ1.001.05－－1.001.051.001.05－－－－－－1.001.00－－－－－－－－1.001.00－－

⑫D+CO1.001.05－－1.001.051.001.05－－－－－－1.001.00－－－－－－－－－－1.001.00

変動作用
支配状況

偶発作用
支配状況

TFSW
GD

SD

CF

BK
WPCO

作用の組合せ荷重組合せ係数pと荷重係数qの値

DLTHWSWLEQ
PS,
CR,
SH

E,
HP,
U
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(
2)
(
3)
 
橋
の
設
計
状
況
は
，
3.
1
に
規
定
す
る
作
用
に
荷
重
係
数
と
荷
重
組
合
せ
係
数
を
乗
じ
て
組
み
合

わ
せ
る
こ
と
で
表
現
さ
れ
る
。
条
文
に
お
い
て
「
少
な
く
と
も
」
と
さ
れ
て
い
る
の
は
，
(2
)及

び
(3
)に

規
定
さ
れ
る
荷
重
組
合
せ
が
標
準
で
あ
る
一
方
で
，
構
造
の
特
徴
な
ど
に
応
じ
て
必
要
が
あ
れ
ば
，
照
査

目
的
や
着
目
事
項
に
応
じ
た
荷
重
組
合
せ
を
追
加
検
討
す
べ
き
だ
か
ら
で
あ
る
。
 

こ
の
示
方
書
で
は
，
設
計
状
況
を
作
用
と
そ
の
組
合
せ
で
規
定
し
て
い
る
。
ま
た
，
橋
の
状
態
は
，
応

答
値
を
用
い
て
代
表
さ
せ
て
い
る
。
そ
し
て
，
5
章
で
は
，
荷
重
係
数
や
荷
重
組
合
せ
係
数
を
乗
じ
た
組

合
せ
作
用
が
同
時
載
荷
さ
れ
た
と
き
の
橋
の
各
部
の
状
態
（
応
答
）
を
評
価
し
，
評
価
さ
れ
た
応
答
が
橋

の
各
限
界
状
態
を
超
え
な
い
こ
と
を
，
そ
れ
ぞ
れ
の
限
界
状
態
毎
に
必
要
な
安
全
性
を
有
し
て
満
足
す
る

こ
と
を
照
査
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。
作
用
の
組
合
せ
を
用
い
て
橋
が
置
か
れ
る
状
況
を
想
定
す

る
に
あ
た
っ
て
，
個
々
の
作
用
の
評
価
の
不
確
定
要
因
や
作
用
の
組
合
せ
方
は
，
作
用
に
乗
じ
る
部
分
係

数
で

あ
る

作
用
自

体
の

ば
ら

つ
き

を
表

す
荷

重
係

数
と

組
合

せ
状

態
を

表
す

荷
重

組
合

せ
係

数
で

考
慮

さ
れ
る
。
 

今
回
の
改
定
で
は
，
質
の
高
い
設
計
や
橋
梁
形
式
開
発
の
た
め
に
は
，
橋
の
供
用
中
に
実
際
に
生
じ
得

る
荷

重
同

時
載
荷

状
況

を
考

慮
す

る
必

要
性

が
従

来
に

も
増

し
て

高
ま

っ
て

い
る

と
判

断
さ

れ
た

こ
と

か
ら

，
温

度
と
地

震
の

組
合

せ
も

モ
ン

テ
カ

ル
ロ

シ
ミ

ュ
レ

ー
シ

ョ
ン

結
果

も
参

考
に

規
定

さ
れ

る
な

ど
，
複
数
の
変
動
作
用
を
同
時
に
組
み
合
わ
せ
る
設
計
状
況
も
設
定
さ
れ
て
い
る
。
従
来
形
式
の
橋
で
あ

れ
ば

複
数

の
変
動

作
用

が
同

時
載

荷
さ

れ
る

荷
重

組
合

せ
が

設
計

結
果

を
支

配
す

る
こ

と
は

多
く

な
い

と
考
え
ら
れ
る
が
，
複
数
の
変
動
作
用
の
同
時
載
荷
に
対
し
て
も
合
理
的
な
構
造
形
式
や
部
材
構
成
を
検

討
す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
長
期
荷
重
や
施
工
時
の
残
留
応
力
，
温
度
差
の
影
響
等
が
橋
の
立
体
的
な
構
造

特
性
か
ら
生
じ
る
内
力
が
構
造
物
の
性
能
に
与
え
る
影
響
に
つ
い
て
も
常
に
考
え
，
合
理
的
な
構
造
形
式

や
部
材
構
成
と
な
る
よ
う
に
検
討
す
る
。
 

 
i)
 荷

重
組
組
合
せ
，
荷
重
係
数
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
の
検
討
に
用
い
ら
れ
た
理
論
 

荷
重
組
合
せ
，
荷
重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
の
検
討
に
あ
た
っ
て
は
，
橋
の
置
か
れ
る
状
況
を
表

す
作
用
が
，
そ
の
種
類
ご
と
に
独
立
な
事
象
で
あ
り
，
そ
れ
ぞ
れ
に
仮
定
す
る
確
率
過
程
に
従
っ
て
設
計

供
用
期
間
の
標
準
で
あ
る

10
0
年
間
に
生
じ
る
も
の
と
し
，
橋
に
支
配
的
な
影
響
を
あ
た
え
る
状
況
が
ど

の
よ
う
な
作
用
の
組
合
せ
と
し
て
出
現
し
う
る
の
か
に
つ
い
て
検
討
が
行
わ
れ
た
。
そ
の
検
討
で
は
，
確

率
的
な
検
討
と
工
学
的
な
判
断
が
併
用
さ
れ
て
い
る
。
 

ま
ず
，
確
率
的
な
検
討
と
し
て
，
単
に
荷
重
規
模
の
み
を
確
率
統
計
的
に
検
討
す
る
の
で
は
な
く
，
様
々

な
橋
に
つ
い
て
，
荷
重
同
時
載
荷
状
況
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
も
行
い
，
各
断
面
力
の

10
0
年
最
大
値
を

与
え
た
荷
重
の
組
合
せ
と
そ
の
内
訳
で
あ
る
個
々
の
荷
重
規
模
が
検
討
さ
れ
て
い
る
。
具
体
的
に
は
，
実

際
に
想
定
さ
れ
る
荷
重
の
組
合
せ
に
つ
い
て
，
あ
る
代
表
荷
重
に
対
し
て
他
の
荷
重
が
ど
の
よ
う
に
組
み

合
わ
せ
ら
れ
，
か
つ
，
そ
の
と
き
の
各
荷
重
の
規
模
が
ど
の
程
度
の
範
囲
に
あ
る
の
か
を
網
羅
的
に
把
握

す
る
た
め
に
モ
ン
テ
カ
ル
ロ
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
活
用
さ
れ
て
い
る
。
モ
ン
テ
カ
ル
ロ
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ

ョ
ン
で
推
定
さ
れ
た
様
々
な
橋
，
断
面
に
お
け
る
各
断
面
力
の

10
0
年
間
最
大
値
分
布
（
極
値
分
布
）
に
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基
づ
き
，
少
な
く
と
も
極
値
分
布
の
平
均
値
相
当
を
与
え
る
同
時
載
荷
状
況
を
網
羅
で
き
，
ま
た
，
基
本

的
に
は
非
超
過
確
率

95
%相

当
と
な
る
よ
う
な
同
時
載
荷
状
況
を
で
き
る
だ
け
網
羅
で
き
る
よ
う
，
こ
の

示
方
書
で
用
い
る
作
用
の
組
合
せ
と
各
作
用
に
乗
じ
る
部
分
係
数
の
範
囲
の
概
略
が
推
定
さ
れ
た
。
こ
こ

に
，

作
用

の
組
合

せ
や

各
作

用
に

部
分

係
数

を
検

討
す

る
に

あ
た

っ
て

着
目

し
た

確
率

統
計

的
な

水
準

は
，
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
に
で
設
計
し
た
と
き
の
部
材
断
面
諸
元
の
決
定
根
拠
と
な
る
断
面
力
の
規
模
を

参
考
に
推
定
さ
れ
た
。
 

そ
の
う
え
で
，
最
終
的
に
は
，
既
往
の
損
傷
事
例
や
被
災
実
績
，
橋
梁
構
造
の
変
化
，
ま
た
従
前
の
示

方
書
で
規
定
さ
れ
て
い
た
組
合
せ
な
ど
も
参
考
に
工
学
的
判
断
が
加
え
ら
れ
，
荷
重
組
合
せ
や
荷
重
組
合

せ
係
数
，
荷
重
係
数
の
値
が
設
定
さ
れ
た
。
 

永
続

作
用
支

配
状

況
や

変
動

作
用

支
配

状
況

に
お

け
る

標
準

と
な

る
荷

重
の

組
合

せ
の

大
半

で
あ

る

①
か
ら
⑨
に
つ
い
て
は
，
確
率
過
程
を
考
慮
し
た
検
討
結
果
が
特
に
参
考
に
さ
れ
，
荷
重
組
合
せ
並
び
に

対
応
す
る
荷
重
組
合
せ
係
数
と
荷
重
係
数
が
定
め
ら
れ
た
。
こ
れ
ま
で
の
示
方
書
が
用
い
て
い
た
許
容
応

力
度

法
で

は
荷
重

組
合

せ
毎

の
発

生
頻

度
の

違
い

が
許

容
応

力
度

の
割

増
係

数
と

し
て

考
慮

さ
れ

て
い

た
が
，
こ
の
示
方
書
が
用
い
る
部
分
係
数
設
計
法
で
は
，
荷
重
組
合
せ
係
数
を
用
い
て
，
作
用
の
同
時
載

荷
状
況
の
頻
度
が
調
整
さ
れ
た
作
用
の
組
合
せ
が
与
え
ら
れ
る
。
し
た
が
っ
て
，
5
章
の
照
査
に
お
い
て
，

原
理
的
に
は
，
荷
重
組
合
せ
毎
に
抵
抗
側
に
乗
じ
る
部
分
係
数
が
変
わ
る
こ
と
は
な
い
。
 

必
ず
し
も
確
率

過
程
に

従
っ
た

検
討
ば
か

り
で
は

な
く

，
表

-3
.3
.1

の
⑩
及
び

⑪
の
組

合
せ

の
よ

う

に
，
従
来
基
準
か
ら
引
き
継
い
だ
死
荷
重
と
地
震
の
組
合
せ
も
あ
る
。
こ
れ
は
，
荷
重
組
合
せ
の
み
で
な

く
，
そ
の
照
査
項
目
や
照
査
方
法
も
含
め
て
，
従
来
か
ら
の
経
験
上
引
き
続
き
考
慮
す
べ
き
照
査
と
し
て

従
来
基
準
か
ら
引
き
継
い
だ
も
の
で
あ
り
，
設
計
状
況
と
し
て
改
め
て
位
置
付
け
る
に
あ
た
っ
て
は
，
⑩

の
組
合
せ
は
変
動
作
用
支
配
状
況
，
⑪
の
組
合
せ
は
偶
発
作
用
支
配
状
況
と
し
て
区
分
さ
れ
た
。
⑩
及
び

⑪
の
組
合
せ
に
対
し
て
照
査
す
る
と
き
に
用
い
る
抵
抗
側
に
乗
じ
る
抵
抗
側
の
部
分
係
数
は
，
各
部
分
係

数
の
定
義
，
工
学
的
意
味
も
踏
ま
え
た
う
え
で
，
Ⅱ
編
か
ら
Ⅴ
編
で
は
，
組
合
せ
①
か
ら
⑨
と
同
じ
に
す

る
こ
と
に
は
必
ず
し
も
拘
ら
ず
必
要
な
係
数
値
が
検
討
さ
れ
与
え
ら
れ
て
い
る
。
す
な
わ
ち
こ
の
場
合
に

も
，
死
荷
重
と
活
荷
重
か
ら
な
る
作
用
の
組
合
せ
を
用
い
た
照
査
ケ
ー
ス
を
基
本
に
し
て
，
そ
の
他
の
組

合
せ
を
用
い
た
照
査
ケ
ー
ス
で
は
抵
抗
値
に
生
じ
る
部
分
係
数
を
調
整
し
て
い
る
の
で
は
な
い
。
ま
た
，

こ
の
示
方
書
の
ひ
と
つ
ひ
と
つ
の
作
用
の
組
合
せ
を
従
来
の
常
時
，
地
震
時
，
暴
風
時
と
い
っ
た
設
計
ケ

ー
ス
に
当
て
は
め
よ
う
と
し
て
も
，
こ
の
示
方
書
で
は
全
く
異
な
る
設
計
体
系
を
と
っ
て
お
り
，
つ
じ
つ

ま
が
あ
わ
な
い
だ
け
で
な
く
，
こ
の
示
方
書
の
解
釈
に
あ
た
っ
て
却
っ
て
妨
げ
に
な
る
の
で
，
注
意
さ
れ

た
い
。
 

 
ii
) 
荷
重
組
合
せ
係
数
や
荷
重
係
数
の
意
味
合
い
 

本
示
方
書
に
お
け
る
荷
重
組
合
せ
係
数
や
荷
重
係
数
は
，
設
計
供
用
期
間
中
に
時
々
刻
々
と
変
化
す
る

橋
が
お
か
れ
る
状
況
の
う
ち
，
橋
の
耐
荷
性
能
の
照
査
に
お
い
て
，
設
計
供
用
期
間
中
に
橋
が
置
か
れ
る

と
想
定
す
べ
き
状
況
を
代
表
す
る
も
の
で
あ
り
，
本
質
的
に
は
，
橋
の
構
造
特
性
に
は
依
存
せ
ず
，
架
橋

地
点
が
決
ま
れ
ば
決
定
で
き
る
と
考
え
ら
れ
る
も
の
で
あ
る
。
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設
計

で
考
慮

さ
れ

る
荷

重
や

影
響

そ
れ

ぞ
れ

の
も

つ
不

確
実

性
の

程
度

を
考

慮
す

る
た

め
及

び
同

時

に
考

慮
す

る
他
の

荷
重

や
影

響
と

組
み

合
わ

さ
れ

た
状

態
と

し
て

と
る

べ
き

規
模

に
当

該
荷

重
の

大
き

さ
を
補
正
す
る
た
め
に
，
荷
重
係
数

γ
q
i
及
び
荷
重
組
合
せ
係
数

γ
p
i
が
定
義
さ
れ
て
い
る
。
 

荷
重
係
数

γ
qi
は
，
8
章
の
に
規
定
さ
れ
る
作
用
の
特
性
値
に
対
し
て
，
そ
の
ば
ら
つ
き
や
設
計
供
用

期
間
中
の
変
動
の
特
性
を
考
慮
し
て
得
ら
れ
る
最
大
値
分
布
（
極
値
分
布
）
に
基
づ
き
，
設
計
供
用
期
間

中
に

生
じ

る
個
々

の
作

用
の

値
が

こ
れ

を
下

回
る

可
能

性
を

十
分

小
さ

く
す

る
よ

う
に

補
正

す
る

も
の

で
あ
る
。
 

活
荷
重
に
つ
い
て
は
，
様
々
な
自
動
車
か
ら
の
荷
重
が
橋
軸
及
び
橋
軸
直
角
方
向
に
も
同
時
に
載
荷
さ

れ
る
状
況
に
つ
い
て
，
荷
重
形
状
と
載
荷
方
法
の
異
な
る

L
荷
重
と

T
荷
重
と
い
う
二
種
類
の
荷
重
モ
デ

ル
で
考
慮
し
て
い
る
。
橋
面
上
の
自
動
車
の
同
時
載
荷
状
況
の
み
を
取
り
出
し
た
と
き
に
，
自
動
車
の
同

時
載
荷
状
況
が
各
部
材
に
与
え
る
影
響
を
部
材
断
面
力
の

10
0
年
最
大
値
分
布
（
極
値
分
布
）
で
代
表
さ

せ
，
様
々
な
橋
で
部
材
が
受
け
る
影
響
に
関
す
る
極
値
分
布
を
推
定
し
，
極
値
分
布
の
非
超
過
確
率

95
%

相
当
の
影
響
が
再
現
で
き
る
よ
う
に
荷
重
係
数
を
評
価
し
た
結
果
も
参
考
に
，
L
荷
重
に
つ
い
て
も

T
荷

重
に
つ
い
て
も
い
ず
れ
も
荷
重
係
数
と
し
て

1.
25

程
度
見
込
む
こ
と
に
さ
れ
た
。
な
お
，
他
の
作
用
に

つ
い
て
も
同
様
で
あ
る
が
，
L
荷
重
や

T
荷
重
に
関
す
る
荷
重
係
数
は
，
8.
2
の
規
定
に
従
い
橋
に
載
荷

し
，
橋
の
耐
荷
性
能
の
照
査
に
用
い
る
と
き
を
念
頭
に
設
定
さ
れ
て
い
る
。
 

変
動
作
用
と
し
て
の
地
震
の
影
響
に
つ
い
て
は
，
荷
重
係
数
を

1.
0
0
と
し
て
も
概
ね
再
現
期
間

10
0

年
の
オ
ー
ダ
ー
の
規
模
と
み
な
し
て
も
良
さ
そ
う
で
あ
る
こ
と
，
ま
た
，
過
去
の
被
災
事
例
か
ら
も
従
来

設
計
に
大
き
な
不
足
が
な
い
と
認
識
さ
れ
た
こ
と
か
ら
，
条
文
の
よ
う
に
荷
重
係
数
が
決
め
ら
れ
た
。
 

荷
重
組
合
せ
係
数

γ
p
i
は
，
橋
が
置
か
れ
る
状
況
を
荷
重
の
組
合
せ
と
し
て
与
え
る
に
あ
た
っ
て
，
そ

の
同
時
載
荷
状
況
に
応
じ
て
個
々
の
荷
重
の
規
模
を
補
正
す
る
も
の
で
あ
る
。
荷
重
係
数

γ
q
i
が
個
々
の

荷
重
の
統
計
的
な
性
質
を
考
慮
し
て
い
る
一
方
で
，
荷
重
組
合
せ
係
数

γ
p
i
は
，
た
と
え
ば
，
変
動
作
用

支
配
状
況
に
お
い
て
は
，
設
計
供
用
期
間
中
の
荷
重
の
無
数
の
組
み
合
わ
せ
と
組
み
合
わ
せ
比
率
を
対
象

に
，
荷
重
を
組
み
合
わ
せ
た
結
果
の

10
0
年
最
大
値
分
布
を
対
象
に
，
設
計
で
考
慮
す
る
作
用
の
組
合
せ

が
こ

れ
を

下
回
る

可
能

性
を

所
要

の
確

か
ら

し
さ

で
小

さ
く

す
る

よ
う

に
補

正
す

る
た

め
の

部
分

係
数

で
あ
る
。
そ
こ
で
，
個
々
の
荷
重
に
つ
い
て
，
荷
重
係
数
や
荷
重
組
合
せ
係
数
を
乗
じ
た
結
果
と
し
て
の

荷
重

規
模

が
そ
の

荷
重

の
再

現
期

間
と

し
て

ど
の

程
度

の
確

率
水

準
に

相
当

す
る

の
か

を
個

々
の

荷
重

に
つ
い
て
求
め
て
も
設
計
状
況
と
し
て
の
意
味
は
無
く
，
作
用
の
組
み
合
わ
せ
は
，
組
み
合
わ
せ
た
結
果

に
つ
い
て
の
み
設
計
状
況
と
し
て
，
ま
た
，
確
率
的
な
意
味
を
有
す
る
の
も
で
あ
る
。
 

荷
重
組
合
せ
係
数
は
，
一
つ
の
変
動
作
用
が
永
続
作
用
と
組
み
合
わ
さ
れ
た
状
況
が
橋
に
と
っ
て
支
配

的
な
状
況
を
代
表
す
る
場
合
に
は
，
変
動
作
用
に
乗
じ
る
荷
重
組
合
せ
係
数
は

1.
0
0
に
さ
れ
て
い
る
。

他
方
，
複
数
の
変
動
作
用
が
同
時
に
作
用
す
る
組
合
せ
で
は
，
個
々
の
変
動
作
用
に
乗
じ
る
荷
重
組
合
せ

係
数
は

1.
00

を
下
回
る
。
こ
れ
は
，
個
々
の
変
動
作
用
が

10
0
年
最
大
値
に
相
当
す
る
よ
う
な
規
模
で

は
な
い
に
し
て
も
，
複
数
の
異
な
る
作
用
が
同
時
載
荷
さ
れ
る
結
果
が
，
橋
が

1
00

年
間
置
か
れ
る
状
況

の
な
か
で
最
も
不
利
な
状
況
の
一
つ
に
な
り
得
る
こ
と
を
代
表
し
て
い
る
。
た
と
え
ば
風
荷
重
と
活
荷
重
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の
組
合
せ
に
つ
い
て
も
，
1
未
満
の
組
合
せ
係
数
を
風
荷
重
に
考
慮
し
て
い
る
こ
と
は
必
ず
し
も
暴
風
が

生
じ
て
い
る
状
況
を
想
定
し
て
い
る
も
の
で
は
な
く
，
む
し
ろ
活
荷
重
の
影
響
を
重
視
し
て
い
る
と
見
て

よ
い
も
の
で
あ
る
。
 

活
荷

重
に
つ

い
て

の
組

合
せ

係
数

を
ど

の
程

度
に

す
べ

き
か

は
様

々
な

議
論

が
あ

る
と

こ
ろ

で
は

あ

る
が
，
モ
ン
テ
カ
ル
ロ
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
結
果
と
と
と
も
に
，
橋
の
機
能
と
活
荷
重
は
特
に
密
接
に

関
係
す
る
も
の
で
あ
る
こ
と
も
重
視
さ
れ
て

1.
00

又
は

1
に
近
い
値
が
特
に
選
ば
れ
て
い
る
。
 

な
お
，
荷
重
を
作
用
さ
せ
て
か
ら
そ
の
効
果
（
断
面
力
等
で
代
表
さ
れ
る
応
答
）
を
算
出
す
る
ま
で
の

不
確
実
性
は
，
橋
の
形
式
，
各
部
材
の
抵
抗
特
性
に
応
じ
て
異
な
る
も
の
で
あ
る
の
で
，
橋
が
置
か
れ
る

状
況
を
表
す
荷
重
に
乗
じ
る
部
分
係
数
で
考
慮
す
る
こ
と
は
行
わ
ず
，
5.
2(
7)
に
て
定
義
さ
れ
抵
抗
側
で

乗
じ
ら
れ
る
調
査
・
解
析
係
数
に
て
考
慮
さ
れ
て
い
る
の
で
，
部
分
係
数
の
適
用
に
あ
た
っ
て
留
意
す
る

の
が
よ
い
。
 

 
ii
i)
 荷

重
組
合
せ
の
適
用
に
あ
た
っ
て
の
留
意
事
項
 

8
.3
(
1)
解
説
の
と
お
り
，
衝
撃
の
影
響
は
，
活
荷
重
が
橋
に
与
え
る
影
響
が
様
々
な
理
由
に
よ
っ
て
静

荷
重
を
載
荷
し
た
と
き
よ
り
も
大
き
く
な
る
こ
と
を
考
慮
す
る
も
の
で
あ
り
，
作
用
の
各
組
合
せ
の
中
で

想
定
す
る
活
荷
重
の
状
況
に
応
じ
た
衝
撃
の
影
響
を
加
味
し
て
，
活
荷
重
が
橋
に
与
え
る
影
響
を
評
価
す

る
必
要
が
あ
る
。
こ
れ
を
，
式
で
書
く
と
以
下
の
と
お
り
に
な
る
。
 

I
 =
 
(

p
L 

 
q
L
 
 L
) 
x
 i
  

 
 

式
（
解

3.
3.
1）

 

 
 
こ
こ
に
，
 

 
  
 
 I
：
 衝

撃
の
影
響
 

 
  
 
 L
：
活
荷
重
 

 
  

p
L 
及
び
 

q
L
 ：

活
荷
重

L
に
対
し
て
考
慮
す
る
荷
重
組
合
せ
係
数
及
び
荷
重
係
数
で
，
表
-3
.3
.1

に

て
作
用
の
組
合
せ
ご
と
に
与
え
ら
れ
て
い
る
も
の
 

 
 
 i
：
上
部
構
造
の
衝
撃
係
数
で
，
表
-8
.3
.2

に
よ
り
与
え
ら
れ
る
  

な
お
，
衝
撃
の
影
響

I
は
そ
の
定
義
上
か
ら
橋
に
載
荷
す
る
活
荷
重

L
の
状
況
に
応
じ
て
見
込
む
こ
と
が

当
然
で
あ
る
一
方
で
，
条
文
に
も
補
足
さ
れ
て
い
る
と
お
り
式
（
解

3.
3
.1
）
で
得
ら
れ
た
衝
撃
の
影
響

I

に
さ
ら
に
乗
じ
る
荷
重
組
み
合
わ
せ
係
数
や
荷
重
係
数
を
乗
じ
る
必
要
は
な
く
，
表
-3
.3
.1

で
も
，
式
（
解

3
.3
.
1）

で
得
ら
れ
た

I
に
さ
ら
に
乗
じ
る
荷
重
組
合
せ
係
数
や
荷
重
係
数
は
与
え
ら
れ
て
い
な
い
。
 

地
震
の
影
響
に
関
す
る
荷
重
係
数
や
荷
重
組
合
せ
係
数
の
適
用
に
つ
い
て
は
，
Ⅴ
編

2.
3
に
よ
る
。
 

雪
荷
重
に
つ
い
て
は
必
要
に
応
じ
て
見
込
む
も
の
で
あ
り
，
ま
た
，
見
込
む
場
合
に
は
，
維
持
管
理
の

条
件
や
架
橋
地
点
の
気
象
の
状
況
を
考
慮
し
て
荷
重
を
見
込
む
の
が
よ
い
。
雪
荷
重
と
同
時
に
温
度
変
化

の
影
響
（
TH
）
や
温
度
差
の
影
響
（
TF
）
を
組
み
合
わ
せ
る
と
き
に
温
度
や
温
度
差
を
ど
の
程
度
見
込
む

か
は
基
準
で
定
め
ら
れ
て
い
な
い
の
で
，
架
橋
地
点
の
気
象
や
積
雪
の
状
況
及
び
構
造
の
条
件
を
考
慮
し

て
決
定
す
る
。
ま
た
，
橋
上
の
雪
に
対
す
る
地
震
の
影
響
の
考
慮
に
つ
い
て
は
，
Ⅴ
編

2.
5
の
解
説
さ
れ

て
い
る
。
 

温
度
差
の
影
響
は
，
従
来
，
温
度
変
化
の
影
響
の
組
合
せ
の
一
部
と
し
て
扱
わ
れ
て
い
た
が
，
今
回
の
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改
定
で
は
温
度
変
化
の
影
響
と
温
度
差
の
影
響
を
独
立
さ
せ
て
考
慮
す
る
も
の
と
さ
れ
た
。
こ
れ
は
，
一

つ
に
は
，
温
度
変
化
の
影
響
に
つ
い
て
は
架
橋
条
件
か
ら
決
ま
る
も
の
で
あ
り
，
橋
を
と
り
ま
く
外
的
な

状
況
を
表
す
作
用
そ
の
も
の
で
あ
る
の
に
対
し
て
，
温
度
差
の
影
響
に
つ
い
て
は
，
構
造
形
式
の
影
響
を

強
く
受
け
，
か
つ
，
橋
自
身
が
存
在
す
る
こ
と
で
生
み
出
す
効
果
で
も
あ
り
，
橋
を
取
り
巻
く
外
的
な
状

況
と
は
別
に
扱
う
べ
き
も
の
で
あ
る
こ
と
が
理
由
と
し
て
挙
げ
ら
れ
る
。
考
慮
に
あ
た
っ
て
は
，
常
に
，

設
計
に
不
利
に
な
る
よ
う
に
す
る
。
な
お
，
温
度
差
の
影
響
を
荷
重
モ
デ
ル
に
置
き
換
え
た
り
，
荷
重
効

果
に
変
換
す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
個
々
の
構
造
の
特
性
を
反
映
で
き
る
よ
う
に
す
る
の
が
よ
い
が
，
こ
の

示
方
書
で
は

8
章
に
お
い
て
設
計
で
見
込
む
べ
き
温
度
差
の
み
が
規
定
さ
れ
，
温
度
差
を
荷
重
モ
デ
ル
に

置
き

換
え

た
り

，
温

度
差

か
ら

荷
重

効
果

を
算

出
す

る
方

法
は

規
定

さ
れ

て
い

な
い

。
そ

こ
で

，
8.
11

の
解
説
で
は
，
温
度
差
の
影
響
の
効
果
を
荷
重
効
果
の
算
出
す
る
方
法
と
し
て
，
従
来
実
績
が
豊
富
で
あ

り
妥
当
と
考
え
ら
れ
る
方
法
を
解
説
し
て
い
る
の
で
あ
わ
せ
て
参
照
さ
れ
た
い
。
 

表
-3
.3
.1

に
お
い
て
，
死
荷
重
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
, 
ク
リ
ー
プ
の
影
響
，
乾
燥
収
縮
の
影
響
, 
土
圧
，

水
圧
，
浮
力
に
つ
い
て
の
荷
重
係
数
は
一
律

1.
05

と
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
少
な
く
と
も
見
込
む
べ
き

値
と
し
て
設
定
さ
れ
て
い
る
。
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
，
ク
リ
ー
プ
の
影
響
，
土
圧
，
浮
力
，
水
圧
の
算
出
で

は
単
位
体
積
重
量
を
用
い
る
が
，
そ
れ
ら
の
単
位
体
積
重
量
に
表
-3
.3
.1

の
死
荷
重
の
荷
重
組
合
せ
係
数

と
荷
重
係
数
を
乗
じ
る
必
要
は
な
い
。
 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
，
ク
リ
ー
プ
及
び
乾
燥
収
縮
の
影
響
は
相
互
に
影
響
を
及
ぼ
し
合
う
も
の
で
あ
る
。

そ
し
て
，
こ
の
条
文
で
与
え
て
い
る
作
用
の
組
合
せ
は
組
み
合
せ
た
結
果
と
し
て
意
味
を
持
つ
も
の
で
あ

る
。
し
た
が
っ
て
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
，
ク
リ
ー
プ
の
影
響
及
び
乾
燥
収
縮
の
影
響
が
相
互
に
影
響
を
及

ぼ
し
合
っ
た
一
連
の
結
果
と
し
て
の
影
響
を
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
及
び
不
静
定
力
と
し
て
評
価
し
，
プ
レ
ス

ト
レ
ス
力
，
ク
リ
ー
プ
の
影
響
及
び
乾
燥
収
縮
の
影
響
が
組
み
合
わ
さ
れ
た
状
況
一
式
の
特
性
値
と
み
な

し
，
組
み
合
わ
さ
れ
た
状
況
一
式
と
し
て
の
特
性
値
に
荷
重
係
数

1.
0
5
を
見
込
む
こ
と
で
，
プ
レ
ス
ト

レ
ス
力
，
ク
リ
ー
プ
及
び
乾
燥
収
縮
に
対
し
て
そ
れ
ぞ
れ
荷
重
係
数
を
見
込
ん
だ
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

な
お
，
た
と
え
ば
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
や
乾
燥
収
縮
の
ば
ら
つ
き
が
橋
に
与
え
る
影
響
を
画

一
的
に
評
価
す
る
の
は
容
易
で
な
く
，
1.
05

と
い
う
荷
重
係
数
を
考
慮
す
る
こ
と
を
以
て
，
こ
れ
ら
の
影

響
の

ば
ら

つ
き
が

設
計

結
果

に
与

え
る

影
響

が
如

何
な

る
材

料
や

構
造

で
も

も
万

全
に

考
慮

さ
れ

て
い

る
と

考
え

る
よ
う

な
も

の
で

は
な

い
。

長
期

荷
重

の
扱

い
や

そ
れ

が
設

計
結

果
に

与
え

る
影

響
の

評
価

は
，
設
計
施
工
を
通
じ
て
入
念
な
検
討
が
必
要
な
場
合
も
あ
る
。
 

ク
リ

ー
プ
や

乾
燥

収
縮

の
影

響
に

関
連

す
る

コ
ン

ク
リ

ー
ト

材
料

の
調

査
や

評
価

に
あ

た
っ

て
は

，

I
II

編
2
章
や

4
章
に
基
づ
き
，
適
切
な
取
扱
い
を
行
う
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
 

そ
れ
で
も
，
従
前
の
示
方
書
に
お
い
て
も
示
さ
れ
る
よ
う
に
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
の
場
合
，
比
較
的
部

材
寸
法
が
大
き
く
部
材
内
部
は
乾
燥
し
に
く
い
こ
と
，
内
部
に
配
置
さ
れ
て
い
る
補
強
鋼
材
が
コ
ン
ク
リ

ー
ト
の
収
縮
を
拘
束
す
る
こ
と
か
ら
，
例
え
ば
上
部
構
造
の
上
フ
ラ
ン
ジ
と
下
フ
ラ
ン
ジ
で
は
収
縮
度
合

い
が
変
わ
る
と
の
指
摘
も
あ
る
。
材
料
特
性
や
品
質
が
確
か
な
骨
材
を
用
い
た
場
合
に
は
，
乾
燥
収
縮
の

ば
ら

つ
き

が
構
造

物
の

状
態

に
大

き
な

影
響

を
及

ぼ
す

可
能

性
は

一
般

に
少

な
い

と
考

え
ら

れ
る

も
の
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の
，
今
回
の
改
定
で
は
ク
リ
ー
プ
や
乾
燥
収
縮
に
も
荷
重
係
数
を
見
込
む
こ
と
に
さ
れ
た
り
，
温
度
変
化

の
影
響
と
地
震
の
影
響
の
組
合
せ
も
規
定
さ
れ
た
り
し
て
い
る
こ
と
も
踏
ま
え
れ
ば
，
ラ
ー
メ
ン
構
造
な

ど
不
静
定
の
構
造
や
長
支
間
の
ア
ー
チ
構
造
等
に
お
い
て
は
，
必
要
に
応
じ
て
，
ク
リ
ー
プ
や
乾
燥
収
縮
，

温
度
変
化
の
影
響
や
そ
の
ば
ら
つ
き
が
設
計
結
果
に
与
え
る
影
響
を
把
握
す
る
な
ど
し
，
材
料
だ
け
で
な

く
構
造
に
つ
い
て
も
慎
重
に
検
討
す
る
の
が
よ
い
。
 

 
iv
)
 施

工
時
の
荷
重
組
合
せ
や
部
分
係
数
 

こ
の
示
方
書
で
は
，
従
前
の
基
準
と
同
じ
く
施
工
時
の
荷
重
組
合
せ
は
定
め
ら
れ
て
お
ら
ず
，
3.
2
(4
)

に
規
定
さ
れ
る
と
お
り
，
施
工
時
の
荷
重
組
合
せ
や
部
分
係
数
に
つ
い
て
は
任
意
で
あ
る
。
な
ぜ
な
ら
ば
，

施
工

に
お

い
て
考

慮
す

る
べ

き
荷

重
組

合
せ

や
部

分
係

数
に

つ
い

て
は

，
架

橋
地

点
の

特
性

だ
け

で
な

く
，
構
造
物
の
規
模
，
施
工
期
間
，
施
工
方
法
等
も
含
め
た
当
該
橋
梁
の
施
工
条
件
に
大
き
く
依
存
す
る

た
め
で
あ
る
。
 

そ
こ
で
，
個
別
に
，
施
工
時
の
荷
重
組
合
せ
や
部
分
係
数
を
検
討
す
る
こ
と
な
る
が
，
過
去
の
実
績
を

基
本
に
，
本
条
の
規
定
も
参
考
に
す
れ
ば
，
た
と
え
ば
，
以
下
の

1)
～
4)
の
組
合
せ
が
考
え
ら
れ
る
。
な

お
，
3)
の
地
震
の
影
響
に
つ
い
て
も
，
施
工
時
に
対
す
る
過
去
の
設
計
実
績
を
踏
ま
え
て
示
し
た
も
の
で

あ
る
。
 

1
) 
1
.0
5
D 
+
 1
.
05
E
R 
+
 1
.
00
T
H 
+
 1
.
00
T
F 
+
 1
.
05
(
GD
,
 S
D
, 
W
P,
 
PS
,
 C
R
, 
S
H,
 
E,
 
HP
,
 U
) 

2
) 
1
.0
5
D 
+
 1
.
05
E
R 
+
 1
.
00
W
S 
+
 1
.
00
T
F 
+
 1
.
05
(
GD
,
 S
D
, 
W
P,
 
PS
,
 C
R
, 
S
H,
 
E,
 
HP
,
 U
) 

3
) 
1
.0
5
D 
+
 1
.
05
E
R 
+
 0
.
50
E
Q 
+
 1
.
00
T
F 
+
 1
.
05
(
GD
,
 S
D
, 
W
P,
 
PS
,
 C
R
, 
S
H,
 
E,
 
HP
,
 U
) 

4
) 
そ
の
他
必
要
に
応
じ
て
設
定
す
る
組
合
せ
 

こ
こ
に
，
1)
か
ら

3)
は
，
実
績
に
基
づ
き
共
通
的
に
考
慮
す
る
の
が
よ
い
と
考
え
ら
れ
る
荷
重
組
合
せ

で
あ
り
，
カ
ッ
コ
の
中
の
作
用
は
，
構
造
物
に
と
っ
て
不
利
に
な
る
よ
う
に
組
み
合
わ
せ
る
と
い
う
意
味

で
あ
る
。
車
両
の
通
行
が
想
定
さ
れ
る
場
合
に
は
，
車
両
重
量
の
管
理
な
ど
の
実
情
に
応
じ
て
十
分
安
全

側
に
車
両
の
影
響
を

ER
の
中
に
見
込
む
こ
と
を
想
定
し
て
い
る
。
各
作
用
が
橋
に
与
え
る
影
響
を
評
価

す
る
に
あ
た
っ
て
，
衝
撃
や
揺
動
，
不
均
等
の
影
響
等
も
適
切
に
考
慮
す
る
。
一
方
で
，
構
造
物
の
規
模

や
施
工
方
法
，
施
工
期
間
や
架
橋
地
点
に
お
け
る
地
形
，
地
質
，
気
象
そ
の
他
の
状
況
に
よ
っ
て
は
，
1)

か
ら

3)
の
組
合
せ

や
係
数

値
で
は

施
工

時
に
橋

が
置
か
れ

る
状
況

を
考
慮

す
る

の
に
不

十
分
な
場

合
も

考
え
ら
れ
る
の
で
，
必
要
に
応
じ
て
，
4)
そ
の
他
必
要
な
組
合
せ
を
考
慮
し
た
り
，
1)
か
ら

3)
で
各
作
用

に
乗
じ
る
係
数
値
を
見
な
お
し
た
り
す
る
の
が
よ
い
。
 

施
工
に
お
い
て
も
，
橋
の
連
続
化
と
部
材
の
少
数
化
が
進
む
中
，
施
工
中
の
支
持
条
件
の
変
化
に
よ
り

生
じ
る
内
力
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
・
硬
化
時
に
蓄
え
ら
れ
る
拘
束
応
力
や
温
度
応
力
が
，
完
成
形
の
橋

の
性
能
に
与
え
る
影
響
の
度
合
い
が
従
来
よ
り
も
大
き
く
な
っ
て
い
る
。
そ
こ
で
，
こ
の
示
方
書
で
は
，

3
.1
(
3)
3
)や

3.
2(
4)
に
規
定
さ
れ
る
よ
う
に
，
施
工
時
荷
重
（
ER
）
や
施
工
時
状
況
を
適
切
に
設
定
す
る

こ
と
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
点
に
つ
い
て
は
，
こ
の
示
方
書
は
，
施
工
方
法
や
施
工
途
中
の
各
段
階

に
お
け
る
構
造
等
の
条
件
を
完
成
系
の
設
計
に
て
適
切
に
考
慮
し
，
設
計
と
実
構
造
物
の
応
力
状
態
の
乖

離
を
小
さ
く
す
る
よ
う
に
す
る
こ
と
を
重
視
し
て
い
る
。
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４
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橋

の
限

界
状

態
 

4
.
1 

橋
の
限
界
状
態
 

(
1
) 

橋
が

所
要
の
耐
荷

性
能
を
満
足
す

る
た
め
に
求

め
る
状
態
に

留
ま
る

こ
と
を
照
査

す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
橋
の
状
態
を
区
分
す
る
た
め
の
橋
の
限
界
状
態
を
適
切
に
設
定

す
る
こ
と
を
標
準
と
す
る
。
 

(
2
) 

(
3
)か

ら
(5
)に

よ
る

場
合
に
は
，

橋
の
限
界
状

態
を
適
切
に

設
定
し

た
も
の
と
み

な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

橋
の

限
界
状
態
と

し
て
，
橋
と
し

て
の
荷
重
を

支
持
す
る
能

力
に
係

わ
る
観
点
及

び
橋
の
構
造
安
全
性
の
観
点
か
ら
橋
の
限
界
状
態

1
か
ら

3
を
設
定
す
る
。
 

1
) 

橋
の
限
界
状
態

1 

橋
と
し
て
の
荷
重
を
支
持
す
る
能
力
が
損
な
わ
れ
て
い
な
い
限
界
の
状
態
 

2
)
 橋

の
限
界
状
態

2 

部
分
的

に
荷

重
を
支

持
す
る

能
力
の

低
下

が
生

じ
て
い

る
が
，

橋
と
し

て
の

荷

重
を

支
持
す

る
能

力
に
及

ぼ
す
影
響

は
限

定
的

で
あ

り
，
荷

重
を
支
持

す
る

能
力

が
あ
ら
か
じ
め
想
定
す
る
範
囲
に
あ
る
限
界
の
状
態
 

3
) 

橋
の
限
界
状
態

3 

こ
れ
を
超
え
る
と
構
造
安
全
性
が
失
わ
れ
る
限
界
の
状
態
 

(
4
) 

橋
の

耐
荷
性
能
の

照
査
に
用
い
る

橋
の
限
界
状

態
は
，
橋
を

構
成
す

る
部
材
等
及

び
橋

の
安
定

に
関

わ
る

周
辺

地
盤

の
安

定
等

の
限

界
状

態
に

よ
っ

て
代

表
さ

せ
る

こ

と
が
で
き
る
。
 

(
5
) 

上
部

構
造
，
下
部

構
造
及
び
上
下

部
接
続
部
の

限
界
状
態
に

よ
っ
て

橋
の
限
界
状

態
を
代
表
さ
せ
る
場
合
に
は
，
4
.2

の
規
定
に
従
っ
て
適
切
に
上
部
構
造
，
下
部
構
造

及
び
上
下
部
接
続
部
の
限
界
状
態
を
設
定
す
る
。
 

(
6
) 

設
計

で
考
慮
す
る

橋
の
限
界
状
態

を
関
係
づ
け

る
特
性
値
や

部
分
係

数
は
，
5
章

並
び
に
Ⅱ
編
，
Ⅲ
編
，
Ⅳ
編
及
び
Ⅴ
編
の
規
定
に
よ
る
。
 

(
1)
 橋

に
対
す
る
要
求
性
能
は
，
本
来
橋
全
体
と
し
て
の
要
求
性
能
で
あ
り
，
ま
た
そ
の
水
準
は
で
き
る
だ

け
定
量
的
に
規
定
す
る
又
は
照
査
で
き
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
限
界
状
態
を
定
義
し
て
，
設
計
状
況
に
対

し
て
こ
れ
を
超
え
な
い
こ
と
を
照
査
し
た
場
合
，
着
目
す
る
設
計
状
況
に
お
い
て
橋
が
求
め
る
状
態
に
留

ま
ら
な
い
可
能
性
が
十
分
に
小
さ
い
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
限
界
状
態
に
着
目
し
て
性
能
の
照
査
を

行
う
こ
と
で
，
そ
れ
以
外
の
状
態
（
例
え
ば
，
異
な
る
限
界
状
態
と
限
界
状
態
の
間
の
状
態
）
は
，
性
能

の
照
査
に
お
い
て
直
接
的
に
取
り
上
げ
ね
ば
な
ら
な
い
，
支
配
的
な
状
態
で
は
な
い
と
一
般
に
考
え
て
よ

い
が
，
換
言
す
れ
ば
，
そ
の
よ
う
に
扱
え
る
よ
う
な
橋
を
実
現
す
る
よ
う
に
橋
の
設
計
や
限
界
状
態
の
設
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定
を
行
う
こ
と
が
必
要
で
あ
る
こ
と
に
留
意
す
る
。
 

(
3)
 橋

の
限
界
状
態
の
記
述
は
，
橋
の
性
能
の
記
述
と
同
じ
く
，
橋
の
機
能
の
観
点
と
構
造
安
全
性
の
観
点

か
ら
な
る
。
橋
の
限
界
状
態

1
と

2
は
，
主
と
し
て
，
橋
の
機
能
や
そ
の
一
部
で
あ
る
荷
重
支
持
能
力
に

つ
い
て
主
と
し
て
着
目
し
て
い
る
。
ま
た
，
こ
の
示
方
書
で
は
，
構
造
安
全
性
に
つ
い
て
は
限
界
状
態

3

で
代
表
し
て
扱
わ
れ
て
お
り
，
構
造
安
全
性
を
喪
失
し
て
い
る
か
，
し
て
い
な
い
か
と
い
う
こ
と
に
の
み

着
目
し
て
限
界
状
態
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

(
4)
 部

材
等
の
終
局
強
度
を
評
価
す
る
方
法
は
あ
る
程
度
確
立
さ
れ
て
い
る
一
方
で
，
部
材
の
補
完
性
又
は

代
替
性
も
考
慮
し
，
橋
全
体
系
を
シ
ス
テ
ム
と
し
て
と
ら
え
て
橋
の
限
界
状
態

2
や

3
を
評
価
す
る
方
法

に
標
準
的
な
考
え
方
は
確
立
さ
れ
て
い
な
い
。
そ
こ
で
，
部
材
等
の
限
界
状
態
で
橋
の
限
界
状
態
を
代
表

さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
橋
の
構
造
を
検
討
す
る
の
が
よ
い
。
検
討
に
あ
た
っ
て
は
，
1
.8
.3

の
規

定
に
従
い
，
補
完
性
や
代
替
性
に
つ
い
て
十
分
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

下
部

構
造
の

支
持

力
や

安
定

に
か

か
わ

る
周

辺
地

盤
の

特
性

の
変

化
も

橋
の

性
能

に
直

接
的

に
影

響

を
及
ぼ
し
う
る
の
で
，
設
計
で
前
提
と
し
て
い
る
周
辺
地
盤
状
態
が
設
計
供
用
期
間
中
満
足
さ
れ
る
よ
う

に
設
計
に
反
映
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 4
.
2 

上
部
構
造
，
下

部
構
造
，

上
下
部

接
続
部

の
限
界

状
態
 

(
1
) 

4
.1

に
規
定
す
る
橋

の
限
界
状
態

を
上
部
構
造

，
下
部
構
造

及
び
上

下
部
接
続
部

の
限
界
状
態
で
代
表
さ
せ
る
場
合
に
は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
限
界
状
態
を
適
切
に
設
定
し
，

橋
の

限
界
状

態
に

応
じ

て
そ

れ
ら

を
適

切
に

組
み

合
わ

せ
る

こ
と

で
橋

の
限

界
状

態

を
代
表
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3
)か

ら
(8
)の

規
定

に
よ
り
上
部

構
造
，
下
部

構
造
及
び
上

下
部
接

続
部
の
限
界

状
態

を
設
定
し
，

こ
れ
を
組
み

合
わ
せ

た
場
合
に
は

，
(
1)
を
満
足
す
る
と

み
な
し
て

よ
い
。
 

(
3
) 

上
部
構
造
，
下
部
構
造
及
び
上
下
部
接
続
部
の
限
界
状
態

1
か
ら

3
を
，
表
-
4.
2.
1

に
よ
り
適
切
に
設
定
す
る
。
 

  

表
-4
.2
.1
 
上
部
構
造
，
下
部
構
造
及
び
上
下
部
接
続
部
の
限
界
状
態
 

上
部
構
造
，
下
部
構
造
，
 

上
下
部
接
続
部
の
 

限
界
状
態

1 

部
分

的
に

も
荷
重

を
支
持

す
る

能
力

の
低
下

が
生
じ

て
お

ら

ず
，

耐
荷

力
の
観

点
か
ら

は
特

別
の

注
意
無

く
使
用

で
き

る

限
界
の
状
態
 

上
部
構
造
，
下
部
構
造
，
 

上
下
部
接
続
部
の
 

限
界
状
態

2 

部
分

的
に

荷
重
を

支
持
す

る
能

力
の

低
下
が

生
じ
て

い
る

も

の
の

限
定

的
で
あ

り
，
耐

荷
力

の
観

点
か
ら

は
あ
ら

か
じ

め

想
定

す
る

範
囲
に

あ
り
，

か
つ

特
別

な
注
意

の
も
と

で
使

用

で
き
る
限
界
の
状
態
 

8-1126



1-
59

 
 

改
定

案
（
４

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

上
部
構
造
，
下
部
構
造
，
 

上
下
部
接
続
部
の
 

限
界
状
態

3 

こ
れ

を
超

え
る
と

部
材
等

と
し

て
の

荷
重
を

支
持
す

る
能

力

が
完
全
に
失
わ
れ
る
限
界
の
状
態
 

 (
4
) 

橋
の
限
界
状
態

1
は
，
上
部
構
造
，
下
部
構
造
又
は
上
下
部
接
続
部
の
状
態
が
，

表
-4
.2
.1

の
上
部
構
造
，
下
部
構
造
及
び
上
下
部
接
続
部
の
限
界
状
態

1
に
達
し
た

状
態
と
す
る
。
 

(
5
) 

橋
の
限
界
状
態

2
は
，
上
部
構
造
，
下
部
構
造
又
は
上
下
部
接
続
部
の
中
か
ら
塑

性
化
を
考
慮
す
る
も
の
を
適
切
に
定
め
た
う
え
で
，
塑
性
化
を
考
慮
す
る
も
の
が
上
部

構
造
，
下
部
構
造
又
は
上
下
部
接
続
部
の
限
界
状
態

2
に
達
し
た
状
態
，
又
は
，
塑
性

化
を
考
慮
し
な
い
も
の
が
上
部
構
造

，
下
部
構
造
又
は
上
下
部
接
続
部
の
限
界
状
態

1

に
達
し
た
状
態
と
す
る
。
 

(
6
) 

橋
の
限
界
状
態

3
は
，
上
部
構
造
，
下
部
構
造
又
は
上
下
部
接
続
部
の
状
態
が
，

表
-4
.2
.1

の
上
部
構
造
，
下
部
構
造
及
び
上
下
部
接
続
部
の
限
界
状
態

3
に
達
し
た

状
態
と
す
る
。
 

(
7
) 

表
-
4.
2.
1
に
対
応
す
る
上
部
構
造

，
下
部
構
造
及
び
上
下
部
接
続
部
の
限
界
状
態

を
Ⅱ
編
か
ら
Ⅴ
編
の
規
定
に
従
っ
て
適
切
に
設
定
し
，
そ
れ
を
組
み
合
わ
せ
た
場
合
に

は
，

(4
)か

ら
(
6)
を
満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
8
) 

上
部

構
造
が
支
間

の
途
中
で
支
承

等
で
接
続
さ

れ
て
一
連
と

さ
れ
て

い
る
場
合
，

下
部

構
造
躯

体
と

基
礎

が
一

連
で

連
結

さ
れ

て
お

ら
ず

支
承

等
で

接
続

さ
れ

て
い

る

場
合
に
は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
接
続
部
の
限
界
状
態
は
，
上
下
部
接
続
部
の
限
界
状
態
を
踏

ま
え
て
適
切
に
定
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
9
) 

上
部

構
造
，
下
部

構
造
及
び
上
下

部
接
続
部
の

限
界
状
態
を

部
材
等

の
限
界
状
態

で
代
表
さ
せ
る
場
合
に
は

，
4
.3

の
規
定
に
従
っ
て
適
切
に
部
材
等
の
限
界
状
態
と
そ

の
組
合
せ
を
設
定
す
る
。
 

(
1)
か
ら
(3
)
  
橋
は
上
部
構
造
，
下
部
構
造
，
上
下
部
接
続
部
の
組
合
せ
と
し
て
扱
え
る
こ
と
が
多
い
の
で
，

条
文
で
は
こ
の
３
つ
に
大
別
し
て
扱
う
こ
と
が
標
準
と
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
，
例
外
も
あ
る
。
条
文
に

お
い
て
上
部
構
造
が
支
間
の
途
中
で
支
承
等
で
接
続
さ
れ
て
い
る
場
合
，
下
部
構
造
躯
体
と
基
礎
が
一
連

で
連
結
さ
れ
て
お
ら
ず
支
承
等
で
接
続
さ
れ
て
い
る
場
合
な
ど
と
は
，
ゲ
ル
バ
ー
構
造
の
接
続
部
，
橋
脚

と
基
礎
が
メ
ナ
ー
ゼ
ヒ
ン
ジ
支
承
で
接
続
さ
れ
て
い
る
場
合
な
ど
が
想
定
さ
れ
て
い
る
。
上
部
構
造
が
ケ

ー
ブ
ル
構
造
や

PC
外
ケ
ー
ブ
ル
部
材
か
ら
な
る
場
合
に
は
ケ
ー
ブ
ル
と
桁
部
材
を
分
け
て
扱
う
の
が
合

理
的
な
場
合
も
あ
れ
ば
必
ず
し
も
そ
う
で
な
い
場
合
も
あ
る
。
以
上
の
よ
う
に
，
条
文
は
あ
く
ま
で
標
準

で
あ
り
，
必
要
に
応
じ
て
個
別
の
橋
毎
，
部
材
毎
に
限
界
状
態
を
定
め
る
の
が
よ
い
。
 

表
-4
.2
.1

で
は
，
限
界
状
態
が
求
め
ら
れ
る
機
能
の
観
点
か
ら
定
義
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
に
つ
い
て
，

限
界
状
態
の
定
義
を
そ
れ
を
代
表
す
る
工
学
的
指
標
と
結
び
付
け
る
た
め
に
は
，
限
界
状
態
を
力
学
的
な
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観
点
か
ら
解
釈
す
る
必
要
が
あ
る
。
具
体
的
な
解
釈
は
本
編

10
章
上
下
部
接
続
部
の
規
定
及
び
各
編
に

よ
る
必
要
が
あ
る
が
，
概
ね
表
-解

4.
2.
1
の
と
お
り
解
釈
で
き
る
と
考
え
て
よ
い
。
 

 

表
-解

4.
2
.1

 上
部
構
造
，
下
部
構
造
及
び
上
下
部
接
続
部
の
限
界
状
態
の
力
学
的
な
解
釈
例
 

限
界
 

状
態

1 

部
分
的

に
も

荷
重

を
支

持
す
る

能

力
の
低

下
が

生
じ

て
お

ら
ず
，

耐

荷
力
の

観
点

か
ら

は
特

別
の
注

意

無
く
使
用
で
き
る
限
界
の
状
態

 

 挙
動
等
に
可
逆
性
を
有
す
る
と
み
な
せ
る
限
界
の
状
態
 

 構
成

す
る

部
材

等
に

残
留

変
位
が

残
ら
な

い
と
み

な
せ

る
限
界
の
状
態
 

 橋
と

し
て

の
荷

重
を

支
持

す
る
能

力
を
低

下
さ
せ

る
変

位
や
振
動
程
度
に
至
ら
な
い
限
界
の
状
態
 

限
界
 

状
態

2 

部
分
的

に
荷

重
を

支
持

す
る
能

力

の
低
下

が
生

じ
て

い
る

も
の
の

限

定
的
で

あ
り

，
耐

荷
力

の
観
点

か

ら
は
あ

ら
か

じ
め

想
定

す
る
範

囲

に
あ
り

，
か

つ
特

別
な

注
意
の

も

と
で
使
用
で
き
る
限
界
の
状
態

 

一
部

の
部

材
等

に
損

傷
や

残
留

変
位

が
生

じ
て

い
る

も

の
の
，
組
み
合
わ
せ
る
状
況
に
お
い
て
求
め
る
橋
の
荷
重

支
持

能
力

を
確

保
す

る
た

め
に

必
要

な
強

度
や

剛
性

を

確
保
で
き
る
限
界
の
状
態
 

限
界
 

状
態

3 

こ
れ
を

超
え

る
と

部
材

等
と
し

て

の
荷
重

を
支

持
す

る
能

力
が
完

全

に
失
わ
れ
る
限
界
の
状
態

 

落
橋
し
な
い
と
み
な
せ
る
限
界
の
状
態
 

 4
.
3 

部
材
等
の
限
界

状
態
 

(
1
) 

4
.2

に
規
定
す
る
上

部
構
造
，
下

部
構
造
又
は

上
下
部
接
続

部
の
限

界
状
態
を
そ

れ
ら
の
部
材
等
の
限
界
状
態
で
代
表
さ
せ
る
場
合
に
は
，
部
材
等
の
限
界
状
態
を
適
切

に
設
定
し
，
上
部
構
造

，
下
部
構
造
又
は
上
下
部
接
続
部
の
限
界
状
態
に
応
じ
て
適
切

に
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
，
上
部
構
造
，
下
部
構
造
又
は
上
下
部
接
続
部
の
限
界
状
態

を
代
表
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3
)か

ら
(7
)の

規
定

に
よ
り
部
材

等
の
限
界
状

態
を
設
定
し

，
こ
れ

を
組
み
合
わ

せ
た
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

部
材
等
の
限
界
状
態

1
か
ら

3
を
，
表

-4
.3
.1

に
よ
り
適
切
に
設
定
す
る
。
 

 

表
-4
.3
.1
 部

材
等
の
限
界
状
態
 

部
材
の
 

限
界
状
態

1 

部
材
等

と
し

て
の

荷
重
を

支
持

す
る

能
力

が
確

保
さ

れ
て
い

る
限

界
の

状
態
 

部
材
の
 

限
界
状
態

2 

部
材
等

と
し

て
の

荷
重
を

支
持

す
る

能
力

は
低

下
し

て
い
る

も
の

の
あ

ら
か
じ
め
想
定
す
る
能
力
の
範
囲
に
あ
る
限
界
の
状
態
 

部
材
の
 

限
界
状
態

3 

こ
れ
を

超
え

る
と

部
材
等

と
し

て
の

荷
重

を
支

持
す

る
能
力

が
完

全
に

失
わ
れ
る
限
界
の
状
態
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(
4
) 

上
部
構
造
，
下
部
構
造
又
は
上
下
部
接
続
部
の
限
界
状
態

1
は
，
上
部
構
造
，
下

部
構
造
又
は
上
下
部
接
続
部
を
構
成
す
る
部
材
等
の
状
態
が

，
部
材
等
の
限
界
状
態

1

に
達
し
た
状
態
と
す
る
。
 

(
5
) 

上
部
構
造
の
限
界
状
態

2
は
，
二
次
部
材
を
除
く
上
部
構
造
を
構
成
す
る
主
要
な

部
材
等
に
着
目
し
，
そ
れ
ら
が
部
材
等
の
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
限
界
の
状
態
と
す

る
。
下
部
構
造
又
は
上
下
部
接
続
部
の
限
界
状
態

2
は
，
下
部
構
造
又
は
上
下
部
接
続

部
を
構
成
す
る
部
材
等
が
部
材
等
の
限
界
状
態

2
に
達
し
た
状
態
と
す
る
。
 

(
6
) 

上
部
構
造
，
下
部
構
造
又
は
上
下
部
接
続
部
の
限
界
状
態

3
は
，
上
部
構
造
，
下

部
構
造
又
は
上
下
部
接
続
部
を
構
成
す
る
部
材
等
が
，
部
材
等
の
限
界
状
態

3
に
達
し

た
状
態
と
す
る
。
た
だ
し
，
上
部
構
造
，
下
部
構
造
又
は
上
下
部
接
続
部
の
構
造
の
特

性
に
よ
っ
て
は
，
そ
の
挙
動
に
お
け
る
幾
何
学
的
非
線
形
性
の
影
響
が
理
由
で
，
そ
れ

ぞ
れ

の
限
界

状
態

を
部

材
等

の
限

界
状

態
で

必
ず

し
も

代
表

で
き

な
い

場
合

が
あ

る

た
め
，
そ
の
場
合
に
は
，
部
材
の
限
界
状
態
で
代
表
さ
せ
る
こ
と
に
加
え
て
，
4
.2

の

規
定
に
従
っ
て
上
部
構
造
，
下
部
構
造
又
は
上
下
部
接
続
部
の
全
体
系
と
し
て
の
限
界

状
態

3
を
別
途
適
切
に
定
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
7)

 
表

-4
.3
.1

に
対

応
す

る
部

材
等

の
限

界
状

態
を

Ⅱ
編

か
ら

Ⅴ
編

の
規

定
に

従
っ

て
適
切
に
設
定
し
，
組
み
合
わ
せ
た
場
合
に
は
，
(4
)か

ら
(
6)
を
満
足
す
る
と
み
な
し

て
よ
い
。
 

(
3)
か
ら
(5
)
 表

-4
.
3.
1
で
は
，
限
界
状
態
が
荷
重
支
持
能
力
の
観
点
か
ら
定
義
さ
れ
て
い
る
。
限
界
状
態

3

に
つ
い
て
は
荷
重
支
持
能
力
の
喪
失
の
有
無
を
指
標
と
し
，
各
設
計
状
況
に
お
け
る
部
材
の
構
造
安
全
性

を
測
る
た
め
に
定
義
さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
3
つ
の
限
界
状
態
の
定
義
の
背
景
と
し
て
，
各
設
計
状

況
に
お
け
る
構
造
安
全
性
を
測
る
と
き
は
限
界
状
態

3
を
，
併
せ
て
機
能
状
態
の
信
頼
性
を
測
る
と
き
に

は
限
界
状
態

1
又
は

2
を
用
い
る
こ
と
が
基
本
的
な
考
え
方
に
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
ら
に
つ
い
て
，
限
界

状
態
の
定
義
を
そ
れ
を
代
表
す
る
工
学
的
指
標
と
結
び
付
け
る
た
め
に
は
，
限
界
状
態
を
力
学
的
な
観
点

か
ら
解
釈
す
る
必
要
が
あ
る
。
具
体
的
な
解
釈
は
本
編

10
章
上
下
部
接
続
部
の
規
定
及
び
各
編
に
よ
る
必

要
が
あ
る
が
，
概
ね
表
-解

4.
3.
1
の
と
お
り
解
釈
で
き
る
と
考
え
て
よ
い
。
 

    

表
-解

4.
3
.1
 上

部
構
造
，
下
部
構
造
，
上
下
部
接
続
部
の
限
界
状
態
の
力
学
的
な
解
釈
例
 

限
界
 

状
態

1  
部

材
等

と
し

て
の

荷
重

を
支

持
す

る
能

力
が

確
保

さ
れ

て
い

る
限

界

の
状
態
（
特
段
の
注
意
無
く
使
用
で

き
る
と
み
な
せ
る
限
界
の
状
態
）

 

 挙
動
等
に
可
逆
性
を
有
す
る
と
み
な
せ
る
限
界
の
状
態
 

 部
材

機
能

を
低

下
さ

せ
る

変
位

や
振

動
程

度
に

至
ら

な

い
限
界
の
状
態
 

 橋
の

機
能

を
低

下
さ

せ
る

変
位

や
振

動
程

度
に

部
材

が

至
ら
な
い
限
界
の
状
態
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限
界
 

状
態

2  
部

材
等

と
し

て
の

荷
重

を
支

持
す

る
能

力
は

低
下

し
て

い
る

も
の

の

あ
ら

か
じ

め
想

定
す

る
能

力
の

範

囲
に
あ
る
限
界
の
状
態
（
特
別
な
注

意
の

も
と

で
使

用
で

き
る

と
み

な

せ
る
限
界
の
状
態
）

 

・
部
材
と
し
て
最
大
強
度
点
を
超
え
ず
，
か
つ
，
十
分
な

塑
性
変
形
能
が
残
存
す
る
と
み
な
せ
る
限
界
の
状
態
 

・
組
み
合
わ
せ
る
状
況
に
対
し
て
求
め
る
橋
の
機
能
に
影

響
を
与
え
る
残
留
変
位
や
剛
性
低
下
に
達
し
な
い
限
界

の
状
態
 

限
界
 

状
態

3  
こ

れ
を

超
え

る
と

部
材

等
と

し
て

の
荷

重
を

支
持

す
る

能
力

が
完

全

に
失
わ
れ
る
限
界
の
状
態

 

・
部
材
と
し
て
最
大
強
度
点
を
超
え
な
い
状
態
 

・
部
材
と
し
て
変
形
性
能
を
喪
失
し
な
い
限
界
の
状
態
 

 4
.
4 

構
造
細
目
 

4
.3

に
規

定
さ

れ
る

部
材

等
の

限
界

状
態

を
用

い
て

橋
の

耐
荷

性
能

の
照

査
を

行
う

場
合

に
は
，
前
提

条
件
と
し
て

，
橋
の

構
造
は
，
少

な
く
と
も
，

1
)及

び
2
)を

満
た
さ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
) 

橋
は
，
構
造
全
体
系
及
び
各
部
で
一
定
の
剛
性
を
有
し
，
様
々
な
作
用
に
対
し
て

，

一
定
程
度
，
橋
の
断
面
形
状
が
保
持
さ
れ
る
構
造
で
あ
る
こ
と
。
 

2
) 

橋
の
耐
荷
性
能
の
設
計
で
考
慮
す
る
状
況
に
お
い
て
，
鉛
直
方
向
及
び
水
平
方
向

に
作
用
す
る
荷
重
を
，
支
承
部
や
下
部
構
造
に
円
滑
に
伝
達
で
き
る
上
部
構
造
で
あ

る
こ
と
。
 

橋
が
置
か
れ
る
状
況
は
作
用
の
組
合
せ
と
し
て
代
表
さ
れ
る
一
方
で
，
組
合
せ
の
中
で
考
慮
し
な
い
そ
の

他
の
作
用
も
複
雑
で
あ
り
，
施
工
段
階
，
供
用
中
の
あ
ら
ゆ
る
場
面
に
お
い
て
，
作
用
効
果
の
見
積
も
り
と

実
態
の
乖
離
を
で
き
る
だ
け
少
な
く
な
る
よ
う
に
す
る
か
，
安
全
側
と
な
る
よ
う
に
構
造
の
設
計
を
す
る
こ

と
が
必
要
に
な
る
。
そ
こ
で
，
本
章
の
適
用
の
前
提
と
し
て
，
本
条
文
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

橋
が
立
体
的
に
そ
の
構
造
機
能
を
確
保
し
た
う
え
で
，
部
材
等
の
限
界
状
態
に
対
し
て
適
切
な
安
全
余
裕

を
有
す
る
よ
う
に
設
計
す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
ま
ず
，
立
体
機
能
の
確
保
と
い
う
点
で
，
全
体
系
に
お
い
て

節
の
よ
う
な
弱
部
を
有
さ
ず
必
要
な
剛
性
が
発
揮
さ
れ
る
こ
と
及
び
支
点
上
で
想
定
の
支
持
及
び
荷
重
伝
達

機
構
が
発
揮
さ
れ
る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
前
提
に
な
る
。
そ
の
う
え
で
，
全
体
系
と
し
て
面
内
，
面
外
に
必

要
な
剛
性
を
有
し
，
各
部
材
等
が
あ
る
程
度
の
非
線
形
領
域
に
達
す
る
ま
で
全
体
と
し
て
断
面
形
状
が
保
持

さ
れ
る
こ
と
で
初
め
て
，
部
材
等
の
単
位
で
の
安
全
性
の
評
価
結
果
を
以
て
全
体
系
の
安
全
性
の
評
価
を
行

っ
た
と
み
な
せ
る
。
特
に
薄
肉
部
材
は
，
そ
り
や
ね
じ
り
な
ど
に
対
す
る
部
材
断
面
変
形
に
対
し
て
一
定
の

抵
抗
を
有
す
る
よ
う
に
し
て
お
く
こ
と
な
ど
で
，
棒
部
材
と
仮
定
し
て
作
用
断
面
力
を
算
出
し
た
り
，
部
材

の
終
局
強
度
の
算
出
等
を
行
う
前
提
と
な
る
条
件
が
損
な
わ
れ
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
留
意
す
る
必
要
が
あ

る
。

 

ま
た
，
橋
の
限
界
状
態
は
，
部
材
等
の
状
態
に
よ
っ
て
代
表
さ
せ
た
り
，
各
部
材
の
状
態
を
適
切
に
組
み

合
わ
せ
る
こ
と
で
設
定
さ
れ
た
り
す
る
が
，
い
ず
れ
も
部
材
や
断
面
単
位
で
の
断
面
力
や
応
力
と
抵
抗
の
関

係
に
基
づ
い
て
部
材
の
照
査
を
行
う
こ
と
に
な
る
。
し
た
が
っ
て
，
部
材
等
に
生
じ
る
断
面
力
や
応
力
の
算
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出
で
前
提
と
し
て
い
る
部
材
の
状
態
や
破
壊
進
行
形
態
が
実
現
さ
れ
，
ま
た
計
算
上
考
慮
さ
れ
な
い
二
次
応

力
が
で
き
る
だ
け
小
さ
く
な
る
よ
う
な
部
材
の
形
状
及
び
接
続
構
造
と
す
る
こ
と
が
前
提
と
な
る
。
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５
章

 
橋

の
耐

荷
性

能
の

照
査

 

5
.
1 

一
般
 

(
1
) 

橋
の

耐
荷
性
能
の

照
査
は
，
2
.3

の
規
定
に
よ
り

選
択
し
た
橋
に
対

す
る
要
求
性

能
を
満
足
す
る
こ
と
を
適
切
な
方
法
を
用
い
て
確
認
す
る
こ
と
に
よ
り
行
う
。
 

(
2
) 

(
3)
か
ら
(6
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

橋
の
耐
荷
性
能

1
又
は

2
を
満
足
す
る
橋
は
，

3.
3
に
規
定
す
る
永
続
作
用
支
配

状
況
及
び
変
動
作
用
支
配
状
況
に
お
い
て
そ
の
状
態
が
橋
の
限
界
状
態

1
及
び

3
を
超

え
な
い
こ
と
を
，
設
計
状
況
と
限
界
状
態
の
各
組
合
せ
に
お
い
て
所
要
の
信
頼
性
を
有

し
て
満
足
す
る
こ
と
を
照
査
す
る
。
 

(
4
) 

橋
の
耐
荷
性
能

1
又
は

2
を
満
足
す
る
橋
は
，

3.
3
に
規
定
す
る
偶
発
作
用
支
配

状
況
に
お
い
て
そ
の
状
態
が
橋
の
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
こ
と
を
，
所
要
の
信
頼
性

を
有
し
て
満
足
す
る
こ
と
を
照
査
す
る
。
 

(
5
) 

橋
の
耐
荷
性
能

2
を
満
足
す
る
橋
は
，

3.
3
に
規
定
す
る
偶
発
作
用
支
配
状
況
に

お
い
て
，
そ
の
状
態
が
橋
の
限
界
状
態

2
を
超
え
な
い
こ
と
を
，
所
要
の
信
頼
性
を
有

し
て
満
足
す
る
こ
と
を
照
査
す
る
。
 

(
6
) 

(
3
)か

ら
(5
)の

照
査

を
行
う
に
あ

た
っ
て
は
，

橋
の
主
方
向

及
び
横

方
向
の
そ
れ

ぞ
れ
に
つ
い
て
橋
の
状
態
を
評
価
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 
こ
の
示
方
書
に
お
け
る
橋
の
耐
荷
性
能
の
照
査
に
お
け
る
基
本
的
な
考
え
方
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。

1
.3

に
規
定
す
る
設
計
の
基
本
理
念
の
う
ち
環
境
と
の
調
和
及
び
経
済
性
に
つ
い
て
，
又
，
1.
8.
3
に
規
定

す
る
構
造
設
計
上
の
配
慮
事
項
に
つ
い
て
は
設
計
の
過
程
で
常
に
念
頭
に
お
き
，
い
く
つ
か
の
検
討
結
果

を
比
較
す
る
等
最
適
な
も
の
と
な
る
よ
う
に
配
慮
す
る
。
 

 
 
条
文
で
い
う
橋
に
対
す
る
要
求
性
能
と
は
，
こ
の
条
文
で
は
，
橋
に
求
め
ら
れ
る
多
様
な
性
能
の
う
ち
，

橋
の
耐
荷
性
能
に
関
し
て
求
め
る
性
能
を
意
味
し
て
い
る
が
，
橋
の
耐
荷
性
能
の
照
査
を
満
足
す
る
こ
と

の
み
で
橋
の
性
能
が
満
足
さ
れ
る
わ
け
で
な
く
，
1.
3
や

1.
8
.1

の
規
定
に
従
い
，
耐
荷
性
能
に
限
ら
ず
，

橋
に
求
め
る
性
能
を
適
切
に
設
定
し
，
満
足
す
る
よ
う
に
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
3)
か
ら
(6
)
 表

-解
2.
3.
1
に
対
応
す
る
よ
う
に
，
表
-解

5.
1.
1
に
，
(3
)か

ら
(6
)に

規
定
さ
れ
る
照
査
事

項
を
表
形
式
で
表
し
た
。
 

 
 
橋
の
安
全
性
に
関
す
る
照
査
は
橋
の
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
こ
と
の
安
全
性
を
測
る
こ
と
で
代
表
さ

れ
る
。
橋
に
求
め
る
構
造
安
全
性
の
照
査
は
，
永
続
作
用
支
配
状
況
や
変
動
作
用
支
配
状
況
と
偶
発
作
用

支
配
状
況
で
は
求
め
ら
れ
る
実
現
性
の
度
合
い
が
異
な
る
た
た
め
，
そ
れ
ぞ
れ
の
状
況
で
限
界
状
態

3
を

超
え
な
い
こ
と
に
求
め
る
実
現
性
の
度
合
い
が
確
保
さ
れ
る
こ
と
を
照
査
す
る
こ
と
が
基
本
と
な
っ
て
い

る
。
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橋
に
求
め
る
機
能
状
態
の
照
査
は
橋
の
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
こ
と
の
照
査
で
代
表
さ
れ
る
。
永
続

作
用
支
配
状
況
及
び
変
動
作
用
支
配
状
況
に
お
い
て
，
橋
の
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
こ
と
に
対
し
求
め

ら
れ
る
実
現
性
の
度
合
い
が
確
保
さ
れ
る
こ
と
が
基
本
と
な
っ
て
い
る
。
 

 
 
ま
た
，
同
じ
設
計
状
況
の
区
分
に
対
し
て
，
異
な
る
橋
の
限
界
状
態
に
対
し
て
は
異
な
る
実
現
性
の
度

合
い
が
求
め
ら
れ
る
の
で
，
2
つ
の
限
界
状
態
そ
れ
ぞ
れ
の
照
査
を
行
う
こ
と
が
基
本
と
な
っ
て
い
る
。
 

 
 
加
え
て
，
橋
の
耐
荷
性
能

2
を
求
め
る
橋
で
は
，
偶
発
作
用
が
支
配
的
な
状
況
に
お
い
て
橋
に
求
め
る

機
能
状
態
が
確
保
で
き
る
こ
と
を
，
橋
の
限
界
状
態

2
を
超
え
な
い
こ
と
を
照
査
す
る
こ
と
で
確
認
す
る
。 

こ
の
示
方
書
で
は
，
永
続
作
用
支
配
状
況
や
変
動
作
用
支
配
状
況
に
お
け
る
い
わ
ゆ
る
修
復
性
を
直
接

的
に
照
査
し
て
い
な
い
。
た
と
え
ば
橋
を
構
成
す
る
各
部
材
等
に
対
し
て
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
よ
う

に
設
計
し
た
う
え
で
，
さ
ら
に
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
こ
と
に
対
し
て
も
十
分
な
余
裕
を
与
え
た
結
果

と
し
て
，
仮
に
一
部
の
部
材
等
に
お
い
て
荷
重
支
持
能
力
が
低
下
す
る
よ
う
な
こ
と
が
あ
っ
て
も
，
一
般

に
は
，
橋
と
し
て
機
能
回
復
が
速
や
か
に
可
能
な
状
態
に
留
ま
る
と
考
え
て
い
る
。
 

(
6)
 
 斜

角
や
曲
線
部
を
有
す
る
橋
で
は
，
荷
重
を
作
用
さ
せ
る
方
向
や
照
査
す
る
断
面
の
方
向
に
つ
い
て
，

橋
軸
直
角
方
向
だ
け
で
な
く
適
宜
追
加
の
必
要
性
を
検
討
し
，
必
要
に
応
じ
て
追
加
す
る
の
が
よ
い
。
 

 

表
-解

5.
1
.1
 
橋
の
耐
荷
性
能
の
照
査
 

(
a)

 
橋
の
耐
荷
性
能

1
に
対
す
る
照
査
 

状
態

 
 

(
2
.
2
)
 

状
況

 

(
2
.
1
)
 

主
と

し
て

機
能

面
か

ら
の

橋
の

状
態

 

 

安
全

面
か

ら
の

橋
の

状
態

 

橋
と

し
て

の
機

能
が

 

損
な

わ
れ

て
い

な
い

状
態

 

部
分

的
に

は
機

能
が

低
下

し
て

い

る
が

、
橋

と
し

て
予

め
想

定
す

る

機
能

を
確

保
し

て
い

る
状

態
 

致
命

的
な

 

状
態

で
な

い
 

永
続

作
用

や
 

変
動

作
用

が
 

支
配

的
な

状
況

 

橋
の

限
界

状
態

1
を

超
え

な
い

こ

と
の

実
現

性
。

 
 

橋
の

限
界

状
態

3
を

超
え

な
い

こ
と

の
実

現
性

。
 

偶
発

作
用

が
 

支
配

的
な

状
況

 
 

 

橋
の

限
界

状
態

3
を

超
え

な
い

こ
と

の
実

現
性

。
 

 

(
b)

 
橋
の
耐
荷
性
能

2
に
対
す
る
照
査
 

状
態

 
 

(
2
.
2
)
 

状
況

 

(
2
.
1
)
 

主
と

し
て

機
能

面
か

ら
の

橋
の

状
態

 

 

安
全

面
か

ら
の

橋
の

状
態

 

橋
と

し
て

の
機

能
が

 

損
な

わ
れ

て
い

な
い

状
態

 

部
分

的
に

は
機

能
が

低
下

し
て

い

る
が

、
橋

と
し

て
予

め
想

定
す

る

機
能

を
確

保
し

て
い

る
状

態
 

致
命

的
な

 

状
態

で
な

い
 

永
続

作
用

や
 

変
動

作
用

が
 

支
配

的
な

状
況

 

橋
の

限
界

状
態

1
を

超
え

な
い

こ

と
の

実
現

性
。

 
 

橋
の

限
界

状
態

3
を

超
え

な
い

こ
と

の
実

現
性

。
 

偶
発

作
用

が
 

支
配

的
な

状
況

 
 

橋
の

限
界

状
態

2
を

超
え

な
い

こ

と
の

実
現

性
。

 

橋
の

限
界

状
態

3
を

超
え

な
い

こ
と

の
実

現
性

。
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5
.
2 

照
査
の
方
法
 

(
1
) 

橋
の
耐
荷
性
能
の
照
査
は
，
部
材
等
の
耐
荷
性
能
の
照
査
で
代
表
さ
せ
て
よ
い
。
 

(
2)

 
橋

の
耐

荷
性

能
の

照
査

を
部

材
等

の
耐

荷
性

能
の

照
査

で
代

表
さ

せ
る

場
合

に

は
，
永
続
作
用
支
配
状
況
や
変
動
作
用
支
配
状
況
に
お
い
て
は
部
材
等
の
状
態
が
そ
の

限
界
状
態

1
及
び
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
こ
と
，
偶
発
作
用
支
配
状
況
に
お
い
て
は

部
材
等
の
状
態
が
そ
の
限
界
状
態

1
又
は

2
を
超
え
な
い
こ
と
並
び
に
限
界
状
態

3

を
超

え
な
い
こ

と
を
照
査
す

る
こ
と
を

標
準
と
し

，
表
-
3.
3.
1
に
規
定
す

る
作
用
の

組
合

せ
に
対

す
る

部
材

等
の

状
態

が
各

限
界

状
態

を
超

え
な

い
こ

と
を

そ
れ

ぞ
れ

所

要
の
信
頼
性
を
有
し
て
満
足
す
る
こ
と
を
照
査
す
る
。
 

(
3
) 

部
材
等
の
耐
荷
性
能
は
，
式
(
5
.2
.1
)に

よ
り
確
か
め
る
こ
と
を
標
準
と
す
る
。

 

 
  

  
 

  
 

  
  

 
  

  
 

 
 

  
 
，

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

5.
2.
1）

 

こ
こ
に
，

  
 ：

作
用
の
特
性
値
 

  
  

：
作

用
効
果

で
あ
り

，
作
用

の
組
合

せ
に

対
す

る
橋

の
状
態
 

 
 

：
部
材

等
の

抵
抗

に
係

る
特

性
値
で

，
材

料
の

特
性

値
  
や

寸
法
の
特
性
値

 
 
を
用
い
て
算
出
さ
れ
る
値
 

  
 

：
材
料
の
特
性
値
 

 
 
 

：
寸
法
の
特
性
値
 

  
  

：
荷
重
組
合
せ
係
数
 

  
  

：
荷
重
係
数
 

  
 

：
調
査
・
解
析
係
数
 

  
 

：
部
材
・
構
造
係
数
 

 
 
 

：
抵
抗
係
数
 

(
4
) 

式
(
5.
2.
1)
の
作
用
の
特
性
値

  
は

8
章
の
規
定
に
よ
る
。
ま
た
，
橋
の
主
方
向
及

び
横
方
向
の
両
者
に
つ
い
て
，
作
用
の
組
合
せ
は

3
.3

の
規
定
に
よ
る
。
式

(5
.2
.1
)

の
作
用
効
果

  
は
，
各
編
の
関
連
す
る
規
定
に
従
っ
て
適
切
に
算
出
す
る
。
作
用
効
果

を
算
出
す
る
に
あ
た
っ
て
，
作
用
は
，
着
目
す
る
部
材
等
に
最
も
不
利
な
状
態
が
生
じ

る
よ
う
に
載
荷
す
る
。
 

(
5
) 

式
(
5.
2.
1)
の
抵
抗
に
係
る
特
性
値

 
は
，
照
査
の
目
的
に
応
じ
て
着
目
す
る
部
材

等
の
限
界
状
態
を
代
表
す
る
工
学
的
指
標
で
表
す
も
の
と
す
る
。
各
編
に
関
連
す
る
規

定
が
あ
る
場
合
に
は
そ
れ
に
従
っ
て
適
切
に
算
出
す
る
。
 

(
6
) 

式
(5
.2
.1
)の

荷
重

組
合
せ
係
数

  
 及

び
荷
重
係

数
  

 は
，
そ
れ

ぞ
れ
，

設
計
供

用
期

間
中
の
荷
重

の
同
時
載
荷

状
況
を

考
慮
す
る
た

め
の
係
数
と

8
章
で

規
定
す
る

作
用

の
特
性

値
が

設
計

供
用

期
間

中
に

橋
に

与
え

る
影

響
の

極
値

を
考

慮
す

る
た

め
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の
係
数
で
あ
り
，

3.
3
の
規
定
に
よ
る
。
 

(
7
) 

式
(
5.
2.
1)
の
抵
抗
係
数

 
 
は
，
抵
抗
値

 
の
評
価
に
直
接
関
係
す
る
確
率
統
計
的

な
信
頼
性
の
程
度
を
考
慮
す
る
た
め
の
係
数
で
あ
り
，
そ
の
値
は

，
Ⅱ
編
か
ら
Ⅴ
編
に

規
定
が
あ
る
場
合
に
は
そ
れ
に
よ
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

(
8
) 

式
(
5.
2.
1)
の
調
査
・
解
析
係
数

  
 は

，
橋
の
構
造
を
モ
デ
ル
化
し
，
作

用
効
果
を

算
出

す
る
過

程
に

含
ま

れ
る

不
確
実

性
を

考
慮

し
て

抵
抗

係
数

 
 
を

補
正

す
る

た
め

の
係

数
で
あ
る

。
そ
の
値
は

，
0
.9
0
を

標
準
と
し
，

十
分
な
検

討
を
行
っ

た
と
き
に

は
0
.9
5
を
上
回
ら
な
い
範
囲
で
設
定
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
た
だ
し
，
Ⅱ
編
か
ら
Ⅴ

編
に
て
別
途
の
値
が
規
定
さ
れ
て
い
る
場
合
に
は
そ
の
規
定
が
優
先
す
る
。
 

(
9
) 

式
(
5.
2.
1)
の
部
材
・
構
造
係
数

  
は
，
橋
の
耐
荷
性
能
の
照
査
を
部
材
等
の
耐
荷

性
能
の
照
査
で
代
表
さ
せ
る
こ
と
も
踏
ま
え
，
部
材
等
の
非
弾
性
域
に
お
け
る
強
度
増

加
又

は
減
少

の
特

性
の

違
い

に
応
じ

て
抵

抗
係

数
 

 
を

補
正

す
る

た
め
の

係
数

で
あ

り
，

そ
の
値

は
Ⅱ

編
か

ら
Ⅴ

編
に

規
定

が
あ

る
場

合
に

は
そ

れ
に

よ
る

こ
と

が
で

き

る
。
 

(
1
0)

 
上

部
構

造
又

は
下

部
構

造
の

設
計

か
ら

決
ま

る
許

容
変

位
に

対
し

て
設

計
す

る

等
の
必
要
に
応
じ
て
目
的
に
適
す
る
照
査
項
目
，
作
用
の
組
合
せ

，
照
査
方
法
等
を
検

討
し
，
適
切
に
照
査
す
る
。
 

(
1
1)
 

鋼
部
材
や
コ

ン
ク
リ
ー
ト
部
材

の
耐
荷
性
能

の
照
査
は
，

10
章
並

び
に
Ⅱ
編
か

ら
Ⅴ
編
の
関
連
す
る
規
定
に
よ
る
。
 

(
1
2)

 
橋

全
体

系
に

お
い

て
特

定
の

条
件

に
対

し
て

安
全

性
の

検
討

を
特

に
行

う
場

合

に
は

，
(
1)
に
加
え
て
，

3.
3
に
規
定
さ

れ
る
と
お
り

作
用
の
組

合
せ
を
適

切
に
設
定

す
る
と
と
も
に
，
検
討
の
目
的
や
構
造
の
特
性
に
応
じ
た
部
分
係
数
の
種
類
や
値
を
適

切
に
設
定
す
る
。
 

(
1)
 4
.
1(
4
)に

示
す
よ
う
に
橋
の
状
態
に
つ
い
て
は
一
般
に
部
材
単
位
で
評
価
す
る
こ
と
が
合
理
的
で
あ
る

こ
と
か
ら
，
当
該
橋
の
性
能
に
対
応
す
る
部
材
単
位
の
性
能
の
照
査
又
は
一
部
の
構
造
の
性
能
の
照
査
を

行
う
こ
と
で
，
橋
の
耐
荷
性
能
の
照
査
に
換
え
る
こ
と
が
で
き
る
と
さ
れ
て
い
る
。
 

(
2)
 
そ
れ
ぞ
れ
の
荷
重
組
合
せ
に
対
し
て
，橋

の
機
能
の
観
点
か
ら
限
界
状
態

1
又
は

2
を
超
え
な
い
こ
と
，

及
び
，
橋
の
安
全
性
の
観
点
か
ら
は
橋
の
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
こ
と
の
両
者
の
照
査
を
行
う
こ
と
が

標
準
と
さ
れ
て
い
る
。
 

作
用
の
組
合
せ
も
確
率
的
な
背
景
を
有
し
て
設
定
さ
れ
て
お
り
，
ま
た
，
抵
抗
係
数
等
も
確
率
的
な
背

景
を
有
し
て
設
定
さ
れ
る
こ
と
か
ら
，
あ
る
作
用
の
組
合
せ
に
対
し
て
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
こ
と
を

照
査
し
，
こ
れ
を
満
足
し
た
と
し
て
も
，
そ
れ
を
超
え
な
い
確
率
が
ゼ
ロ
に
な
る
わ
け
で
は
な
い
。
そ
こ

で
，
限
界
状
態

1
を
超
え
た
と
し
て
も
，
部
材
等
が
安
全
な
状
態
，
又
は
，
供
用
に
支
障
の
な
い
程
度
の

残
留
変
形
や
復
元
力
特
性
の
状
態
に
留
ま
る
こ
と
が
期
待
で
き
る
構
造
に
で
き
る
よ
う
に
，
限
界
状
態

3

8-1135



1-
68

 
 

改
定

案
（
５

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

に
対
す
る
照
査
も
必
要
に
な
る
と
い
う
の
が
，
条
文
の
基
本
的
な
考
え
方
で
あ
る
。
 

ま
た
，
部
材
に
よ
っ
て
影
響
を
受
け
る
作
用
の
種
類
が
異
な
っ
た
り
，
作
用
同
士
が
相
互
に
打
ち
消
し

あ
っ
た
り
す
る
こ
と
に
つ
い
て
も
漏
れ
な
く
照
査
で
き
る
よ
う
に
，
変
動
作
用
支
配
状
況
に
お
い
て
限
界

状
態

1
と
限
界
状
態

3
を
超
え
な
い
こ
と
を
そ
れ
ぞ
れ
の
限
界
状
態
で
考
慮
す
る
部
材
・
構
造
係
数
等
の

値
を
考
慮
し
て
照
査
を
行
う
だ
け
で
な
く
，
永
続
作
用
支
配
状
況
に
つ
い
て
も
，
限
界
状
態

1
と

3
を
超

え
な
い
こ
と
を
そ
れ
ぞ
れ
に
求
め
る
部
分
係
数
値
を
考
慮
し
て
照
査
す
る
の
が
，
条
文
の
基
本
的
な
考
え

方
で
あ
る
。
 

も
ち
ろ
ん
，
実
際
に
は
，
永
続
作
用
支
配
状
況
と
変
動
作
用
支
配
状
況
の
応
答
値
の
比
率
や
，
限
界
状

態
1
と

3
に
関
す
る
抵
抗
値
や
部
分
係
数
の
比
率
か
ら
，
い
ず
れ
か
の
状
況
に
対
し
て
，
ま
た
は
，
い
ず

れ
か
一
つ
の
照
査
を
満
足
さ
せ
る
こ
と
で
，
他
の
照
査
の
一
部
又
は
全
て
を
満
足
す
る
こ
と
が
大
半
で
あ

る
の
で
，
適
宜
，
省
略
可
能
と
考
え
ら
れ
る
照
査
ケ
ー
ス
に
つ
い
て
は
，
そ
の
旨
を
明
ら
か
に
し
た
う
え

で
照
査
の
た
め
の
計
算
を
省
略
し
て
よ
い
。
 

外
力

の
増
加

に
対

し
て

部
材

挙
動

が
非

線
形

化
し

た
の

ち
も

荷
重

の
増

加
に

対
し

て
引

き
続

き
抵

抗

で
き
る
よ
う
な
非
線
形
挙
動
を
す
る
と
き
に
は
，
例
え
ば
，
部
材
の
限
界
状
態

1
と
限
界
状
態

3
の

2
段

階
の
限
界
状
態
に
対
し
て
対
応
す
る
工
学
指
標
を
設
定
す
る
こ
と
は
比
較
的
容
易
に
で
き
る
が
，
そ
う
で

な
い
場
合
に
は
，
限
界
状
態
と
し
て
は

1
段
階
で
し
か
定
義
で
き
な
い
こ
と
も
あ
る
。
例
え
ば
，
コ
ン
ク

リ
ー

ト
部

材
の
せ

ん
断

破
壊

や
後

座
屈

強
度

の
上

昇
が

期
待

で
き

な
い

鋼
部

材
の

座
屈

な
ど

が
こ

れ
に

あ
た
る
。
こ
の
よ
う
に
限
界
状
態

1
と
限
界
状
態

3
が
区
別
し
が
た
い
と
き
や
，
限
界
状
態

2
と
限
界
状

態
3
が
区
別
し
難
い
と
き
に
は
，
そ
の
状
態
の
区
分
点
を
限
界
状
態

3
と
し
て
扱
う
と
よ
い
。
こ
の
よ
う

な
考
え
方
を
と
る
照
査
項
目
に
つ
い
て
は
，
各
編
の
規
定
に
よ
ら
れ
た
い
。
 

(
3)
 部

材
等
の
耐
荷
性
能
に
多
雨
す
る
設
計
に
お
い
て
最
も
基
本
と
な
る
照
査
式
で
あ
る
。
こ
の
示
方
書
で

は
，
常
に
，
作
用
側
は
作
用
側
で
，
抵
抗
側
は
抵
抗
側
で
，
そ
れ
ぞ
れ
に
必
要
な
信
頼
性
水
準
が
得
ら
れ

る
よ
う
に
部
分
係
数
を
検
討
す
る
こ
と
を
基
本
と
し
て
い
る
。
 

 
 
式
(5
.2
.1
)の

左
辺
は
，
荷
重
係
数
や
荷
重
組
合
せ
係
数
を
乗
じ
た
作
用
の
組
合
せ
を
橋
に
載
荷
し
，
作

用
効
果
と
し
て
の
応
答

S
を
算
出
す
る
。
こ
の

S
が
，
設
計
で
考
慮
す
る
状
況
に
お
け
る
橋
の
状
態
に
な

る
。
す
な
わ
ち
，
式
(5
.2
.1
)の

と
お
り
荷
重
組
合
せ
係
数
や
荷
重
係
数
を
乗
じ
，
組
み
合
わ
せ
た
作
用
が

設
計
状
況
で
あ
り
，
こ
れ
を
載
荷
し
て
算
出
す
る
る
作
用
効
果

S
に
は
乗
じ
る
部
分
係
数
は
な
い
。
作
用

の
中
に
は
，
3.
3(
2)
(
3)
に
解
説
し
た
と
お
り
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
，
ク
リ
ー
プ
の
影
響
や
乾
燥
収
縮
の
影

響
の
よ
う
に
相
互
作
用
を
有
し
，
最
終
的
に
相
互
作
用
の
結
果
と
し
て
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
や
不
静
定
力

を
作
用
の
特
性
値
と
み
な
し
，
荷
重
係
数

1.
05

を
乗
じ
る
も
の
も
あ
る
が
，
こ
の
場
合
に
も
，
不
静
定
力

を
作
用
の
特
性
値
と
み
な
し
て
，
そ
れ
に
荷
重
係
数
を
直
接
乗
じ
て
橋
に
載
荷
す
る
と
解
釈
す
べ
き
も
の

で
あ
り
，
荷
重
係
数
を
応
答

S
に
乗
じ
た
と
考
え
る
も
の
で
は
な
い
。
 

式
(5
.2
.
1)
の
右
辺
は
，
限
界
状
態
を
代
表
す
る
抵
抗
の
特
性
値

R
を
算
出
し
た
の
ち
に
，
こ
れ
に
抵

抗
係
数
，
調
査
・
解
析
係
数
，
部
材
・
構
造
係
数
を
乗
じ
，
抵
抗
の
制
限
値
を
得
る
。
た
だ
し
，
抵
抗
の

制
限
値
は
，
必
ず
し
も
構
造
物
の
限
界
状
態
を
直
接
的
に
表
す
特
性
値
に
部
分
係
数
を
乗
じ
て
得
る
の
で
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は
な
く
，
モ
デ
ル
の
限
界
や
実
用
上
の
精
度
の
限
界
か
ら
，
特
性
値
と
部
分
係
数
を
用
い
ず
に
，
制
限
値

を
直
接
与
え
る
場
合
も
あ
る
。
 

 
 
そ
し
て
，
最
終
的
に
，
左
辺
と
右
辺
を
比
べ
る
こ
と
で
，
橋
の
状
態
（
＝
左
辺
）
が
橋
の
限
界
状
態
（
＝

右
辺
）
を
超
え
る
可
能
性
が
十
分
小
さ
い
こ
と
を
照
査
す
る
。
 

条
文
に
て
照
査

式
 
(5
.2
.
1)
 
を

用
い
る

こ
と
が

「
標

準
」
と

さ
れ
て

い
る
の
は

，
実
際

上
，

必
ず

し

も
工
学
的
な
指
標
を
計
算
に
よ
り
算
出
，
確
認
す
る
こ
と
を
必
要
と
し
な
い
こ
と
も
工
学
的
に
は
認
め
ら

れ
る
た
め
で
あ
る
。
例
え
ば
，
適
用
範
囲
等
を
明
確
に
し
た
う
え
で
一
定
の
諸
元
や
細
部
構
造
を
有
す
る

こ
と
等
の
外
形
的
条
件
な
ど
か
ら
経
験
的
に
性
能
の
確
認
を
行
う
こ
と
も
あ
り
え
る
。
 

(
4)
 作

用
の
組
合
せ
は
橋
が
置
か
れ
る
状
況
を
評
価
す
る
も
の
な
の
で
，
橋
の
主
方
向
，
横
方
向
に
よ
ら
ず
，

基
本
的
に
作
用
の
組
合
せ
を
変
え
ず
に
照
査
を
行
う
も
の
と
さ
れ
た
。
5
.1
(
6)
の
規
定
の
と
お
り
，
照
査

に
あ
た
っ
て
は
，
条
文
の
と
お
り
，
地
震
の
影
響
や
風
荷
重
に
対
し
て
だ
け
で
な
く
，
永
続
作
用
が
支
配

的
な
状
況
，
変
動
作
用
が
支
配
的
な
状
況
，
偶
発
作
用
が
支
配
的
な
状
況
の
各
荷
重
組
合
せ
に
対
し
て
，

上
部
構
造
で
も
橋
の
主
方
向
及
び
横
方
向
の
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
各
部
材
が
限
界
状
態
を
超
え
な
い
こ
と

を
照
査
す
る
必
要
が
あ
る
。
箱
桁
の
場
合
の
横
方
向
の
照
査
と
は
，
箱
断
面
を
構
成
す
る
各
フ
ラ
ン
ジ
や

ウ
エ
ブ
の
応
答
を
各
荷
重
組
合
せ
に
対
し
て
算
出
し
，
各
フ
ラ
ン
ジ
や
ウ
エ
ブ
毎
に
限
界
状
態

1
や
限
界

状
態

3
を
超
え
な
い
こ
と
を
照
査
す
る
こ
と
も
含
ま
れ
る
。
 

作
用
の
組
合
せ
に
関
し
，
橋
の
主
方
向
及
び
横
方
向
の
い
ず
れ
に
対
し
て
も
表
-
3.
3
.1

を
適
用
す
る
こ

と
が
条
文
に
て
標
準
的
な
扱
い
と
さ
れ
て
い
る
の
は
，
明
ら
か
に
そ
の
照
査
を
省
略
で
き
る
組
合
せ
に
つ

い
て
の
照
査
を
省
略
す
る
こ
と
は
差
し
支
え
な
い
こ
と
が
考
慮
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
ま
た
，
(1
0)
の
規

定
の
と
お
り
，
必
要
に
応
じ
て
作
用
の
組
合
せ
の
検
討
も
行
う
こ
と
が
あ
り
得
る
こ
と
も
考
慮
さ
れ
て
い

る
。
 

作
用
効
果
を
算
出
す
る
に
あ
た
っ
て
，
作
用
は
，
橋
並
び
に
着
目
す
る
部
材
等
に
最
も
不
利
な
状
態
（
応

答
）
が
生
じ
る
よ
う
に
載
荷
す
る
こ
と
を
原
則
と
し
て
い
る
。
こ
れ
は
，
影
響
線
，
並
び
に
，
作
用
方
向

を
適
切
に
考
慮
す
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
。
斜
橋
や
曲
線
橋
で
は
，
桁
の
伸
縮
や
回
転
の
方
向
，
そ
れ

と
土
圧
の
作
用
方
向
な
ど
も
総
合
的
に
考
慮
し
，
部
材
毎
に
強
度
，
変
位
，
安
定
の
そ
れ
ぞ
れ
で
最
も
不

利
に
な
る
よ
う
に
載
荷
す
る
方
向
を
検
討
す
る
こ
と
が
必
要
な
場
合
も
あ
る
の
で
，
各
編
の
規
定
を
参
考

に
検
討
す
る
の
が
よ
い
。
 

ケ
ー

ブ
ル
構

造
や

少
数

部
材

化
さ

れ
た

構
造

な
ど

で
相

対
的

に
剛

性
の

低
い

上
部

構
造

が
橋

軸
並

び

に
橋
軸
直
角
方
向
に
対
し
て
非
対
称
性
が
強
い
幾
何
形
状
を
有
す
る
場
合
に
は
，
上
部
構
造
の
ね
じ
り
や

そ
り

の
影

響
に
つ

い
て

特
別

な
検

討
を

行
う

た
め

の
活

荷
重

の
載

荷
方

法
を

検
討

す
る

こ
と

が
必

要
な

場
合

が
あ

っ
た
り

，
部

材
接

合
部

に
最

も
不

利
な

活
荷

重
の

載
荷

方
法

を
検

討
す

る
こ

と
も

考
え

ら
れ

る
。
こ
の
点
に
つ
い
て
は
，
8.
2
で
も
解
説
し
た
が
，
本
条
(1
0
)及

び
(1
2)
を
適
用
す
る
必
要
性
と
併
せ

て
分

布
又

は
集
中

荷
重

で
モ

デ
ル

化
さ

れ
る

活
荷

重
の

形
状

や
載

荷
方

法
に

つ
い

て
必

要
に

応
じ

て
検

討
す
る
の
が
よ
い
。
 

(
5)
か
ら

(9
) 

国
内
外
の
構
造
物
の
設
計
基
準
と
し
て
実
績
も
あ
り
，
各
種
不
確
実
性
の
要
因
に
着
目
し
，
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要
因
毎
に
安
全
性
を
付
与
す
る
係
数
を
与
え
る
こ
と
が
で
き
る
部
分
係
数
法
に
よ
り
照
査
を
行
う
こ
と
を

原
則
と
し
た
。
そ
し
て
，
部
分
係
数
の
適
用
の
仕
方
が
様
々
考
え
ら
れ
る
中
で
も
，
許
容
応
力
度
法
の
照

査
書

式
に

も
外

見
上

類
似

性
が

あ
る

こ
と

で
実

務
で

の
混

乱
が

最
も

少
な

い
と

考
え

ら
れ

る
方

法
と

し

て
，
荷
重
と
抵
抗
に
対
し
て
そ
れ
ぞ
れ
部
分
係
数
を
考
慮
す
る
荷
重
抵
抗
係
数
設
計
法
を
標
準
と
す
る
こ

と
に
し
た
。
こ
こ
に
，
部
分
係
数
と
は
，
従
来
の
安
全
率
に
変
わ
り
，
不
確
実
性
の
要
因
や
大
き
さ
に
応

じ
て
，
不
確
実
性
の
要
因
ご
と
に
考
慮
さ
れ
る
割
増
係
数
，
低
減
係
数
を
い
う
。
た
だ
し
，
従
来
の
よ
う

に
，
荷
重
の
組
合
せ
に
応
じ
て
抵
抗
係
数
を
割
り
増
す
よ
う
な
概
念
は
な
い
の
で
注
意
す
る
。
過
去
の
設

計
実
績
は
，
経
験
的
に
そ
の
妥
当
性
が
確
認
さ
れ
て
お
り
，
信
頼
性
に
概
ね
過
不
足
が
な
い
と
み
な
せ
，

本
示
方
書
の
部
分
係
数
も
，
基
本
的
に
，
こ
の
立
場
で
検
討
さ
れ
た
。
 

構
造
工
学
の
分
野
で
は
，
設
計
の
合
理
化
の
た
め
に
，
荷
重
，
抵
抗
の
そ
れ
ぞ
れ
の
不
確
実
要
因
を
明

示
的
に
考
慮
し
，
そ
れ
ら
に
対
し
て
直
接
的
に
信
頼
性
を
評
価
す
る
設
計
法
が
長
年
研
究
さ
れ
て
き
て
い

る
。
一
方
で
，
求
め
る
信
頼
性
に
つ
い
て
，
実
務
に
お
い
て
過
不
足
の
な
い
性
能
を
実
現
す
る
た
め
に
基

準
と
し
て
直
接
的
に
確
率
的
な
表
現
で
規
定
し
た
り
，
い
わ
ゆ
る
信
頼
性
指
標
を
規
定
す
る
こ
と
は
，
現

時
点
で
は
困
難
で
あ
る
。
作
用
側
と
抵
抗
側
の
い
ず
れ
の
特
性
に
つ
い
て
も
，
不
確
実
の
種
類
を
細
か
く

分
類

し
て

も
実
際

に
得

ら
れ

る
統

計
的

な
デ

ー
タ

で
は

そ
れ

ら
が

相
互

に
関

連
し

合
っ

た
結

果
で

し
か

得
ら
れ
な
い
場
合
も
あ
っ
た
り
，
デ
ー
タ
の
量
や
質
に
応
じ
て
検
討
に
限
界
が
あ
っ
た
り
す
る
。
作
用
や

抵
抗
の
特
性
を
既
往
の
統
計
デ
ー
タ
に
基
づ
き
確
率
統
計
的
に
設
定
す
る
と
き
で
も
，
統
計
デ
ー
タ
の
取

得
範
囲
に
は
自
ず
と
限
界
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
理
由
か
ら
統
一
的
な
尺
度
を
用
い
て
性
能
を
満
足
す
る

確
か
ら
し
さ
を
厳
密
に
確
率
的
な
表
現
の
み
で
規
定
す
る
の
は
困
難
な
現
状
で
あ
る
。
 

本
示
方
書
で
は
，
橋
が
置
か
れ
る
状
況
，
す
な
わ
ち
時
々
刻
々
と
変
化
す
る
温
度
変
化
，
風
，
地
震
な

ど
の
状
況
，
交
通
の
状
況
に
つ
い
て
，
そ
れ
ら
の
ば
ら
つ
き
や
同
時
載
荷
頻
度
は
荷
重
組
合
せ
係
数
や
荷

重
係
数
で
表
さ
れ
て
い
る
。
す
な
わ
ち
，
本
示
方
書
に
お
け
る
荷
重
組
合
せ
係
数
や
荷
重
係
数
は
，
本
質

的
に
は
，
構
造
特
性
に
は
依
存
せ
ず
，
架
橋
地
点
が
決
ま
れ
ば
決
定
で
き
る
と
考
え
ら
れ
る
も
の
で
あ
る
。

3
.3

に
規
定
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
，
設
計
で
考
慮
さ
れ
る
荷
重
や
影
響
そ
れ
ぞ
れ
の
も
つ
不
確
実
性
の
程

度
を

考
慮

す
る
た

め
及

び
同

時
に

考
慮

す
る

他
の

荷
重

や
影

響
と

組
み

合
わ

さ
れ

た
状

態
と

し
て

と
る

べ
き
規
模
に
当
該
荷
重
の
大
き
さ
を
補
正
す
る
た
め
に
，
荷
重
組
合
せ
係
数

γ
p
i
及
び
荷
重
係
数

γ
q
i
が

定
義
さ
れ
て
い
る
。
交
通
の
状
況
や
地
質
，
気
象
等
の
橋
が
置
か
れ
る
状
況
を
表
す
荷
重
組
合
せ
係
数
や

荷
重
係
数
は
，
構
造
や
材
料
に
依
存
し
な
い
こ
と
が
基
本
と
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
係
数
の
扱
い
に
つ

い
て
は

3
章
に
よ
る
。
 

架
橋

地
点
が

決
ま

る
と

想
定

が
可

能
で

あ
る

橋
が

置
か

れ
る

状
況

に
つ

い
て

は
作

用
側

に
乗

じ
る

部

分
係
数
で
考
慮
さ
れ
る
一
方
で
，
こ
の
示
方
書
で
は
，
設
計
に
お
け
る
構
造
決
定
の
行
為
の
中
で
工
夫
す

る
こ
と
に
よ
り
不
確
実
性
を
減
ら
せ
る
要
因
つ
い
て
は
，
抵
抗
値

R
に
乗
じ
る
部
分
係
数
，
す
な
わ
ち
，

抵
抗
係
数

R，
調
査
・
解
析
係
数

，
部
材
・
構
造
係
数

に
て
考
慮
さ
れ
る
。
 

式
(5
.2
.
1)
の
抵
抗
値

R
は
，
必
ず
し
も
断
面
強
度
と
は
限
ら
ず
，
照
査
の
目
的
に
応
じ
て
適
切
な
事

象
や
工
学
的
な
指
標
（
た
と
え
ば
，
強
度
，
応
力
，
変
位
，
ひ
ず
み
，
塑
性
率
な
ど
）
を
選
定
す
る
。
た
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と
え
ば
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
有
効
断
面
が
計
算
で
想
定
す
る
と
お
り
に
設
計
供
用
期
間
中
確
保
さ
れ

る
こ

と
を

照
査
す

る
場

合
に

は
，

ひ
び

わ
れ

の
深

さ
や

そ
れ

を
幅

に
置

き
換

え
て

工
学

的
指

標
と

し
た

り
，
さ
ら
に
は
そ
れ
ら
を
材
料
に
発
生
す
る
応
力
に
置
き
換
え
て
照
査
す
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。
抵
抗

値
R
の
算
出
に
あ
た
っ
て
は
，
特
性
値

f
c
と
の
適
合
性
，
用
い
よ
う
と
す
る
抵
抗
係
数
と
の
相
互
に
整
合

す
る
よ
う
に
適
切
に
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
に
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
Ⅱ
編
か
ら
Ⅴ
編
に
規
定

が
あ
る
場
合
に
は
そ
れ
に
よ
る
必
要
が
あ
る
。
 

Ⅱ
編
か
ら
Ⅴ
編
で
は
，
抵
抗
側
の
部
分
係
数
は
，
一
般
に
，
以
下
の
と
お
り
扱
わ
れ
，
規
定
さ
れ
て
い

る
。
 

 
 
＜
永
続
作
用
支
配
や
変
動
作
用
支
配
状
況
＞
 

抵
抗
係
数

：
 3
.3

の
作
用
の
組
合
せ
①
か
ら
⑨
と
組
み
合
わ
せ
る
場
合
に
は
，
た
と
え
ば
部
材

耐
力
で
あ

れ
ば
，

5
％
フ

ラ
ク
タ

イ
ル
値

が
安
全

側
に
評

価
さ

れ
た
設

計
値
と
な

る
よ
う

に
，

丸
め
た
抵
抗
係
数
が
設
定
さ
れ
て
い
る
。
他
方
，
3.
3
の
荷
重
組
合
せ
⑩
に
つ
い
て
は
，
従
来

こ
の
組

合
せ

に
対

し
て

設
計

し
た

と
き

と
諸

元
が

大
幅

に
変

わ
ら

な
い

よ
う

に
別

途
キ

ャ
リ

ブ
レ
ー
シ
ョ
ン
さ
れ
た
値
が
設
定
さ
れ
て
い
る
。
 

調
査
・

解
析

係
数

1
：

 
そ

の
定

義
か
ら

も
基

本
的

に
作

用
の

組
合

せ
と

は
関
係

す
る

も
の

で
な

く
，
橋
の
応
答
を
線
形
解
析
で
求
め
る
場
合
に
お
い
て
は
，
条
文
の
と
お
り
，
0.
90

を
標
準
と

し
，
十
分
な
検
討
を
行
っ
た
と
き
に
は

0.
95

を
上
回
ら
な
い
範
囲
で
設
定
す
る
こ
と
が
で
き

る
と
さ
れ
て
い
る
。
た
だ
し
，
地
盤
調
査
に
か
か
わ
る
諸
条
件
を
考
慮
す
る
場
合
な
ど
，
個
別

の
条
文
に
て
そ
の
特
有
の
条
件
の
も
と
で
，
別
途
，
値
を
規
定
す
る
こ
と
も
行
わ
れ
て
い
る
。
 

部
材
・

構
造

係
数

2
：

 
そ

の
定

義
か
ら

も
基

本
的

に
作

用
の

組
合

せ
と

は
関
係

す
る

も
の

で
な

く
，
部
材
の
抵
抗
特
性
に
お
け
る
，
弾
性
域
か
ら
非
弾
性
域
に
移
行
し
た
の
ち
の
余
剰
強
度
の

違
い
に
着
目
し
，
値
が
与
え
ら
れ
て
い
る
。
 

 
 
＜
偶
発
作
用
支
配
状
況
＞
 

 
抵
抗
係
数
：
 特

に
3.
3
の
荷
重
組
合
せ
⑪
に
つ
い
て
は
，
従
来
こ
の
組
合
せ
に
対
し
て
設
計
し
た

と
き
と

諸
元
が

大
幅
に

変
わ

ら
な

い
よ
う

に
別

途
キ
ャ

リ
ブ
レ

ー
シ

ョ
ン

さ
れ
た

値
が

設
定
さ

れ
て
い
る
。
 

調
査
・

解
析

係
数

1
：

 
橋

の
非

線
形
の

応
答

を
算

出
す

る
こ

と
が

自
ず

と
想
定

さ
れ

る
荷

重
組

合
せ
⑪

に
つ
い
て
は
，
橋
の

応
答
を
線
形
解
析
で

求
め
る
場
合
と
は
異

な
る
係
数
値
が
Ⅴ

編
の

2
.5
(
6)
で
規
定
さ
れ
，

Ⅱ
編
か
ら
Ⅴ
編
に
お
い

て
こ
れ
が
用
い

ら
れ
て
い
る
。
本
来
，

荷
重
組

合
せ
と

は
無
関
係
で
あ
る
が

，
設
定
に
あ
た
っ
て

は
，
従
来
こ
の
組
合

せ
に
対
し
て
設
計

し
た

と
き
と

橋
の
諸
元
が
大
幅
に

変
わ
ら
な
い
よ
う
に

別
途
抵
抗
側
の
部
分

係
数
値
を
キ
ャ
リ

ブ
レ

ー
シ
ョ
ン
す
る
に
あ
た
っ
て
，
こ
の
係
数
値
に

1.
00

が
考
慮
さ
れ
た
。
 

部
材
・
構
造
係
数

2：
 
上
述
の
と
お
り
。
 

従
来
の
示
方
書
で
は
，
荷
重
ど
う
し
の
組
合
せ
状
況
を
表
す
た
め
に
荷
重
特
性
値
ど
う
し
の
単
純
和
を

用
い
る
代
わ
り
に
，
特
定
の
組
合
せ
を
与
条
件
と
し
て
無
視
し
た
り
，
又
は
組
合
せ
の
稀
さ
に
応
じ
て
許
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容
応
力
度
を
割
増
す
な
ど
し
た
り
し
て
き
た
。
本
示
方
書
に
お
い
て
は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
特
性
値
ど
う
し
や

そ
れ
ら
の
最
大
値
が
同
時
に
重
な
ら
な
い
こ
と
も
考
慮
し
，
組
み
合
わ
さ
れ
た
状
況
に
お
い
て
は
，
と
る

べ
き

荷
重

の
規
模

を
補

正
す

る
役

割
を

持
つ

組
合

せ
係

数
と

荷
重

の
ば

ら
つ

き
を

考
慮

し
て

荷
重

特
性

値
を
補
正
す
る
役
割
を
持
つ
荷
重
係
数
を
乗
じ
て
い
る
。
3.
3
に
て
規
定
す
る
永
続
作
用
支
配
状
況
や
変

動
作
用
支
配
状
況
に
お
け
る
標
準
的
な
荷
重
の
組
合
せ
の
う
ち
，
そ
の
大
半
で
あ
る
①
か
ら
⑨
に
つ
い
て

は
，
確
率
的
な
検
討
結
果
に
基
づ
き
荷
重
組
合
せ
並
び
に
対
応
す
る
荷
重
組
合
せ
係
数
と
荷
重
係
数
が
定

め
ら
れ
て
お
り
，
そ
の
組
合
せ
は
，
設
計
状
況
と
し
て
，
橋
に
与
え
る
影
響
の
大
き
さ
の
確
率
水
準
も
ほ

ぼ
一
定
に
な
る
こ
と
が
意
図
さ
れ
，
調
整
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
の
で
，
従
来
，
荷
重
組
合
せ
毎
に
与
え
ら

れ
て
い
た
許
容
応
力
度
の
割
増
係
数
の
よ
う
に
，
荷
重
組
合
せ
毎
に
抵
抗
側
に
乗
じ
る
部
分
係
数
を
変
え

る
と
い
う
概
念
は
不
要
に
な
っ
て
い
る
。
 

本
示
方
書
で
は
，
必
ず
し
も
確
率
過
程
に
従
っ
た
検
討
ば
か
り
で
設
計
状
況
を
与
え
て
お
ら
ず
，
従
来

か
ら
の
設
計
実
績
も
十
分
加
味
す
る
も
の
と
し
て
，
表
-3
.3
.1

の
⑩
及
び
⑪
の
組
合
せ
の
よ
う
に
，
従
来

基
準
か
ら
そ
の
ま
ま
と
し
た
死
荷
重
と
地
震
の
組
合
せ
も
あ
る
。
既
に

3.
3
の
解
説
で
付
し
た
と
お
り
，

⑩
及
び
⑪
の
組
合
せ
に
対
し
て
照
査
す
る
と
き
に
用
い
る
抵
抗
側
に
乗
じ
る
抵
抗
側
の
部
分
係
数
は
，
そ

の
趣
旨
も
踏
ま
え
た
う
え
で
，
Ⅱ
編
か
ら
Ⅴ
編
で
は
，
従
来
基
準
で
設
計
さ
れ
た
も
の
と
諸
元
が
大
幅
に

は
変
わ
ら
な
い
よ
う
に
キ
ャ
リ
ブ
レ
ー
シ
ョ
ン
さ
れ
，
そ
の
結
果
①
か
ら
⑨
ま
で
に
対
し
て
用
い
る
抵
抗

係
数
値
と
異
な
る
抵
抗
係
数
値
が
与
え
ら
れ
て
い
る
。
抵
抗
係
数
値
を
割
り
増
し
た
の
で
は
な
く
，
別
途

抵
抗
係
数
値
が
検
討
さ
れ
た
と
解
釈
す
べ
き
も
の
で
あ
る
。
 

以
上
の
よ
う
に
，
従
来
の
常
時
や
地
震
時
と
い
っ
た
概
念
を
読
み
替
え
て
各
設
計
状
況
や
対
応
す
る
部

分
係
数
を
決
め
て
い
る
の
で
は
な
く
，
設
計
状
況
，
又
は
，
限
界
状
態
の
設
定
，
ま
た
，
設
計
状
況
の
区

分
と
確
保
す
る
べ
き
状
態
の
区
分
そ
れ
ぞ
れ
に
お
け
る
所
要
の
信
頼
性
は
，
新
た
に
検
討
が
し
な
お
さ
れ

て
い
る
の
で
，
従
来
基
準
か
ら
の
読
み
替
え
で
係
数
の
使
い
分
け
を
理
解
し
よ
う
と
す
る
こ
と
は
，
か
え

っ
て
理
解
を
妨
げ
る
こ
と
に
な
る
の
で
，
注
意
を
要
す
る
。
荷
重
組
合
せ
や
部
分
係
数
の
設
定
に
あ
た
っ

て
は
，
地
震
の
影
響
を
考
慮
す
る
状
況
を
ま
と
め
た
も
の
を
地
震
時
と
し
て
く
く
っ
て
グ
ル
ー
プ
化
し
た

り
，
抵
抗
側
の
部
分
係
数
を
調
整
す
る
と
い
う
よ
う
な
概
念
自
体
が
な
く
な
っ
て
い
る
。
橋
が
置
か
れ
る

状
況

を
想

定
す
る

う
え

で
の

変
動

作
用

支
配

状
況

と
し

て
常

に
生

じ
得

る
状

況
の

一
つ

と
し

て
位

置
付

け
ら
れ
る

D+
T
H+
EQ

の
組
合
せ
⑨
や
，
従
来
か
ら
の
経
験
か
ら
照
査
項
目
及
び
方
法
そ
の
も
の
を
引
き
継

ぐ
べ
き
と
さ
れ
た

D+
E
Q
の
組
合
せ
⑩
を
改
め
て
変
動
作
用
支
配
状
況
の
一
つ
と
し
て
位
置
付
け
た
こ
と

の
意
味
合
い
の
違
い
に
応
じ
て
，
組
合
せ
⑨
と
⑩
で
は
抵
抗
側
の
部
分
係
数
の
設
定
も
そ
れ
ぞ
れ
行
わ
れ

て
い
る
。
 

抵
抗
係
数

R
は
，
部
材
耐
力
の
よ
う
に
部
材
の
限
界
状
態
に
対
応
す
る
強
さ
，
又
は
，
対
応
す
る
応
力
，

変
位
，
ひ
ず
み
な
ど
，
限
界
状
態
を
表
す
抵
抗
の
特
性
値
の
モ
デ
ル
化
誤
差
の
よ
う
に
，
基
本
的
に
は
確

率
統
計
的
に
扱
え
る
ば
ら
つ
き
を
考
慮
す
る
た
め
の
部
分
係
数
で
あ
る
。
製
作
・
施
工
中
に
生
じ
る
残
留

応
力
，
材
料
品
質
や
実
施
工
・
加
工
に
起
因
す
る
材
料
強
度
や
寸
法
等
の
空
間
変
動
等
の
ば
ら
つ
き
，
部

材
耐
力
評
価
の
た
め
の
有
効
断
面
設
定
の
モ
デ
ル
誤
差
，
及
び
こ
れ
ら
の
根
拠
と
な
る
デ
ー
タ
の
多
寡
や
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デ
ー
タ
取
得
時
の
精
度
等
の
ば
ら
つ
き
を
考
慮
し
て
い
る
。
新
し
い
材
料
の
開
発
，
製
作
や
架
設
品
質
の

向
上
な
ど
に
対
応
す
る
た
め
に
は
，
材
料
品
質
、
製
作
及
び
架
設
品
質
等
の
ば
ら
つ
き
を
独
立
し
て
扱
う

部
分
係
数
を
考
慮
す
る
こ
と
が
妥
当
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
，
抵
抗
係
数

R
が
設
定
さ
れ
た
。
特
性
値
は
，

あ
る
状
況
に
お
け
る
構
造
物
の
限
界
状
態
を
定
義
す
る
値
で
あ
り
，
限
界
状
態
を
記
述
す
る
の
に
ふ
さ
わ

し
い
，
適
切
な
工
学
的
な
指
標
（
例
え
ば
，
応
力
・
ひ
ず
み
・
断
面
力
・
変
位
・
塑
性
率
な
ど
）
で
表
さ

れ
た
数
値
で
あ
る
。
Ⅱ
編
か
ら
Ⅴ
編
の
抵
抗
係
数
の
設
定
で
は
，
材
料
や
製
品
の
寸
法
な
ど
生
産
者
が
制

御
す
る
余
地
が
あ
る
材
料
強
度
や
寸
法
の
バ
イ
ア
ス
は
，
確
実
に
期
待
で
き
る
抵
抗
を
見
込
む
と
い
う
観

点
か
ら
こ
れ
を
無
視
す
る
こ
と
が
安
全
で
あ
れ
ば
無
視
さ
れ
て
い
る
。
部
材
強
度
等
の
特
性
値
を
算
出
す

る
た
め
の
算
出
式
が
有
す
る
統
計
的
又
は
物
理
的
な
モ
デ
ル
誤
差
に
つ
い
て
は
，
実
測
や
実
験
と
の
比
較

結
果
に
基
づ
き
，
そ
の
バ
イ
ア
ス
も
含
め
た
ば
ら
つ
き
が
モ
デ
ル
化
さ
れ
，
抵
抗
係
数
の
算
出
に
て
考
慮

さ
れ
る
。
最

終
的
に

は
，
ば

ら
つ
き
の
程

度
を
見
な

が
ら
，

た
と
え
ば

部
材
耐
力

で
あ
れ
ば

，
5％

フ
ラ

ク
タ

イ
ル

値
が
安

全
側

に
評

価
さ

れ
た

設
計

値
と

な
る

よ
う

に
，

丸
め

た
抵

抗
係

数
が

設
定

さ
れ

て
い

る
。
必
ず
し
も
統
計
デ
ー
タ
が
十
分
で
な
い
場
合
に
は
，
従
来
の
構
造
諸
元
と
の
比
較
な
ど
も
行
う
こ
と

で
，
大
ま
か
な
抵
抗
係
数
の
オ
ー
ダ
ー
が
評
価
さ
れ
る
。
見
込
ま
れ
る
変
動
係
数
の
オ
ー
ダ
ー
と
対
応
す

る
抵
抗
係
数
の
関
係
の
例
を
表
-解

5.
2
.1

に
整
理
し
た
。
な
お
，
抵
抗
係
数
を
検
討
す
る
に
あ
た
っ
て

は
変
動
係
数
や
抵
抗
係
数
を
丸
め
た
り
，
工
学
的
な
判
断
も
必
要
で
あ
り
，
表
-解

5.
2.
1
は
，
各
列
を

機
械
的
に
補
間
し
た
り
，
単
純
に
外
挿
し
た
り
し
て
扱
う
た
め
に
示
し
て
い
る
の
で
は
な
い
こ
と
に
留
意

さ
れ
た
い
。
 

 

表
-解

5.
2
.1
 
変
動
係
数
の
程
度
に
応
じ
た
抵
抗
係
数
の
設
定
例
 

（
5%
フ
ラ
ク
タ
イ
ル
値
を
仮
定
し
た
場
合
）
 

変
動
係
数
 

5
% 

1
0%
 

1
2.
5
% 

1
5%
 

1
7.
5
% 

2
0%
 

3
0%
 

4
0%
 

抵
抗
係
数

R 
0
.9
0 

0
.8
5 

0
.8
0 

0
.7
5 

0
.7
0 

0
.6
5 

0
.5
0 

0
.3
5 

 

調
査
・
解
析
係
数

は
，
I
SO
2
39
4
で
モ
デ
ル
不
確
定
性
の
概
念
が
導
入
さ
れ
て
い
る
こ
と
も
参
考
に

立
て
ら
れ
た
係
数
で
あ
る
。
モ
デ
ル
不
確
実
性
に
も
様
々
な
要
因
が
考
え
ら
れ
，
ま
た
，
応
答
の
算
出
に

は
作

用
の

モ
デ
ル

化
と

抵
抗

の
モ

デ
ル

化
の

不
確

実
性

の
両

者
が

関
係

す
る

た
め

応
答

の
算

出
の

不
確

実
性

の
評

価
に
あ

た
っ

て
こ

れ
を

分
離

す
る

こ
と

は
理

論
的

に
難

し
い

と
こ

ろ
で

あ
る

。
し

か
し

な
が

ら
，
橋
の
立
体
的
な
挙
動
を
考
慮
す
る
こ
と
で
部
材
配
置
の
合
理
化
を
図
っ
て
い
く
う
え
で
は
部
材
に
作

用
す
る
断
面
力
を
評
価
す
る
と
き
に
数
値
解
析
技
術
の
活
用
も
考
え
ら
れ
る
こ
と
か
ら
，
調
査
・
解
析
係

数
が
立
て
ら
れ
た
。
 

こ
の
示
方
書
で
は
，
設
計
状
況
は
橋
が
置
か
れ
る
状
況
で
あ
り
，
そ
の
不
確
実
性
に
つ
い
て
は
荷
重
係

数
や
荷
重
組
合
せ
係
数
に
て
，
出
来
る
だ
け
構
造
（
抵
抗
）
に
依
存
し
な
い
よ
う
に
設
定
さ
れ
て
い
る
。

一
方
で
，
構
造
に
依
存
す
る
，
荷
重
組
合
せ
係
数
や
荷
重
係
数
を
乗
じ
た
作
用
の
組
み
合
わ
せ
を
橋
に
載

荷
し

た
あ

と
か
ら

部
材

応
答

が
算

出
さ

れ
る

ま
で

の
過

程
に

含
ま

れ
る

様
々

な
種

類
の

モ
デ

ル
誤

差
全
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に
つ
い
て
は
，
構
造
物
が
有
す
る
抵
抗
特
性
を
離
散
化
し
モ
デ
ル
化
す
る
こ
と
や
，
モ
デ
ル
化
手
法
の

特
徴
，
上
部
構
造
，
下
部
構
造
又
は
上
下
部
接
続
部
な
ど
の
抵
抗
特
性
，
部
材
種
別
や
部
材
接
合
方
法
に

依
存
し
た
構
造
の
立
体
挙
動
特
性
等
が
関
係
す
る
。
そ
こ
で
，
こ
れ
ら
が
構
造
に
依
存
し
た
不
確
実
性
で

あ
る
こ
と

を
踏
ま

え
て
，

調
査
・

解
析
係

数
は
抵

抗
側
（

式
(5
.2
.
1)
の
右

辺
）

に
て
考

慮
す
る

こ
と

に

さ
れ
た
。
 

調
査
・
解
析
係
数

の
値
は
，
Ⅱ
編
か
ら
Ⅴ
編
に
て
後
述
の
部
材
・
構
造
係
数

が
1
.0
0
と
設
定
さ
れ

て
い
る
設
計
計
算
項
目
に
つ
い
て
，
従
来
設
計
と
同
等
の
断
面
諸
元
と
な
る
設
計
結
果
を
与
え
る
こ
と
も

念
頭
に
お
き
な
が
ら
各
編
で
キ
ャ
リ
ブ
レ
ー
シ
ョ
ン
さ
れ
た
結
果
を
参
考
に

0.
90

が
標
準
と
さ
れ
て
い

る
。
 

な
お
，
部
材
作
用
力
の
算
出
と
い
う
点
で
は
地
盤
調
査
の
質
や
量
も
こ
れ
に
影
響
す
る
。
Ⅳ
編
で
は
，

部
材
と
地
盤
の
相
互
作
用
に
お
い
て
地
盤
調
査
結
果
の
質
，
量
な
ど
が
部
材
作
用
力
の
算
出
に
与
え
る
影

響
を
考
慮
す
る
た
め
に
調
査
・
解
析
係
数
が
適
用
さ
れ
て
い
る
。
 

ま
た
，
こ
の
示
方
書
で
は
，
個
々
の
不
確
実
性
の
要
因
に
応
じ
て
部
分
係
数
を
調
整
で
き
る
と
い
う
部

分
係
数
設
計
法
の
利
点
を
活
か
し
，
十
分
な
検
討
を
行
っ
た
場
合
に
は

0.
95

を
上
回
ら
な
い
範
囲
で
適

宜
数
値
を
設
定
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
さ
れ
て
い
る
。
な
お
，
0.
95

と
い
う
上
限
が
与
え
ら
れ
て
い
る
の

は
，
部
材
等
の
設
計
計
算
に
お
い
て
算
出
す
る
部
材
作
用
力
の
評
価
は
境
界
値
問
題
で
あ
り
，
特
に
理
由

が
な

い
限

り
初
期

値
や

境
界

値
の

設
定

に
含

ま
れ

る
不

確
実

性
を

一
定

程
度

考
慮

す
る

こ
と

も
必

要
な

こ
と
を
考
慮
し
，
工
学
的
な
判
断
に
よ
り
与
え
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

し
か
し
，
個
別
の
設
計
に
お
い
て
調
査
・
解
析
係
数
の
値
を

0.
95

を
超
え
な
い
範
囲
で
調
整
す
る
た

め
に
十
分
な
検
討
に
つ
い
て
は
，
構
造
特
性
や
着
目
す
る
部
材
等
の
果
た
す
役
割
，
施
工
に
求
め
る
条
件

な
ど
も
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
が
，
現
在
の
と
こ
ろ
標
準
的
な
考
え
方
は
規
定
さ
れ
て
い

な
い
。
少
な
く
と
も
単
に
構
造
の
離
散
化
を
精
緻
に
す
る
と
い
う
こ
と
で
は
な
く
，
応
答
の
算
出
と
い
う

点
で
現
地
調
査
や
現
地
計
測
の
結
果
と
の
比
較
検
討
を
慎
重
に
行
っ
た
場
合
な
ど
，
そ
の
結
果
の
評
価
に

慎
重
な
検
討
を
加
え
る
こ
と
が
必
要
で
あ
り
，
そ
の
う
え
で
，
構
造
特
性
や
着
目
す
る
部
材
等
の
果
た
す

役
割
，
施
工
に
求
め
る
条
件
な
ど
も
踏
ま
え
た
総
合
的
な
判
断
が
求
め
ら
れ
る
。
 

部
材
・
構
造
係
数

は
，
IS
O2
39
4
や
米
国

AA
SH
TO

基
準
な
ど
と
同
様
に
部
材
の
信
頼
性
と
シ
ス
テ
ム

信
頼
性
の
関
係
性
，
並
び
に
，
部
材
が
機
能
不
全
に
陥
っ
た
と
き
の
荷
重
伝
達
経
路
の
多
重
性
も
考
慮
し

た
橋
の
設
計
を
行
う
た
め
に
立
て
ら
れ
た
係
数
で
あ
る
。
一
部
の
部
材
や
接
続
部
の
挙
動
が
非
線
形
化
し

た
り
抵
抗
を
喪
失
し
た
り
し
た
と
き
に
，
橋
の
状
態
に
及
ぼ
す
影
響
度
は
，
部
材
相
互
の
補
完
性
や
代
替

性
に
応
じ
て
異
な
る
。
例
え
ば
主
桁
（
主
構
）
本
数
と
そ
れ
ぞ
れ
の
主
桁
の
余
剰
強
度
の
違
い
に
応
じ
て
，

ひ
と
つ
の
主
桁
（
主
構
）
に
降
伏
や
局
部
座
屈
等
が
生
じ
た
あ
と
の
上
部
構
造
全
体
へ
の
影
響
度
が
異
な

る
と
考
え
ら
れ
る
。
本
示
方
書
で
は
，
一
部
の
部
材
や
接
合
部
の
挙
動
が
非
線
形
化
し
た
り
抵
抗
を
喪
失

し
た
り
し
た
と
き
の
部
材
相
互
の
補
完
性
や
代
替
性
に
応
じ
て
橋
の
状
態
に
及
ぼ
す
影
響
を
，
橋
，
又
は
，

上
部
構
造
，
下
部
構
造
又
は
上
下
部
接
続
部
と
し
て
の
全
体
系
で
直
接
的
に
測
る
代
わ
り
に
，
実
務
上
は
，

部
材
・
構
造
係
数

を
考
慮
す
る
こ
と
で
，
部
材
等
の
挙
動
が
非
線
形
化
し
た
の
ち
の
剛
性
や
強
さ
の
定
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性
的
か
つ
相
対
的
な
違
い
が
評
価
さ
れ
る
。
こ
の
係
数
は
，
部
材
降
伏
後
に
強
度
が
期
待
で
き
る
場
合
に

は
，
降
伏
し
，
終
局
に
至
る
ま
で
の
間
の
強
度
増
加
特
性
の
違
い
に
着
目
し
て
い
る
。
ま
た
，
こ
の
係
数

は
，
座
屈
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
せ
ん
断
破
壊
の
よ
う
に
，
材
料
と
し
て
の
降
伏
前
や
降
伏
と
ほ
ぼ
同
じ
荷

重
強
度
に
達
し
た
と
き
，
そ
の
強
さ
が
低
下
す
る
よ
う
な
挙
動
を
す
る
と
き
に
は
，
ピ
ー
ク
後
挙
動
の
違

い
に
着
目
し
て
い
る
。
い
ず
れ
の
場
合
で
あ
っ
て
も
，
こ
の
係
数
は
，
弾
性
域
か
ら
非
弾
性
域
に
移
行
し

た
の
ち
の
余
剰
強
度
の
違
い
に
着
目
し
て
い
る
。
 

部
材
・
構
造
係
数

の
係
数
値
は
，
鋼
部
材
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
破
壊
形
態
に
応
じ
た
非
弾
性
挙

動
の
定
性
的
か
つ
相
対
的
な
特
徴
に
応
じ
て

1.
0
0
か
ら

0.
5
0
ま
で
の
範
囲
で
調
整
す
る
も
の
と
さ
れ

た
。
係
数
値
の
設
定
に
あ
た
っ
て
は
，
本
来
の
係
数
の
趣
旨
の
通
り
シ
ス
テ
ム
信
頼
性
の
評
価
結
果
等
の

知
見
を
元
に
す
る
こ
と
が
理
想
で
あ
る
が
，
そ
れ
を
評
価
す
る
た
め
の
荷
重
組
合
せ
の
設
定
や
求
め
る
べ

き
橋
の
状
態
の
設
定
等
の
方
法
論
に
つ
い
て
十
分
な
知
見
が
な
い
。
そ
こ
で
，
部
材
・
構
造
係
数

の
係

数
値
の
設
定
に
あ
た
っ
て
は
，
現
在
ま
で
に
供
用
さ
れ
て
き
て
い
る
代
表
的
な
規
模
や
型
式
の
橋
の
性
能

に
つ
い
て
は
大
き
な
不
足
が
な
い
と
の
認
識
の
も
と
で
，
従
来
の
示
方
書
で
設
計
さ
れ
た
橋
の
断
面
諸
元

を
著
し
く
変
え
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
，
ま
ず

1.
00

が
基
本
と
さ
れ
た
。
そ
の
う
え
で
，
各
編
で
は
，

従
前

の
示

方
書
に

お
い

て
安

全
性

を
確

保
す

る
に

あ
た

っ
て

配
慮

さ
れ

て
き

た
以

下
の

よ
う

な
例

に
つ

い
て
部
材
・
構
造
係
数

の
係
数
値
に

1.
00

以
外
の
値
を
設
定
す
る
も
の
と
し
，
従
来
の
示
方
書
で
設
計

さ
れ
た
橋
の
断
面
諸
元
を
著
し
く
変
え
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に

0.
50

を
下
回
ら
な
い
範
囲
で
値
が
与
え

ら
れ
て
い
る
。
 

1
) 
軸
力
を
受
け
る
板
の
座
屈
に
対
し
て
，
幅
厚
比
パ
ラ
メ
ー
タ
に
よ
っ
て
は
大
き
め
の
安
全
率
を
考

慮
し
て
い
た
。
 

2
) 
曲
げ
を
受
け
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
に
お
い
て
鋼
材
が
降
伏
し
た
場
合
に
も
急
激
に
耐
荷
力
が
低

下
し
な
い
よ
う
に
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
圧
縮
応
力
度
に
対
し
て
，
材
料
特
性
の
ば
ら
つ
き
の
み
を
考

慮
し
た
の
で
は
な
い
大
き
め
の
安
全
率
を
設
定
し
て
い
た
。
 

3
) 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
曲
げ
と
せ
ん
断
で
は
，
せ
ん
断
に
よ
る
破
壊
の
方
が
最
大
耐
力
発
揮
後
の

ね
ば
り
が
期
待
で
き
な
い
と
考
え
ら
れ
る
こ
と
か
ら
，
せ
ん
断
に
対
し
て
は
，
曲
げ
と
せ
ん
断
の
最

大
耐

力
の
ば

ら
つ

き
の

違
い
だ

け
で
は
な

い
大

き
め

の
安

全
余

裕
を
与

え
る
よ
う

に
安

全
率

や
耐

力
式
が
設
定
さ
れ
て
い
た
。
 

す
な
わ
ち
部
材
の
非
弾
性
挙
動
や
損
傷
形
態
等
を
考
慮
し
，
全
体
系
と
し
て
の
非
弾
性
挙
動
も
適
切
に

制
御
さ
れ
た
構
造
と
な
る
よ
う
な
設
計
を
求
め
る
こ
と
が
こ
の
係
数
に
は
意
図
さ
れ
て
い
る
。
 

な
お
，
路
線
の
位
置
付
け
や
橋
が
跨
ぐ
対
象
（
跨
線
橋
に
お
け
る
鉄
道
）
に
応
じ
て
橋
の
状
態
が
社
会

に
及
ぼ
す
影
響
度
が
異
な
る
こ
と
を
考
慮
す
る
部
分
係
数
は
考
慮
さ
れ
て
い
な
い
。
そ
の
理
由
は
，
路
線

の
位
置
付
け
や
橋
が
跨
ぐ
対
象
（
跨
線
橋
に
お
け
る
鉄
道
）
に
応
じ
て
橋
の
状
態
が
社
会
に
及
ぼ
す
影
響

度
は
，
既
に

2.
3
に
お
け
る
橋
の
耐
荷
性
能
の
選
定
に
て
考
慮
さ
れ
て
い
る
た
め
で
あ
る
。
 

抵
抗
係
数

R
を
検
討
す
る
た
め
の
デ
ー
タ
が
少
な
い
場
合
な
ど
に
は
，
い
わ
ゆ
る
コ
ー
ド
キ
ャ
リ
ブ
レ

ー
シ
ョ
ン
を
行
う
に
あ
た
り
抵
抗
係
数

R
と
部
材
・
構
造
係
数

を
分
離
し
，
各
々
の
部
分
係
数
を
検
討
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す
る
こ
と
が
困
難
な
場
合
も
あ
っ
た
。
そ
の
よ
う
な
場
合
に
Ⅱ
編
か
ら
Ⅴ
編
で
は
，
二
つ
の
係
数
を
乗
じ

た
結
果
と
し
て
の
係
数
値
の
み
が
規
定
さ
れ
る
こ
と
も
あ
る
。
詳
細
の
扱
い
は
各
編
の
規
定
に
よ
る
。
 

以
上
の
係
数
の
体
系
を
ま
と
め
る
と
，
設
計
に
お
け
る
不
確
実
性
の
考
慮
と
そ
の
対
処
の
基
本
的
な
考

え
方
は
，
表
-解

5.
2.
2
及
び
表
-解

5.
2.
3
の
よ
う
に
ま
と
め
ら
れ
る
。
表
-解

5.
2
.2

は
，
部
分
係
数

の
種
類
ご
と
に
，
扱
う
対
象
と
，
扱
う
不
確
実
性
を
整
理
し
た
も
の
で
あ
る
。
表
-解

5.
2
.3

は
，
設
計

で
想
定
す
る
状
況
と
，
設
計
で
想
定
で
き
な
い
事
象
等
へ
の
対
応
の
そ
れ
ぞ
れ
に
対
し
て
の
性
能
確
保
の

手
段
の
体
系
を
整
理
し
た
も
の
で
あ
る
。
表
-解

5.
2.
2
の
よ
う
に
，
設
計
で
考
慮
す
べ
き
不
確
実
性
を

四
分
類
し
体
系
化
し
た
こ
と
で
，
そ
れ
ぞ
れ
の
分
類
に
お
け
る
知
見
の
蓄
積
，
ま
た
，
構
造
や
材
料
の
工

夫
に
応
じ
て
，
今
後
の
基
準
の
合
理
的
な
見
直
し
が
可
能
に
な
る
と
考
え
ら
れ
た
。
ま
た
，
新
し
い
材
料

や
構
造
の
場
合
に
は
，
既
存
の
材
料
や
構
造
の
よ
う
に
，
ひ
ろ
く
適
用
範
囲
を
網
羅
で
き
る
よ
う
な
量
の

デ
ー
タ
が
揃
わ
な
い
こ
と
も
多
い
。
そ
の
場
合
に
は
，
1.
8.
2
条
に
解
説
す
る
と
お
り
，
た
と
え
ば
，
そ

れ
ぞ
れ
の
分
類
の
不
確
実
性
を
既
存
構
造
の
設
計
で
想
定
す
る
も
の
と
同
じ
に
な
る
よ
う
に
，
実
際
の
施

工
条
件
に
お
い
て
の
施
工
試
験
を
行
う
，
ま
た
，
そ
の
よ
う
な
試
験
体
を
用
い
た
載
荷
試
験
を
行
う
な
ど

で
，
既
存
の
材
料
や
構
造
に
対
す
る
抵
抗
係
数
を
適
用
で
き
る
よ
う
に
検
討
を
行
う
，
ま
た
，
そ
れ
で
も

残
る
不
確
実
な
部
分
に
対
す
る
対
応
は
，
表
-解

5.
2.
3
に
示
す
よ
う
に
重
層
的
な
安
全
性
の
確
保
策
を

検
討
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。
た
と
え
ば
，
橋
は
，
限
界
状
態

1
を
超
え
な
い
状
態
に
留
ま
っ
て
い
る

部
材
や
接
合
か
ら
な
る
こ
と
が
当
然
で
あ
り
，
さ
ら
に
，
部
材
や
接
合
は
，
限
界
状
態

3
に
対
し
て
も
必

要
な
安
全
性
が
確
保
さ
れ
て
い
る
こ
と
，
そ
し
て
，
橋
は
，
1.
8
.3

条
と
の
関
係
か
ら
，
不
測
の
状
況
・

状
態
に
対
し
て
損
傷
が
生
じ
た
と
し
て
も
，
で
き
る
だ
け
回
復
が
可
能
で
あ
る
よ
う
な
抵
抗
メ
カ
ニ
ズ
ム

を
有
す
る
よ
う
な
部
材
構
成
で
あ
る
こ
と
，
部
材
間
が
適
切
に
接
合
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
前
提
条
件
と
し

て
い
る
。
な
お
，
本
示
方
書
の
各
規
定
の
全
て
が
理
論
的
に
体
系
化
で
き
る
わ
け
で
は
な
い
が
，
新
し
い

構
造
や
材
料
を
適
用
す
る
場
合
に
は
，
表
-解

5.
2
.2

及
び
表
-解

5.
2
.3

に
示
す
基
本
的
な
考
え
方
を
理

解
し
，
橋
の
耐
荷
性
能
の
確
保
を
図
る
の
が
よ
い
。
 

(
10
)
 こ

の
条
は
，
以
下
の

2
つ
の
趣
旨
か
ら
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

・
3.
3(
2
),
(
3)
に

お
い

て
解
説

し
た

よ
う

に
，
表

-3
.3
.1

に
規

定
さ
れ

る
荷
重

組
合
せ

が
標

準
で
  

あ
る
一
方
で
，
新
し
い
構
造
形
式
な
ど
で
は
，
構
造
の
特
徴
な
ど
に
応
じ
て
，
表
-3
.3
.1

の
荷
重

組
合
せ
だ
け
で
は
設
計
状
況
と
し
て
十
分
で
な
い
可
能
性
や
，
8
章
の
荷
重
モ
デ
ル
に
よ
る
こ
と

が
安
全
側
に
な
ら
な
い
可
能
性
が
懸
念
さ
れ
る
と
き
な
ど
に
は
，
表
-3
.3
.1

に
加
え
て
適
切
と
考

え
ら
れ
る
荷
重
組
合
せ
を
検
討
し
て
考
慮
す
る
の
が
よ
い
こ
と
。
 

・
部
材
等
の
耐
荷
性
能
の
照
査
に
お
い
て
は
，
3
章
に
従
い
，
荷
重
組
合
せ
係
数
や
荷
重
係
数
を
乗

じ
た
作
用
の
組
合
せ
を
用
い
て
照
査
す
る
こ
と
に
な
る
が
，
そ
の
前
提
条
件
と
し
て
付
与
す
る
性

能
に
つ
い
て
は
，
必
ず
し
も

3
章
で
規
定
す
る
作
用
の
組
合
せ
を
用
い
る
必
要
は
な
い
こ
と
。（

換

言
す
れ
ば
，
適
切
な
方
法
に
よ
り
前
提
条
件
を
満
足
さ
せ
た
う
え
で
，
最
終
的
に
，
3
章
に
従
っ

た
荷

重
組

合
せ

係
数

や
荷

重
係

数
を

乗
じ

た
作

用
の

組
合

せ
を

用
い

て
部

材
等

の
耐

荷
性

能
を

照
査
す
る
。
）
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後
者
に
つ
い
て
は
，
た
と
え
ば
，
鋼
部
材
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
に
お
け
る
相
反
部
材
の
照
査
な
ど
が

こ
れ
に
あ
た
る
。
ま
た
，
土
に
関
連
す
る
構
造
に
お
い
て
荷
重
係
数
や
抵
抗
係
数
を
設
定
す
る
こ
と
は
，

気
中
に
あ
る
構
造
に
比
べ
る
と
難
易
度
が
増
し
，
未
だ
研
究
の
途
上
に
あ
る
。
こ
れ
は
，
土
に
接
す
る
構

造
で
は
，
作
用
や
荷
重
が
及
ぼ
す
効
果
の
結
果
と
，
作
用
や
荷
重
そ
の
も
の
の
分
離
が
難
し
い
こ
と
や
，

地
盤
抵
抗
の
弾
性
限
界
は
，
基
礎
と
地
盤
の
相
対
変
位
に
も
依
存
し
て
い
た
り
，
荷
重
効
果
と
し
て
部
材

が
受
け
る
影
響
は
地
盤
中
の
応
力
の
変
化
に
よ
る
も
の
で
あ
っ
た
り
す
る
こ
と
が
主
な
理
由
で
あ
る
。
例

え
ば
基
礎
や
橋
台
に
お
い
て
，
構
造
と
土
の
相
互
作
用
に
よ
る
地
盤
中
の
応
力
変
化
や
，
構
造
物
の
変
位

か
ら
逆
算
さ
れ
る
土
か
ら
の
影
響
が
，
土
圧
や
地
盤
変
位
な
ど
作
用
と
し
て
表
さ
れ
た
り
，
地
盤
反
力
係

数
な
ど
抵
抗
と
し
て
表
さ
れ
た
り
す
る
こ
と
に
よ
る
。
こ
れ
の
解
決
に
は
今
後
の
研
究
の
進
展
に
よ
る
と

こ
ろ
が
大
き
い
。
そ
こ
で
，
現
状
で
は
，
構
造
物
の
変
位
に
応
じ
た
土
か
ら
の
作
用
や
反
力
の
効
果
が
支

配
的
な
部
材
等
の
変
位
や
耐
荷
力
を
照
査
す
る
た
め
の
荷
重
の
組
合
せ
，
荷
重
係
数
や
抵
抗
係
数
を
別
途

定
め
，
部
材
等
の
耐
荷
性
能
を
満
足
す
る
た
め
の
前
提
条
件
と
す
る
こ
と
も
多
い
。
 

ⅰ
. 
橋
の
機
能
に
つ
い
て
，
活
荷
重
に
対
す
る
上
部
構
造
や
下
部
構
造
の
即
時
た
わ
み
や
即
時
沈
下
，

恒
常
的
な
振
動
等
の
影
響
に
着
目
し
た
と
き
に
，
通
常
の
使
用
に
お
い
て
橋
の
荷
重
支
持
能
力
が
阻

害
さ
れ
な
い
こ
と
を
計
算
や
実
験
等
を
行
い
設
計
す
る
場
合
。
 

ⅱ
. 
地
震
中
に
基
礎
に
生
じ
る
変
位
に
対
し
て
，
地
盤
抵
抗
の
塑
性
化
が
原
因
と
な
っ
て
基
礎
の
状
態

の
可
逆
性
（
安
定
性
）
が
損
な
わ
れ
な
い
こ
と
を
下
部
構
造
の
変
位
や
地
盤
反
力
の
制
限
値
を
用
い

て
設
計
し
よ
う
と
す
る
場
合
，
並
び
に
，
そ
の
と
き
の
部
材
等
の
状
態
を
設
計
す
る
場
合
。
 

ⅲ
. 
地
震
の
影
響
に
つ
い
て
，
上
部
構
造
か
ら
の
慣
性
力
の
影
響
に
比
べ
て
背
面
地
盤
か
ら
の
影
響
が

大
き
い
橋
台
の
本
体
や
基
礎
の
変
位
や
部
材
等
の
照
査
を
行
う
場
合
。
 

な
お
，
そ
の
他
使
用
目
的
と
の
適
合
性
を
満
足
す
る
た
め
に
必
要
な
検
討
に
お
い
て
，
橋
や
部
材
等
に

荷
重
を
載
荷
し
，
応
答
を
算
出
す
る
こ
と
で
検
討
を
行
う
と
い
う
検
討
方
法
を
取
る
場
合
も
，
必
ず
し
も
，

応
答
を
算
出
す
る
た
め
の
荷
重
の
組
合
せ
や
荷
重
係
数
等
を
表
-3
.3
.1

と
同
じ
に
す
る
必
要
は
な
い
。
た

と
え

ば
，

Ⅱ
編
で

は
上

部
構

造
の

た
わ

み
を

照
査

す
る

荷
重

組
合

せ
や

荷
重

係
数

を
別

途
定

め
て

い
た

り
，
V
編
で
は
，
落
橋
防
止
構
造
の
設
計
に
用
い
る
作
用
の
組
合
せ
を
別
途
定
め
て
い
た
り
す
る
。
 

こ
の
よ
う
に
，
部
材
の
耐
荷
性
能
の
照
査
そ
の
も
の
で
あ
る
の
か
，
部
材
の
耐
荷
性
能
に
関
連
し
た
前

提
条
件
と
し
て
性
能
の
照
査
で
あ
る
の
か
に
よ
っ
て
荷
重
組
合
せ
係
数
や
荷
重
係
数
の
適
用
が
異
な
る
。

ま
た
，
橋
の
耐
久
性
能
の
照
査
や

7
章
の
橋
の
使
用
目
的
と
の
適
合
性
を
満
足
す
る
た
め
に
必
要
な
そ
の

他
検
討
に
お
い
て
，
特
定
の
作
用
を
載
荷
し
た
と
き
の
応
答
を
指
標
に
照
査
や
検
討
を
行
う
と
き
に
は
，

Ⅱ
編
か
ら

V
編
に
お
い
て
は
，
必
要
に
応
じ
て
，
作
用
の
組
合
せ
や
各
作
用
に
乗
じ
る
係
数
値
を
決
め
て

い
る
。
Ⅱ
編
か
ら

V
編
で
は
，
照
査
や
検
討
の
位
置
付
け
，
ま
た
，
そ
れ
に
応
じ
た
荷
重
組
合
せ
係
数
や

荷
重
係
数
の
適
用
を
適
宜
解
説
す
る
よ
う
に
し
た
の
で
，
参
考
に
さ
れ
た
い
。
 

(
11
) 

Ⅱ
編
か
ら
Ⅴ
編
に
規
定
さ
れ
る
標
準
的
な
設
計
事
項
に
つ
い
て
検
討
す
る
の
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
，

必
要
に
応
じ
て
本
条
(1
2
)等

に
よ
る
な
ど
適
宜
検
討
を
行
う
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
 

(
12
) 

構
造
系
に
よ
っ
て
は
こ
の
よ
う
な
検
討
が
欠
か
せ
な
い
も
の
が
あ
り
得
る
こ
と
，
部
材
単
位
の
み
な
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ら
ず
，
部
材
等
か
ら
構
成
さ
れ
る
構
造
（
ア
ー
チ
構
造
等
）
や
橋
全
体
系
で
の
座
屈
な
ど
，
構
造
的
な
特

徴
か
ら
特
殊
な
応
答
が
懸
念
さ
れ
る
場
合
に
は
，
よ
く
用
い
ら
れ
る
格
子
モ
デ
ル
や
微
小
変
位
の
仮
定
に

よ
る
だ
け
で
な
く
，
立
体
的
な
幾
何
学
的
非
線
形
性
や
有
限
変
位
を
考
慮
し
た
断
面
力
の
算
出
や
強
度
の

評
価
を
用
い
る
必
要
が
あ
る
こ
と
か
ら
規
定
さ
れ
て
い
る
条
文
で
あ
る
。
以
上
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
載

荷
方
法
や
荷
重
強
度
も
適
切
に
考
慮
し
な
け
れ
ば
橋
の
耐
荷
性
能
と
し
て
求
め
る
安
全
性
が
検
証
で
き
な

い
可
能
性
が
あ
る
。
検
討
に
あ
た
っ
て
は
目
的
や
達
成
目
標
も
橋
毎
に
異
な
る
の
で
，
荷
重
の
組
合
せ
や

載
荷
方
法
に
つ
い
て
は
橋
毎
に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
た
と
え
ば
，
Ⅱ
編
の
中
に
は
，
従
前
と
同
様
に
，

鋼
ア
ー
チ
の
全
体
座
屈
に
対
す
る
耐
荷
性
能
の
検
証
で
，
考
慮
す
る
荷
重
と
応
答
の
制
限
値
を
一
連
の
も

の
と
し
た
方
法
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

特
殊
な
構
造
で
は
，
個
々
の
構
成
部
材
に
着
目
す
る
だ
け
で
は
な
く
，
複
数
の
塑
性
ヒ
ン
ジ
の
発
生
を

同
時

に
考

慮
し
て

橋
と

し
て

不
安

定
に

な
る

ま
で

の
部

材
間

の
破

壊
進

行
順

序
や

破
壊

形
態

を
評

価
す

る
こ
と
が
望

ま
し
い

。
必
要

に
応
じ
て
，

載
荷
の
方

法
，
荷

重
モ
デ
ル

（
分
布
形

状
等

），
着

目
部
材

な

ど
を
適
切
に
選
定
し
，
着
目
し
た
部
材
の
材
料
非
線
形
化
や
破
壊
が
橋
全
体
に
与
え
る
影
響
を
適
切
な
方

法
で
評
価
す
る
の
が
よ
い
。
こ
の
よ
う
な
特
殊
な
構
造
の
例
と
し
て
は
，
過
去
に
経
験
の
ほ
と
ん
ど
な
い

形
式
の
橋
，
経
験
の
あ
る
形
式
で
も
経
験
が
乏
し
い
規
模
に
大
規
模
化
す
る
場
合
な
ど
，
過
去
に
実
施
さ

れ
た

詳
細

な
性
能

の
検

証
の

知
見

に
よ

る
こ

と
が

で
き

る
と

必
ず

し
も

言
え

な
い

場
合

が
当

て
は

ま
る

と
解
釈
で
き
る
。
 

ま
た
，
検
討
方
法
の
例
と
し
て
は
，
荷
重
漸
増
解
析
が
用
い
ら
れ
る
例
が
あ
り
，
検
討
方
法
の
一
つ
と

し
て
考
え
て
よ
い
。
た
と
え
ば
，
こ
の
示
方
書
で
は
作
用
を
永
続
作
用
，
変
動
作
用
又
は
偶
発
作
用
と
区

分
し
て
い
る
こ
と
を
考
え
れ
ば
，
永
続
作
用
と
変
動
作
用
の
不
確
実
性
の
性
質
の
違
い
を
考
慮
し
た
載
荷

方
法
は
有
効
と
考
え
ら
れ
る
。
表
-3
.3
.1

に
規
定
さ
れ
る
変
動
作
用
が
支
配
的
な
状
況
や
偶
発
作
用
が
支

配
的
な
状
況
の
各
荷
重
組
合
せ
に
対
し
て
，
永
続
作
用
は
一
定
に
保
っ
た
ま
ま
，
組
合
せ
に
含
ま
れ
る
全

変
動
作
用
を
変
動
作
用
ど
う
し
の
比
率
を
保
っ
た
ま
ま
漸
増
さ
せ
る
，
又
は
，
永
続
作
用
は
一
定
に
保
っ

た
ま

ま
組

合
せ
に

含
ま

れ
る

偶
発

作
用

だ
け

を
漸

増
さ

せ
る

と
い

う
載

荷
方

法
は

有
効

な
載

荷
方

法
の

一
つ
と
考
え
て
よ
い
。
 

検
討
の
目
的
に
応
じ
て
，
ま
た
，
個
々
の
橋
の
特
性
も
考
慮
し
て
，
載
荷
方
法
の
決
定
と
載
荷
結
果
の

解
釈
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
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表
-解

5.
2
.2
 
 設

計
で
考
慮
す
る
不
確
実
性
と
各
種
部
分
係
数
の
関
係
 

      

状
態
の
 

区
別
 

状
況
 

（
式
(5
.
2.
1
)左

辺
）
 

状
態
 

（
式
(5
.
2.
1
)右

辺
）
 

特
徴
 

構
造
に
依
存
し
な
い
設

計
項
目
 

構
造
に
依
存
す
る
設
計
項
目
 

対
象
 

作
用
や
 

作
用
の
組
合
せ
 

橋
毎

，
部

材
毎

の
荷

重
効

果
の

差
異

（
応

答
の

結
果

と
し

て
達

す
る

状
態

評
価

の
差

異
）
 

全
体

系
と

し
て

の
強

度
の
付
与
 

抵
抗
メ
カ

ニ
ズ

ム
（
限

界

状
態
）
 

部
分

係
数

の

種
類
 

荷
重
組
合
せ
係
数
 

荷
重
係
数
 

調
査
・
解
析
係
数
 

部
材
・
構
造

係
数
 

抵
抗
係
数
 

扱
う
 

不
確
実
性
 

橋
が
置
か
れ
る
自
然
現

象
・
交
通
状
況
の
同
時

作
用
頻
度
・
ば
ら
つ
き
 

荷
重

に
対

す
る

応
答

の
算

出
に

係
わ

る
不

確
実
性
 

例
）
 

・
設

計
計

算
に

お
け

る
境
界
条
件
，
部
材

相
互
作
用
，
施
工
精

度
，
加
工
精
度
の
評

価
誤
差
 

・
地

盤
調

査
法

の
違

い
に

起
因

す
る

構
造

の
状

態
評

価
誤

差
の

違
い
 

・
応

答
計

算
モ

デ
ル

が
有

す
る

モ
デ

ル

化
誤
差
の
違
い
 

部
材

単
位

で
の

全
体

系
性

能
評

価
の
限
界
，

維
持

管
理

の
困
難
さ
 

限
界
状
態

の
評

価
に
係

わ

る
各
種
誤
差
 

例
）
 

・
材
料
強

度
評

価
の
ば

ら

つ
き
 

・
残
留
応
力
，
二
次
応
力
，

長
期
荷
重

な
ど

も
考
慮

し

た
部
材
強
度
の
ば
ら
つ
き
 

・
部
材
強

度
評

価
モ
デ

ル

の
モ
デ
ル
化
誤
差
 

・
実
構
造

物
と

し
て
の

有

効
断
面
モ
デ
ル
化
誤
差
 

・
実
構
造

物
と

し
て
，

強

度
の
空
間

変
動

，
施
工

・

加
工
条
件
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5.
2
.3
 
本
条
と
各
編
の
構
造
細
目
や

1.
8
条
の
関
係
 

橋
の

構
造

諸
元

決
定
の
観
点
 

橋
の
耐
荷
性
能
の
確
保
 

構
造
設
計
上
の
配
慮
 

考
慮

す
べ

き
状

況
 

設
計

で
想

定
す

る

状
況
 

1
.8
.2

や
1.
8.
3
に
関
連
す
る
，
 

設
計
で
想
定
で
き
な
い
事
象
等
へ
の
対
応
 

性
能

確
保

の
手

段
 

信
頼
性
 

別
途
の
対
策
 

部
材

の
限

界
状

態

1
を

超
え

な
い

こ

と
に

対
す

る
信

頼

性
の
確
保
 

信
頼
性
の
向
上
 

（
部

材
の

限
界

状
態

3

を
超

え
な

い
こ

と
に

対

す
る
信
頼
性
の
確
保
）
 

維
持
，
修
繕
で
の
対
応
策
 

（
部
材
が
限
界
状
態

1
を
超
え

た
の
ち
限
界
状
態

3
に
至
る
ま

で
の

過
程

に
お

い
て

，
挽

回
策

確
保

の
た

め
の

別
途

対
策

を
構

造
細
目
等
で
別
途
付
与
）
 

式
(5
.
2.
1
)
の

照

査
が

カ
バ

ー
す

る
も
の
 

○
 

○
 

（
な

お
，

部
材

等
の

限

界
状
態

1
に
対
応
す
る

状
態

が
結

果
的

に
ほ

ぼ

限
界
状
態

3
で
あ
る
と

み
な

さ
ざ

る
を

得
な

い

場
合

に
は

，
そ

の
限

界

状
態

を
超

え
な

い
こ

と

に
対

し
て

，
よ

り
大

き

な
安

全
性

に
確

保
す

る
）
 

 

必
ず

し
も

式
(5
. 

2
.1
)
の

照
査

で

カ
バ

ー
さ

れ
な

い
た
め
，
別
途
の

対
処

が
行

わ
れ

る
も
の
 

 
（
○
）
 

（
な

お
，

挽
回

可
能

性

の
制

御
が

困
難

で
あ

る

場
合
に
は
，
限
界
状
態

1

を
超

え
な

い
こ

と
に

対

し
て

，
よ

り
大

き
な

安

全
性
に
確
保
す
る
）
 

○
 

（
○
印
は
，
設
計
の
過
程
で
何
ら
か
の
考
慮
を
す
る
も
の
を
意
味
す
る
）
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橋
の
耐
久
性
能
に
関
す
る
基
本
的
事
項
と
照
査

 

 

6
.
1 

一
般
 

(
1
) 

橋
の

設
計
に
あ
た

っ
て
は
，
各
部

材
等
に
つ
い

て
，
道
路
ネ

ッ
ト
ワ

ー
ク
に
お
け

る
路
線
の
位
置
付
け
や
代
替
性
，
性
能
の
低
下
が
橋
の
性
能
に
及
ぼ
す
影
響
の
程
度
，

修
繕
が
生
じ
た
と
き
に
橋
や
道
路
の
通
行
に
及
ぼ
す
影
響
の
程
度
，
異
常
の
発
見
や
修

繕
の
容
易
さ
の
程
度
を
考
慮
し
て
，
各
部
材
等
に
必
要
な
耐
久
性
を
確
保
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
か
ら
(5
)及

び
6.
2
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
は
，
(
1)
を
満
足
す
る
と
み
な
し
て

よ
い
。
 

(
3
) 

材
料

の
機
械
的
性

質
や
力
学
的
特

性
等
が
部
材

等
の
耐
荷
性

能
の
設

計
に
お
け
る

前
提
に
適
合
す
る
範
囲
に
留
ま
る
こ
と
を
期
待
す
る
期
間
で
あ
る
設
計
耐
久
期
間
を
，

架
橋
条
件
等
に
関
連
し
た
維
持
管
理
に
係
わ
る
制
約
事
項
，
部
材
等
の
機
能
，
異
常
の

発
見
と
措
置
の
容
易
さ
の
程
度
，
経
済
性
等
を
勘
案
し
て
，
部
材
等
毎
に
適
切
に
設
定

す
る
。
 

(
4
) 

経
年

の
影
響
を
評

価
し
，
材
料
の

機
械
的
性
質

や
力
学
的
特

性
等
が

部
材
等
の
耐

荷
性
能
の
設
計
に
お
け
る
前
提
に
適
合
す
る
範
囲
に
留
ま
る
期
間
が
，
当
該
部
材
等
の

設
計
耐
久
期
間
以
上
と
な
る
よ
う
に
，
部
材
毎
に
耐
久
性
を
確
保
す
る
。
 

(
5
) 

経
年
の
影
響
と
し
て
，
少
な
く
と
も
次
の
事
象
に
つ
い
て
は
考
慮
す
る
。
 

1
) 

鋼
部
材
及
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
疲
労
 

2
) 

鋼
材
の
腐
食
 

3
) 

ゴ
ム
材
料
の
疲
労
及
び
熱
，
紫
外
線
等
の
環
境
作
用
に
よ
る
劣
化
 

(
6
) 

部
材

等
の
設
計
耐

久
期
間
を
表

-6
.1
.1

に
よ

り
設
定
す

る
場
合
に

(3
)を

満
足
す

る
。
 

 

表
-6
.1
.1
 
部
材
等
の
種
別
と
設
計
耐
久
期
間
の
組
合
せ
の
標
準

 

部
材
等
の
種
別

 
部
材
等
の
設
計
耐
久
期
間

 

橋
の
設
計
供
用
期
間
中
の
更
新
を
前
提
と
し
な
い
部

材
等

 
橋
の
設
計
供
用
期
間
と
す
る
。

 

橋
の
設
計
供
用
期
間
中
の
更
新
を
前
提
と
す
る
部
材

等
 

橋
の
設
計
供
用
期
間
を
超
え
な

い
範
囲
で
適
切
に
定
め
る
。
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(
1)
(
3)
 実

質
的
に

10
0
年
以
上
に
わ
た
り
供
用
さ
れ
る
こ
と
も
想
定
す
る
こ
と
が
自
然
で
あ
る
道
路
橋
の

特
徴
及
び
過
去
の
道
路
橋
の
維
持
管
理
の
経
験
な
ど
も
考
慮
し
て
，
設
計
で
あ
ら
か
じ
め
考
慮
し
て
必
要

な
配
慮
を
し
て
お
く
の
で
あ
れ
ば
，
供
用
期
間
中
の
維
持
管
理
行
為
に
よ
る
補
修
や
部
材
等
の
更
新
な
ど

も
含
め
て
橋
全
体
と
し
て
耐
久
性
能
が
維
持
さ
れ
る
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
れ
ば
よ
い
と
し
て
い
る
。
 

部
材
等
の
設
計
耐
久
期
間
の
設
定
や
耐
久
性
確
保
の
方
法
を
検
討
す
る
に
あ
た
っ
て
，
地
域
の
防
災
計

画
や
経
済
活
動
な
ど
当
該
道
路
に
期
待
さ
れ
る
道
路
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
一
部
と
し
て
の
役
割
，
架
橋
位
置

や
交
差
物
件
と
の
関
係
を
考
慮
し
た
維
持
管
理
に
関
わ
る
制
約
条
件
，
構
造
の
特
徴
や
着
目
す
る
部
材
等

の
機
能
を
考
慮
し
た
異
常
の
発
見
と
措
置
の
用
意
さ
の
程
度
が
考
慮
さ
れ
る
例
と
し
て
，
以
下
の
例
が
考

え
ら
れ
る
。
 

 
平
時
に
橋
に
求
め
ら
れ
る
機
能
や
架
橋
条
件
，
同
等
の
機
能
を
有
す
る
迂
回
路
利
用
の
容
易
さ
な
ど

に
よ
っ
て
は
，
修
繕
の
機
会
が
発
生
す
る
可
能
性
を
で
き
る
だ
け
減
ら
す
こ
と
を
求
め
る
こ
と
。
 

 
道
路
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
に
お
け
る
道
路
の
役
割
，
架
橋
位
置
や
交
差
物
件
と
の
関
係
か
ら
橋
の
維
持

管
理
上
の
制
約
が
相
対
的
に
小
さ
い
場
合
に
は
，
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
の
観
点
も
考
慮
し
た
う

え
で
，
設
計
供
用
期
間
中
に
部
材
等
の
更
新
等
を
行
う
こ
と
を
あ
ら
か
じ
め
設
定
す
る
こ
と
。
 

 
異

常
の

発
見

や
修

繕
が
容

易
で

は
な

い
部

材
等

に
お

い
て

不
測
の

事
態

を
特

に
避

け
た

い
と

考
え

ら
れ
る
場
合
に
は
，
特
に
慎
重
に
耐
久
性
の
信
頼
性
向
上
を
図
る
こ
と
。
 

 
耐
久
性
の
不
確
実
性
に
つ
い
て
知
見
等
が
少
な
い
場
合
に
，
異
常
が
生
じ
た
と
き
の
発
見
や
措
置
の

容
易
さ
な
ど
も
考
慮
し
た
う
え
で
，
部
材
等
に
つ
い
て
は
交
換
を
前
提
と
し
て
設
計
耐
久
期
間
を
設

定
し
た
り
耐
久
性
確
保
の
方
法
を
検
討
す
る
こ
と
。
 

 
(6
)
 永

続
予
作
用
や
変
動
作
用
の
累
積
的
影
響
に
対
し
て
，
部
材
等
の
耐
荷
性
能
を
評
価
す
る
前
提
と
し
て

見
込
ん
だ
有
効
断
面
，
及
び
，
そ
の
材
料
の
機
械
的
性
質
や
力
学
特
性
が
確
保
さ
れ
る
期
間
を
そ
の
部
材

の
設
計
耐
久
期
間
よ
り
も
長
く
す
る
た
め
の
手
段
は
複
数
考
え
ら
れ
る
。
い
ず
れ
の
手
段
に
よ
る
と
し
て

も
橋
全
体
の
設
計
供
用
期
間
に
対
し
て
当
該
部
材
等
が
不
測
の
損
傷
を
生
じ
た
り
，
考
慮
す
べ
き
経
年
の

影
響
に
特
に
大
き
な
不
確
実
性
が
あ
る
こ
と
で
そ
の
定
量
的
な
見
積
も
り
が
困
難
と
考
え
ら
れ
る
場
合
に

は
，
部
材
等
の
設
計
耐
久
期
間
を
橋
全
体
の
設
計
供
用
期
間
よ
り
短
く
設
定
し
た
う
え
で
，
そ
の
更
新
を

見
込
ん
で
お
く
こ
と
も
合
理
的
と
な
る
場
合
が
あ
る
。
 

 6
.
2 

耐
久
性
確
保
の

方
法
と
照

査
 

(
1)

 
部

材
等

の
設

計
耐

久
期

間
に

対
し

て
所

要
の

耐
久

性
を

確
保

す
る

た
め

の
方

法

は
，
以
下
の
方
法

1
か
ら

3
の
い
ず
れ
か
に
区
分
し
，
補
修
，
更
新
等
の
想
定
さ
れ
る

維
持
管
理
を
適
切
に
設
計
に
反
映
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

方
法

１
：
設
計
耐

久
期
間
内
に

お
け
る

材
料
の
機
械

的
性
質
や
力

学
的
特

性
等
の
経

年
変
化
を
前
提
と
し
，
こ
れ
を
定
量
的
に
評
価
し
た
断
面
と
す
る
こ
と
で

，
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そ
の

期
間
内
に

お
け
る
当
該

部
材
等
の

耐
荷
性
能

に
影
響
を
及

ぼ
さ
な
い

よ
う
に
す
る
方
法
 

方
法

２
：
設
計
耐

久
期
間
内
に

お
け
る

材
料
の
機
械

的
性
質
や
力

学
的
特

性
等
の
経

年
変

化
を
前
提

と
し
，
当
該

部
材
等
の

断
面
に
は

影
響
を
及
ぼ

さ
な
い
対

策
の

追
加
等
の

別
途
の
手
段

を
付
加
的

に
講
じ
る

こ
と
で
，
そ

の
期
間
内

に
お

け
る
当
該

部
材
等
の
耐

荷
性
能
に

影
響
を
及

ぼ
さ
な
い
よ

う
に
す
る

方
法
 

方
法

３
：
設
計
耐

久
期
間
内
に

お
け
る

材
料
の
機
械

的
性
質
や
力

学
的
特

性
等
に
及

ぼ
す

経
年
の
影

響
が
現
れ
る

可
能
性
が

な
い
か
，

無
視
で
き
る

ほ
ど
小
さ

い
も

の
と
す
る

こ
と
で
，
当

該
部
材
等

の
耐
荷
性

能
に
影
響
を

及
ぼ
さ
な

い
よ
う
に
す
る
方
法
 

(
2
) 

鋼
部
材
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
に
お
け
る
耐
久
性
の
照
査
は
，
Ⅱ
編
の

6
章
，
Ⅲ

編
の

6
章
，
Ⅳ
編
の

6
章
の
関
連
す
る
規
定
に
よ
る
。
 

(
1)
 既

設
橋
の
長
寿
命
化
の
取
り
組
み
が
行
わ
れ
て
い
る
中
で
，
平
成

25
年
に
は
道
路
法

42
条
が
改
正
さ

れ
，
そ
れ
を
受
け
，
平
成

26
年
に
は

5
年
に
一
度
の
定
期
点
検
が
法
定
化
さ
れ
た
。
こ
れ
も
踏
ま
え
，
今

回
の
道
路
橋
示
方
書
の
改
定
で
は
，
長
寿
命
化
を
合
理
的
に
実
現
す
る
た
め
の
規
定
の
充
実
，
ま
た
，
多

様
な
構
造
や
長
寿
命
化
の
た
め
の
技
術
の
提
案
が
期
待
さ
れ
る
中
で
，
維
持
管
理
条
件
も
考
え
な
が
ら
，

そ
れ
ら
を
活
用
し
て
い
く
こ
と
を
後
押
し
す
る
観
点
で
の
規
定
の
充
実
が
図
ら
れ
た
。
具
体
的
に
ど
の
よ

う
に
耐
久
性
を
確
保
す
る
の
か
に
つ
い
て
は
適
切
に
検
討
す
れ
ば
よ
い
が
，
様
々
な
耐
久
性
確
保
の
方
法

に
つ
い
て
，
主
と
し
て
方
法

1
か
ら

3
の
ど
の
方
法
に
当
て
は
ま
る
方
法
で
あ
る
の
か
を
吟
味
す
る
こ
と

で
，
道
路
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
位
置
付
け
や
代
替
性
の
有
無
も
考
慮
し
た
う
え
で
の
維
持
管
理
の
方
法
に

検
討
が
加
え
ら
れ
る
よ
う
に
意
図
さ
れ
，
6.
1
と
本
条
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

方
法

1
は
，
設
計
耐
久
期
間
に
対
す
る
経
年
の
変
化
を
前
提
に
設
計
す
る
も
の
で
，
方
法

3
と
は
異
な

り
，
目
標
と
す
る
部
材
等
の
設
計
耐
久
期
間
に
対
し
て
，
材
料
の
機
械
的
性
質
，
力
学
的
特
性
等
の
経
年

変
化
が
生
じ
る
可
能
性
を
具
体
的
に
定
量
評
価
し
，
照
査
し
た
結
果
に
基
づ
い
た
対
策
を
行
う
も
の
で
あ

る
。
例
え
ば
，
腐
食
に
対
し
て
，
耐
候
性
鋼
材
の
使
用
や
腐
食
し
ろ
を
与
え
る
こ
と
な
ど
が
こ
れ
に
あ
た

る
。
 

方
法

2
は
，
無
対
策
で
は
経
年
に
よ
る
影
響
が
無
視
で
き
な
い
部
材
等
に
対
し
て
，
そ
の
部
材
等
そ
の

も
の
で
は
耐
久
性
能
を
満
足
す
る
た
め
の
対
策
は
と
ら
ず
，
そ
の
部
材
等
の
耐
荷
性
能
に
は
関
係
し
な
い

別
途
の
措
置
を
施
す
こ
と
で
対
象
部
材
等
に
経
年
の
影
響
が
及
ば
な
い
よ
う
に
す
る
も
の
で
あ
る
。
例
え

ば
，
鋼
材
の
腐
食
に
対
し
て
，
腐
食
し
な
い
と
み
な
せ
る
材
料
に
変
更
す
る
，
断
面
を
大
き
く
し
て
腐
食

し
ろ
を
設
け
る
な
ど
で
は
な
く
，
部
材
等
そ
の
も
の
は
耐
荷
性
能
上
必
要
な
断
面
の
み
で
設
計
し
，
表
面

に
塗

装
や

め
っ
き

な
ど

の
被

覆
系

の
防

食
被

膜
を

設
け

て
腐

食
因

子
を

遮
断

す
る

場
合

や
電

気
防

食
に

よ
っ
て
電
気
的
に
腐
食
現
象
そ
の
も
の
を
防
止
す
る
場
合
は
こ
れ
に
該
当
す
る
。
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方
法

3
は
，
経
年
の
影
響
が
現
れ
る
見
込
み
が
な
い
と
一
般
に
み
な
せ
る
方
法
で
あ
る
。
経
年
の
影
響

の
定
量
的
な
評
価
に
は
限
界
が
あ
り
，
そ
の
不
確
実
性
や
見
込
み
と
の
違
い
が
橋
の
維
持
管
理
に
与
え
る

影
響
も
考
慮
し
て
特
に
必
要
な
場
合
を
想
定
し
て
規
定
さ
れ
た
方
法
の
分
類
で
あ
る
。
部
材
等
の
設
計
耐

久
期
間
を
橋
の
設
計
供
用
期
間
と
し
た
う
え
で
，
更
に
，
不
測
の
事
態
が
生
じ
る
リ
ス
ク
を
下
げ
る
た
め

の
方
法
と
し
て
こ
の
方
法

3
を
用
い
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
意
図
さ
れ
て
い
る
。
例
え
ば
，
腐
食
に
対

し
て
は
，
使
用
材
料
の
観
点
か
ら
は
，
耐
食
性
の
特
に
優
れ
た
材
料
で
断
面
を
構
成
す
る
こ
と
が
考
え
ら

れ
る
。
構
造
の
観
点
か
ら
は
，
完
全
に
密
閉
さ
れ
た
閉
断
面
部
材
の
内
面
に
と
っ
て
は
方
法

3
に
相
当
す

る
と
み
な
せ
る
。
使
用
材
料
の
観
点
で
，
こ
れ
に
適
合
す
る
材
料
に
つ
い
て
は
今
回
の
改
定
で
は
示
す
に

至
っ
て
い
な
い
が
，
今
後
の
調
査
研
究
の
蓄
積
が
期
待
さ
れ
る
。
な
お
，
新
し
い
材
料
に
つ
い
て
は
，
耐

久
性
の
観
点
の
み
な
ら
ず
，
そ
の
材
料
を
用
い
た
部
材
の
耐
荷
性
能
の
観
点
か
ら
の
適
用
性
の
検
証
も
必

要
で
あ
る
こ
と
は
留
意
す
べ
き
で
あ
る
。
 

(
2)
 耐

久
性
能
に
つ
い
て
具
体
的
に
何
ら
か
の
計
算
を
行
っ
た
結
果
を
用
い
て
照
査
を
行
う
と
き
，
照
査
に

用
い
る
た
め
の
指
標
と
し
て
応
力
や
変
形
量
を
用
い
る
こ
と
が
あ
る
が
，
そ
れ
を
算
出
す
る
た
め
の
荷
重

組
合
せ
は
，
必
ず
し
も

3.
3
の
規
定
と
同
じ
で
あ
る
必
要
は
な
く
，
本
示
方
書
で
も
，
そ
れ
ぞ
れ
の
事
象

発
生
メ
カ
ニ
ズ
ム
や
確
立
さ
れ
て
い
る
耐
久
性
の
各
方
法
に
見
合
う
も
の
が
用
い
ら
れ
て
い
る
。
た
と
え

ば
，
鋼
部
材
の
疲
労
の
照
査
に
お
い
て
は
，
荷
重
と
し
て

F
荷
重
が
用
い
ら
れ
，
そ
れ
を
各
種
係
数
で
補

正
し
，
交
通
流
に
て
生
じ
る
部
材
中
の
変
動
応
力
振
幅
と
そ
の
累
積
の
影
響
程
度
を
過
去
の
損
傷
実
態
も

踏
ま
え
た
う
え
で
一
定
の
信
頼
性
で
評
価
で
き
る
よ
う
に
さ
れ
て
い
る
。
詳
細
は
Ⅱ
編

8
章
の
解
説
を
参

照
の
こ
と
。
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７
章

 
橋

の
使

用
目

的
と

の
適

合
性

を
満

足
す

る
た

め
に

必
要

な
 

そ
の

他
検

討
 

7
.
1 

一
般
 

(
1
) 

橋
の

耐
荷
性
能
や

耐
久
性
能
と
必

ず
し
も
直
接

関
係
づ
け
ら

れ
な
い

も
の
の
橋
の

使
用
目
的
と
の
適
合
性
の
観
点
か
ら
必
要
な
性
能
を
満
足
さ
せ
る
に
あ
た
っ
て
は
，
少

な
く
と
も

1
)及

び
2
)に

つ
い
て
検
討
が
必
要
な
事
項
を
適
切
に
設
定
す
る
。
 

1
) 

橋
の
損
傷
の
発
生
が
第
三
者
に
被
害
を
及
ぼ
す
可
能
性
の
程
度
 

2
)
 

振
動
や

騒
音

等
が

発
生

す
る

可
能

性
，

又
は

，
発

生
し

た
際

に
橋

の
通

行
者

や

周
辺
環
境
に
及
ぼ
す
影
響
の
程
度
 

(
2
) 

(
1)
を
受
け
て
検
討
を
行
う
と
き
に
は
，
検
討
の
目
的
や
構
造
の
特
性
を
考
慮
し
，

適
切
に
設
計
に
反
映
さ
せ
る
も
の
と
す
る
。
 

(
1)
 た

と
え
ば
，
上
部
構
造
の
た
わ
み
の
照
査
，
上
部
下
部
接
合
部
に
支
承
を
用
い
る
と
き
に
設
置
す
る
フ

ェ
ー
ル
セ
ー
フ
の
設
計
な
ど
が
こ
れ
に
当
た
る
。
上
部
構
造
の
た
わ
み
は
，
橋
の
耐
荷
性
能
や
耐
久
性
能
，

機
能
に
関
係
す
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
一
方
で
，
直
接
的
な
因
果
関
係
を
明
確
に
整
理
す
る
こ
と
は
困
難

で
あ
る
。
ま
た
，
支
承
は
，
10
.1

に
お
い
て
，
そ
の
耐
荷
性
能
を
満
足
す
る
よ
う
に
設
計
を
行
う
一
方
で
，

設
計
供
用
期
間
中
に
設
計
で
は
具
体
的
に
は
考
慮
さ
れ
な
い
不
測
の
外
力
を
受
け
る
こ
と
や
劣
化
損
傷
が

生
じ
る
可
能
性
に
も
配
慮
し
な
が
ら
，
そ
れ
と
は
別
途
，
上
下
部
接
続
部
に
は
フ
ェ
ー
ル
セ
ー
フ
を
設
置

す
る
も
の
と
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
に
橋
の
耐
荷
性
能
や
耐
久
性
能
と
直
接
的
に
は
関
係
し
な
い
が
，

橋
の
使
用
目
的
と
の
適
合
性
を
満
足
さ
せ
る
た
め
に
必
要
な
検
討
事
項
や
性
能
と
し
て
求
め
る
範
囲
を
適

切
に
設
定
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。
 

例
え
ば
，
下
路
橋
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
主
塔
の
よ
う
な
も
の
を
考
え
た
と
き
に
路
面
上
方
に
部
材
が
配
置

さ
れ
る
こ
と
も
想
定
さ
れ
る
。
こ
の
と
き
，
二
次
部
材
や
そ
の
接
合
部
に
損
傷
が
生
じ
落
下
の
危
険
性
が

懸
念
さ
れ
る
場
合
，
路
面
上
方
の
部
材
に
地
震
の
影
響
に
よ
り
損
傷
が
生
じ
，
損
傷
の
発
生
に
伴
っ
て
コ

ン
ク
リ
ー
ト
片
の
落
下
等
が
懸
念
さ
れ
る
場
合
な
ど
に
は
，
必
要
に
応
じ
て
，
第
三
者
被
害
の
観
点
か
ら

も
，
使
用
目
的
と
の
適
合
性
を
満
足
さ
せ
る
た
め
に
損
傷
を
制
御
す
る
こ
と
を
，
本
条
に
よ
る
設
計
項
目

の
一
つ
と
し
て
も
扱
う
こ
と
が
で
き
る
。
 

こ
の
他
，
例
え
ば
，
橋
台
背
面
ア
プ
ロ
ー
チ
部
に
つ
い
て
，
沈
下
等
の
非
可
逆
の
変
位
に
よ
っ
て
橋
と

背
面

側
の

盛
土
等

と
路

面
の

連
続

性
が

損
な

わ
れ

な
い

こ
と

を
計

算
や

実
験

等
を

行
い

設
計

す
る

場
合

も
，
本
条
に
よ
る
設
計
項
目
の
一
つ
と
し
て
扱
う
こ
と
が
で
き
る
。
 

(
2)
 (
1
)は

条
文
と
し
て
特
に
規
定
さ
れ
て
い
な
い
事
項
や
設
計
項
目
以
外
に
つ
い
て
，
検
討
す
る
項
目
や
性

能
と
し
て
求
め
る
範
囲
も
個
別
の
橋
毎
に
決
め
ら
れ
る
と
解
さ
れ
る
。
そ
し
て
，
(2
)で

は
，
そ
の
対
応
に
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つ
い
て
，
検
討
の
目
的
と
設
計
へ
の
反
映
方
法
に
つ
い
て
も
，
構
造
の
特
性
を
踏
ま
え
て
個
々
に
対
応
が

取
れ
る
よ
う
に
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
た
と
え
ば
，
設
計
へ
の
反
映
方
法
も
，
何
ら
か
の
荷
重
等
の
組
合

せ
を
仮
定
し
て
計
算
等
を
行
っ
た
結
果
に
基
づ
く
こ
と
も
あ
れ
ば
，
過
去
の
実
績
や
経
験
等
に
よ
る
方
法

も
あ
り
一
概
で
は
な
い
こ
と
が
考
慮
さ
れ
て
い
る
。
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８
章

 
作

用
の

特
性

値
 

 

8
.
1 

死
荷
重
 

(
1
) 

死
荷
重
は
，
材
料
の
単
位
体
積
重
量
を
適
切
に
評
価
し
て
定
め
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
 

(
2
) 

表
-
8.
1.
1
に
示
す
単
位
体
積
重
量
を
用
い
て
死
荷
重
を
算
出
し
た
場
合
に
は

(1
)

を
満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 

表
-8
.1
.1
 
材
料
の
単
位
体
積
重
量
 
（

kN
/m

3 ）
 

材
 
 
料
 

単
位
体
積
重
量
 

鋼
・
鋳
鋼
・
鍛
鋼
 

7
7
.0
 

鋳
鉄
 

7
1
.0
 

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
 

2
7
.5
 

鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
 

2
4
.5
 

プ
レ

ス
ト

レ
ス

を
導

入
す

る
コ

ン

ク
リ
ー
ト
（
設
計
基
準
強
度

6
0N
/m
m
2

以
下
）
 

2
4
.5
 

プ
レ

ス
ト

レ
ス

を
導

入
す

る
コ

ン

ク
リ
ー
ト
（
設
計
基
準
強
度

6
0N
/m
m
2

を
超
え

8
0N
/m
m
2
ま
で
）
 

2
5
.0
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
 

2
3
.0
 

セ
メ
ン
ト
モ
ル
タ
ル
 

2
1
.0
 

木
材
 

8
.
0 

歴
青
材
（
防
水
用
）
 

1
1
.0
 

ア
ス
フ
ァ
ル
ト
舗
装
 

 2
2
.5
 

 (
3
) 

材
料
の
単
位
体
積
重
量
を
(
2)
に
よ
ら
ず
定
め
る
場
合
に
は
，
(4
)か

ら
(6
)に

従
わ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
4
) 

材
料
の
単
位
体
積
重
量
の
ば
ら
つ
き
を
適
切
に
評
価
す
る
。
 

(
5
) 

J
IS

等
の
公
的
規
格

に
従
っ
て
材

料
の
単
位
体

積
重
量
や
部

材
寸
法

等
の
変
動
の

上
限
値
や
下
限
値
が
制
御
さ
れ
た
材
料
を
用
い
る
場
合
に
は
，
規
格
を
満
足
す
る
も
の

の
み
を
母
集
団
と
す
る
場
合
の
ば
ら
つ
き
で
評
価
す
る
。
 

(
6
) 

材
料

の
単
位
体
積

重
量
の
特
性
値

は
，
そ
の
母

集
団
を
正
規

分
布
と

し
た
と
き
の

非
超
過
確
率

5
0％

に
相
当
す
る
値
と
す
る
こ
と
を
標
準
と
す
る
。
 

 

 2
.
2 

荷
重
 

 2
.
2
.1
 
死
荷

重
 

(
1
)
 

死
荷

重
は

，
材

料
の

単
位

体
積

重
量

を
適

切
に

評
価

し
て

設
定

し
な

け
れ

ば
な

ら

な
い
。
 

(
2
) 

死
荷
重
の
算
出
に
は
表
-
2.
2.
1
に
示
す
単
位
体
積
重
量
を
用
い
て
も
よ
い
。
 

 

表
-2
.2
.1
 
材
料
の
単
位
体
積
重
量
（

kN
/m

3 ）
 

材
 
 
 
 
 
 
 
 
 
料
 

単
位
体
積
重
量
 

鋼
・
鋳
鋼
・
鍛
鋼

  
7
7
.0
 

鋳
 
 
 
 
 
鉄
 

7
1
.0
 

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
 

2
7
.5
 

鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
 

2
4
.5
 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
 

2
4
.5
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
 

2
3
.0
 

セ
メ
ン
ト
モ
ル
タ
ル
 

2
1
.0
 

木
 
 
 
 
 
材
 

8
.
0 

歴
青
材
（
防
水
用
）
 

1
1
.0
 

ア
ス
フ
ァ
ル
ト
舗
装
 

2
2
.5
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(
1)
 橋

の
設
計
に
お
い
て
死
荷
重
の
影
響
は
大
き
い
。
死
荷
重
が
ば
ら
つ
く
要
因
に
は
，
各
種
材
料
の
単
位

体
積
重
量
の
ば
ら
つ
き
や
部
材
の
寸
法
の
ば
ら
つ
き
が
あ
る
。
そ
の
た
め
設
計
に
あ
た
っ
て
は
材
料
の
単

位
体
積
重
量
の
特
性
値
を
そ
の
ば
ら
つ
き
に
関
す
る
統
計
的
デ
ー
タ
に
基
づ
い
て
信
頼
性
を
明
ら
か
に
し

た
う
え
で
適
切
に
反
映
し
て
定
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
を
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

(
2)
 こ

れ
ま
で
の
示
方
書
で
は
材
料
の
単
位
体
積
重
量
の
標
準
的
な
値
と
し
て
，
各
種
測
定
値
の
中
か
ら
や

や
大
き
い
値
が
と
ら
れ
て
お
り
，
本
示
方
書
で
も
こ
れ
ら
の
値
を
踏
襲
し
て
い
る
。
例
え
ば
，
木
材
の
重

量
は
樹
齢
や
含
水
率
に
よ
っ
て
異
な
り
，
8.
0k
N
/m

3
は
通
常
の
使
用
材
に
対
し
て
く
ぎ
，
か
す
が
い
，
ボ

ル
ト
等
の
金
物
を
含
む
も
の
と
し
て
設
定
さ
れ
て
い
る
。
土
の
単
位
体
積
重
量
に
つ
い
て
は

8.
7
の
解
説

を
参
照
さ
れ
た
い
。
 

設
計
基
準
強
度
が

60
N/
m
m２

を
超
え
る
高
強
度
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
用
い
る
場
合
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導

入
す
る
コ
ン

ク
リ
ー

ト
の
単

位
体
積
重
量

は
，「

高
強

度
コ
ン

ク
リ
ー
ト

部
材
の

設
計
法
に

関
す
る

共
同

研
究

報
告

書
－
高

強
度

コ
ン

ク
リ

ー
ト

を
用

い
た

プ
レ

ス
ト

レ
ス

コ
ン

ク
リ

ー
ト

道
路

橋
の

設
計

施
工

指
針
－
（
案
）」
（
建
設
省
土
木
研
究
所
他
，
平
成

7
年

11
月
）
の
研
究
成
果
よ
り
，
 2
5k
N/
m
３
を
標
準

と
し
て
い
る
。
 

(
6)
 橋

に
用
い
ら
れ
る
材
料
の
単
位
体
積
重
量
に
つ
い
て
は
，
一
般
に
は
単
位
体
積
重
量
の
平
均
値
を
特
性

値
と
し
て
用
い
て
よ
い
。
 

な
お
，
部
材
や
材
料
の
寸
法
に
つ
い
て
は
，
橋
の
性
能
に
影
響
を
与
え
う
る
程
度
の
寸
法
の
ば
ら
つ
き

が
想
定
さ
れ
る
場
合
以
外
に
は
，
そ
の
ば
ら
つ
き
を
死
荷
重
の
特
性
値
に
考
慮
し
な
く
て
も
よ
い
。
 

 8
.
2 

活
荷
重
 

(
1
) 

活
荷
重
は
，
自
動
車
荷
重
（
T
荷
重
，

L
荷
重
），

群
集
荷
重
及
び
軌
道
の
車
両
荷

重
と
し
，
大
型
の
自
動
車
の
交
通
の
状
況
に
応
じ
て

A
活
荷
重
及
び

B
活
荷
重
に
区
分

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

活
荷

重
は
，
着
目

す
る
部
材
等
の

応
答
が
最
も

不
利
と
な
る

方
法
で

路
面
部
分
に

載
荷
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

高
速

自
動
車
国
道

，
一
般
国
道
，

都
道
府
県
道

及
び
こ
れ
ら

の
道
路

と
基
幹
的
な

道
路

網
を
形
成
す

る
市
町
村
道

の
橋
の

設
計
に
あ
た

っ
て
は

B
活
荷
重
を

適
用
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
の
他
の
市
町
村
道
の
橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
大
型
の
自
動

車
の
交
通
の
状
況
に
応
じ
て

A
活
荷
重
又
は

B
活
荷
重
を
適
用
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
 

(
4
) 

床
版
及
び
床
組
を
設
計
す
る
場
合
の
活
荷
重
 

床
版
及
び
床
組
を
設
計
す
る
場
合
の
活
荷
重
は
次
の
と
お
り
と
す
る
。
 

1
) 

車
道
部
分
に
は
図

-8
.2
.1

に
示
す
集
中
荷
重
（
T
荷
重
）
を
載
荷
す
る
。
T
荷
重

は
，
橋
軸
方
向
に

1
組
，
橋
軸
直
角
方
向
に
は
組
数
に
制
限
が
な
い
も
の
と
し
，

(
1)
 
橋
の
設
計
に
お
い
て
死
荷
重
の
影
響
は
大
き
い
た
め
，
材
料
の
単
位
体
積
重
量
は
あ
ら
か
じ
め
実
重

量
を
明
ら
か
に
す
る
等
に
よ
っ
て
適
切
に
評
価
し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

  

(
2)
 
各
種
材
料
の
単
位
体
積
重
量
の
一
応
の
標
準
を
示
す
意
味
で
，
調
査
結
果
を
も
と
に
こ
の
条
に
示
す

値
を
採
用
し
た
。
な
お
，
い
ず
れ
も
各
種
測
定
値
の
中
か
ら
や
や
大
き
い
値
を
と
っ
て
い
る
。
 

設
計
基
準
強
度
が

60
N/
m
m2
を
超
え
る
高
強
度
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
用
い
る
場
合
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
単
位
体
積
重
量
は
，
「
高
強
度
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
設
計
法
に
関
す
る
共
同
研
究
報
告

書
－

高
強
度

コ
ン
ク

リ
ー

ト
を
用

い
た
プ

レ
ス

ト
レ

ス
ト
コ

ン
ク

リ
ー
ト

道
路
橋

の
設

計
施

工
指
針

－

（
案
）」
（
建
設
省
土
木
研
究
所
他
，
平
成

7
年

1
1
月
）
を
参
考
に
，
標
準
的
な
値
と
し
て

25
kN
/m

3
を

用
い
て
も
よ
い
。
 

木
材
の
単
位
体
積
重
量
は
樹
齢
や
含
水
率
に
よ
っ
て
異
な
り
，
8.
0k
N
/m

3
は
通
常
の
使
用
材
に
対
し
て

や
や
過
大
で
あ
る
が
く
ぎ
，
か
す
が
い
，
ボ
ル
ト
等
の
金
物
を
含
む
も
の
と
し
て
，
上
記
の
値
と
し
た
。
 

土
の
単
位
体
積
重
量
に
つ
い
て
は

2.
2
.6

の
解
説
を
参
照
さ
れ
た
い
。
 

     2
.
2
.2
 
活
荷

重
 

(
1
) 

活
荷
重
は
，
自
動
車
荷
重
（
T
荷
重

，
L
荷
重

），
群
集
荷
重
及
び
軌
道
の
車
両
荷
重

と
し
，
大
型
の
自
動
車
の
交
通
の
状
況
に
応
じ
て

A
活
荷
重
及
び

B
活
荷
重
に
区
分
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

  (
2
) 

高
速
自
動
車
国
道
，
一
般
国
道
，
都
道
府
県
道
及
び
こ
れ
ら
の
道
路
と
基
幹
的
な
道

路
網
を
形
成
す
る
市
町
村
道
の
橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は

B
活
荷
重
を
適
用
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
そ
の
他
の
市
町
村
道
の
橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
大
型
の
自
動
車
の
交
通

の
状
況
に
応
じ
て

A
活
荷
重
又
は

B
活
荷
重
を
適
用
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

床
版
及
び
床
組
を
設
計
す
る
場
合
の
活
荷
重
 

床
版
及
び
床
組
を
設
計
す
る
場
合
の
活
荷
重
は
次
の
と
お
り
と
す
る
。
 

1
) 

車
道
部
分
に
は
図

-2
.2
.
1
に
示
す

T
荷
重
を

載
荷
す
る
。

T
荷
重
は
橋
軸
方
向
に

は
1
組
，
橋
軸
直
角
方
向
に
は
組
数
に
制
限
が
な
い
も
の
と
し
，
設
計
部
材
に
最
も

不
利

な
応

力
が

生
じ

る
よ

う
に

載
荷

す
る

。
T
荷

重
の

橋
軸

直
角

方
向

の
載

荷
位

置
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設
計

部
材

に
最

も
不

利
な

応
力

が
生

じ
る

よ
う

に
載

荷
す

る
。
T
荷

重
の

橋
軸

直
角

方
向

の
載

荷
位

置
は

，
載

荷
面

の
中

心
が

車
道

部
分

の
端

部
よ

り
25

0
m
m
ま

で
と

す
る

。
載

荷
面

の
辺

長
は

，
橋

軸
方

向
及

び
橋

軸
直

角
方

向
に

そ
れ

ぞ
れ

2
00

mm

及
び

5
00

mm
と

す
る

。
 

な
お

，
B
活

荷
重

を
適

用
す

る
橋

の
床

組
を

設
計

す
る

場
合

に
は

，
T
荷

重
に

よ

っ
て

算
出

し
た

断
面

力
等

に
表

-8
.2

.1
に

示
す

係
数

を
乗

じ
た

も
の

を
用

い
る

も

の
と

す
る

が
，

こ
の

係
数

は
1
.5

を
超

え
て

は
な

ら
な

い
。

 

支
間

長
が

特
に

長
い

縦
桁

等
は

，T
荷

重
と

L
荷

重
の

う
ち

不
利

な
応

力
を

与
え

る
荷

重
を

用
い

て
設

計
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

 

 
図

-8
.2

.1
 

T
荷

重
 

 

表
-8

.2
.1

 
床

組
を

設
計

す
る

場
合

に
乗

じ
る

係
数

 

部
材

の
支

間
長

 
L(

m
) 

 
 

4 
4

൏
  

係
 

 
数

 
1.

0 
 32


7 8 

 

2
) 

歩
道

等
に

は
，

群
集

荷
重

と
し

て
5
.0

kN
/m

2
の

等
分

布
荷

重
を

載
荷

す
る

。
  

3
) 

軌
道

に
は

，
軌

道
の

車
両

荷
重

と
T
荷

重
の

う
ち

設
計

部
材

に
不

利
な

応
力

を

与
え

る
荷

重
を

載
荷

す
る

。
軌

道
の

車
両

は
両

数
に

制
限

が
な

い
も

の
と

し
，

設

計
部

材
に

最
も

不
利

な
応

力
を

与
え

る
よ

う
に

載
荷

す
る

。
占

有
幅

及
び

荷
重

は

当
該

軌
道

の
規

定
に

従
わ

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

(
5
) 

主
桁

を
設

計
す

る
場

合
の

活
荷

重
 

主
桁

を
設

計
す

る
場

合
の

活
荷

重
は

次
の

と
お

り
と

す
る

。
 

は
，

載
荷

面
の

中
心

が
車

道
部

分
の

端
部

よ
り

25
0m

m
ま

で
と

す
る

。
載

荷
面

の
辺

長
は

，
橋

軸
方

向
及

び
橋

軸
直

角
方

向
に

そ
れ

ぞ
れ

2
00

mm
及

び
5
00

mm
と

す
る

。
  

な
お

，
B
活

荷
重

を
適

用
す

る
橋

の
床

組
を

設
計

す
る

場
合

に
お

い
て

は
，
T
荷

重

に
よ

っ
て

算
出

し
た

断
面

力
等

に
表

-2
.2

.2
に

示
す

係
数

を
乗

じ
た

も
の

を
用

い
る

も
の

と
す

る
が

，
こ

の
係

数
は

1
.5

を
超

え
て

は
な

ら
な

い
。

 

支
間

長
が

特
に

長
い

縦
桁

等
は

，
T
荷

重
と

L
荷

重
の

う
ち

不
利

な
応

力
を

与
え

る
荷

重
を

用
い

て
設

計
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

2
) 

歩
道

等
に

は
，

群
集

荷
重

と
し

て
5
.0

kN
/m

2
の

等
分

布
荷

重
を

載
荷

す
る

。
 

3
) 

軌
道

に
は

，
軌

道
の

車
両

荷
重

と
T
荷

重
の

う
ち

設
計

部
材

に
不

利
な

応
力

を
与

え
る

荷
重

を
載

荷
す

る
。

軌
道

の
車

両
は

両
数

に
制

限
が

な
い

も
の

と
し

，
占

有
幅

及
び

荷
重

は
当

該
軌

道
の

規
定

に
従

わ
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

 
図

-2
.2

.1
 

T
荷

重
 

 

表
-2

.2
.2

 
B
活

荷
重

を
適

用
す

る
際

に
床

組
等

の
設

計
に

用
い

る
係

数
 

部
材

の
支

間
長

 
L(

m)
 

L
≦

4 
4
＜

L 

係
 

 
数

 
1
.
0 

 32


7 8 

    (
4
) 

主
桁

を
設

計
す

る
場

合
の

活
荷

重
 

主
桁

を
設

計
す

る
場

合
の

活
荷

重
は

次
の

と
お

り
と

す
る

。
 

橋
軸

方
向

橋
軸

直
角
方

向

T荷
重

1組
の

占
有
幅

2
75
0

2
00
k
N

1
00
k
N

1
00
k
N

載
荷

面

5
00

1
75
0

5
00

5
00

（
単

位
：

mm
）

200
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案
（
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現

行
 

備
  

考
 

1
) 

車
道

部
分

に
は

A
活

荷
重

又
は

B
活

荷
重

の
区

分
に

応
じ

て
，

図
-8

.2
.2

及
び

表
-8

.2
.2

に
示

す
2
種

類
の

等
分

布
荷

重
p 1
，

p 2
よ

り
な

る
L
荷

重
を

載
荷

す
る

。

p 1
は

１
橋

に
つ

き
１

組
と

し
，
L
荷

重
は

着
目

し
て

い
る

点
又

は
部

材
に

最
も

不
利

な
応

力
が

生
じ

る
よ

う
に

，
橋

の
幅

5.
5m

ま
で

は
等

分
布

荷
重

p 1
及

び
p 2
（

主

載
荷

荷
重

）
を

，
残

り
の

部
分

に
は

そ
れ

ら
の

各
々

の
1
/2
（

従
載

荷
荷

重
）
を

載

荷
す

る
。

 

た
だ

し
，
支

間
長

が
特

に
短

い
主

桁
や

床
版

橋
は

，
T
荷

重
と

L
荷

重
の

う
ち

不

利
な

応
力

を
与

え
る

荷
重

を
用

い
て

設
計

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。T

荷
重

を
用

い

て
設

計
す

る
場

合
に

は
，
T
荷

重
は

橋
軸

直
角

方
向

に
は

2
組

を
限

度
と

し
，
3
組

目
か

ら
は

1
/2

に
低

減
す

る
。
な

お
，
B
活

荷
重

を
適

用
す

る
橋

を
設

計
す

る
場

合

に
は

，
T
荷

重
に

よ
っ

て
算

出
し

た
断

面
力

等
に

表
-8

.2
.1

に
示

す
係

数
を

乗
じ

る
こ

と
と

す
る

が
，

こ
の

係
数

は
1
.5

を
超

え
て

は
な

ら
な

い
。

 

ゲ
ル

バ
ー

桁
の

吊
桁

及
び

片
持

部
に

対
し

て
は

，
表

-8
.2

.2
に

お
け

る
支

間
長

L
と

し
て

そ
れ

ぞ
れ

図
-8

.2
.3

に
示

す
L 1

及
び

L 2
を

と
る

。
 

 

 

図
-8

.2
.2

 
L
荷

重
 

 

表
-8

.2
.
2 

L
荷

重
 

荷
重

 

主
載

荷
荷

重
(幅

5.
5m

) 

従
載

荷
 

荷
重

 

等
分

布
荷

重
p 1
 

等
分

布
荷

重
p 2
 

載
荷

長
 

D
(
m)

 

荷
重

(k
N
/m

2 )
 

荷
重

(k
N
/m

2 )
 

曲
げ

モ
ー

メ

ン
ト

を
算

出

す
る

場
合

 

せ
ん

断
力

を
算

出
す

る
場

合
 

L 
80

 
80

＜
L 

13
0 

13
0＜

L 

 
1）

 
車

道
部

分
に

は
A
活

荷
重

又
は

B
活

荷
重

の
区

分
に

応
じ

て
，
図

-2
.2

.2
及

び
表

-
2
.2

.3
に

示
す

2
種

類
の

等
分

布
荷

重
p
1，

p 2
よ

り
な

る
L
荷

重
を

載
荷

す
る

。
p 1

は
１

橋
に

つ
き

１
組

と
し

，
L
荷

重
は

着
目

し
て

い
る

点
又

は
部

材
に

最
も

不
利

な
応

力
が

生
じ

る
よ

う
に

，
橋

の
幅

5
.5

m
ま

で
は

等
分

布
荷

重
p
1
及

び
p
2（

主
載

荷
荷

重
）

を
，

残
り

の
部

分
に

は
そ

れ
ら

の
各

々
の

1
/2

（
従

載
荷

荷
重

）
を

載
荷

す
る

。
 

 

 
 

 
た

だ
し

，
支

間
長

が
特

に
短

い
主

桁
や

床
版

橋
は

，
T
荷

重
と

L
荷

重
の

う
ち

不
利

な
応

力
を

与
え

る
荷

重
を

用
い

て
設

計
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
T
荷

重
を

用
い

て
設

計
す

る
場

合
に

お
い

て
は

，
T
荷

重
は

橋
軸

直
角

方
向

に
は

2
組

を
限

度
と

し
，

3
組

目
か

ら
は

1
/2

に
低

減
す

る
。
な

お
，
B
活

荷
重

を
適

用
す

る
橋

を
設

計
す

る
場

合
に

お
い

て
は

，
T
荷

重
に

よ
っ

て
算

出
し

た
断

面
力

等
に

表
-2

.2
.
2
に

示
す

係
数

を
乗

じ
る

こ
と

と
す

る
が

，
こ

の
係

数
は

1
.5

を
超

え
て

は
な

ら
な

い
。

 

 
 

 
ゲ

ル
バ

ー
桁

の
吊

桁
及

び
片

持
部

に
対

し
て

は
，

表
-2

.2
.
3
に

お
け

る
支

間
長

L

と
し

て
そ

れ
ぞ

れ
図

-2
.2

.3
に

示
す

L
1
及

び
L
2
を

と
ら

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

 

 

図
-2

.2
.2

 
L
荷

重
 

 

表
-2

.2
.3

 
L
活

荷
重

 

荷
重

 

主
載

荷
荷

重
(幅

5.
5m

) 

従
載

荷
 

荷
 

重
 

等
分

布
荷

重
p 1
 

等
分

布
荷

重
p 2
 

載
荷

長
 

D
(m

) 

荷
重

(k
N
/m

2 )
 

荷
重

(k
N
/m

2 )
 

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
を

算
出

す
る

場
合

 

せ
ん

断

力
を

算

出
す

る

場
合

 

L≦
8
0 

8
0＜

L≦
13

0 
1
30

＜
L 

等
分

布
荷
重

p
1

等
分

布
荷
重

p
2

載
荷

長
D

1 2
ሺp

1


p
2
ሻ

1 2
p

2

1 2
p

2

1 2
p

2

1 2
p

2
1 2

ሺp
1


p
2
ሻ

p
2

p
2

p
1


p
2

p2

p1

p1
2
1 p1

2
1

p2
2
1 p2

2
1

等分布荷重p2

等分布荷重p1

橋軸直角方向

橋
軸
方
向

8-1158



1-
91

 
 

改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

A
活

荷
重

 
6 

10
 

12
 

3.
5 

4.
3-

0.
01

L 
3.

0 
主

載
荷

荷
重

の

5
0%

 
B
活

荷
重

 
10

 

こ
こ

に
，

 ：
支

間
長

（
m）

 

 

 

図
-8

.2
.3

 
ゲ

ル
バ

ー
桁

に
お

け
る

支
間

長
L(

m
)の

と
り

方
 

 

2
) 

歩
道

等
に

は
，
群

集
荷

重
と

し
て

表
-8

.2
.3

に
示

す
等

分
布

荷
重

を
載

荷
す

る
。 

 

表
-8

.2
.3

 
歩

道
等

に
載

荷
す

る
等

分
布

荷
重

 

支
間

長
L(

m
) 

L 
80

 
80

＜
L 

13
0 

13
0＜

L 

等
分

布
荷

重
(k

N/
m2
) 

3.
5 

4.
3－

0.
01

L 
3.

0 

 

3
) 

軌
道

に
は

，
軌

道
の

車
両

荷
重

と
L
荷

重
の

う
ち

設
計

部
材

に
不

利
な

応
力

を

与
え

る
荷

重
を

載
荷

す
る

。
軌

道
の

車
両

は
両

数
に

制
限

が
な

い
も

の
と

し
，

占

有
幅

及
び

荷
重

は
当

該
軌

道
の

規
定

に
よ

る
。

自
動

車
の

通
行

を
許

さ
な

い
軌

道

敷
が

あ
る

場
合

に
は

，
L
荷

重
の

載
荷

幅
は

こ
の

部
分

を
除

い
て

も
よ

い
。

 

(
6
) 

下
部

構
造

を
設

計
す

る
場

合
の

活
荷

重
 

下
部

構
造

を
設

計
す

る
場

合
の

上
部

構
造

に
載

荷
す

る
活

荷
重

は
，

原
則

と
し

て

(
5
)に

規
定

す
る

荷
重

と
す

る
。

 

 
(1

)(
2
) 

道
路

構
造

令
第

35
条

の
規

定
を

受
け

，
設

計
自

動
車

荷
重

を
24

5
kN

と
し

，
こ

れ
に

交
通

量
と

大

型
の

自
動

車
の

交
通

状
況

を
勘

案
し

て
，
荷

重
強

度
及

び
自

動
車

荷
重

の
載

荷
方

法
を

設
定

し
た

活
荷

重

を
定

め
た

も
の

で
あ

る
。

 

自
動

車
の

走
行

に
よ

る
橋

へ
の

影
響

は
，

大
型

の
自

動
車

の
走

行
頻

度
に

よ
り

異
な

る
と

考
え

ら
れ

る
。
活

荷
重

は
，
総

重
量

24
5
kN

の
大

型
の

自
動

車
の

走
行

頻
度

が
比

較
的

高
い

状
況

を
想

定
し

た
B
活

荷
重

と
，
総

重
量

24
5
kN

の
大

型
の

自
動

車
の

走
行

頻
度

が
比

較
的

低
い

状
況

を
想

定
し

た
A
活

荷
重

の

2
つ

に
区

分
す

る
こ

と
と

し
て

い
る

。
A
活

荷
重

か
B
活

荷
重

か
に

よ
ら

ず
，
3.

3
に

規
定

さ
れ

る
荷

重
係

数
を

乗
じ

る
こ

と
で

設
計

に
必

要
な

荷
重

強
度

が
考

慮
さ

れ
る

こ
と

と
な

る
。

 

な
お

，
鋼
部

材
の

疲
労

設
計

用
の

活
荷

重
は

，
Ⅱ

編
8.

3.
2
の

F
荷

重
を

用
い

る
。
具

体
的

な
荷

重
モ

A
活

荷
重

 
6 

1
0 

1
2 

3
.5

 
4
.3

-
0.

0
1L

 
3
.0

 

主
載

荷
荷

重
の

5
0%
 

B
活

荷
重

 
1
0 

 

 L
：

支
間

長
(m

) 

図
-2

.2
.3

 
ゲ

ル
バ

ー
桁

に
お

け
る

支
間

長
L
の

と
り

方
 

  

2
）
 

歩
道

等
に

は
，
群

集
荷

重
と

し
て

表
-2

.2
.4

に
示

す
等

分
布

荷
重

を
載

荷
す

る
。 

 

表
-2

.2
.4

 
歩

道
等

に
載

荷
す

る
等

分
布

荷
重

 

支
間

長
L
(m

) 
L
≦

8
0 

0
＜

L≦
13

0 
1
3
0＜

L 

等
分

布
荷

重
(k

N/
m2
) 

3
.
5 

4
.
3－

0
.0

1L
 

3
.
0 

 

3
）

 
軌

道
に

は
，

軌
道

の
車

両
荷

重
と

L
荷

重
の

う
ち

設
計

部
材

に
不

利
な

応
力

を

与
え

る
荷

重
を

載
荷

す
る

。
軌

道
の

車
両

は
両

数
に

制
限

が
な

い
も

の
と

し
，
占

有

幅
及

び
荷

重
は

当
該

軌
道

の
規

定
に

よ
る

。
自

動
車

の
通

行
を

許
さ

な
い

軌
道

敷
が

あ
る

場
合

に
お

い
て

は
，

L
荷

重
の

載
荷

幅
は

こ
の

部
分

を
除

い
て

も
よ

い
。

 

(
5
) 

 下
部

構
造

を
設

計
す

る
場

合
の

活
荷

重
 

 
 

下
部

構
造

を
設

計
す

る
場

合
の

上
部

構
造

に
載

荷
す

る
活

荷
重

は
，

原
則

と
し

て

(
4
)に

規
定

す
る

荷
重

と
す

る
 。

 

道
路

構
造

令
第

35
条

の
規

定
を

受
け

，
設

計
自

動
車

荷
重

を
24

5k
N
と

し
，
こ

れ
に

大
型

の
自

動
車

の

交
通

状
況

を
勘

案
し

て
活

荷
重

を
定

め
た

も
の

で
あ

る
。

 

 (
1)
 

自
動

車
の

走
行

に
よ

る
橋

へ
の

影
響

は
，
大

型
の

自
動

車
の

走
行

頻
度

に
よ

り
異

な
る

と
考

え
ら
れ

る
。
そ

こ
で

，
活

荷
重

は
，
総

重
量

24
5k

N
の

大
型

の
自

動
車

の
走

行
頻

度
が

比
較

的
高

い
状

況
を

想
定

し
た

B
活

荷
重

と
，
総

重
量

24
5k

N
の

大
型

の
自

動
車

の
走

行
頻

度
が

比
較

的
低

い
状

況
を

想
定
し

た
A

活
荷

重
の

2
つ

に
区

分
す

る
こ

と
と

し
て

い
る

。
こ

れ
を

平
成

5
年

改
定

以
前

の
活

荷
重

と
の

関
係

で
見

る
と

，
A
活

荷
重

は
「

1
等

橋
に

負
載

す
る

活
荷

重
」

と
し

て
定

め
ら

れ
て

い
た

TL
-
20

荷
重

を
，

ま
た

B
活

荷
重

は
「

特
定

の
路

線
に

か
か

る
橋

に
負

載
す

る
活

荷
重

」
と

し
て

定
め

ら
れ

て
い

た
TT

-4
3
荷

重

L 2L 1
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デ
ル

は
，
従

来
広

く
用

い
ら

れ
，
設

計
結

果
の

妥
当

性
に

つ
い

て
実

績
も

蓄
積

さ
れ

て
い

る
「

鋼
道

路
橋

の
疲

労
設

計
指

針
（

日
本

道
路

協
会

，
平

成
14

年
3
月

）」
に

お
け

る
疲

労
設

計
荷

重
の

ま
ま

で
あ

る
。

鋼
部

材
の

疲
労

設
計

で
は

荷
重

の
規

模
と

載
荷

頻
度

の
両

者
を

考
慮

し
疲

労
設

計
荷

重
を

設
定

す
る

必

要
が

あ
る

こ
と

，
耐

荷
力

の
照

査
の

た
め

に
最

も
不

利
に

な
る

よ
う

な
荷

重
モ

デ
ル

と
は

異
な

る
，
疲

労

耐
久

性
に

着
目

し
た

荷
重

モ
デ

ル
に

つ
い

て
今

後
検

討
の

余
地

も
あ

る
こ

と
が

考
慮

さ
れ

，
本

条
で

は
な

く
，

鋼
橋

編
に

て
今

般
改

め
て

F
荷

重
と

し
て

定
義

さ
れ

た
も

の
で

あ
る

。
 

(
3)

 高
速

自
動

車
国

道
，

一
般

国
道

，
都

道
府

県
道

及
び

こ
れ

ら
の

道
路

と
基

幹
的

な
道

路
網

を
形

成
す

る

い
わ

ゆ
る

幹
線

市
町

村
道

に
つ

い
て

は
，

幹
線

道
路

と
し

て
の

役
割

と
ネ

ッ
ト

ワ
ー

ク
と

し
て

の
機

能
の

連
続

性
等

を
考

慮
し

て
，
B
活

荷
重

を
適

用
す

る
こ

と
と

し
て

い
る

。
そ

の
他

の
市

町
村

道
に

つ
い

て
は

，

大
型

の
自

動
車

の
交

通
の

状
況

に
応

じ
て

A
活

荷
重

と
で

き
る

も
の

と
し

た
。

 

な
お

こ
の
示

方
書

で
は

利
用

の
便

を
考

え
，
活

荷
重

を
A
活

荷
重

と
B
活

荷
重

の
総

称
で

区
分

し
て

い

る
。
そ

れ
ぞ

れ
自

動
車

荷
重
（

T
荷

重
，
L
荷

重
）
，
群

集
荷

重
，
軌

道
の

車
両

荷
重

か
ら

構
成

さ
れ

る
が

，

こ
の

う
ち

群
集

荷
重

及
び

軌
道

の
車

両
荷

重
に

つ
い

て
は

活
荷

重
の

区
分

に
よ

る
違

い
は

な
い

。
 

(
4)

 床
版

及
び

床
組

の
設

計
す

る
場

合
の

活
荷

重
 

1
) 

一
般

に
，

床
版

及
び

床
組

に
不

利
な

応
力

を
生

じ
さ

せ
る

荷
重

と
，

主
桁

に
不

利
な

応
力

を
生

じ
さ

せ
る

荷
重
と

は
，
そ

の
分

布
範

囲
や

起
こ

り
う

る
回

数
に

差
が

あ
る

こ
と

か
ら

，
活

荷
重

は
従

来
ど

お

り
床

版
及
び

床
組

の
設

計
に

用
い

る
荷

重
と

，
主

桁
の

設
計

に
用

い
る

荷
重

と
に

区
別

す
る

こ
と

と
し

て
い

る
。
 

床
版

及
び
床

組
の

設
計

に
は

，
歩

道
等

及
び

軌
道

敷
き

を
除

き
一

般
に

T
荷

重
を

用
い

る
も

の
と

し

た
。

床
版
及

び
床

組
の

設
計

に
お

い
て

は
，

車
両

１
台

の
載

荷
が

支
配

的
に

な
る

こ
と

か
ら

A，
B
活

荷
重

と
も
同

じ
T
荷

重
を

適
用

す
る

こ
と

と
し

た
。

 

T
荷

重
は

橋
軸

方
向

に
は

１
組

，
橋

軸
直

角
方

向
に

は
組

数
に

制
限

が
な

い
も

の
と

し
，
着

目
し

て

い
る

点
又
は

部
材

に
最

も
不

利
な

応
力

を
与

え
る

よ
う

に
載

荷
す

る
も

の
と

し
て

い
る

。
ま

た
，
T
荷

重
の

橋
軸
直

角
方

向
の

載
荷

位
置

は
，

図
-解

8
.2

.
1
に

示
す

よ
う

に
載

荷
面

の
中

心
が

車
道

部
分

の

端
部

よ
り

25
0
mm

ま
で

と
し

て
い

る
。

 

 

図
-解

8.
2
.1

 T
荷

重
の

載
荷

位
置

 

  

こ
の

T
荷
重

は
，
実

際
の

車
両

の
軸

重
を

示
し

た
も

の
で

は
な

く
，
車

両
の

隣
り

合
う

車
軸

を
１

組

を
そ

れ
ぞ

れ
包

括
し

て
い

る
。

 

ま
た

，
利

用
の

便
を

考
え

，
活

荷
重

を
A
活

荷
重

と
B
活

荷
重

の
総

称
で

区
分

し
て

い
る

。
A，

B
活

荷
重

は
，

そ
れ

ぞ
れ

自
動

車
荷

重
（

T
荷

重
，

L
荷

重
）
，

群
集

荷
重

，
軌

道
の

車
両

荷
重

か
ら
構

成
さ

れ
る

が
，

こ
の

う
ち

群
集

荷
重

及
び

軌
道

の
車

両
荷

重
に

つ
い

て
は

，
A，

B
活

荷
重

に
よ

る
違

い
は

な

い
。

 

 

(
2)
 

 高
速

自
動

車
国

道
，

一
般

国
道

，
都

道
府

県
道

及
び

こ
れ

ら
の

道
路

と
基

幹
的

な
道

路
網

を
形

成

す
る

い
わ

ゆ
る

幹
線

市
町

村
道

に
つ

い
て

は
，
幹

線
道

路
と

し
て

の
役

割
と

ネ
ッ

ト
ワ

ー
ク

と
し
て

の
機

能
の

連
続

性
等

を
考

慮
し

て
，
B
活

荷
重

を
適

用
す

る
こ

と
と

し
て

い
る

。
そ

の
他

の
市

町
村

道
に

つ
い

て
は

，
大

型
の

自
動

車
の

交
通

の
状

況
に

応
じ

て
A
活

荷
重

又
は

B
活

荷
重

を
適

用
す

る
こ

と
と
し

て
い

る
。

 

  (
3)
 

一
般

に
，
床

版
及

び
床

組
に

不
利

な
応

力
を

生
じ

さ
せ

る
荷

重
と

，
主

桁
に

不
利

な
応

力
を

生
じ

さ

せ
る

荷
重

と
は

，
そ

の
分

布
範

囲
や

起
こ

り
う

る
回

数
に

差
が

あ
る

こ
と

か
ら

，
活

荷
重

は
従

来
ど

お
り

床
版

及
び

床
組

の
設

計
に

用
い

る
荷

重
と

，
主

桁
の

設
計

に
用

い
る

荷
重

と
に

区
別

す
る

こ
と

と
し

て
い

る
。
な

お
，
床

版
を

主
桁

の
一

部
と

し
て

安
全

性
の

照
査

を
行

う
場

合
に

は
，
主

桁
の

設
計

に
用
い

る
荷

重
を

適
用

す
る

等
，

適
切

な
荷

重
を

用
い

る
必

要
が

あ
る

。
 

床
版

及
び

床
組

の
設

計
に

は
，
歩

道
等

及
び

軌
道

敷
を

除
き

一
般

に
T
荷

重
を

用
い

る
も

の
と

し
て

い

る
。

床
版

及
び

床
組

の
設

計
に

お
い

て
は

，
車

両
１

台
の

載
荷

が
支

配
的

に
な

る
こ

と
か

ら
A，

B
活

荷

重
と

も
同

じ
T
荷

重
を

適
用

す
る

こ
と

と
し

て
い

る
。

 

T
荷

重
は

橋
軸

方
向

に
は

１
組

，
橋

軸
直

角
方

向
に

は
組

数
に

制
限

が
な

い
も

の
と

し
，
着

目
し
て

い

る
点

又
は

部
材

に
最

も
不

利
な

応
力

を
与

え
る

よ
う

に
載

荷
す

る
も

の
と

し
て

い
る

。
ま

た
，
T
荷

重
の

橋
軸

直
角

方
向

の
載

荷
位

置
は

，
図

-解
2.

2.
1
示

す
よ

う
に

載
荷

面
の

中
心

が
車

道
部

分
の

端
部

よ
り

2
50

mm
ま

で
と

し
て

い
る

。
 

 

図
-解

2.
2
.1

 
 T

荷
重

の
載

荷
位

置
 

 

こ
の

T
荷

重
は

，
実

際
の

車
両

の
軸

重
を

示
し

た
も

の
で

は
な

く
，
車

両
の

隣
り

合
う

車
軸

を
1
組

の

8-1160



1-
93

 
 

改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

の
集

中
荷
重

に
置

き
換

え
た

も
の

で
あ

る
。

 

B
活

荷
重

に
よ

る
床

組
の

設
計

に
お

い
て

は
，
支

間
長

が
あ

る
長

さ
を

こ
え

た
場

合
に

隣
接

す
る

車

両
の

影
響

を
考

慮
す

る
必

要
が

あ
る

。
こ

の
影

響
を

考
慮

す
る

た
め

に
表

-8
.2

.
1

に
示

す
係

数
を

設

け
，
T
荷

重
で

算
出

し
た

断
面

力
(曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

，
せ

ん
断

力
，
反

力
，
た

わ
み

等
)に

，
部

材
の

支
間

長
に
応

じ
て

係
数

を
乗

じ
る

こ
と

と
し

た
も

の
で

あ
る

。
こ

こ
で

い
う

部
材

の
支

間
長

と
は

，
車

両
進

行
方
向

に
平

行
な

部
材

の
支

間
長

で
あ

り
，
一

般
に

は
縦

桁
，
横

桁
の

設
計

に
か

か
わ

ら
ず

，
縦

桁
の

支
間
長

を
指

す
。
一

方
，
A
活

荷
重

は
大

型
の

自
動

車
の

走
行

頻
度

が
比

較
的

低
い

状
況

を
想

定

し
て

い
る
こ

と
か

ら
，
隣

接
す

る
車

両
の

影
響

は
考

慮
せ

ず
，
T
荷

重
に

よ
っ

て
算

出
し

た
断

面
力

等

に
対

し
て
表

-8
.
2.

1
の

係
数

は
乗

じ
な

い
こ

と
と

し
て

い
る

。
 

ま
た

，
縦

桁
等

に
お

い
て

支
間

長
が

長
く

な
る

と
，
T
荷

重
よ

り
L
荷

重
の

影
響

が
支

配
的

と
な

る

た
め

，
支

間
長

が
特

に
長

い
縦

桁
等

に
お

い
て

は
，
T
荷

重
と

L
荷

重
の

う
ち

不
利

な
応

力
を

与
え

る

荷
重

で
設
計

す
る

も
の

と
し

た
。
こ

の
場

合
，
一

般
に

15
m
未

満
は

T
荷

重
が

，
15

m
以

上
は

L
荷

重

が
不

利
な
応

力
を

与
え

る
荷

重
と

し
て

も
よ

い
。

な
お

，
L
荷

重
に

よ
り

算
出

し
た

断
面

力
等

に
は

，

表
-8

.2
.1

に
示

す
係

数
は

適
用

し
な

い
。

 

 

2
) 

歩
道

等
の

床
版

及
び

床
組

の
設

計
に

は
，
群

集
荷

重
と

し
て

等
分

布
荷

重
を

載
荷

す
る

も
の

と
し

て

い
る

。
な

お
，
歩

道
等

の
床

組
に

は
冬

季
の

除
雪

作
業

，
又

は
，
架

設
時

の
転

圧
等

思
わ

ぬ
大

き
な

集

中
荷

重
が
作

用
す

る
こ

と
が

あ
る

か
ら

注
意

を
要

す
る

。
 

な
お

，
床
組

が
車

道
部

分
と

歩
道

等
に

ま
た

が
る

よ
う

な
場

合
に

は
，
歩

道
等

の
部

分
に

対
し

て
は

群
集

荷
重
を

載
荷

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

 

 
(5

)主
桁

を
設

計
す

る
場

合
の

活
荷

重
 

主
桁

の
設

計
で

支
配

的
な

影
響

を
与

え
る

大
型

の
自

動
車

が
橋

上
に

同
時

に
載

荷
さ

れ
る

確
率

は
設

計
供

用
期

間
に

お
け

る
当

該
橋

の
交

通
流

の
特

性
を

考
慮

し
て

見
込

む
こ

と
が

必
要

で
あ

る
。
こ

の
示

方

書
で

は
，
交

通
流

の
特

性
を

荷
重

実
態

調
査

な
ど

の
実

測
調

査
と

数
値

シ
ミ

ュ
レ

ー
シ

ョ
ン

の
結

果
か

ら

設
定

し
，
一

般
に

主
桁

を
設

計
す

る
場

合
に

着
目

し
て

い
る

点
又

は
部

材
に

安
全

側
の

応
力

を
生

じ
さ

せ

る
も

の
と

し
て

，
荷

重
配

置
や

分
布

形
状

に
関

す
る

荷
重

載
荷

モ
デ

ル
を

設
定

し
た

。
そ

の
結

果
，
主

桁

の
設

計
で

着
目

し
て

い
る

点
又

は
部

材
に

最
も

不
利

な
応

力
を

生
じ

る
位

置
に

大
型

の
自

動
車

を
連

行

さ
せ

て
載

荷
す

る
と

と
も

に
，
そ

の
周

囲
に

そ
の

他
の

車
両

を
載

荷
す

る
と

い
う

考
え

方
で

，
あ

る
一

定

の
長

さ
を

持
つ

１
組

の
等

分
布

荷
重

p 1
と

全
体

に
載

荷
す

る
等

分
布

荷
重

p 2
で

置
き

換
え

た
荷

重
の

載

荷
方

法
を

そ
の

ま
ま

踏
襲

し
た

。
 

等
分

布
荷
重

p １
は

，
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

を
算

出
す

る
場

合
に

は
10

kN
/
m
2 ，

せ
ん

断
力

を
算

出
す

る
場

合
に

12
kN

/m
2
を

用
い

る
こ

と
と

し
て

い
る

。
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

及
び

せ
ん

断
力

以
外

の
断

面
力

等
を

算

出
す

る
場

合
に

は
，

原
則

と
し

て
軸

力
及

び
た

わ
み

の
計

算
に

は
，

10
k
N/

m
2
を

，
反

力
及

び
ね

じ
り

モ

ー
メ

ン
ト

の
計

算
に

は
12

kN
/
m
2
を

用
い

る
も

の
と

す
る

。
た

だ
し

，
例

え
ば

ト
ラ

ス
の

斜
材

，
ア

ー
チ

集
中

荷
重

に
置

き
換

え
た

も
の

で
あ

る
。
T
荷

重
の

20
0k

N
は

，
こ

の
車

軸
の

影
響

に
，
床

版
及

び
床

組

の
耐

久
性

を
考

慮
し

て
定

め
た

も
の

で
あ

る
。

 

B
活

荷
重

を
適

用
す

る
橋

の
床

組
の

設
計

に
お

い
て

は
，
支

間
長

が
あ

る
長

さ
を

超
え

た
場

合
に
隣

接

す
る

車
両

の
影

響
を

考
慮

す
る

必
要

が
あ

る
。

こ
の

影
響

を
考

慮
す

る
た

め
に

表
-2

.2
.
2

に
示

す
係

数

を
設

け
，
T
荷

重
で

算
出

し
た

断
面

力
等

(曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
，
せ

ん
断

力
，
反

力
，
た

わ
み

等
)に

，
部

材
の

支
間

長
に

応
じ

て
係

数
を

乗
じ

る
こ

と
と

し
た

も
の

で
あ

る
。

こ
こ

で
い

う
部

材
の

支
間

長
と

は
，

車
両

進
行

方
向

に
平

行
な

部
材

の
支

間
長

で
あ

り
，
一

般
に

は
縦

桁
，
横

桁
の

設
計

に
か

か
わ

ら
ず

，
縦

桁
の

支
間

長
を

指
す

。
一

方
，
A
活

荷
重

は
大

型
の

自
動

車
の

走
行

頻
度

が
比

較
的

低
い

状
況

を
想

定
し

て
い

る
こ

と
か

ら
，
隣

接
す

る
車

両
の

影
響

は
考

慮
せ

ず
，
T
荷

重
に

よ
っ

て
算

出
し

た
断

面
力
等

に
対

し
て

表
-2

.2
.2

の
係

数
は

乗
じ

な
い

こ
と

と
し

て
い

る
。

 

ま
た

，
縦

桁
等

に
お

い
て

支
間

長
が

長
く

な
る

と
，

T
荷

重
よ

り
(4

)の
1)

に
規

定
す

る
L
荷

重
の

影

響
が

大
き

く
な

る
た

め
，
支

間
長

が
特

に
長

い
縦

桁
等

に
お

い
て

は
，
T
荷

重
と

L
荷

重
の

う
ち
不

利
な

応
力

を
与

え
る

荷
重

で
設

計
す

る
も

の
と

し
て

い
る

。
こ

の
場

合
，
一

般
に

15
m
未

満
は

T
荷

重
が

，
15

m

以
上

は
L
荷

重
が

不
利

な
応

力
を

与
え

る
荷

重
と

し
て

も
よ

い
。
な

お
，
L
荷

重
に

よ
り

算
出

し
た

断
面

力
等

に
は

，
表

-2
.2

.2
に

示
す

係
数

は
適

用
し

な
い

。
 

歩
道

等
の

床
版

及
び

床
組

の
設

計
に

は
，

群
集

荷
重

と
し

て
5.

0
kN

/
m2

の
等

分
布

荷
重

を
載

荷
す

る

も
の

と
し

て
い

る
。
な

お
，
歩

道
等

の
床

組
に

は
冬

季
の

除
雪

作
業

，
又

は
架

設
時

の
転

圧
等

思
わ

ぬ
大

き
な

集
中

荷
重

が
作

用
す

る
こ

と
が

あ
る

か
ら

注
意

を
要

す
る

。
上

記
の

数
値

は
こ

れ
ら

を
考

慮
し

て
若

干
の

余
裕

を
見

た
も

の
で

あ
る

が
，

必
要

に
よ

り
特

別
な

荷
重

を
考

え
る

必
要

が
あ

る
。

 

な
お

，
床

組
が

車
道

部
分

と
歩

道
等

に
ま

た
が

る
よ

う
な

場
合

に
は

，
歩

道
等

の
部

分
に

対
し

て
は

群

集
荷

重
を

載
荷

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

(
4)
 

 大
型

の
自

動
車

が
橋

上
に

満
載

さ
れ

る
確

率
は

か
な

り
小

さ
い

と
考

え
ら

れ
る

こ
と

か
ら

，
主

桁

を
設

計
す

る
場

合
に

は
，
着

目
し

て
い

る
点

又
は

部
材

に
最

も
不

利
な

応
力

を
生

じ
る

位
置

に
大
型

の
自

動
車

を
連

行
さ

せ
て

載
荷

す
る

と
と

も
に

，
そ

の
周

囲
に

は
そ

の
他

の
車

両
を

載
荷

す
る

と
い

う
考

え
方

を
と

っ
て

い
る
（

図
-解

2.
2.

2）
。
こ

こ
で

は
，
こ

の
状

態
を

あ
る

一
定

の
長

さ
を

持
つ

１
組

の
等

分
布

荷
重

p
1
と

全
体

に
載

荷
す

る
等

分
布

荷
重

p
2
で

置
き

換
え

た
も

の
で

あ
る

。
等

分
布

荷
重

p
1
の

載
荷

長

は
，
B
活

荷
重

で
は

10
m
と

す
る

が
A
活

荷
重

で
は

大
型

の
自

動
車

の
走

行
頻

度
が

低
い

こ
と

か
ら

低
減

し
て

6m
と

す
る

。
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橋
の

垂
直

材
等

の
軸

力
部

材
の

よ
う

に
，
せ

ん
断

に
対

し
有

効
に

働
く

部
材

，
反

力
を

受
け

て
設

計
す

る

部
材

等
に

つ
い

て
は

，
等

分
布

荷
重

p １
に

1
2k

N
/m

2
を

用
い

る
必

要
が

あ
る

。
 

       等
分

布
荷

重
p
２
は

，
大

型
の

自
動

車
以

外
の

全
て

の
荷

重
（

自
動

車
，

群
集

，
自

転
車

等
）

を
代

表

し
た

も
の

で
あ

る
が

，
こ

の
う

ち
支

配
的

な
影

響
が

あ
る

も
の

は
自

動
車

荷
重

で
あ

り
，
3.

5k
N/

m
2
を

適

当
と

し
て

い
る

。
特

別
な

場
合

に
は

車
道

部
分

上
の

群
集

荷
重

が
こ

の
値

以
上

に
な

る
こ

と
も

考
え

ら
れ

る
が

，
こ

の
よ

う
な

場
合

を
想

定
す

る
必

要
が

あ
る

場
合

に
は

，
本

条
に

よ
ら

ず
別

途
適

切
に

考
慮

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

等
分

布
荷
重

p ２
と

支
間

長
L
と

の
関

係
に

つ
い

て
は

，
L
の

増
加

に
伴

っ
て

p
２
を

減
少

さ
せ

る
の

が

適
当

と
考

え
ら

れ
，

支
間

長
80

m
以

下
で

は
一

定
値

，
80

m
を

超
え

る
場

合
は

低
減

を
考

慮
し

，
そ

の
最

小
値

を
3.

0k
N
/m

2
と

し
て

い
る

。
  

主
桁

を
設
計

す
る

場
合

の
歩

道
等

に
載

荷
す

る
群

集
荷

重
は

，
車

道
部

分
の

活
荷

重
が

T
荷

重
，

L
荷

重
に

か
か

わ
ら
ず

3.
5
kN

/
m
2
を

用
い

る
こ

と
と

し
，
車

道
部

分
と

同
様

に
支

間
長

が
80

m
以

上
の

橋
で

は

荷
重

を
低

減
す

る
こ

と
に

し
た

。
 

L
荷

重
は

車
道

部
分

に
載

荷
し

，
着

目
し

て
い

る
点

又
は

部
材

に
最

も
不

利
な

応
力

を
生

じ
さ

せ
る

よ

う
に

，
幅

5.
5m

ま
で

は
主

載
荷

荷
重

を
，
他

の
車

道
部

分
に

は
従

載
荷

荷
重
を

載
荷

す
る

も
の

と
し

た
。

し
た

が
っ

て
，
主

載
荷

荷
重

及
び

従
載

荷
荷

重
は

，
橋

軸
方

向
及

び
橋

軸
直

角
方

向
に

お
い

て
影

響
線

が

同
一

符
号

と
な

る
範

囲
に

載
荷

す
る

も
の

で
あ

る
。

 

橋
軸

方
向

に
お

い
て

，
影

響
線

が
等

分
布

荷
重

p
１
の

載
荷

長
よ

り
短

い
区

間
で

正
負

反
転

す
る

場
合

に
は

，
図

-解
8.
2.

2
に

示
す

よ
う

に
等

分
布

荷
重

p １
を

載
荷

長
の

範
囲

内
で

同
一

符
号

区
間

の
み

に
載

荷
す

る
。

 

 

図
-解

8.
2
.2

 
等

分
布

荷
重

p １
の

載
荷

方
法

 

図
-解

2.
2
.2

 
 L

荷
重

の
考

え
方

 

 

等
分

布
荷

重
p 1
は

，
曲

げ
モ

ー
メ

ン
ト

を
算

出
す

る
場

合
に

は
10

kN
/
m２

，
せ

ん
断

力
を

算
出

す
る

場
合

に
12

kN
/
m２

を
用

い
る

こ
と

と
し

て
い

る
。

 

曲
げ

モ
ー

メ
ン

ト
及

び
せ

ん
断

力
以

外
の

断
面

力
等

を
算

出
す

る
場

合
に

は
，
原

則
と

し
て

軸
力
及

び
た

わ
み

の
計

算
に

は
，

10
kN

/m
２
を

，
反

力
及

び
ね

じ
り

モ
ー

メ
ン

ト
の

計
算

に
は

12
kN

/m
２
を

用

い
る

も
の

と
す

る
。
た

だ
し

，
例

え
ば

，
ト

ラ
ス

の
斜

材
，
ア

ー
チ

橋
の

垂
直

材
等

の
軸

力
部

材
の

よ

う
に

，
せ

ん
断

に
対

し
有

効
に

働
く

部
材

，
反

力
を

受
け

て
設

計
す

る
部

材
等

に
つ

い
て

は
，
等
分

布

荷
重

p 1
に

12
kN

/m
２
を

用
い

る
必

要
が

あ
る

。
 

等
分

布
荷

重
p 2
は

，
大

型
の

自
動

車
以

外
の

全
て

の
荷

重
（

自
動

車
，
群

集
，
自

転
車

等
）
を

代
表

し
た

も
の

で
あ

る
が

，
こ

の
う

ち
支

配
的

な
影

響
が

あ
る

も
の

は
自

動
車

荷
重

で
あ

り
，
3.

5k
N/
m
２
を

適
当

と
し

て
い

る
。
特

別
な

場
合

に
は

車
道

部
分

上
の

群
集

荷
重

が
こ

の
値

以
上

に
な

る
こ

と
も
考

え

ら
れ

る
が

，
こ

の
よ

う
な

こ
と

は
極

め
て

ま
れ

に
し

か
起

こ
ら

な
い

も
の

と
し

，
通

常
の

設
計

荷
重

と

し
て

は
考

え
な

い
こ

と
に

し
て

い
る

。
  

等
分

布
荷

重
p ２

と
支

間
長

L
と

の
関

係
に

つ
い

て
は

，
L
の

増
加

に
伴

っ
て

p 2
を

減
少

さ
せ

る
の

が

適
当

と
考

え
ら

れ
，
支

間
長

80
ｍ

以
下

で
は

一
定

値
，
80

ｍ
を

超
え

る
場

合
は

低
減

を
考

慮
し

，
そ

の

最
小

値
を

3.
0
kN

/
m２

と
し

て
い

る
。

 

   L
荷

重
は

車
道

部
分

に
載

荷
し

，
着

目
し

て
い

る
点

又
は

部
材

に
最

も
不

利
な

応
力

を
生

じ
さ

せ
る

よ
う

に
，

幅
5.

5ｍ
ま

で
は

主
載

荷
荷

重
を

，
他

の
車

道
部

分
に

は
従

載
荷

荷
重

を
載

荷
す

る
も
の

と

し
た

。
し

た
が

っ
て

，
主

載
荷

荷
重

及
び

従
載

荷
荷

重
は

，
橋

軸
方

向
及

び
橋

軸
直

角
方

向
に

お
い

て

影
響

線
が

同
一

符
号

と
な

る
範

囲
に

載
荷

す
る

も
の

で
あ

る
。

 

橋
軸

方
向

に
お

い
て

，
影

響
線

が
等

分
布

荷
重

p 1
の

載
荷

長
よ

り
短

い
区

間
で

正
負

反
転

す
る

場
合

に
は

，
図

-解
2.

2
.3

に
示

す
よ

う
に

等
分

布
荷

重
p 1
を

載
荷

長
の

範
囲

内
で

同
一

符
号

区
間

の
み

に

載
荷

す
る

。
 

 

図
-解

2.
2
.3

 
等

分
布

載
荷

重
p
1
の

載
荷

方
法
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ま
た

，
斜

橋
や

曲
線

橋
を

設
計

す
る

場
合

の
等

分
布

荷
重

p
１
は

，
着

目
し

て
い

る
点

又
は

部
材

に
不

利
な

応
力

を
生

じ
さ

せ
る

よ
う

に
載

荷
す

る
。

す
な

わ
ち

，
図

-解
8.

2.
3
に

示
す

よ
う

に
載

荷
範

囲
を

決
定

す
る

た
め

の
基

準
線

を
設

け
，

そ
の

基
準

線
上

で
着

目
横

断
面

に
平

行
に

等
分

布
荷

重
p
１
の

載
荷

範
囲

を
定

め
る

必
要

が
あ

る
。
な

お
，
こ

の
と

き
の

基
準

線
は

，
原

則
と

し
て

構
造

物
中

心
と

す
る

。
斜

橋
に

お
い

て
着

目
横

断
面

が
支

承
線

に
平

行
な

場
合

の
例

を
図

-解
8.

2.
4
に

示
す

。
 

 

図
-解

8.
2
.3

 
 等

分
布

荷
重

p １
の

載
荷

方
法

の
例

 

 

図
-解

8.
2
.4

 
 斜

橋
に

お
け

る
等

分
布

荷
重

p １
の

載
荷

方
法

の
例

 

 

橋
軸

直
角
方

向
に

つ
い

て
は

，図
-解

8.
2
.5

に
示

す
よ

う
に

主
桁

A
に

お
け

る
反

力
の

影
響

線
は

(ｂ
)

の
よ

う
に

な
る

か
ら

，
C
の

部
分

に
は

載
荷

し
な

い
こ

と
に

な
る

。
主

桁
相

互
の

協
力

作
用

を
考

慮
し

て

計
算

を
行

う
場

合
も

同
様

で
あ

る
（

図
-解

8.
2.

6）
。

 

 

ま
た

，
斜

橋
や

曲
線

橋
を

設
計

す
る

場
合

の
等

分
布

荷
重

p 1
は

，
着

目
し

て
い

る
点

又
は

部
材

に
不

利

な
応

力
を

生
じ

さ
せ

る
よ

う
に

載
荷

す
る

。
す

な
わ

ち
，

図
-解

2.
2.

4
に

示
す

よ
う

に
載

荷
範

囲
を

決

定
す

る
た

め
の

基
準

線
を

設
け

，
そ

の
基

準
線

上
で

着
目

横
断

面
に

平
行

に
等

分
布

荷
重

p 1
の

載
荷

範
囲

を
定

め
る

必
要

が
あ

る
。
な

お
，
こ

の
と

き
の

基
準

線
は

，
原

則
と

し
て

構
造

物
中

心
と

す
る

。
斜

橋
に

お
い

て
着

目
横

断
面

が
支

承
線

に
平

行
な

場
合

の
例

を
図

-解
2.

2
.5

に
示

す
。

 

 

図
-解

2.
2
.4

 
等

分
布

荷
重

p 1
の

載
荷

方
法

の
例

 

 

図
-解

2.
2
.5

 
斜

橋
に

お
け

る
等

分
布

荷
重

p 1
の

載
荷

方
法

の
例

 

 

橋
軸

直
角

方
向

に
つ

い
て

は
，
図

-解
2.

2.
6
に

示
す

よ
う

に
主

桁
A
に

お
け

る
反

力
の

影
響

線
は

(b
)

の
よ

う
に

な
る

か
ら

，
C
の

部
分

に
は

載
荷

し
な

い
こ

と
に

な
る

。
主

桁
相

互
の

協
力

作
用

を
考

慮
し

て

計
算

を
行

う
場

合
も

同
様

で
あ

る
（

図
-解

2.
2.

7）
。
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備
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図
-解

8.
2
.5

 
主

桁
A
の

影
響

線
 

 

図
-解

8.
2
.6

 
L
荷

重
の

載
荷

方
法

 

 

こ
こ

に
具
体

の
方

法
を

示
さ

な
い

が
，
床

版
が

主
桁

作
用

を
支

持
す

る
一

方
で

ウ
エ

ブ
に

て
不

連
続

支

持
さ

れ
る

よ
う

な
床

版
，
主

方
向

又
は

横
方

向
に

非
対

称
性

が
高

い
ケ

ー
ブ

ル
構

造
な

ど
で

は
，
そ

れ
ぞ

れ
床

版
不

連
続

部
に

最
も

不
利

に
な

る
よ

う
に

，
又

，
主

塔
や

上
部

構
造

の
ね

じ
れ

に
対

し
て

最
も

不
利

に
な

る
よ

う
に

な
ど

，
Ｌ

荷
重

の
載

荷
方

法
に

つ
い

て
特

別
な

扱
い

を
す

る
必

要
性

を
検

討
す

る
の

が
よ

 

図
-解

2.
2
.6

 
主

桁
A
の

影
響

線
 

 

図
-解

2.
2
.7

 
L
荷

重
の

載
荷

方
法

 

        

主
桁

A
の

反
力

影
響

線
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改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

い
。

 

幅
員

の
大
き

い
橋

で
は

，
大

型
の

自
動

車
が

横
方

向
に

満
載

さ
れ

る
こ

と
は

ま
れ

に
し

か
起

こ
ら

な
い

も
の

と
考

え
ら

れ
る

。
し

た
が

っ
て

，
幅

員
の

大
き

い
橋

で
は

荷
重

の
値

を
多

少
減

ら
し

て
設

計
す

る
の

が
合

理
的

で
あ

る
。

す
な

わ
ち

，
図

-解
8.

2
.7

に
示

さ
れ

る
よ

う
に

，
着

目
し

て
い

る
桁

断
面

C
に

お

い
て

，
設

計
で

想
定

さ
れ

る
車

両
が

主
桁

①
に

最
も

大
き

い
影

響
を

与
え

る
状

態
で

２
台

並
ぶ

こ
と

は
し

ば
し

ば
あ

る
と

考
え

ら
れ

る
が

，
さ

ら
に

そ
の

側
方

に
そ

の
車

両
と

同
程

度
の

荷
重

が
同

時
に

並
ぶ

こ
と

は
極

め
て

ま
れ

で
あ

る
こ

と
よ

り
，
こ

の
範

囲
に

お
い

て
は

等
分

布
荷

重
を

1/
2
に

減
じ

て
載

荷
す

る
こ

と
と

し
た

も
の

で
あ

る
。

 

 

 

図
-解

8.
2
.7

 
橋

軸
直

角
方

向
の

荷
重

の
低

減
 

  

主
桁

の
設
計

に
あ

た
っ

て
は

一
般

に
L
荷

重
を

用
い

る
も

の
と

し
た

が
，
支

間
長

が
短

く
な

る
と

L
荷

重
よ

り
T
荷

重
の

影
響

が
大

き
く

な
る

た
め

，
支

間
長

が
特

に
短

い
主

桁
や

床
版

橋
に

お
い

て
は

，
L
荷

重
と

T
荷

重
の

う
ち

不
利

な
応

力
を

与
え

る
荷

重
を

用
い

て
設

計
す

る
も

の
と

し
て

い
る

。
こ

の
場

合
，

一
般

に
15

m
以

上
は

L
荷

重
が

，
15

m
未

満
は

T
荷

重
が

不
利

な
応

力
を

与
え

る
荷

重
と

し
て

も
よ

い
。

な
お

，
T
荷

重
を

用
い

て
設

計
す

る
場

合
に

は
，

B
活

荷
重

で
は

T
荷

重
に

よ
っ

て
算

出
し

た
断

面
力

等

に
表

－
8.

2.
1
に

示
す

係
数

を
乗

じ
た

も
の

を
用

い
る

が
，

こ
の

と
き

の
部

材
の

支
間

長
は

8.
3
に

示
す

衝
撃

係
数

を
求

め
る

と
き

の
支

間
長

に
準

じ
る

も
の

と
す

る
。
一

方
，
A
活

荷
重

で
は

(4
)と

同
様

の
考

え

方
か

ら
表

-8
.2
.1

の
係

数
は

乗
じ

な
い

こ
と

と
し

た
。
ま

た
，
T
荷

重
が

橋
軸

直
角

方
向

に
３

組
以

上
載

荷
さ

れ
る

と
き

に
は

，
３

組
目

か
ら

1/
2
に

低
減

す
る

も
の

と
し

た
（

図
-解

8.
2.

8）
。

 

 幅
員

の
大

き
い

橋
で

は
，
大

型
の

自
動

車
が

横
方

向
に

満
載

さ
れ

る
こ

と
は

ま
れ

に
し

か
起

こ
ら
な

い

も
の

と
考

え
ら

れ
る

。
し

た
が

っ
て

，
幅

員
の

大
き

い
橋

で
は

荷
重

の
値

を
多

少
減

ら
し

て
設

計
す

る
の

が
合

理
的

で
あ

る
。
低

減
の

方
法

に
つ

い
て

は
，
諸

外
国

で
行

っ
て

い
る

方
法

を
参

考
に

し
て

，
次

の
よ

う
に

規
定

さ
れ

て
い

る
。

す
な

わ
ち

，
図

-解
2.

2
.8

に
示

さ
れ

る
よ

う
に

，
着

目
し

て
い

る
桁

断
面

C

に
お

い
て

，
設

計
で

想
定

さ
れ

る
車

両
が

主
桁

①
に

最
も

大
き

い
影

響
を

与
え

る
状

態
で

2
台

並
ぶ

こ
と

は
し

ば
し

ば
あ

る
と

考
え

ら
れ

る
が

，
さ

ら
に

そ
の

側
方

に
そ

の
車

両
と

同
程

度
の

荷
重

が
同

時
に

並
ぶ

こ
と

は
極

め
て

ま
れ

で
あ

る
こ

と
よ

り
，
こ

の
範

囲
に

お
い

て
は

等
分

布
荷

重
を

1/
2
に

減
じ

て
載

荷
す

る
こ

と
と

し
た

も
の

で
あ

る
。

 

      

 

  

 

図
-解

2.
2
.8

 
橋

軸
直

角
方

向
の

荷
重

の
低

減
 

  

主
桁

の
設

計
に

あ
た

っ
て

は
一

般
に

L
荷

重
を

用
い

る
も

の
と

し
た

が
，

支
間

長
が

短
く

な
る

と
L

荷
重

よ
り

T
荷

重
の

影
響

が
大

き
く

な
る

た
め

，
支

間
長

が
特

に
短

い
主

桁
や

床
版

橋
に

お
い

て
は

，
L

荷
重

と
T
荷

重
の

う
ち

不
利

な
応

力
を

与
え

る
荷

重
を

用
い

て
設

計
す

る
も

の
と

し
て

い
る

。
こ

の
場

合
，
一

般
に

15
m
以

上
は

L
荷

重
が

，
1
5m

未
満

は
T
荷

重
が

不
利

な
応

力
を

与
え

る
荷

重
と

し
て

も
よ

い
。

な
お

，
T
荷

重
を

用
い

て
設

計
す

る
場

合
に

は
，

B
活

荷
重

を
適

用
す

る
橋

で
は

T
荷

重
に

よ
っ

て

算
出

し
た

断
面

力
等

に
表

-2
.2

.2
に

示
す

係
数

を
乗

じ
た

も
の

を
用

い
る

が
，

こ
の

と
き

の
部

材
の

支

間
長

は
2.

2.
3
に

示
す

衝
撃

係
数

を
求

め
る

と
き

の
支

間
長

に
準

じ
る

も
の

と
す

る
。
一

方
，
A
活

荷
重

を
適

用
す

る
橋

で
は

(3
)と

同
様

の
考

え
方

か
ら

表
-2

.
2.

2
の

係
数

は
乗

じ
な

い
こ

と
と

し
て

い
る

。
ま

た
，

T
荷

重
が

橋
軸

直
角

方
向

に
3
組

以
上

載
荷

さ
れ

る
と

き
に

は
，

3
組

目
か

ら
1/

2
に

低
減

す
る

も

の
と

し
て

い
る

（
図

-解
2.

2.
9）

。
 

主桁①の反力影響線
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図
-解

8.
2
.8

 
主

桁
設

計
時

の
T
荷

重
の

載
荷

方
法

 

      (
6)

 
下

部
構

造
を

設
計

す
る

場
合

の
上

部
構

造
に

載
荷

す
る

活
荷

重
は

，
(4

) 
又

は
 (

5)
に

規
定

し
た

荷
重

の
う

ち
不

利
な

影
響

を
与

え
る

荷
重

と
す

べ
き

で
あ

る
が

，
ほ

と
ん

ど
の

場
合

(5
)に

規
定

し
た

荷
重

が
不

利
な

影
響

を
与

え
る

の
で

こ
の

荷
重

を
載

荷
す

る
こ

と
を

原
則

と
し

た
。

 

 8
.
3
 衝

撃
の

影
響

 

(
1
) 

活
荷

重
の

載
荷

に
際

し
て

は
，

(4
)及

び
(5

)の
規

定
に

よ
る

場
合

を
除

き
，

動
的

な
影

響
に

よ
る

応
答

の
増

幅
分

を
衝

撃
の

影
響

と
し

て
考

慮
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

(
2
) 

衝
撃

の
影

響
の

特
性

値
は

，
橋

の
支

間
長

，
構

造
特

性
，
死

荷
重

と
活

荷
重

の
比

，

交
通

特
性

，
車

両
軸

重
と

そ
の

変
動

の
影

響
を

考
慮

し
て

適
切

に
定

め
な

け
れ

ば
な

ら

な
い

。
 

(
3
) 

衝
撃

の
影

響
は

，
活

荷
重

に
そ

の
影

響
分

に
相

当
す

る
係

数
を

乗
じ

て
こ

れ
を

考

慮
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

(
4
) 

歩
道

等
に

載
荷

す
る

等
分

布
荷

重
，

吊
橋

の
主

ケ
ー

ブ
ル

及
び

補
剛

桁
を

設
計

す

る
際

に
は

衝
撃

の
影

響
は

考
慮

し
な

い
。

 

(
5
) 

下
部

構
造

の
設

計
に

用
い

る
上

部
構

造
反

力
に

は
，

活
荷

重
に

よ
る

衝
撃

の
影

響

を
考

慮
し

な
い

。
た

だ
し

，
支

承
部

，
鋼

製
橋

脚
及

び
コ

ン
ク

リ
ー

ト
製

の
張

出
し

ば

り
，
ラ

ー
メ

ン
橋

脚
若

し
く

は
こ

れ
に

類
似

の
軽

量
の

躯
体

に
は

活
荷

重
に

よ
る

衝
撃

の
影

響
を

考
慮

す
る

。
 

(
6
) 

表
-
8.

3.
1
の

支
間

長
を

用
い

て
，
表

-
8.

3.
2
に

よ
り

上
部

構
造

の
衝

撃
係

数
を

算

出
し

，
衝

撃
の

影
響

を
考

慮
し

た
場

合
に

は
，
(1

)か
ら

(
3)

を
満

足
す

る
と

み
な

し
て

よ
い

。
 

 

図
-解

2.
2
.9

 
主

桁
設

計
時

の
T
荷

重
の

載
荷

方
法

 

 主
桁

を
設

計
す

る
場

合
の

歩
道

等
に

載
荷

す
る

群
集

荷
重

は
，

車
道

部
分

の
活

荷
重

が
T
荷

重
，

L

荷
重

に
か

か
わ

ら
ず

3.
5k

N/
m
2
を

用
い

る
こ

と
と

し
，
車

道
部

分
と

同
様

に
支

間
長

が
80

m
以

上
の

橋

で
は

荷
重

を
低

減
す

る
こ

と
に

し
て

い
る

。
 

 (
5)
 下

部
構

造
を

設
計

す
る

場
合

の
上

部
構

造
に

載
荷

す
る

活
荷

重
は

，
(3

)若
し

く
は

(4
)に

規
定

し
た

荷
重

の
う

ち
不

利
な

影
響

を
与

え
る

荷
重

と
す

べ
き

で
あ

る
が

，
ほ

と
ん

ど
の

場
合

，
(4

)
に

規
定

し

た
荷

重
が

不
利

な
影

響
を

与
え

る
の

で
こ

の
荷

重
を

載
荷

す
る

こ
と

を
原

則
と

し
て

い
る

。
 

 2
.
2
.3

 
衝

撃
 

(
1
) 

活
荷

重
の

載
荷

に
際

し
て

は
衝

撃
を

考
慮

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。
衝

撃
は

橋
の

支

間
長

，
構

造
特

性
，

死
荷

重
と

活
荷

重
の

比
等

を
適

切
に

考
慮

し
て

設
定

し
な

け
れ

ば

な
ら

な
い

。
 

(
2)

 
(
3)

及
び

(4
)
の

規
定

に
よ

り
衝

撃
を

考
慮

す
る

場
合

に
お

い
て

は
，

(1
)
を

満
た

す

も
の

と
み

な
す

。
 

(
3
) 

表
-
2.

2.
5
の

支
間

長
を

用
い

て
，

表
-2

.2
.6

に
よ

り
上

部
構

造
の

衝
撃

係
数

を
算

出
し

，
衝

撃
を

考
慮

す
る

。
た

だ
し

，
歩

道
等

に
載

荷
す

る
等

分
布

荷
重

，
吊

橋
の

主

ケ
ー

ブ
ル

及
び

補
剛

桁
を

設
計

す
る

際
の

活
荷

重
に

よ
る

衝
撃

は
考

慮
し

な
い

。
 

(
4
) 

下
部

構
造

の
設

計
に

用
い

る
上

部
構

造
反

力
に

は
，
活

荷
重

に
よ

る
衝

撃
を

考
慮

し

な
い

。
た

だ
し

，
支

承
部

，
鋼

製
橋

脚
及

び
コ

ン
ク

リ
ー

ト
製

の
張

出
ば

り
，

ラ
ー

メ

ン
橋

脚
若

し
く

は
こ

れ
に

類
似

の
軽

量
の

躯
体

に
は

活
荷

重
に

よ
る

衝
撃

を
考

慮
す

る
。
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表
-8
.3
.1
 
衝
撃
係
数
を
求
め
る
と
き
の
支
間
長
 

形
式
 

部
材
 

L (
m
) 

単
純
桁
 

桁
及
び
支
承
 

支
間
長
 

ト
ラ
ス
 

弦
材
・
端
柱
及
び
支
承
 

下
路
ト
ラ
ス
の
吊
材
 

上
路
ト
ラ
ス
の
支
柱
 

分
格
間
の
斜
材
の
類
 

そ
の
他
の
腹
材
 

支
間
長
 

床
桁
の
支
間
長
 

床
桁
の
支
間
長
 

床
桁
の
支
間
長
 

支
間
長
の

7
5%
 

連
続
桁
 

    

荷
重
①
に
対
し
て
は

L 1
 

荷
重
②
に
対
し
て
は

L 2
 

荷
重
③
に
対
し
て
は

ሺL
1＋

L 2
ሻ/

2 

ゲ
ル
バ
ー
 

桁
 

        

荷
重
①
に
対
し
て
は

L 1
 

荷
重
②
に
対
し
て
は

L 2
＋

L 3
 

荷
重
③
に
対
し
て
は
 

 
 
吊
桁
に
対
し
て

L 3
 

 
 
片
持
部
及
び
定
着
桁
に
 

 
 
対
し
て

L 2
＋

L 3
 

荷
重
④
に
対
し
て
は
 

 
 

ሺL
1＋

L 2
＋

L 3
ሻ/

2 

 

ラ
ー
メ
ン
 

            

荷
重
①
に
対
し
て
は

L 1
 

荷
重
②
に
対
し
て
は

ሺL
1＋

L 2
ሻ/

2 

   荷
重
①
に
対
し
て
は

L 1
 

荷
重
②
に
対
し
て
は
 

 
 
吊
桁
に
対
し
て

L 2
 

 
 
片
持
部
及
び
ラ
ー
メ
ン
に
 

 
 
対
し
て

L 2
＋

L 3
 

荷
重
③
に
対
し
て
は
 

 
 
ラ
ー
メ
ン
に
対
し
て

L 1
 

 

表
-2
.2
.5
 
衝
撃
係
数
を
求
め
る
と
き
の
支
間
長
 

形
式
 

部
材
 

L (
m)
 

単
純
桁
 

桁
及
び
支
承
 

支
間
長
 

ト
ラ
ス
 

弦
材
・
端
柱
及
び
支
承
 

下
路
ト
ラ
ス
の
吊
材
 

上
路
ト
ラ
ス
の
支
柱
 

分
格
間
の
斜
材
の
類
 

そ
の
他
の
腹
材
 

支
間
長
 

床
桁
の
支
間
長
 

床
桁
の
支
間
長
 

床
桁
の
支
間
長
 

支
間
長
の

7
5%
 

連
続
桁
 

    

荷
重
①
に
対
し
て
は

L
1 

荷
重
②
に
対
し
て
は

L
2 

荷
重
③
に
対
し
て
は

(L
1＋

L
2
)/
2 

ゲ
ル
バ
ー
 

桁
 

        

荷
重
①
に
対
し
て
は

L
1 

荷
重
②
に
対
し
て
は

L
2＋

L
3 

荷
重
③
に
対
し
て
は
 

 
 
吊
桁
に
対
し
て

L
3 

 
 
片
持
部
及
び
定
着
桁
に
 

 
 
対
し
て

L
2＋

L
3 

荷
重
④
に
対
し
て
は
 

 
 

(L
1＋

L
2＋

L
3)
/2
 

 

ラ
ー
メ
ン
 

            

荷
重
①
に
対
し
て
は

L
1 

荷
重
②
に
対
し
て
は

(L
1＋

L
2
)/
2 

   荷
重
①
に
対
し
て
は

L
1 

荷
重
②
に
対
し
て
は
 

 
 
吊
桁
に
対
し
て

L
2 

 
 
片
持
部
及
び
ラ
ー
メ
ン
に
 

 
 
対
し
て

L
2＋

L
3 

荷
重
③
に
対
し
て
は
 

 
 
ラ
ー
メ
ン
に
対
し
て

L
1 

L
1
 

L
2
 

①
 

①
 

③
 

②
 

L
1
 

L
2
 

①
 

①
 

④
 ②

 

L
3
 

③
 

L
1
 

L
2
 

①
 

①
 

②
 

L
3
 

L
2
 

③
 

③
 

④
 

②
 

L
1
 

①
 

L
2
 

L
3
 

L
1
 

①
 ①

 
③

 
②

 

L 1
 

L 2
 

①
 

①
 

③
 

②
 

L 1
 

L 2
 

①
 

①
 

④
 ②

 

L 3
 

③
 

L 1
 

L 2
 

①
 

①
 

②
 

L 3
 

L 2
 

③
 

③
 

④
 

②
 

L 1
 

①
 

L 2
 

L 3
 

L 1
 

①
 ①

 
③

 
②
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片
持
部
に
対
し
て

L 2
＋

L 3
 

ア
ー
チ
及
び

補
剛
桁
を
有

す
る
ア
ー
チ
 

ア
ー
チ
リ
ブ

，
ア
ー
チ
の
弦
材
，

補
剛
桁

，
補
剛
ト
ラ
ス
の
弦
材
，

支
承

及
び

タ
イ

ド
ア

ー
チ

の
タ

イ
 

ア
ー

チ
及

び
補

剛
ト

ラ
ス

の
腹

材
 

上
路
ア
ー
チ
の
支
柱
 

下
路
ア
ー
チ
の
吊
材
 

 支
間
長
 

  支
間
長
の

7
5%
 

床
桁
の
支
間
長
 

床
桁
の
支
間
長
 

吊
  
橋
 

ハ
ン
ガ
ー
 

床
桁
の
支
間
長
 

斜
 張

 橋
 

主
桁
 

ケ
ー
ブ
ル
 

連
続
桁
に
準
じ
る
 

連
続
桁
の
支
点
に
準
じ
る
 

 

表
-8
.3
.2
 
衝
撃
の
影
響
の
標
準
 

橋
種
 

衝
撃
係
数

  
備
 
 
 考
 

鋼
橋
 

 
ൌ

20
50


  

T
荷
重
，
L
荷
重
の
使
用

の
別
に
か
か
わ
ら
な
い
 

鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
 

 
ൌ

20
50


  

T
荷

重
を

使
用

す
る

場

合
 

 
ൌ

7
20


  

L
荷

重
を

使
用

す
る

場

合
 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
 

 
ൌ

20
50


  

T
荷

重
を

使
用

す
る

場

合
 

 
ൌ

10
25


  

L
荷

重
を

使
用

す
る

場

合
 

  

 (
1)
 
活
荷
重
は
橋
面
の
凹
凸
，
車
両
の
加
速
・
減
速
，
前
後
車
両
と
の
協
同
作
用
等
種
々
の
理
由
に
よ
っ
て

静
荷
重
よ
り
も
大
き
な
影
響
を
橋
の
構
造
に
与
え
る
。
一
般
に
こ
れ
を
衝
撃
の
影
響
と
称
し
，
設
計
で
こ

れ
を
考
慮
す
る
。
 

(
2)
 
衝
撃
の
影
響
の
大
き
さ
は
，
支
間
長
，
死
荷
重
と
活
荷
重
と
の
比
，
構
造
特
性
等
に
よ
っ
て
異
な
る
た

め
こ
れ
ら
に
応
じ
て
適
切
に
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3)
 
従
来
よ
り
，
衝
撃
の
影
響
は
活
荷
重
に
そ
の
相
当
分
を
考
慮
す
る
係
数
を
乗
じ
る
方
法
で
考
慮
さ
れ
て

 
 
 
片
持
部
に
対
し
て

L
2＋

L
3 

ア
ー
チ
及
び

補
剛
桁
を
有

す
る
ア
ー
チ
 

ア
ー
チ
リ
ブ
，
ア
ー
チ
の
弦
材
，

補
剛
桁
，
補
剛
ト
ラ
ス
の
弦
材
，

支
承

及
び

タ
イ

ド
ア

ー
チ

の
タ

イ
 

ア
ー

チ
及

び
補

剛
ト

ラ
ス

の
腹

材
 

上
路
ア
ー
チ
の
支
柱
 

下
路
ア
ー
チ
の
吊
材
 

 支
間
長
 

 支
間
長
の

7
5%
 

床
桁
の
支
間
長
 

床
桁
の
支
間
長
 

吊
  
橋
 

ハ
ン
ガ
ー
 

床
桁
の
支
間
長
 

斜
 張

 橋
 

主
桁
 

ケ
ー
ブ
ル
 

連
続
桁
に
準
じ
る
 

連
続
桁
の
支
点
に
準
じ
る
 

 

表
-2
.2
.6
 
衝
撃
係
数
 

橋
種
 

衝
撃
係
数

i 
備
 
 
 考
 

鋼
橋
 

iൌ
20

50


  
Ｔ
荷
重
，
Ｌ
荷
重
の
使
用

の
別
に
か
か
わ
ら
な
い
 

鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
 

iൌ
20

50


  
Ｔ

荷
重

を
使

用
す

る
場

合
 

iൌ
7

20


  
Ｌ

荷
重

を
使

用
す

る
場

合
 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
 

iൌ
20

50


  
Ｔ

荷
重

を
使

用
す

る
場

合
 

iൌ
10

25


  
Ｌ

荷
重

を
使

用
す

る
場

合
 

 

 

 (
1)
 
活
荷
重
は
橋
面
の
凹
凸
，
車
両
の
加
速
・
減
速
，
前
後
車
両
と
の
協
同
作
用
等
種
々
の
要
因
に
よ
っ
て

静
荷
重
よ
り
も
大
き
な
影
響
を
橋
の
構
造
に
与
え
る
。
一
般
に
こ
れ
を
衝
撃
と
称
し
，
衝
撃
係
数
を
も
っ

て
衝
撃
の
度
合
を
表
わ
す
。
 

こ
の
衝
撃
係
数
は
支
間
長
，
構
造
特
性
，
死
荷
重
と
活
荷
重
と
の
比
等
に
よ
っ
て
異
な
る
の
で
適
切

に
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3)
 
表

-2
.
2.
6
は
各
構
造
物
の
実
態
を
考
慮
し
，
か
つ
諸
外
国
の
規
定
も
参
考
と
し
て
衝
撃
係
数
の
算
定
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き
た
。
こ
の
示
方
書
で
も
原
則
と
し
て
当
該
部
材
等
で
考
慮
す
る
活
荷
重
に
係
数
を
乗
じ
る
方
法
で
こ
れ

を
見
込
む
も
の
と
し
た
。
 

(
4)
 
歩
道
等
に
作
用
す
る
群
集
荷
重
や
吊
橋
の
主
ケ
ー
ブ
ル
及
び
補
剛
桁
に
作
用
す
る
活
荷
重
は
，
前
者
に

つ
い
て
は
荷
重
の
性
質
上
，
後
者
に
つ
い
て
は
そ
の
構
造
特
性
上
衝
撃
の
影
響
を
考
慮
し
な
い
も
の
と
す

る
が
，
そ
の
他
の
活
荷
重
は
全
て
衝
撃
の
影
響
を
考
慮
し
，
衝
撃
に
よ
る
応
力
は
活
荷
重
応
力
に
衝
撃
係

数
を
乗
じ
た
も
の
と
す
る
。
 

1
) 

単
純
桁
 

充
腹
形
式
の
桁
等
で
単
純
に
支
持
さ
れ
た
も
の
に
適
用
す
る
。
床
組
及
び
床
版
で
単
純
支
持
と
し
て

設
計
さ
れ
た
も
の
に
も
適
用
す
る
が
，
縦
桁
や
床
版
で
連
続
桁
と
し
て
設
計
さ
れ
た
も
の
は
連
続
桁
の

項
を
適
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
床
組
及
び
床
版
の
支
間
長
の
と
り
方
は
そ
れ
ぞ
れ
Ⅱ
編
又
は
Ⅲ
編
の
各

項
に
よ
る
。
  
  

な
お
，
床
組
の
連
結
部
に
お
け
る
せ
ん
断
力
の
計
算
に
お
い
て
も
，
衝
撃
の
影
響
を
考
慮
す
る
必
要

が
あ
る
。
 

2
) 

ト
ラ
ス
 

分
格
間
の
斜
材
の
類
と
は
図
-解

8.
3.
1
に
示
す
斜
材
及
び
吊
材
の
こ
と
で
あ
る
。
腹
材
の
載
荷
長

は
一
般
に
支
間
長
の

50
～
1
00
％
の
間
で
変
化
す
る
が
，
平
均
値
を
と
っ
て

75
％
と
し
た
も
の
で
あ

る
。
 

 

 

図
-解

8.
3
.1
 
分
格
間
の
斜
材
及
び
吊
材
 

 

3
) 

連
続
桁
 

荷
重
①
と
は
端
支
点
又
は
端
支
間
上
の
荷
重
で
，
こ
れ
に
対
し
て
は
端
支
間
長

L
１
を
と
る
。
荷
重

②
と
は
中
間
支
間
上
の
荷
重
で
，
こ
れ
に
対
し
て
は
そ
の
支
間
長

L ２
を
と
る
。
荷
重
③
と
は
中
間
支

点
上
の
荷
重
で
，
こ
れ
に
対
し
て
は
荷
重
両
側
の
平
均
支
間
長
（
L １

＋
L ２

）
/2

を
と
る
。
 

式
を
定
め
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
 

歩
道
等
に
作
用
す
る
群
集
荷
重
や
吊
橋
の
主
ケ
ー
ブ
ル
及
び
補
剛
桁
に
作
用
す
る
活
荷
重
は
，
前
者

に
つ
い
て
は
荷
重
の
性
質
上
，
後
者
に
つ
い
て
は
そ
の
構
造
特
性
上
衝
撃
を
考
慮
し
な
い
も
の
と
す
る

が
，
そ
の
他
の
活
荷
重
は
全
て
衝
撃
を
考
慮
し
，
衝
撃
に
よ
る
応
力
は
活
荷
重
応
力
に
衝
撃
係
数
を
乗

じ
た
も
の
と
す
る
。
 

 

1
) 

単
純
桁
 

充
腹
形
式
の
桁
等
で
単
純
に
支
持
さ
れ
た
も
の
に
適
用
す
る
。
床
組
及
び
床
版
で
単
純
支
持
と
し
て

設
計
さ
れ
た
も
の
に
も
適
用
す
る
が
，
縦
桁
や
床
版
で
連
続
桁
と
し
て
設
計
さ
れ
た
も
の
は
連
続
桁
の

項
を
適
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
床
組
及
び
床
版
の
支
間
長
の
と
り
方
は
そ
れ
ぞ
れ
鋼
橋
編
又
は
コ
ン
ク

リ
ー
ト
橋
編
の
各
項
に
よ
る
。
  

な
お
，
床
組
の
連
結
部
に
お
け
る
せ
ん
断
力
の
計
算
に
お
い
て
も
，
衝
撃
の
影
響
を
考
慮
す
る
必
要

が
あ
る
。
 

2
) 

ト
ラ
ス
 

分
格
間
の
斜
材
の
類
と
は
図
-解

2.
2.
10

に
示
す
斜
材
及
び
吊
材
の
こ
と
で
あ
る
。
腹
材
の
載
荷
長

は
一
般
に
支
間
長
の

50
％
か
ら

10
0％

の
間
で
変
化
す
る
が
，
平
均
値
を
と
っ
て

75
％
と
し
た
も
の
で

あ
る
。
 

 
 
 
 
 

 
 

図
-解

2.
2
.1
0 

分
格
間
の
斜
材
及
び
吊
材
 

  3
) 

連
続
桁
 

荷
重
①
と
は
端
支
点
又
は
端
支
間
上
の
荷
重
で
，
こ
れ
に
対
し
て
は
端
支
間
長

L
1
を
と
る
。
荷
重
②

と
は
中
間
支
間
上
の
荷
重
で
，
こ
れ
に
対
し
て
は
そ
の
支
間
長

L 2
を
と
る
。
荷
重
③
と
は
中
間
支
点
上

の
荷
重
で
，
こ
れ
に
対
し
て
は
荷
重
両
側
の
平
均
支
間
長
（
L
1＋

L 2
）
/2

を
と
る
。
 

D
 ＝

分
格
間
の
斜
材

 
H

 ＝
吊
 
材

 

D
 

H
 

D
 

H
 

D
 ＝

分
格

間
の

斜
材

 

H
 ＝

吊
 

材
 

D
 H

 

D
 

H
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4
) 

ゲ
ル
バ
ー
桁
 

荷
重
①
と
は
定
着
桁
上
又
は
端
支
点
上
（
端
支
間
が
定
着
桁
の
場
合
）
の
荷
重
で
，
こ
れ
に
対
し
て

は
定
着
桁
の
支
間
長

L １
を
と
る
。
荷
重
②
と
は
片
持
部
に
あ
る
荷
重
で
，
こ
れ
に
対
し
て
は
片
持
部

の
突
出
長
に
吊
桁
の
支
間
長
を
加
え
た
長
さ
を
と
る
。
荷
重
③
と
は
吊
桁
上
又
は
端
支
点
上
（
端
支
間

が
吊
桁
の
場
合
）
の
荷
重
で
，
こ
れ
に
対
し
，
吊
桁
と
そ
の
支
承
の
応
力
計
算
に
は
吊
桁
の
支
間
長
を
，

片
持
部
，
定
着
桁
及
び
そ
れ
ら
の
支
承
の
応
力
計
算
に
は
吊
桁
の
支
間
長
と
片
持
部
の
突
出
長
と
の
和

を
と
る
。
荷
重
④
と
は
中
間
支
点
上
に
あ
る
荷
重
で
，
こ
れ
に
対
し
て
は
そ
の
両
側
に
あ
る
定
着
桁
の

支
間
長
，
片
持
部
の
長
さ
及
び
吊
桁
の
支
間
長
の
和
の
半
分
を
と
る
。
  
  
  
 

5
) 

ラ
ー
メ
ン
  
 

荷
重
①
と
は
ラ
ー
メ
ン
の
水
平
部
材
上
に
あ
る
荷
重
で
，
こ
れ
に
対
し
て
は
荷
重
が
載
る
部
分
の
支

間
長
を
と
り
，
荷
重
②
と
は
中
間
支
点
上
の
荷
重
で
，
こ
れ
に
対
し
て
は
荷
重
の
両
側
の
支
間
長
の
平

均
値
を
と
る
。
ゲ
ル
バ
ー
式
ラ
ー
メ
ン
で
は
ゲ
ル
バ
ー
桁
と
ラ
ー
メ
ン
の
場
合
を
組
み
合
わ
せ
て
考
え

れ
ば
よ
い
。
  

6
) 

ア
ー
チ
及
び
補
剛
桁
を
有
す
る
ア
ー
チ
 

ア
ー
チ
に
は
リ
ブ
ア
ー
チ
，
ブ
レ
ー
ス
ト
ア
ー
チ
を
含
み
，
ア
ー
チ
リ
ブ
と
は
リ
ブ
ア
ー
チ
の
リ
ブ

を
，
ま
た
弦
材
，
腹
材
と
は
ブ
レ
ー
ス
ト
ア
ー
チ
の
弦
材
，
腹
材
を
意
味
す
る
。
上
路
ア
ー
チ
の
支
柱
，

下
路
ア
ー
チ
の
吊
材
は
，
リ
ブ
ア
ー
チ
，
ブ
レ
ー
ス
ト
ア
ー
チ
い
ず
れ
の
場
合
で
も
よ
い
。
 

7
) 

吊
橋
 

吊
橋
の
主
ケ
ー
ブ
ル
及
び
補
剛
桁
は
可
と
う
性
に
富
み
衝
撃
を
吸
収
し
や
す
い
の
で
，
活
荷
重
に
よ

る
衝
撃
の
影
響
を
考
慮
し
な
く
て
よ
い
こ
と
に
し
た
。
た
だ
し
，
ハ
ン
ガ
ー
に
つ
い
て
は
衝
撃
の
影
響

を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

8
) 

斜
張
橋
 

斜
張

橋
の
主

桁
及

び
ケ

ー
ブ
ル

に
対
す
る

活
荷

重
に

よ
る

衝
撃

の
影
響

は
ケ
ー
ブ

ル
に

よ
っ

て
弾

性
支
持
さ
れ
て
い
る
支
点
も
橋
脚
，
橋
台
上
の
支
点
と
同
格
に
扱
っ
て
算
定
す
る
。
た
だ
し
，
マ
ル
チ

ケ
ー
ブ
ル
型
式
や
長
支
間
の
斜
張
橋
で
は
，
主
桁
の
鉛
直
変
位
を
ケ
ー
ブ
ル
取
付
点
で
拘
束
す
る
と
仮

定
し
た
表
－
8.
3
.1

の
支
間
長
の
と
り
方
で
は
，
車
両
の
走
行
に
よ
っ
て
生
じ
る
振
動
の
性
状
が
実
際

と
大
き
く
異
な
り
，
衝
撃
係
数
が
過
大
に
評
価
さ
れ
る
こ
と
が
あ
る
の
で
，
影
響
線
の
形
状
等
を
参
考

に
し
て
別
途
検
討
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

(
5)
 
下
部
構
造
は
一
般
に
衝
撃
に
よ
る
影
響
度
合
が
小
さ
い
た
め
，
こ
れ
を
設
計
す
る
際
の
上
部
構
造
反
力

に
は
，
衝
撃
の
影
響
を
考
慮
し
な
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
衝
撃
の
影
響
を
受
け
や
す
い
支
承
部
，

鋼
製
橋
脚
及
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
の
張
出
し
ば
り
や
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
の
よ
う
に
衝
撃
に
よ
る
曲
げ
応
力
の

影
響
が
無
視
で
き
な
い
構
造
形
式
又
は
２
柱
，
３
柱
式
や
パ
イ
ル
ベ
ン
ト
式
の
よ
う
な
細
い
柱
式
の
コ
ン

ク
リ
ー
ト
橋
脚
の
躯
体
で
は
，
活
荷
重
に
よ
る
衝
撃
の
影
響
を
考
慮
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

  

4
) 

ゲ
ル
バ
ー
桁
 

荷
重
①
と
は
定
着
桁
上
又
は
端
支
点
上
（
端
支
間
が
定
着
桁
の
場
合
）
の
荷
重
で
，
こ
れ
に
対
し
て

は
定
着
桁
の
支
間
長

L
1
を
と
る
。
荷
重
②
と
は
片
持
部
に
あ
る
荷
重
で
，
こ
れ
に
対
し
て
は
片
持
部
の

突
出
長
に
吊
桁
の
支
間
長
を
加
え
た
長
さ
を
と
る
。
荷
重
③
と
は
吊
桁
上
又
は
端
支
点
上
（
端
支
間
が

吊
桁
の
場
合
）
の
荷
重
で
，
こ
れ
に
対
し
，
吊
桁
と
そ
の
支
承
の
応
力
計
算
に
は
吊
桁
の
支
間
長
を
，

片
持
部
，
定
着
桁
及
び
そ
れ
ら
の
支
承
の
応
力
計
算
に
は
吊
桁
の
支
間
長
と
片
持
部
の
突
出
長
と
の
和

を
と
る
。
荷
重
④
と
は
中
間
支
点
上
に
あ
る
荷
重
で
，
こ
れ
に
対
し
て
は
そ
の
両
側
に
あ
る
定
着
桁
の

支
間
長
，
片
持
部
の
長
さ
及
び
吊
桁
の
支
間
長
の
和
の
半
分
を
と
る
。
 

5
) 

ラ
ー
メ
ン
  
 

荷
重
①
と
は
ラ
ー
メ
ン
の
水
平
部
材
上
に
あ
る
荷
重
で
，
こ
れ
に
対
し
て
は
荷
重
が
載
る
部
分
の
支

間
長
を
と
り
，
荷
重
②
と
は
中
間
支
点
上
の
荷
重
で
，
こ
れ
に
対
し
て
は
荷
重
の
両
側
の
支
間
長
の
平

均
値
を
と
る
。
ゲ
ル
バ
ー
式
ラ
ー
メ
ン
で
は
ゲ
ル
バ
ー
桁
と
ラ
ー
メ
ン
の
場
合
を
組
み
合
わ
せ
て
考
え

れ
ば
よ
い
。
  

6
) 

ア
ー
チ
及
び
補
剛
桁
を
有
す
る
ア
ー
チ
 

ア
ー
チ
に
は
リ
ブ
ア
ー
チ
，
ブ
レ
ー
ス
ト
ア
ー
チ
を
含
み
，
ア
ー
チ
リ
ブ
と
は
リ
ブ
ア
ー
チ
の
リ
ブ

を
，
ま
た
弦
材
，
腹
材
と
は
ブ
レ
ー
ス
ト
ア
ー
チ
の
弦
材
，
腹
材
を
意
味
す
る
。
上
路
ア
ー
チ
の
支
柱
，

下
路
ア
ー
チ
の
吊
材
は
，
リ
ブ
ア
ー
チ
，
ブ
レ
ー
ス
ト
ア
ー
チ
い
ず
れ
の
場
合
で
も
よ
い
。
 

7
) 

吊
橋
 

吊
橋
の
主
ケ
ー
ブ
ル
及
び
補
剛
桁
は
可
と
う
性
に
富
み
衝
撃
を
吸
収
し
や
す
い
の
で
，
活
荷
重
に
よ

る
衝
撃
を
考
慮
し
な
く
て
よ
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
ハ
ン
ガ
ー
に
つ
い
て
は
衝
撃
を
考
慮
す

る
必
要
が
あ
る
。
 

8
) 

斜
張
橋
 

斜
張
橋
の
主
桁
及
び
ケ
ー
ブ
ル
に
作
用
す
る
活
荷
重
の
衝
撃
は
ケ
ー
ブ
ル
に
よ
っ
て
弾
性
支
持
さ
れ

て
い
る
支
点
も
橋
脚
，
橋
台
上
の
支
点
と
同
格
に
扱
っ
て
算
定
す
る
。
 

た
だ
し
，
多
ケ
ー
ブ
ル
型
式
や
長
支
間
の
斜
張
橋
で
は
，
主
桁
の
鉛
直
変
位
を
ケ
ー
ブ
ル
取
付
点
で

拘
束
す
る
と
仮
定
し
た
表
-2
.2
.5

の
支
間
長
の
と
り
方
で
は
，
車
両
の
走
行
に
よ
っ
て
生
じ
る
振
動
の

性
状
が
実
際
と
大
き
く
異
な
り
，
衝
撃
係
数
が
過
大
に
評
価
さ
れ
る
こ
と
が
あ
る
の
で
，
影
響
線
の
形

状
等
を
参
考
に
し
て
別
途
検
討
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

(
4)
 
下
部
構
造
は
一
般
に
衝
撃
に
よ
る
影
響
度
合
が
小
さ
い
た
め
，
こ
れ
を
設
計
す
る
際
の
上
部
構
造
反
力

に
は
，
衝
撃
の
影
響
を
考
慮
し
な
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
衝
撃
の
影
響
を
受
け
や
す
い
支
承
部
，

鋼
製
橋
脚
及
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
の
張
出
ば
り
や
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
の
よ
う
に
衝
撃
に
よ
る
曲
げ
応
力
の
影

響
が
無
視
で
き
な
い
構
造
形
式
又
は

2
柱
，
3
柱
式
や
パ
イ
ル
ベ
ン
ト
式
の
よ
う
な
細
い
柱
式
の
コ
ン
ク

リ
ー
ト
橋
脚
の
躯
体
で
は
，
活
荷
重
に
よ
る
衝
撃
の
影
響
を
考
慮
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
こ
の
場
合
，

衝
撃
係
数
は
表
-2
.2
.6

に
よ
り
算
出
す
る
。
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備
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プ
レ
ス
ト
レ
ス

力
 

(
1)
 

構
造
物
に
プ

レ
ス
ト

レ
ス

力
を

導
入
す

る
場

合
に
は

，
こ

れ
を
適

切
に
考

慮
し

な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)
 

プ
レ
ス
ト
レ

ス
力
は

，
プ

レ
ス

ト
レ
ッ

シ
ン

グ
直
後

の
プ

レ
ス
ト

レ
ス
力

及
び

有

効
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
に
区
分
し
て
，
そ
れ
ぞ
れ
適
切
に
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3)
 

プ
レ
ス
ト
レ

ス
力
に

よ
り

不
静

定
力
が

生
じ

る
場
合

に
は

，
こ
れ

を
適
切

に
考

慮

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
4)
 

(
5)
及

び
(6
)
に

よ
る

場
合

に
は

(
1)
及

び
(2
)
を

，
(7
)
に

よ
る

場
合

に
は

(3
)
を

満

足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
5
) 

プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
の
特
性
値
は
，
PC

鋼
材
の
引
張

端
に
与
え
た
引
張
力
に
，
次
の
影
響
を
考
慮
し
て
適
切
に
定
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
弾
性
変
形
 

2
) 

PC
鋼
材
と
シ
ー
ス
の
摩
擦
 

3
) 

定
着
具
に
お
け
る
セ
ッ
ト
 

(
6
) 

有
効
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
の
特
性
値
は
，
(5
)の

プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の
プ
レ

ス
ト
レ
ス
力
の
特
性
値
に
考
慮
さ
れ
る
影
響
以
外
に
，
次
の
影
響
を
考
慮
し
て
適
切
に

定
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
 

2
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
 

3
) 

PC
鋼
材
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
 

(
7)
 

有
効
プ
レ
ス

ト
レ
ス

力
に

よ
る

不
静
定

力
は

，
プ
レ

ス
ト

レ
ッ
シ

ン
グ
直

後
の

プ

レ
ス
ト
レ
ス
力
に
よ
る
不
静
定
力
に

PC
鋼
材
引
張
力
の
有
効
係
数
を
部
材
全
体
に
わ

た
っ
て
平
均
し
た
値
を
乗
じ
て
算
出
す
る
。
 

 (
5)
 

プ
レ

ス
ト
レ

ッ
シ

ン
グ

直
後

の
プ

レ
ス

ト
レ

ス
力

の
減

少
は

プ
レ

テ
ン
シ

ョ
ン

方
式

で
は

コ
ン

ク
リ

ー
ト
の
弾
性
変
形
を
，
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
で
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
弾
性
変
形
，
PC

鋼
材
と
シ
ー
ス

の
摩
擦
，
定
着
具
及
び
ジ
ャ
ッ
キ
内
部
の
摩
擦
，
定
着
具
に
お
け
る
セ
ッ
ト
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

1
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
弾
性
変
形
に
よ
る

PC
鋼
材
の
引
張
応
力
度
の
減
少
量
は
，
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
方

式
の
場
合
に
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
が
一
度
に
与
え
ら
れ
る
た
め
，
PC

鋼
材
の
図
心
位

置
で
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
応
力
度
に

PC
鋼
材
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ヤ
ン
グ
係
数
比
（
n）

を
乗
じ
て
算
出

さ
れ
る
。
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
の
場
合
に
は
，
一
般
に
，
PC

鋼
材
が
１
本
ご
と
又
は
グ
ル
ー
プ
ご

と
に
緊
張
さ
れ
，
緊
張
段
階
に
お
い
て
す
で
に
定
着
さ
れ
た

PC
鋼
材
の
引
張
力
が
順
次
変
化
し
て
い

く
の
で
，
こ
れ
ら
を
考
慮
し
て
減
少
量
を
考
慮
す
る
も
の
と
す
る
。
 

 
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
弾
性
変
形
に
よ
る

PC
鋼
材
の
引
張
応
力
度
の
平
均
減
少
量
は
，
式
（
解

8.
4.
1）

及

2
.
2
.4
 
プ
レ

ス
ト
レ

ス
力

 

(
1
) 

構
造
物
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
を
導
入
す
る
場
合
に
お
い
て
は
，
こ
れ
を
適
切
に
考
慮

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
は
，
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
及
び
有
効

プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
に
区
分
し
て
，
そ
れ
ぞ
れ
適
切
に
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
に
よ
り
不
静
定
力
が
生
じ
る
場
合
に
お
い
て
は
，
こ
れ
を
適
切
に

考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
4
)
 

(
5
)
及

び
(
6
)
の

規
定

に
よ

る
場

合
に

お
い

て
は

(1
)
及

び
(
2)
を

，
(7
)
の

規
定

に
よ

る
場
合
に
お
い
て
は

(3
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
5
) 

プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
は
，
PC

鋼
材
の
引
張
端
に
与
え
た

引
張
力
に
，
次
の
影
響
を
考
慮
し
て
算
出
す
る
。
 

1
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
弾
性
変
形
 

2
) 

PC
鋼
材
と
シ
ー
ス
の
摩
擦
 

3
) 

定
着
具
に
お
け
る
セ
ッ
ト
 

(
6
)
 

有
効

プ
レ

ス
ト

レ
ス

力
は

，
(5
)
の

規
定

に
よ

り
算

出
す

る
プ

レ
ス

ト
レ

ッ
シ

ン
グ

直
後
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
に
，
次
の
影
響
を
考
慮
し
て
算
出
す
る
。
 

1
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
 

 
 
 
こ
の
場
合
に
考
慮
す
る
持
続
荷
重
は
，
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の
プ
レ
ス
ト

レ
ス
力
及
び
死
荷
重
と
す
る
。
 

2
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
 

3
) 

PC
鋼
材
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
 

(
7
) 

有
効
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
に
よ
る
不
静
定
力
は
，
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の
プ
レ

ス
ト
レ
ス
力
に
よ
る
不
静
定
力
に

P
C
鋼
材
引
張
力
の
有
効
係
数
を
部
材
全
体
に
わ
た
っ

て
平
均
し
た
値
を
乗
じ
て
算
出
す
る
。
 

(
5)
 
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
の
減
少
は
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
で
は
コ
ン
ク
リ

ー
ト
の
弾
性
変
形
を
，
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
で
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
弾
性
変
形
，
PC

鋼
材
と
シ
ー

ス
の
摩
擦
，
定
着
具
及
び
ジ
ャ
ッ
キ
内
部
の
摩
擦
，
定
着
具
に
お
け
る
セ
ッ
ト
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

1
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
弾
性
変
形
に
よ
る

PC
鋼
材
の
引
張
応
力
度
の
減
少
量
は
，
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
方

式
の
場
合
に
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
が
一
度
に
与
え
ら
れ
る
た
め
，
PC

鋼
材

の
図
心

位
置
で
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
応
力
度
に

PC
鋼
材
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ヤ
ン
グ
係
数
比
（
n）

を
乗
じ
て
算

出
さ
れ
る
。
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
の
場
合
に
は
，
一
般
に
，

PC
鋼
材
が
１
本
ご
と
又
は
グ
ル
ー

プ
ご
と
に
緊
張
さ
れ
，
緊
張
段
階
に
お
い
て
既
に
定
着
さ
れ
た

PC
鋼
材
の
引
張
力
が
順
次
変
化
し
て

い
く
の
で
，
こ
れ
ら
を
考
慮
し
て
減
少
量
を
算
出
す
る
。
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
弾
性
変
形
に
よ
る

PC
鋼
材
の
引
張
応
力
度
の
平
均
減
少
量
は
，
式
（
解
 2
.2
.1
）

8-1171



1-
10

4 
 

改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

び
式
（
解

8.
4
.2
）
に
よ
り
算
出
し
て
よ
い
。
 

(ａ
) 

プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
の
場
合
 

  
 
 
  

  
ൌ

 
  

  
 
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解

8.
4.
1）

 

(ｂ
)
  
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
の
場
合
  …

…
…
…
…
（
解
 8
.4
.
2）

 

こ
こ
に
，

 
  
 ：

PC
鋼
材
の
引
張
応
力
度
の
減
少
量
(N
/
mm

2 )
 

n 
：
ヤ
ン
グ
係
数
比
  

n
ൌ

 
  
 
 
 

  
 

：
PC

鋼
材
の
ヤ
ン
グ
係
数
(N
/
mm

2 )
 

  
 

：
緊
張
時
の
材
齢
に
お
け
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ヤ
ン
グ
係
数
(N
/
mm

2 )
 

  
 

 
 

：
PC

鋼
材
緊
張
に
よ
る

PC
鋼
材
の
図
心
位
置
に
お
け
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
応
力
度
(N
/m
m
2
) 
 

 
 

：
PC

鋼
材
の
緊
張
回
数
(P
C
鋼
材
本
数
)
  

 

2
) 

 摩
擦
に
よ
る

PC
鋼
材
引
張
力
の
減
少
は
，
主
と
し
て

PC
鋼
材
と
シ
ー
ス
と
の
摩
擦
に
よ
っ
て
生

じ
る
が
，
工
法
に
よ
っ
て
は
定
着
具
の
摩
擦
と
ジ
ャ
ッ
キ
内
部
の
摩
擦
が
あ
る
の
で
，
こ
れ
ら
の
摩
擦

に
よ
る
影
響
に
つ
い
て
も
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

PC
鋼
材
と
シ
ー
ス
と
の
摩
擦
の
影
響
を
考
慮
し
た

PC
鋼
材
の
引
張
力
は
，
PC

鋼
材
及
び
シ
ー
ス
の

種
類
，
配
置
の
形
状
等
に
よ
り
異
な
る
も
の
で
あ
る
。
一
般
に

PC
鋼
材
の
引
張
力
は
，
PC

鋼
材
の
図

心
線
の
角
変
化
と

PC
鋼
材
の
長
さ
を
考
慮
し
て
式
（
解

8.
4.
3）

に
よ
り
算
出
す
る
こ
と
が
で
き
る
。 

P  
ൌ

  
  

 
ሺ 

 
 

 
 

ሻ …
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解
 8
.
4.
3）

 

こ
こ
に
，

P  
 ：

設
計
断
面
に
お
け
る

PC
鋼
材
の
引
張
力
(N
) 

  
：
PC

鋼
材
の
ジ
ャ
ッ
キ
の
位
置
の
引
張
力
(N
) 

  
：
PC

鋼
材
の
角
変
化
１
ra
d
あ
た
り
の
摩
擦
係
数
  
 

 
 ：

PC
鋼
材
の
角
変
化
(r
ad
) 
  

ൌ
 

 
 

   
 

 

  
：
PC

鋼
材
の
長
さ
１
m
あ
た
り
の
摩
擦
係
数
 

  
：
PC

鋼
材
の
引
張
端
か
ら
設
計
断
面
ま
で
の
長
さ
(m
) 

 

PC
鋼
材
の
長
さ
が

40
m
程
度
以
下
，
PC

鋼
材
の
角
変
化
が

π
／
6r
ad
（
30

度
）
程
度
以
下
の
場
合

に
は
式
（
解
 8
.
4.
4）

に
よ
り
，
摩
擦
の
影
響
を
考
慮
し
た

PC
鋼
材
引
張
力
を
算
出
し
て
よ
い
。
 

P  
ൌ

  
 ሺ

1
 

  
 

  
ሻ…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解
 8
.4
.4
）
 

こ
れ
ら
の
式
に
お
け
る

μ
及
び

λ
の
値
は
，
一
般
に
表
-解

8.
4
.1

の
値
を
用
い
て
よ
い
。
な
お
，

シ
リ
コ
ン
樹
脂
の
塗
布
の
よ
う
な
摩
擦
を
減
少
さ
せ
る
た
め
の
措
置
を
施
す
場
合
，
グ
リ
ー
ス
等
を
塗

布
し
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
シ
ー
ス
等
で
被
覆
し
た

P
C
鋼
材
を
用
い
る
場
合
等
は
，
実
験
値
等
を
参
考
に
し

及
び
式
（
解
 2
.
2.
2）

に
よ
り
算
出
し
て
よ
い
。
 

(ａ
) 

プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
の
場
合
 

 
σ  

ൌ
 

  
  

 
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解

2.
2.
1）

 

 
 (
ｂ
) 
 ポ

ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
の
場
合
  

…
…
…
…
…
…
…
 （

解
 2
.
2.
2）

 

 
  

こ
こ
に
，

 
σ  

：
PC

鋼
材
の
引
張
応
力
度
の
減
少
量
(N
/
mm

2 )
 

n 
  
 
  
：
ヤ
ン
グ
係
数
比
  

n
ൌ

 
  
 
 
 
  
  
  

  
 
 
：
PC

鋼
材
の
ヤ
ン
グ
係
数
(N
/m
m
2 )
 

  
 
 
：
緊
張
時
の
材
齢
に
お
け
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ヤ
ン
グ
係
数
(N
/m
m
2
) 

  
 

 
 
  
：
PC

鋼
材
緊
張
に
よ
る

PC
鋼
材
の
図
心
位
置
に
お
け
る
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
応
力
度
(N
/m
m
2
) 
 

 
 
 
 
：
PC

鋼
材
の
緊
張
回
数
(P
C
鋼
材
本
数
) 
 

 

2
) 

摩
擦
に
よ
る

PC
鋼
材
引
張
力
の
減
少
は
，
主
と
し
て

PC
鋼
材
と
シ
ー
ス
と
の
摩
擦
に
よ
っ
て
生

じ
る
が
，
工
法
に
よ
っ
て
は
定
着
具
の
摩
擦
と
ジ
ャ
ッ
キ
内
部
の
摩
擦
が
あ
る
の
で
，
こ
れ
ら
の
摩

擦
に
よ
る
影
響
に
つ
い
て
も
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

PC
鋼
材
と
シ
ー
ス
と
の
摩
擦
の
影
響
を
考
慮
し
た

PC
鋼
材
の
引
張
力
は
，
PC

鋼
材
及
び
シ
ー
ス

の
種
類
，
配
置
の
形
状
等
に
よ
り
，
異
な
る
も
の
で
あ
る
。
一
般
に

PC
鋼
材
の
引
張
力
は
，
PC

鋼

材
の
図
心
線
の
角
変
化
と

PC
鋼
材
の
長
さ
を
考
慮
し
て
式
（
解

2.
2
.3
）
に
よ
り
算
出
す
る
こ
と
が

で
き
る
。
 

P  
ൌ

  
  

 
ሺ 

 
 

 
 

ሻ …
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解
 2
.
2.
3）

 

 
  
  

 
こ
こ
に
，

P  
 
  
  
：
設
計
断
面
に
お
け
る

PC
鋼
材
の
引
張
力
(N
) 

  
 
  
 ：

PC
鋼
材
の
ジ
ャ
ッ
キ
の
位
置
の
引
張
力
(N
) 

  
  

：
PC

鋼
材
の
角
変
化
１
ra
d
あ
た
り
の
摩
擦
係
数
  
 

 
 
 
 ：

PC
鋼
材
の
角
変
化
(r
ad
)
  

α
ൌ

 
 

 
   

 
 

  
 
 ：

PC
鋼
材
の
長
さ
１
m
あ
た
り
の
摩
擦
係
数
 

  
 
 ：

PC
鋼
材
の
引
張
端
か
ら
設
計
断
面
ま
で
の
長
さ
(m
) 

PC
鋼
材
の
長
さ
が

40
ｍ
程
度
以
下
，
PC

鋼
材
の
角
変
化
が
π
／
6r
ad
（
30

度
）
程
度
以
下
の
場

合
に
は
式
（
解
 2
.2
.4
）
に
よ
り
，
摩
擦
の
影
響
を
考
慮
し
た

PC
鋼
材
引
張
力
を
算
出
し
て
よ
い
。 

 
  
  

 
 

P  
ൌ

  
 ሺ

1
 

  
 

  
ሻ…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解
 2
.
2.
4）

 

こ
れ
ら
の
式
に
お
け
る
μ
及
び
λ
の
値
は
，
一
般
に
表
-解

2.
2.
1
の
値
を
用
い
て
よ
い
。
な
お
，

シ
リ
コ
ン
樹
脂
の
塗
布
の
よ
う
な
摩
擦
を
減
少
さ
せ
る
た
め
の
措
置
を
施
す
場
合
，
グ
リ
ー
ス
等
を

塗
布
し
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
シ
ー
ス
等
で
被
覆
し
た

PC
鋼
材
を
用
い
る
場
合
等
は
，
実
験
値
等
を
参
考

 
σ  

ൌ
1 2

 
  

  
 

  
 

1
 

 
 

  
ൌ

1 2
 

  
  

 
  

 
1
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）

 
現

行
 

備
  

考
 

て
摩
擦
係
数
を
別
途
定
め
て
も
よ
い
。
 

表
-解

8.
4
.1
 
PC

鋼
材
と
シ
ー
ス
の
摩
擦
係
数
 

 
λ
 

μ
 

鋼
 線

 束
 

鋼
よ
り
線
 

鋼
 
 
棒
 

0
.0
0
4 

0
.0
0
4 

0
.0
0
3 

0
.3
0 

0
.3
0 

0
.3
0 

 

3
) 

 定
着
具
の
セ
ッ
ト
の
影
響
に
よ
る

PC
鋼
材
引
張
力
の
減
少
量
は
，
各

PC
工
法
に
よ
っ
て
異
な
る
。

ね
じ
式
及
び
ぼ
た
ん
式
の
定
着
方
式
に
お
い
て
は
，
セ
ッ
ト
量
が
僅
小
で
あ
る
の
で
そ
の
影
響
を
無
視

で
き
る
が
，
く
さ
び
式
の
定
着
方
式
で
は
比
較
的
大
き
な
セ
ッ
ト
量
が
生
じ
る
の
で
そ
の
影
響
を
考
慮

し
て
，
PC

鋼
材
引
張
力
の
減
少
量
を
算
出
す
る
な
ど
工
法
ご
と
に
そ
の
特
性
に
応
じ
て
適
切
に
考
慮
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

PC
鋼
材
と
シ
ー
ス
と
の
間
に
摩
擦
が
な
い
場
合
，
セ
ッ
ト
の
影
響
に
よ
る

PC
鋼
材
引
張
力
の
減
少

量
は
，
式
（
解

8.
4.
5）

に
よ
り
算
出
し
て
よ
い
。
 

Δ
P

ൌ
  

  
 

  
 /

  
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解
 8
.4
.
5）

 

こ
こ
に
，
Δ

P 
：
PC

鋼
材
の
セ
ッ
ト
の
影
響
に
よ
る

PC
鋼
材
引
張
力
の
減
少
量
(N
) 

  
：
PC

鋼
材
の
長
さ
(m
m
) 

 
  ：

セ
ッ
ト
量
(m
m
) 

 
 
 ：

PC
鋼
材
の
断
面
積
(m
m
2 )
  

  
 ：

PC
鋼
材
の
ヤ
ン
グ
係
数
(N
/
mm

2 )
  

P
C
鋼
材
と
シ
ー
ス
の
間
に
摩
擦
が
あ
る
場
合
に
は
，
計
算
が
比
較
的
煩
雑
と
な
る
の
で
，
以
下
に

示
す
よ
う
な
図
解
法
に
よ
っ
て

PC
鋼
材
引
張
力
の
減
少
量
を
求
め
て
よ
い
。
 

P
C
鋼
材
を
緊
張
す
る
と
き
の
摩
擦
抵
抗
と
，
ゆ
る
め
る
と
き
の
摩
擦
抵
抗
が
同
じ
値
で
あ
る
と
仮

定
す
る
と
，
PC

鋼
材
の
引
張
力
の
分
布
は
図
-解

8.
4.
1
に
示
す
よ
う
に
な
る
。
す
な
わ
ち
，
PC

鋼
材

を
a
端
で
緊
張
し
た
場
合
，
PC

鋼
材
の
引
張
力
は
定
着
直
前
で
は

a'
b
'c
o
'と

な
り
，
緊
張
直
後
の
引

張
端
に
お
け
る

PC
鋼
材
の
緊
張
力
Ｐ

ｉ
は
定
着
後
で
は
Ｐ

ｔ
に
低
下
し
た
状
態
に
な
る
。
 

に
し
て
摩
擦
係
数
を
別
途
定
め
て
も
よ
い
。
 

表
-解

2.
2
.1
 
PC

鋼
材
と
シ
ー
ス
の
摩
擦
係
数
 

 
λ
 

μ
 

鋼
 線

 束
 

鋼
よ
り
線
 

鋼
 
 
棒
 

0
.0
0
4 

0
.0
0
4 

0
.0
0
3 

0
.3
0 

0
.3
0 

0
.3
0 

 

3
) 

定
着
具
の
セ
ッ
ト
の
影
響
に
よ
る

PC
鋼
材
引
張
力
の
減
少
量
は
，
各

PC
工
法
に
よ
っ
て
異
な
る
。

ね
じ
式
及
び
ぼ
た
ん
式
の
定
着
方
式
に
お
い
て
は
，
セ
ッ
ト
量
が
僅
少
で
あ
る
の
で
そ
の
影
響
を
無

視
で
き
る
が
，
く
さ
び
式
の
定
着
方
式
で
は
比
較
的
大
き
な
セ
ッ
ト
量
が
生
じ
る
の
で
そ
の
影
響
を

考
慮
し
て
，
PC

鋼
材
引
張
力
の
減
少
量
を
算
出
す
る
。
 

 

PC
鋼
材
と
シ
ー
ス
と
の
間
に
摩
擦
が
な
い
場
合
，
セ
ッ
ト
の
影
響
に
よ
る

PC
鋼
材
引
張
力
の
減

少
量
は
，
式
（
解
 2
.2
.
5）

に
よ
り
算
出
し
て
よ
い
。
 

Δ
P

ൌ
  

  
 

  
 /

  
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解
 2
.2
.
5）

 

こ
こ
に
，

Δ
P：

PC
鋼
材
の
セ
ッ
ト
の
影
響
に
よ
る

PC
鋼
材
引
張
力
の
減
少
量
(N
) 

  
：
PC

鋼
材
の
長
さ
(m
m)
 

 
  

：
セ
ッ
ト
量
(m
m)
 

 
 
 
 ：

PC
鋼
材
の
断
面
積
(m
m
2 )
  

  
 
 ：

PC
鋼
材
の
ヤ
ン
グ
係
数
(N
/
mm

2 )
  

PC
鋼
材
と
シ
ー
ス
の
間
に
摩
擦
が
あ
る
場
合
に
は
，
計
算
が
比
較
的
煩
雑
と
な
る
の
で
，
次
に
示

す
よ
う
な
図
解
法
に
よ
っ
て

PC
鋼
材
引
張
力
の
減
少
量
を
求
め
て
よ
い
。
 

PC
鋼
材
を
緊
張
す
る
と
き
の
摩
擦
抵
抗
と
，
緩
め
る
と
き
の
摩
擦
抵
抗
が
同
じ
値
で
あ
る
と
仮
定

す
る
と
，
PC

鋼
材
の
引
張
力
の
分
布
は
図
-解

 2
.2
.
11

に
示
す
よ
う
に
な
る
。
す
な
わ
ち
，
PC

鋼

材
を

a
端
で
緊
張
し
た
場
合
，
PC

鋼
材
の
引
張
力
は
定
着
直
前
で
は

a'
b'
co
'と

な
り
，
緊
張
直
後

の
引
張
端
に
お
け
る

PC
鋼
材
の
緊
張
力

P
i
は
定
着
後
で
は

P t
に
低
下
し
た
状
態
に
な
る
。
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現

行
 

備
  

考
 

 

図
-解

8.
4
.1

 
セ

ッ
ト

に
よ

り
生

じ
る

PC
鋼

材
引

張
力

の
減

少
量

 

 

こ
の

場
合
，
a'

b
'c

と
a"

b"
c
は

水
平

軸
ca

0
に

対
し

て
対

称
と

な
り

，
a'

b'
cb

"a
"に

よ
り

囲
ま

れ

る
面

積
 

 
 
を

 
 

  
 
で

除
し

た
も

の
が

定
着

具
の

セ
ッ

ト
量

を
表

す
も

の
で

あ
る
（

式
（

解
 8

.4
.
6）

参
照

）。
 

 
lൌ

 
 

 

 
 

  
 
 

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

（
解

 
8.

4
.6

）
  

こ
こ

に
，

 
l 
：

PC
鋼

材
の

セ
ッ

ト
量

（
mm

）
 

 
 

 
 

：
図

-解
8.

4.
1
に

示
す

a'
b'

cb
"
a"
に

よ
り

囲
ま

れ
る

面
積

（
N 

mm
）

  

 
 
 ：

PC
鋼

材
の

断
面

積
（

mm
2 ）

  

  
 ：

PC
鋼

材
の

ヤ
ン

グ
係

数
（

N/
mm

2 ）
 

し
た

が
っ

て
，

 
 

 
が

 
l 

 
 

  
 
と

等
し

く
な

る
ｃ

点
を

図
上

で
求

め
，

cb
"
a
"線

を
定

め
れ

ば
，

こ
の

線
が
セ

ッ
ト

に
よ

り
生

じ
る

PC
鋼

材
引

張
力

の
減

少
量

を
考

慮
し

た
PC

鋼
材

引
張

力
の

分
布

と

な
る

。
 

 
(6

) 
有

効
プ

レ
ス

ト
レ

ス
力

Ｐ
ｅ
は

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

ク
リ

ー
プ

及
び

乾
燥

収
縮

と
PC

鋼
材

の
見

か
け

の
リ

ラ
ク

セ
ー

シ
ョ

ン
と

に
よ

る
プ

レ
ス

ト
レ

ス
力

の
減

少
量

を
プ

レ
ス

ト
レ

ッ
シ

ン
グ

直
後

の
プ

レ
ス

ト
レ

ス
力

よ
り

減
ず

る
こ

と
に

よ
っ

て
求

め
て

よ
い

。
 

コ
ン

ク
リ
ー

ト
と

PC
鋼

材
と

の
間

に
付

着
が

あ
る

場
合

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

ク
リ

ー
プ

及
び

乾
燥

収

縮
に

よ
る

PC
鋼

材
引

張
応

力
度

の
減

少
量

は
，

式
（

解
8.

4
.7

）
に

よ
り

算
出

し
て

よ
い

。
 

 
 

 
  

 
 

 
…

…
…

…
…

…
…

…
（

解
 
8.

4
.7

）
 

  

 

 

図
-解

2.
2
.1

1 
セ

ッ
ト

に
よ

り
生

じ
る

PC
鋼

材
引

張
力

の
減

少
量

 

  

こ
の

場
合

，
a'

b
'c

と
a"

b"
c
は

水
平

軸
ca

0
に

対
し

て
対

称
と

な
り

，
a'

b'
cb

"a
"に

よ
り

囲
ま

れ
る

面
積

 
 

 
を

 
 

  
 
で

除
し

た
も

の
が

定
着

具
の

セ
ッ

ト
量

を
表

す
も

の
で

あ
る

（
式

（
解

 

2
.2

.
6）

参
照

）
。

  
  

 

 
lൌ

 
 

 

 
 

  
 
 

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
（

解
 2

.
2.

6）
  

 
 

 
こ

こ
に

，
  

l 
  

：
PC

鋼
材

の
セ

ッ
ト

量
（

mm
）

 

 
 

 
 

：
図

-解
2.

2.
11

に
示

す
a'

b'
cb

"
a"
に

よ
り

囲
ま

れ
る

面
積

（
N 

mm
）

  

 
 
 

 ：
PC

鋼
材

の
断

面
積

（
mm

2 ）
  

  
 

：
PC

鋼
材

の
ヤ

ン
グ

係
数

（
N/

mm
2 ）

 

し
た

が
っ

て
，

 
 

 
が

 
l 

 
 

  
 
と

等
し

く
な

る
ｃ

点
を

図
上

で
求

め
，

cb
"
a"

線
を

定
め

れ
ば

，

こ
の

線
が

セ
ッ

ト
に

よ
り

生
じ

る
PC

鋼
材

引
張

力
の

減
少

量
を

考
慮

し
た

PC
鋼

材
引

張
力

の
分
布

と
な

る
。

 

(
6)
 

有
効

プ
レ

ス
ト

レ
ス

力
P
e
は

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

ク
リ

ー
プ

及
び

乾
燥

収
縮

と
，
PC

鋼
材

の
見

か
け

の
リ

ラ
ク

セ
ー

シ
ョ

ン
と

に
よ

る
プ

レ
ス

ト
レ

ス
力

の
減

少
量

を
，
プ

レ
ス

ト
レ

ッ
シ

ン
グ

直
後
の

プ
レ

ス
ト

レ
ス

力
よ

り
減

じ
る

こ
と

に
よ

っ
て

求
め

て
よ

い
。

 

コ
ン

ク
リ

ー
ト

と
PC

鋼
材

と
の

間
に

付
着

が
あ

る
場

合
，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

ク
リ

ー
プ

及
び

乾
燥

収
縮

に
よ

る
PC

鋼
材

引
張

応
力

度
の

減
少

量
は

，
式

（
解

 2
.
2.

7）
に

よ
り

算
出

し
て

よ
い

。
 

 
 …

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
（

解
 2

.2
.
7）

 

     
σ  

 

ൌ
 

  
  

  


  
  

 

1


 
   

 
 

  
 

 1


 2
  

 
σ  

 

ൌ
 

  
  

  


  
  

 

1


 
   

 
 

  
 

 1


 2
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こ
こ
に
，

 
  

 
 ：

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
及
び
乾
燥
収
縮
に
よ
る
 

PC
鋼
材
応
力
度
の
減
少
量
(N
/
mm

2 )
  
  

 
 ：

Ⅲ
編

4.
2.
3
に
示
す
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
係
数
  

  
  

：
Ⅲ
編

4.
2.
3
に
示
す
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
度
  

  
：
ヤ
ン
グ
係
数
比
 
 
  
  
  
 
  
  

  
 

：
Ⅲ
編

4.
2.
3
に
示
す

PC
鋼
材
の
ヤ
ン
グ
係
数
(N
/m
m
2
) 
 

  
 

：
Ⅲ
編

4.
2.
3
に
示
す
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ヤ
ン
グ
係
数
(N
/m
m
2 )
  

  
 
 

：
PC

鋼
材
図
心
位
置
に
お
け
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
断
面
の
持
続
荷
重
に
よ
る
応
力

度
(N
/m
m
2
)。

こ
の
場
合
の
持
続
荷
重
は
，
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の
プ

レ
ス
ト
レ
ス
力
及
び
死
荷
重
と
す
る
。
 

  
  

：
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の

PC
鋼
材
の
引
張
応
力
度
(N
/
mm

2 )
 

  
 

  
：
PC

鋼
材
図
心
位
置
に
お
け
る
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
圧
縮
応
力
度
(N
/m
m
2 )
 

た
だ
し
，
死
荷
重
の
一
部
が
プ
レ
ス
ト
レ
ス
導
入
後
に
作
用
す
る
場
合
に
は
，
必
要
に
応
じ
て
そ
の
影

響
を
考
慮
す
る
の
が
よ
い
。
 

ま
た
，
外
ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
よ
う
に

PC
鋼
材
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
の
間
に
付
着
が
な
い
場
合
に
は
，

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
及
び
乾
燥
収
縮
に
よ
る

PC
鋼
材
引
張
応
力
度
の
減
少
量
は
，
付
着
が
な
い

こ
と
の
影
響
を
考
慮
し
て
算
出
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
  
  
 

PC
鋼
材
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る

PC
鋼
材
引
張
応
力
度
の
減
少
量
は
，
式
（
解

8.
4
.8
）
に
よ

り
算
出
し
て
よ
い
。
 

  
  

 
ൌ

 
  

 
  
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解

8.
4.
8）

 

こ
こ
に
，

 
  

 
 ：

PC
鋼
材
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る

PC
鋼
材
引
張
応
力
度
の
減
少
量
(N
/m
m
2 )
  

  
 ：

Ⅲ
編

4.
2.
3
に
規
定
す
る

PC
鋼
材
の
見
か
け
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
 

  
  

：
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の

PC
鋼
材
の
引
張
応
力
度
(N
/
mm

2 )
 

な
お
，
有
効
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
と
し
て
，
必
要
に
応
じ
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
等
の
終
了
す
る

前
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
に
つ
い
て
も
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 

(
7)
 
不
静
定
構
造
の
場
合
に
は
，
一
般
に
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
に
よ
る
部
材
の
変
形
が
拘
束
さ
れ
る
た
め
，

不
静
定
力
が
生
じ
る
。
し
た
が
っ
て
，
断
面
の
応
力
度
の
算
出
に
あ
た
っ
て
は
，
こ
の
不
静
定
力
を
考
慮

す
る
必
要
が
あ
る
。
 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
を
作
用
さ
せ
た
直
後
に
発
生
す
る
不
静
定
力
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
，
乾

燥
収
縮
及
び

PC
鋼
材
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る

PC
鋼
材
の
引
張
力
の
減
少
に
伴
い
変
化
す
る
。
こ

の
変
化
量
は
断
面
ご
と
に
異
な
る
も
の
で
あ
り
，
最
終
の
不
静
定
力
を
厳
密
に
求
め
る
た
め
に
は
非
常
に

こ
こ
に
，

 
σ  

 
 ：

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
及
び
乾
燥
収
縮
に
よ
る
 

 
  
 
  

 
 
 
 
 
  

 
 
 P
C
鋼
材
応
力
度
の
減
少
量
(N
/
mm

2 )
  
  

 
  

 
：
表
-2
.2
.7

に
示
す
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
係
数
  

  
  

 
：
表
-2
.2
.8

に
示
す
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
度
  

  
 
 
 ：

ヤ
ン
グ
係
数
比
 
 
  
  
  
 
  
  

  
 
 
：
表
-3
.3
.1

に
示
す

PC
鋼
材
の
ヤ
ン
グ
係
数
(N
/
mm

2 )
  

  
 
 
：
表
-3
.3
.3

に
示
す
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ヤ
ン
グ
係
数
(N
/m
m
2
) 
 

  
 
 
 ：

PC
鋼
材
図
心
位
置
に
お
け
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
断
面
の
持
続
荷
重
に
よ

る
応
力
度
(N
/m
m
2
)。

こ
の
場
合
の
持
続
荷
重
は
，
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン

グ
直
後
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
及
び
死
荷
重
と
す
る
。
  
 
  
 

  
  
  
：
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の

PC
鋼
材
の
引
張
応
力
度
(N
/
mm

2 )
 

  
 

  
 ：

PC
鋼
材
図
心
位
置
に
お
け
る
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
圧
縮
応
力
度
(N
/m
m
2 )
 

た
だ
し
，
死
荷
重
の
一
部
が
プ
レ
ス
ト
レ
ス
導
入
後
に
作
用
す
る
場
合
に
は
，
必
要
に
応
じ
て
そ

の
影
響
を
考
慮
す
る
の
が
よ
い
。
 

ま
た
，
外
ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
よ
う
に

PC
鋼
材
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
の
間
に
付
着
が
な
い
場
合
に

は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
及
び
乾
燥
収
縮
に
よ
る

PC
鋼
材
引
張
応
力
度
の
減
少
量
は
，
付

着
が
な
い
こ
と
の
影
響
を
考
慮
し
て
算
出
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
  
 
  

PC
鋼
材
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る

PC
鋼
材
引
張
応
力
度
の
減
少
量
は
，
式
（
解
 2
.2
.
8）

に
よ
り
算
出
し
て
よ
い
。
 

 Δ
σ  

 
ൌ

γ
  

 
  
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解

2.
2.
8）

 

こ
こ
に
，

Δ
σ  

 
：
PC

鋼
材
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る

PC
鋼
材
引
張
応
力
度
の
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
減
少
量
(N
/m
m
2 )
  

γ 
 
 ：

表
-3
.3
.2

に
規
定
す
る

PC
鋼
材
の
見
か
け
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
 

σ  
  
：
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の

PC
鋼
材
の
引
張
応
力
度
(N
/
mm

2 )
 

 
  

 
な
お
，
有
効
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
と
し
て
，
必
要
に
応
じ
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
等
の
終
了

す
る
前
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
に
つ
い
て
も
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
7)
 
不
静
定
構
造
の
場
合
に
は
，
一
般
に
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
に
よ
る
部
材
の
変
形
が
拘
束
さ
れ
る
た
め
，

不
静
定
力
が
生
じ
る
。
し
た
が
っ
て
，
断
面
の
応
力
度
の
算
出
に
あ
た
っ
て
は
，
こ
の
不
静
定
力
を
考
慮

す
る
必
要
が
あ
る
。
 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
を
作
用
さ
せ
た
直
後
に
発
生
す
る
不
静
定
力
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
，

乾
燥
収
縮
及
び

PC
鋼
材
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る

PC
鋼
材
の
引
張
力
の
減
少
に
伴
い
変
化
す
る
。

こ
の
変
化
量
は
断
面
ご
と
に
異
な
る
も
の
で
あ
り
，
最
終
の
不
静
定
力
を
厳
密
に
求
め
る
た
め
に
は
非

 
ൌ

    
 

 
ൌ
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備
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煩
雑
な
計
算
が
必
要
と
な
る
が
，
そ
の
結
果
は
一
般
に
小
さ
な
値
と
な
る
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
均
一
の
も

の
と
仮
定
し
，
PC

鋼
材
の
引
張
力
の
時
間
的
変
化
の
み
を
考
慮
し
て
厳
密
な
計
算
を
行
っ
た
結
果
で
は
，

PC
鋼
材
引
張
力
の
変
化
に
よ
る
不
静
定
力
は
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の
不
静
定
力
の

10
％
程
度
で

異
符
号
と
な
る
。
ま
た
，
こ
の
条
文
に
規
定
す
る
方
法
に
よ
っ
て
算
出
す
る
と
，
こ
の
不
静
定
力
は
プ
レ

ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の
値
の

10
％
か
ら

15
％
と
な
り
厳
密
計
算
と
の
差
を
無
視
で
き
る
。
一
方
，
各

断
面
の
有
効
係
数
η

ሺ ൌ
  

/ 
 ሻ
の
値
は
，
一
般
に

80
％
か
ら

85
％
程
度
で
あ
る
が
，
部
材
全
体
に
わ
た

る
平
均
値
は
こ
れ
よ
り
大
き
い
値
と
な
る
。
し
た
が
っ
て
，
一
般
の
場
合
に
は
条
文
に
規
定
す
る
方
法
に

よ
っ
て
よ
い
。
 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
に
よ
る
不
静
定
力
は
，
構
造
系
に
変
化
が
あ
る
な
し
に
か
か
わ
ら
ず
近
似
的
に
は
同

様
に
扱
っ
て
よ
い
と
考
え
ら
れ
る
の
で
，
構
造
系
に
変
化
が
あ
る
場
合
で
も
，
有
効
係
数
の
平
均
値
を
用

い
て
有
効
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
に
よ
る
不
静
定
力
を
算
出
し
て
よ
い
。
 

  8
.
5 

コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
ク
リ
ー

プ
の
影

響
 

(
1
) 

コ
ン

ク
リ
ー
ト
の

ク
リ
ー
プ
に
よ

る
影
響
は
，

ク
リ
ー
プ
ひ

ず
み
と

し
て
考
慮
す

る
も
の
と
す
る
。
 

(
2
) 

(
3)
及
び
(4
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
ひ
ず
み
を
，
Ⅲ
編

4
.2
.3

に
従
い
算
出
す
る
。
 

(
4
) 

コ
ン

ク
リ
ー
ト
の

ク
リ
ー
プ
の
影

響
に
よ
り
生

じ
る
不
静
定

力
は
，

次
の
規
定
に

よ
り
算
出
す
る
。
 

1
) 

構
造
系
に
変
化
が
な
い
場
合
 

構
造
物

全
体

を
一
度

に
支
保

工
上
で

施
工

し
，

施
工
中

の
構
造

系
と
施

工
後

の

構
造

系
に
変

化
が

な
い
場

合
に
は
，

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
ク
リ

ー
プ
の
影

響
は

一
般

に
考
慮
し
な
く
て
よ
い
。
 

2
) 

構
造
系
に
変
化
が
あ
る
場
合
 

構
造
物

全
体

を
一
度

に
施
工

せ
ず
，

施
工

中
の

構
造
系

と
施
工

後
の
構

造
系

に

変
化

が
あ
る

場
合

に
は
，

コ
ン
ク
リ

ー
ト

の
ク

リ
ー

プ
の
影

響
に
よ
る

不
静

定
力

は
(3
)に

よ
る
値
を
用
い
て
算
出
す
る
。
な
お
，
こ
の
場
合
に
考
慮
す
る
持
続
荷
重

は
死
荷
重
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
及
び
乾
燥
収
縮
の
影
響
と
す
る
。
 

     

常
に
煩
雑
な
計
算
が
必
要
と
な
る
が
，
そ
の
結
果
は
一
般
に
小
さ
な
値
と
な
る
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
均

一
の
も
の
と
仮
定
し
，
PC

鋼
材
の
引
張
力
の
時
間
的
変
化
の
み
を
考
慮
し
て
厳
密
な
計
算
を
行
っ
た
結

果
で
は
，
PC

鋼
材
引
張
力
の
変
化
に
よ
る
不
静
定
力
は
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の
不
静
定
力
の

1
0％

程
度
で
異
符
号
と
な
る
。
ま
た
，
こ
の
条
文
に
規
定
す
る
方
法
に
よ
っ
て
算
出
す
る
と
，
こ
の
不

静
定
力
は
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の
値
の

10
％
か
ら

15
％
と
な
り
厳
密
計
算
と
の
差
を
無
視
で

き
る
。
一
方
，
各
断
面
の
有
効
係
数

ηሺ
ൌ

  
/ 

 ሻ
の
値
は
，
一
般
に

80
％
か
ら

85
％
程
度
で
あ
る
が
，

部
材
全
体
に
わ
た
る
平
均
値
は
こ
れ
よ
り
大
き
い
値
と
な
る
。
し
た
が
っ
て
，
一
般
の
場
合
に
は
条
文

に
規
定
す
る
方
法
に
よ
っ
て
よ
い
。
 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
に
よ
る
不
静
定
力
は
，
構
造
系
に
変
化
が
あ
る
な
し
に
か
か
わ
ら
ず
近
似
的
に
は

同
様
に
扱
っ
て
よ
い
と
考
え
ら
れ
る
の
で
，
構
造
系
に
変
化
が
あ
る
場
合
で
も
，
有
効
係
数
の
平
均
値

を
用
い
て
有
効
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
に
よ
る
不
静
定
力
を
算
出
し
て
よ
い
。
 

  2
.
2
.5
 
コ
ン

ク
リ
ー

ト
の
ク
リ

ー
プ
及

び
乾
燥

収
縮
の

影
響
 

(
1
) 

コ
ン

ク
リ

ー
ト

部
材
の

設
計
に

お
い

て
は

，
コ

ン
ク
リ

ー
ト

の
ク

リ
ー

プ
及

び
乾
燥

収
縮
の
影
響
を
適
切
に
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)
 

(
3)

か
ら

(7
)
ま

で
の

規
定

に
よ

る
場

合
に

お
い

て
は

，
(1
)
を

満
た

す
も

の
と

み
な

す
。
 

(
3
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
ひ
ず
み
は
式

 (
2.
2.
1)
 に

よ
り
算
出
す
る
。
 

 
 

  
 

ൌ
 

 

 
 

 
 
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

2.
2.
1）

  

 
 こ

こ
に
，

  
 
 
：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
ひ
ず
み

  
  
  
  
  

 
 
  

 
  
  

  
 
 ：

持
続
荷
重
に
よ
る
応
力
度
（

N/
mm

2 ）
 
  
  
  
 

 
 
  
  

 
  

  
 
 ：

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ヤ
ン
グ
係
数
（

N/
mm

2 ）
 
  
 

 
 
  
  
  

  
 
 
 ：

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
係
数

  

(
4
) 

プ
レ

ス
ト

レ
ス

の
減
少

量
及
び

不
静

定
力

を
算

出
す
る

場
合

の
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の
ク

リ
ー
プ
係
数
は
，
表

-2
.2
.7

の
値
を
標
準
と
す
る
。
 

  

表
-2
.2
.7
  
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
係
数
 

持
続
荷
重
を
載
荷
す
る
と
き
の
コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
材
齢

(日
）
 

4
～
7 

1
4 

2
8 

9
0 

3
6
5 

ク
リ
ー
プ

早
強
ポ
ル
ト
ラ
ン

ド
セ
メ
ン
ト
使
用
 

2
.
6 

2
.
3 

2
.
0 

1
.
7 

1
.
2 
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現

行
 

備
  

考
 

                      
(1
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
ほ
か
鋼
桁
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
部
材
に
つ
い
て

は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
の
影
響
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
な
お
，
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト

部
材
で
は
軸
方
向
鉄
筋
量
が
特
に
多
い
場
合
を
除
き
，
静
定
構
造
物
の
部
材
に
お
け
る
鉄
筋
の
応
力
度
の

算
出
に
お
い
て
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
の
影
響
は
考
慮
し
な
く
て
も
よ
い
。
 

 (
3)
 
Ⅲ
編

4.
2.
3
(4
)の

解
説
に
よ
る
。
 

    (
4)
 コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
に
よ
る
変
形
が
拘
束
さ
れ
る
不
静
定
構
造
物
で
は
，
こ
の
拘
束
に
よ
っ
て

不
静
定
力
が
生
じ
る
が
，
こ
の
項
は
こ
れ
ら
の
考
え
方
の
基
本
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

 
1)
 
連

続
桁
を
一

度
に
施

工
す
る

場
合

の
よ
う

に
，
施
工

期
間
中

と
施
工

後
の

構
造
系

に
変
化
が

な
い

場
合
に
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
特
性
は
構
造
物
全
体
を
通
じ
て
同
一
と
み
な
す
こ
と
が
で
き

係
数
 

普
通
ポ
ル
ト
ラ
ン

ド
セ
メ
ン
ト
使
用
 

2
. 8
 

2
.
5 

2
.
2 

1
.
9 

1
.
4 

 (
6
) 

(4
)
又
は

(5
)
の
規

定
に

よ
り
難

い
場

合
は

，
部

材
周

辺
の

湿
度
，

部
材

断
面

の
形
状

寸
法
，
荷
重
が
作
用
す
る
と
き
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材
料
や
材
齢
等
を
考
慮
し
て
別
途
に

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
係
数
及
び
乾
燥
収
縮
度
を
定
め
る
。
 

(
7
) 

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
ク
リ

ー
プ
及

び
乾

燥
収

縮
の

影
響
に

よ
り

生
じ

る
不

静
定

力
は
，

次
の
規
定
に
よ
り
算
出
す
る
。
 

1
) 

構
造
系
に
変
化
が
な
い
場
合
 

構
造

物
全

体
を

一
度

に
支

保
工

上
で

施
工

し
，

施
工

中
の

構
造

系
と

施
工

後
の
構

造
系

に
変

化
が

な
い

場
合

に
お

い
て

は
，

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
ク

リ
ー

プ
の

影
響

は
一

般
に

考
慮

し
な

く
て

よ
い

。
乾

燥
収

縮
の

影
響

に
よ

る
不

静
定

力
を

算
出

す
る

場
合

に
お
い
て
は
，
コ
ン
ク
リ

ー
ト
の
乾
燥
収
縮
度
を

1
5×

1
0
-
5
と
す
る
。
た
だ
し
，
軸

方
向

鋼
材

量
が

部
材

の
コ

ン
ク

リ
ー

ト
断

面
積

の
0.
5
％

未
満

の
場

合
に

は
乾

燥
収

縮
度
を

2
0×

1
0
-
5
と
す
る
。
 

2
) 

構
造
系
に
変
化
が
あ
る
場
合
 

構
造

物
全

体
を

一
度

に
施

工
せ

ず
，

施
工

中
の

構
造

系
と

施
工

後
の

構
造

系
に
変

化
が

あ
る

場
合

に
お

い
て

は
，

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
ク

リ
ー

プ
の

影
響

に
よ

る
不

静
定

力
は

(4
)
又

は
(
6
)
に

規
定

す
る

値
を

用
い

て
算

出
す

る
。

な
お

，
こ

の
場

合
に

考
慮

す
る

持
続

荷
重

は
死

荷
重

，
プ

レ
ス

ト
レ

ス
力

及
び

乾
燥

収
縮

の
影

響
と

す
る

。
ま

た
，
乾
燥
収
縮
の
影
響
に
よ
る
不
静
定
力
は

(6
)の

規
定
に
よ
り
算
出
す
る
。
 

(
1)
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
ほ
か
鋼
桁
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
部
材
に
つ
い
て

は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
及
び
乾
燥
収
縮
の
影
響
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
な
お
，
鉄
筋

コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
で
は
特
に
鉄
筋
量
が
多
い
場
合
を
除
き
，
静
定
構
造
物
の
部
材
に
お
け
る
鉄
筋
の
応

力
度
の
算
出
に
お
い
て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
及
び
乾
燥
収
縮
の
影
響
は
考
慮
し
な
く
て
も
よ

い
。
 

(
3)
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
ひ
ず
み
に
つ
い
て
は
，
作
用
す
る
持
続
荷
重
に
よ
る
応
力
度
が
コ
ン
ク
リ

ー
ト
の
圧
縮
強
度
の

40
％
程
度
以
下
の
場
合
，
式
(2
.2
.
1)
が
成
立
す
る
と
考
え
て
よ
い
。
一
般
に
は
，

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
圧
縮
強
度
の

40
％
を
超
え
る
持
続
荷
重
に
よ
る
応
力
度
が
作
用
す
る
こ
と
は
な
い
の

で
，
式
(2
.2
.1
)が

用
い
ら
れ
る
が
，
40
％
を
超
え
る
場
合
に
は
別
途
試
験
等
に
よ
り
ク
リ
ー
プ
ひ
ず
み
を

定
め
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
4)
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
ひ
ず
み
は
，
図

-解
2.

2.
12

に
示
す
よ
う
に
，
作
用
す
る
持
続
荷
重
を
取

り
除
く
と
回
復
す
る
ク
リ
ー
プ
ひ
ず
み
と
回
復
し
な
い
ク
リ
ー
プ
ひ
ず
み
の
和
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

一
般
に
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
の
減
少
量
を
算
出
す
る
場
合
は
，
ク
リ
ー
プ
ひ
ず
み
を
こ
れ
ら

2
成
分
に
分
け

て
算
出
し
て
も
，
又
は
分
け
ず
に
算
出
し
て
も
結
果
的
に
大
差
な
い
の
で
，
表

-2
.2

.7
に
示
す
ク
リ
ー
プ

8-1177
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る
。
こ
の
場
合
，

ク
リ
ー

プ
ひ
ず

み
と
応

力
度
の

関
係
は

，
一
般

に
Ⅲ
編

の
式
（

4.
2
.2
）
で

表
わ

さ

れ
て
い
る
た
め
，
ク
リ
ー
プ
に
よ
る
影
響
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ヤ
ン
グ
係
数
が
一
様
に
減
少
し
た
と

考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
す
な
わ
ち
，
ク
リ
ー
プ
に
よ
っ
て
変
形
が
増
加
す
る
の
み
で
，
ク
リ
ー
プ
に

よ
る
断
面
力
は
生
じ
な
い
。
た
だ
し
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
斜
張
橋
等
で
は
，
桁
を
一
度

に
施
工
し
た
場
合
で
も
斜
材
に
は
ク
リ
ー
プ
性
状
の
異
な
る
材
料
を
使
用
す
る
た
め
，
ク
リ
ー
プ
に
よ

っ
て
不
静
定
力
が
生
じ
る
の
で
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
長
支
間
の
ア
ー
チ
橋
等
で
は
，
ク
リ
ー
プ
に
よ
る
変
形
が
断
面
力
に
影
響
す
る
た
め
，
そ
の

影
響
を
考
慮
し
て
断
面
力
を
算
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

構
造
系
に
変
化
が
な
い
場
合
の
乾
燥
収
縮
に
よ
る
不
静
定
力
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材
齢
が
若
い
時

点
か
ら
発
生
す
る
と
考
え
ら
れ
，
実
際
の
乾
燥
収
縮
度
は
条
文
に
規
定
す
る
値
よ
り
も
大
き
い
。
し
か

し
，
乾
燥
収
縮
に
よ
っ
て
生
じ
る
不
静
定
力
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
の
た
め
に
弾
性
理
論
で
計

算
し
た
値
よ
り
も
か
な
り
小
さ
く
な
る
の
で
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
度
は

15
×
10

-
5
の
値
を
用

い
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
一
般
に
は
こ
れ
ら
に
さ
ら
に
ク
リ
ー
プ
の
影
響
を
考
慮
し
て

は
な
ら
な
い
。
 

                     

係
数
を
そ
の
ま
ま
用
い
て
よ
い

(2
.2

.4
(6

)解
説
参
照

)。
な
お
，
持
続
荷
重
を
載
荷
し
た
と
き
の
コ
ン
ク
リ

ー
ト
の
材
齢
が
表

-2
.2

.7
に
示
す
値
の
間
に
あ
る
場
合
の
ク
リ
ー
プ
係
数
は
直
線
補
間
に
よ
る
値
を
用
い

て
よ
い
。

 

(
6)
 
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
部
材
等
の
よ
う
に
，
特
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
齢
の
若
い
時
期
に
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン

グ
を
行
う
場
合
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
鋼
桁
橋
の
よ
う
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

ク
リ
ー
プ
差
及
び
乾
燥
収
縮
差
の
影
響
を
考
慮
す
る
場
合
等
(4
)及

び
(5
)に

よ
り
難
い
場
合
は
，
条
文
に

示
す
諸
要
因
を
考
慮
し
て
試
験
に
よ
り
別
途
定
め
る
必
要
が
あ
る
。
試
験
に
よ
ら
な
い
場
合
は
，
次
に
示

す
方
法
に
よ
っ
て
定
め
て
も
よ
い
。
な
お
，
PH
C
杭
に
つ
い
て
は
，
工
場
製
品
で
あ
り
一
般
の
コ
ン
ク
リ

ー
ト
と
比
較
し
て
高
強
度
で
あ
る
こ
と
や
，
養
生
方
法
も
異
な
る
こ
と
に
よ
り
，
試
験
に
よ
っ
て
求
め
る

の
が
よ
い
が
，
一
般
に
ク
リ
ー
プ
係
数
は

2.
0，

乾
燥
収
縮
度
は

20
×
10

-
5
と
し
て
よ
い
。
 

1
) 

ク
リ
ー
プ
係
数
 

φ
ሺ t

,t
 
ሻ

ൌ
φ

 
 

 β
 

ሺ t
 

t  
ሻ


φ

 
 
 β

 
ሺ t

ሻ
 

β  
ሺ t

 
ሻ  
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解

2.
2
.9
）
 

 
こ
こ
に
，
 

φ
ሺ t

,t
 
ሻ  
：
材
齢

t  
日
に
持
続
荷
重
が
載
荷
さ
れ
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
，
材
齢

t
日
に
お
け
る
ク
リ

ー
プ
係
数
 

t  
及
び

t：
持
続
荷
重
が
載
荷
さ
れ
る
時
及
び
ク
リ
ー
プ
係
数
の
値
を
算
出
す
る
時
の
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
材
齢
（
日
）
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
温
度
及
び
セ
メ
ン
ト
の
種
類
に
よ
り
式
（
解

2
.2
.
10
）
で
補
正
し
た
値
を
用
い
る
。
 

 

…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解

2.
2.
1
0）
 

  
  
 
  
 
  
  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
α
＝
  
2
.0
…
…
早
強
ポ
ル
ト
ラ
ン
ド
セ
メ
ン
ト
 

 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
1
.0
…
…
普
通
ポ
ル
ト
ラ
ン
ド
セ
メ
ン
ト
 

 
：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
温
度
(℃

) 

 
  
：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
温
度
が

T℃
で
あ
る
期
間
の
日
数
（
日
）
 

φ
 

 
  

 
：
持
続
荷
重
を
取
り
除
く
と
時
間
の
経
過
と
と
も
に
回
復
す
る
ひ
ず
み
(遅

れ
弾
性
ひ
ず

み
，
図
-解

2.
2.
12

参
照
)に

対
す
る
ク
リ
ー
プ
係
数
で
，
一
般
に

0.
4
と
し
て
よ
い
。 

β  
ሺ t

 
t  

ሻ ：
持
続
荷
重
載
荷
後
の
経
過
日
数

ሺ t
 

t  
ሻ に

関
す
る
関
数
で
，
図
-解

2.
2
.1
3
に
示
す

値
を
用
い
て
よ
い
。
た
だ
し
，
持
続
荷
重
載
荷
後
の
経
過
日
数

ሺ t
 

t  
ሻ が

3
か
月
を

超
え
る
場
合
は

β  
ሺ t

 
t  

ሻ ＝
１
と
し
て
よ
い
。
 

φ
 

 
 
  

：
持
続
荷
重
を
取
り
除
い
て
も
回
復
し
な
い
ク
リ
ー
プ
ひ
ず
み
(フ

ロ
ー
ひ
ず
み
，
図
-

解
2.
2
.1
2
参
照
)に

対
す
る
ク
リ
ー
プ
係
数
で
，
環
境
条
件
に
応
じ
て
表
-解

2.
2.
2

に
示
す
値
を
用
い
て
よ
い
。
 

β  
ሺ t

ሻ  
 
：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材
齢

t(
日
)及

び
式
（
解

2.
2
.1
1）

に
示
す
部
材
の
仮
想
厚
さ

h  
 
に

関
す
る
関
数
で
あ
り
，
図
-解

2.
3
.1
4
に
示
す
値
を
用
い
て
よ
い
。
 

t  
又

は
t
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改
定
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８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

                                   

 

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

（
解

2.
2
.1

1）
  

 

h  
 
  

 ：
部

材
の

仮
想

厚
さ

（
mm

）
 

  
  

 
：

環
境

条
件

に
関

す
る

係
数

で
，

表
-解

2.
2.

2
に

示
す

値
を

用
い

て
よ

い
。

 

 
 
  

 
：

部
材

の
断

面
積

（
mm

2 ）
 

u
  

 
 

：
外

気
に

接
す

る
部

材
の

周
長

（
mm

）
 

    

 

図
-解

2.
2
.1

2 
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

ク
リ

ー
プ

ひ
ず

み
 

 

 

図
-解

2.
2
.1

3
  

β  
ሺ t

 
t  

ሻ の
値

 

 

齢
 

齢
 

h  
 

ൌ
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2 
 

改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

                                   

 

図
-解

2.
2
.1

4 
β  

ሺ t
ሻ の

値
 

  

表
-解

2.
2
.2

 
環

境
条

件
に

よ
る

φ
 

 
と

λ
の

値
 

環
境

条
件

 
φ

 
 
 

λ
 

水
中

 
0
.8

 
6
0 

相
対

湿
度

 9
0％

 
1
.3

 
1
0 

 
〃

 
 

 7
0％

 
2
.0

 
3 

 
〃

 
 

 4
0％

 
3
.0

 
2 

(注
)コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

ス
ラ

ン
プ

が
50

～
10

0m
m
程

度
の

場
合

に
適

用
す

る
。

 

  
(7
) 

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
ク

リ
ー

プ
及

び
乾

燥
収

縮
に

よ
る

変
形

が
拘

束
さ

れ
る

不
静

定
構

造
物

で
は

，
こ

の
拘

束
に

よ
っ

て
不

静
定

力
が

生
じ

る
が

，
こ

の
項

は
こ

れ
ら

の
考

え
方

の
基

本
を

示
し

た
も

の
で

あ

る
。

 

1
) 

連
続

桁
を

一
度

に
施

工
す

る
場

合
の

よ
う

に
，

施
工

期
間

中
と

施
工

後
の

構
造

系
に

変
化

が
な

い

場
合

に
は

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

ク
リ

ー
プ

特
性

は
構

造
物

全
体

を
通

じ
て

同
一

と
み

な
す

こ
と

が
で

き
る

。
こ

の
場

合
，
ク

リ
ー

プ
ひ

ず
み

と
応

力
度

の
関

係
は

，
一

般
に

式
（

2.
2
.1

）
で

表
わ

さ
れ

て

い
る

た
め

，
ク

リ
ー

プ
に

よ
る

影
響

は
，

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
ヤ

ン
グ

係
数

が
一

様
に

減
少

し
た

と
考

え
る

こ
と

が
で

き
る

。
す

な
わ

ち
，

ク
リ

ー
プ

に
よ

っ
て

変
形

が
増

加
す

る
の

み
で

，
ク

リ
ー

プ
に

よ
る

断
面

力
は

生
じ

な
い

。
た

だ
し

，
プ

レ
ス

ト
レ

ス
ト

コ
ン

ク
リ

ー
ト

斜
張

橋
等

で
は

，
桁

を
一

度
に

施
工

し
た

場
合

で
も

斜
材

に
は

ク
リ

ー
プ

性
状

の
異

な
る

材
料

を
使

用
す

る
た

め
，

ク
リ

ー
プ

に
よ

っ
て

不
静

定
力

が
生

じ
る

の
で

注
意

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

ま
た

，
長

支
間

の
ア

ー
チ

橋
等

で
は

，
ク

リ
ー

プ
に

よ
る

変
形

が
断

面
力

に
影

響
す

る
た
め

，
そ

の
影

響
を

考
慮

し
て

断
面

力
を

算
定

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
材

齢
t(
日

) 
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案
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章
）

 
現

行
 

備
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      2
) 

構
造
系
に
変
化
が
あ
る
場
合
と
は
，
例
え
ば
，
 

 ①
 
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
単
純
桁
を
架
設
し
，
後
に
支
点
上
で
こ
れ
ら
を
結
合
し
て
連
続
桁
と
す
る
場
合

（
図
-解

8.
5.
1）

 

 ②
 
片
持
式
架
設
を
行
い
，
最
後
に
先
端
を
閉
合
し
て
連
続
桁
を
形
成
す
る
場
合
 

 ③
 
連
続
桁
を
１
径
間
ご
と
に
，
支
保
工
を
転
用
し
な
が
ら
施
工
す
る
場
合
 

等
の
よ
う
に
，
施
工
中
の
静
定
構
造
系
か
ら
不
静
定
構
造
系
に
変
化
し
た
り
，
又
は
不
静
定
次
数
が

変
化
し
た
り
す
る
場
合
の
こ
と
を
い
う
。
 

構
造
系
が
変
化
し
た
後
で
は
，
変
化
す
る
前
の
構
造
系
に
お
け
る
ク
リ
ー
プ
変
形
が
拘
束
さ
れ
る
た

め
，
ク
リ
ー
プ
が
進
行
す
る
と
と
も
に
，
新
し
く
不
静
定
力
が
発
生
す
る
（
図
-解

8.
5.
1）
。
こ
の
ク

リ
ー

プ
に
よ

る
不
静

定
力
は

厳
密
に

は
構

造
系

が
変

化
す
る

時
の
コ

ン
ク
リ

ー
ト

の
材

齢
か

ら
構
造

系
各

部
の
ク

リ
ー
プ

係
数
を

求
め
，

持
続

荷
重

に
よ

る
断
面

力
を
考

慮
し
て

算
出

さ
れ

る
も

の
で
あ

る
。
 

し
か
し
，
厳
密
な
方
法
は
，
構
造
系
が
変
化
す
る
回
数
が
増
え
る
に
従
っ
て
複
雑
に
な
る
。
 

ク
リ
ー
プ
に
よ
る
不
静
定
力
を
近
似
的
に
計
算
す
る
方
法
と
し
て
，
式
（
解

8.
5
.1
）
に
よ
り
ク
リ

ー
プ
に
よ
る
反
力
の
変
化
量
を
計
算
し
，
不
静
定
力
を
算
出
す
る
方
法
が
あ
る
。
 

 
 
 
 ⊿

Ｒ
ψ
 ＝

（
Ｒ

０
－
Ｒ

１
）（

１
－
ｅ

－
ψ
 
）
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解

8.
5.
1）

 

こ
こ
に
，
⊿
Ｒ
ψ
：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
に
よ
る
反
力
の
変
化
量
（
N）

 

Ｒ
０
 

 
 

：
 最

終
構
造

系
を

一
度
に
施

工
す

る
と

仮
定
し

た
場

合
の
死

荷
重
及

び
プ

レ
ス
ト

レ
ス

に
よ
る
反
力
(N
)
  

Ｒ
１
 

 
 

：
 最

終
構
造

系
に

な
る
前
の

構
造

に
お

け
る
死

荷
重

及
び
プ

レ
ス
ト

レ
ス

に
よ
る

反
力

（
N）

 

ψ
  

 
 
 ：

 最
終
構
造
系
が
完
成
し
た
後
の
各
部
材
に
お
け
る
ク
リ
ー
プ
係
数
の
平
均
値
 

 

構
造
系
に
変
化
が
な
い
場
合
の
乾
燥
収
縮
に
よ
る
不
静
定
力
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材
齢
が
若
い

時
点
か
ら
発
生
す
る
と
考
え
ら
れ
，
実
際
の
乾
燥
収
縮
度
は
条
文
に
規
定
す
る
値
よ
り
も
大
き
い
。

し
か
し
，
乾
燥
収
縮
に
よ
っ
て
生
じ
る
不
静
定
力
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
の
た
め
に
弾
性
理

論
で
計
算
し
た
値
よ
り
も
か
な
り
小
さ
く
な
る
の
で
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
度
は

15
×
10

-
5

の
値
を
用
い
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
一
般
に
は
こ
れ
ら
に
さ
ら
に
ク
リ
ー
プ
の
影
響

を
考
慮
し
て
は
な
ら
な
い
。
 

2
) 

構
造
系
に
変
化
が
あ
る
場
合
と
は
，
例
え
ば
，
 

 ①
 
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
単
純
桁
を
架
設
し
，
後
に
支
点
上
で
こ
れ
ら
を
結
合
し
て
連
続
桁
と
す
る
場
合

（
図
-解

2.
2.
16
）
 

②
 
片
持
式
架
設
を
行
い
，
最
後
に
先
端
を
閉
合
し
て
連
続
桁
を
形
成
す
る
場
合
 

③
 
連
続
桁
を
１
径
間
ご
と
に
，
支
保
工
を
転
用
し
な
が
ら
施
工
す
る
場
合
 

等
の
よ
う
に
，
施
工
中
の
静
定
構
造
系
か
ら
不
静
定
構
造
系
に
変
化
し
た
り
，
又
は
不
静
定
次
数
が
変

化
し
た
り
す
る
場
合
の
こ
と
を
い
う
。
 

構
造
系
が
変
化
し
た
後
で
は
，
変
化
す
る
前
の
構
造
系
に
お
け
る
ク
リ
ー
プ
変
形
が
拘
束
さ
れ
る
た

め
，
ク
リ
ー
プ
が
進
行
す
る
と
と
も
に
，
新
し
く
不
静
定
力
が
発
生
す
る
（
図
-解

2.
2.
1
6）
。
こ
の

ク
リ
ー
プ
に
よ
る
不
静
定
力
は
厳
密
に
は
構
造
系
が
変
化
す
る
時
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材
齢
か
ら
構

造
系
各
部
の
ク
リ
ー
プ
係
数
を
求
め
，
持
続
荷
重
に
よ
る
断
面
力
を
考
慮
し
て
算
出
さ
れ
る
も
の
で
あ

る
。
 

し
か
し
，
厳
密
な
方
法
は
，
構
造
系
が
変
化
す
る
回
数
が
増
え
る
に
従
っ
て
複
雑
に
な
る
。
 

ク
リ
ー
プ
に
よ
る
不
静
定
力
を
近
似
的
に
計
算
す
る
方
法
と
し
て
，
式
（
解

2.
2
.1
4）

に
よ
り
ク

リ
ー
プ
に
よ
る
反
力
の
変
化
量
を
計
算
し
，
不
静
定
力
を
算
出
す
る
方
法
が
あ
る
。
 

 
R

 
ൌ

ሺ 
 

 
 

 
ሻሺ

1
 

  
 

ሻ…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解

2
.2
.
14
）
 

  
こ
こ
に
，

 
R

 
：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
に
よ
る
反
力
の
変
化
量
（
N）

 

 
 
 
：
最
終
構
造
系
を
一
度
に
施
工
す
る
と
仮
定
し
た
場
合
の
死
荷
重
及
び
 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
に
よ
る
反
力
(N
)
  

 
 
 
：
最
終
構
造
系
に
な
る
前
の
構
造
に
お
け
る
死
荷
重
及
び
 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
に
よ
る
反
力
（
N）

 

 
  

：
最
終
構
造
系
が
完
成
し
た
後
の
各
部
材
に
お
け
る
ク
リ
ー
プ
係
数
の
平
均
値
 

 
 
ま
た
，
構
造
系
が
変
化
す
る
場
合
の
乾
燥
収
縮
に
よ
る
不
静
定
力
を
厳
密
に
計
算
す
る
た
め
に

は
，
構
造
系
ご
と
に
，
施
工
期
間
ご
と
の
不
静
定
力
を
算
出
し
，
合
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
し
か
し
，

乾
燥
収
縮
に
よ
る
不
静
定
力
が
あ
ま
り
大
き
く
な
い
と
考
え
ら
れ
る
場
合
に
は
，
近
似
的
に
最
終
構

造
系
に
つ
い
て
の
乾
燥
収
縮
に
よ
る
不
静
定
力
を
用
い
て
も
よ
い
。
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図
-解

8.
5
.1

 
単

純
桁

を
支

点
上

で
結

合
し

て
連

続
桁

と
す

る
場

合
 

         

 

図
-解

2.
2
.1

6 
単

純
桁

を
支

点
上

で
結

合
し

て
連

続
桁

と
す

る
場

合
 

          

単
純

桁
 

連
続

桁
と

す
る

た
め

に
結

合
す

る

(1
)各

径
間

を
単

純
桁

と
し

て
架

設
し

た
場

合
の

曲
げ

 

モ
ー

メ
ン

ト
図
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8
.
6 

コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
乾
燥
収

縮
の
影

響
 

(
1
) 

コ
ン

ク
リ
ー
ト
の

乾
燥
収
縮
の
影

響
は
，
乾
燥

収
縮
に
よ
る

ひ
ず
み

（
コ
ン
ク
リ

ー
ト
の
乾
燥
収
縮
度
）
と
し
て
考
慮
す
る
も
の
と
す
る
。
 

(
2
) 

(
3)
及
び
(4
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

プ
レ

ス
ト
レ
ス
の

減
少
量
を
算
出

す
る
場
合
の

コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
乾

燥
収
縮
度
を

Ⅲ
編

4
.2
.3

に
従
い
設
定
す
る
。
 

(
4
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
の
影
響
に
よ
り
生
じ
る
不
静
定
力
は

，
1
)又

は
2)
に

よ
り
算
出
す
る
。
 

1
) 

構
造
系
に
変
化
が
な
い
場
合
 

構
造
物

全
体

を
一
度

に
支
保

工
上
で

施
工

し
，

施
工
中

の
構
造

系
と
施

工
後

の

構
造
系
に
変
化

が
な
い

場
合
に

は
，

コ
ン
ク

リ
ー

ト
の
乾

燥
収
縮

度
を

1
5
×
1
0
-5

と
す
る
。
た
だ
し
，
軸
方
向
鋼
材
量
が
部
材
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
断
面
積
の

0
.5
%未

満
の
場
合
に
は
乾
燥
収
縮
度
を

2
0×

10
-
5
と
す
る
。
 

2
) 

構
造
系
に
変
化
が
あ
る
場
合
 

構
造
物

全
体

を
一
度

に
施
工

せ
ず
，

施
工

中
の

構
造
系

と
施
工

後
の
構

造
系

に

変
化
が
あ
る
場
合
に
は
，
Ⅲ
編

4.
2
.
3
の
規
定
に
よ
ら
ず
，
部
材
周
辺
の
湿
度
，

部
材

断
面
の

形
状

寸
法
，

荷
重
が
作

用
す

る
と

き
の

コ
ン
ク

リ
ー
ト
の

材
料

や
材

齢
等

を
考
慮

し
て

別
途
に

コ
ン
ク
リ

ー
ト

の
乾

燥
収

縮
度
を

定
め
，
不

静
定

力
を

算
出

す
る
。

な
お

，
こ
の

場
合
に
考

慮
す

る
持

続
荷

重
は
死

荷
重
，
プ

レ
ス

ト
レ

ス
力
及
び
乾
燥
収
縮
の
影
響
と
す
る
。
 

            (
1)
 

コ
ン

ク
リ
ー

ト
部

材
の

ほ
か

鋼
桁

と
コ

ン
ク

リ
ー

ト
床

版
の

合
成

作
用
を

考
慮

す
る

部
材

に
つ

い
て

は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
の
影
響
を
考
慮
す
る
も
の
と
す
る
。
な
お
，
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材

2
.
2
.5
 
コ
ン

ク
リ
ー

ト
の
ク
リ

ー
プ
及

び
乾
燥

収
縮
の

影
響
 

(
1
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
設
計
に
お
い
て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
及
び
乾
燥
収

縮
の
影
響
を
適
切
に
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
か
ら

(7
)ま

で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，
(
1)
を
満
た
す
も
の
と
み
な
す
。 

(
5
) 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
の
減
少
量
を
算
出
す
る
場
合
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
度
は
，
表

-
2
.2
.8

の
値
を
標
準
と
す
る
。
 

表
-2
.2
.8
  
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
度
 

(
普
通
及
び
早
強
ポ
ル
ト
ラ
ン
ド
セ
メ
ン
ト
使
用
の
場
合

) 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
す
る

と
き
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材

齢
 (
日

) 

4
～
7 

2
8 

9
0 

3
6
5 

乾
燥
収
縮
度
 

2
0×

10
-
5  

1
8×

10
-
5  

1
6×

10
-
5  

1
2×

10
-
5  

 (
6
) 

(
4)
又
は

(5
)の

規
定
に
よ
り
難
い
場
合
は
，
部
材
周
辺
の
湿
度

，
部
材
断
面
の
形
状
寸

法
，
荷
重
が

作
用
す
る

と
き
の
コ
ン

ク
リ
ー
ト

の
材
料
や

材
齢
等
を
考

慮
し
て
別

途
に
コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
係
数
及
び
乾
燥
収
縮
度
を
定
め
る
。
 

(
7
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
及
び
乾
燥
収
縮
の
影
響
に
よ
り
生
じ
る
不
静
定
力
は
，
次

の
規
定
に
よ
り
算
出
す
る
。
 

1
) 

構
造
系
に
変
化
が
な
い
場
合
 

構
造
物
全
体
を
一
度
に
支
保
工
上
で
施
工
し
，
施
工
中
の
構
造
系
と
施
工
後
の
構
造

系
に
変
化
が
な
い
場
合
に
お
い
て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
の
影
響
は
一
般
に

考
慮
し
な
く
て
よ
い
。
乾
燥
収
縮
の
影
響
に
よ
る
不
静
定
力
を
算
出
す
る
場
合
に
お
い

て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
度
を

1
5×

1
0
-
5
と
す
る
。
た
だ
し
，
軸
方
向
鋼
材

量
が
部
材
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
断
面
積
の

0.
5％

未
満
の
場
合
に
は
乾
燥
収
縮
度
を

20
×

1
0
-
5
と
す
る
。
 

2
) 

構
造
系
に
変
化
が
あ
る
場
合
 

構
造
物
全
体
を
一
度
に
施
工
せ
ず
，
施
工
中
の
構
造
系
と
施
工
後
の
構
造
系
に
変
化

が
あ
る
場
合
に
お
い
て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
の
影
響
に
よ
る
不
静
定
力
は

(
4
)又

は
(
6)
に
規
定
す
る
値
を
用
い
て
算
出
す
る
。
な
お

，
こ
の
場
合
に
考
慮
す
る
持

続
荷
重
は
死
荷
重
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
及
び
乾
燥
収
縮
の
影
響
と
す
る
。
ま
た

，
乾
燥

収
縮
の
影
響
に
よ
る
不
静
定
力
は

(6
)の

規
定
に
よ
り
算
出
す
る
。
 

 

(
1)
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
ほ
か
鋼
桁
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
部
材
に
つ
い
て

は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
及
び
乾
燥
収
縮
の
影
響
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
な
お
，
鉄
筋
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で
は
特
に
鉄
筋
量
が
多
い
場
合
を
除
き
，
静
定
構
造
物
の
部
材
に
お
け
る
鉄
筋
の
応
力
度
の
算
出
に
お
い

て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
の
影
響
は
考
慮
し
な
く
て
も
よ
い
。
 

(
3)
 
Ⅲ
編

4.
2.
3
(4
)の

解
説
に
よ
る
。
 

          (
4)
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
に
よ
る
変
形
が
拘
束
さ
れ
る
不
静
定
構
造
物
で
は
，
こ
の
拘
束
に
よ
っ
て

不
静
定
力
が
生
じ
る
が
，
こ
の
項
は
こ
れ
ら
の
考
え
方
の
基
本
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

構
造
系
に
変
化
が
な
い
場
合
の
乾
燥
収
縮
に
よ
る
不
静
定
力
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材
齢
が
若
い
時
点

か
ら
発
生
す
る
と
考
え
ら
れ
，
実
際
の
乾
燥
収
縮
度
は
条
文
に
規
定
す
る
値
よ
り
も
大
き
い
。
し
か
し
，

乾
燥

収
縮

に
よ
っ

て
生

じ
る

不
静

定
力

は
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

ク
リ

ー
プ

の
た

め
に

弾
性

理
論

で
計

算
し

た
値
よ
り
も
か
な
り
小
さ
く
な
る
の
で
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
度
は

15
×
10

－
5
の
値
を
用
い
る
こ

と
と
し
た
。
し
た
が
っ
て
，
一
般
に
は
こ
れ
ら
に
さ
ら
に
ク
リ
ー
プ
の
影
響
を
考
慮
し
て
は
な
ら
な
い
。
 

               

コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
で
は
特
に
鉄
筋
量
が
多
い
場
合
を
除
き
，
静
定
構
造
物
の
部
材
に
お
け
る
鉄
筋
の
応

力
度
の
算
出
に
お
い
て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
及
び
乾
燥
収
縮
の
影
響
は
考
慮
し
な
く
て
も
よ

い
。
 

 
(5
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
収
縮
は
厳
密
に
区
別
す
る
と
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
中
の
水
分
が
乾
燥
に
よ
っ
て
外
部

に
逸
散
す
る
際
に
生
じ
る
も
の
，
セ
メ
ン
ト
の
水
和
に
よ
り
コ
ン
ク
リ
ー
ト
中
の
水
分
が
消
費
す
る
こ
と

に
よ
っ
て
生
じ
る
も
の
（
自
己
収
縮
）
等
に
分
類
さ
れ
る
。
こ
こ
で
い
う
乾
燥
収
縮
は
こ
れ
ら
を
含
ん
だ

も
の
で
あ
る
。
た
だ
し
，
特
に
水
セ
メ
ン
ト
比
が
小
さ
い
と
自
己
収
縮
が
大
き
く
な
る
こ
と
が
あ
る
の
で
，

こ
の
よ
う
な
場
合
は
「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
標
準
示
方
書
[設

計
編
]」
（
土
木
学
会
，
平
成

20
年

3
月
）
に
よ

り
乾
燥
収
縮
を
算
出
し
て
も
よ
い
。
 

 
  

表
-2
.2
.8

に
示
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
度
は
，相

対
湿
度

70
％
，部

材
の
仮
想
厚
さ
が

40
0
mm

程
度
の
場
合
を
想
定
し
て
定
め
ら
れ
た
も
の
で
あ
り
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
の
減
少
量
を
算
出
す
る
場
合
は
一

般
に
こ
の
値
を
用
い
て
差
し
支
え
な
い
。
な
お
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
す
る
時
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材

齢
が
表
-2
.2
.8

に
示
す
値
の
間
に
あ
る
場
合
の
乾
燥
収
縮
度
は
，
直
線
補
間
に
よ
る
値
を
用
い
て
よ
い
。
 

(
7)
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
及
び
乾
燥
収
縮
に
よ
る
変
形
が
拘
束
さ
れ
る
不
静
定
構
造
物
で
は
，
こ
の

拘
束
に
よ
っ
て
不
静
定
力
が
生
じ
る
が
，
こ
の
項
は
こ
れ
ら
の
考
え
方
の
基
本
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

1
) 

連
続
桁
を
一
度
に
施
工
す
る
場
合
の
よ
う
に
，
施
工
期
間
中
と
施
工
後
の
構
造
系
に
変
化
が
な
い

場
合
に
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
特
性
は
構
造
物
全
体
を
通
じ
て
同
一
と
み
な
す
こ
と
が
で

き
る
。
こ
の
場
合
，
ク
リ
ー
プ
ひ
ず
み
と
応
力
度
の
関
係
は
，
一
般
に
式
（
2.
2
.1
）
で
表
わ
さ
れ
て

い
る
た
め
，
ク
リ
ー
プ
に
よ
る
影
響
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ヤ
ン
グ
係
数
が
一
様
に
減
少
し
た
と
考

え
る
こ
と
が
で
き
る
。
す
な
わ
ち
，
ク
リ
ー
プ
に
よ
っ
て
変
形
が
増
加
す
る
の
み
で
，
ク
リ
ー
プ
に

よ
る
断
面
力
は
生
じ
な
い
。
た
だ
し
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
斜
張
橋
等
で
は
，
桁
を
一

度
に
施
工
し
た
場
合
で
も
斜
材
に
は
ク
リ
ー
プ
性
状
の
異
な
る
材
料
を
使
用
す
る
た
め
，
ク
リ
ー
プ

に
よ
っ
て
不
静
定
力
が
生
じ
る
の
で
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

ま
た
，
長
支
間
の
ア
ー
チ
橋
等
で
は
，
ク
リ
ー
プ
に
よ
る
変
形
が
断
面
力
に
影
響
す
る
た
め
，
そ

の
影
響
を
考
慮
し
て
断
面
力
を
算
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

構
造
系
に
変
化
が
な
い
場
合
の
乾
燥
収
縮
に
よ
る
不
静
定
力
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材
齢
が
若
い

時
点
か
ら
発
生
す
る
と
考
え
ら
れ
，
実
際
の
乾
燥
収
縮
度
は
条
文
に
規
定
す
る
値
よ
り
も
大
き
い
。

し
か
し
，
乾
燥
収
縮
に
よ
っ
て
生
じ
る
不
静
定
力
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
の
た
め
に
弾
性
理

論
で
計
算
し
た
値
よ
り
も
か
な
り
小
さ
く
な
る
の
で
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
度
は

15
×
10

-
5

の
値
を
用
い
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
一
般
に
は
こ
れ
ら
に
さ
ら
に
ク
リ
ー
プ
の
影
響

を
考
慮
し
て
は
な
ら
な
い
。
 

2
) 

構
造
系
に
変
化
が
あ
る
場
合
と
は
，
例
え
ば
，
 

 ①
 
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
単
純
桁
を
架
設
し
，
後
に
支
点
上
で
こ
れ
ら
を
結
合
し
て
連
続
桁
と
す
る
場
合

（
図
-解

2.
2.
16
）
 

②
 
片
持
式
架
設
を
行
い
，
最
後
に
先
端
を
閉
合
し
て
連
続
桁
を
形
成
す
る
場
合
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           構
造
系
が
変
化
す
る
場
合
の
乾
燥
収
縮
に
よ
る
不
静
定
力
を
厳
密
に
計
算
す
る
た
め
に
は
，
各
構
造
系

で
，
施
工
期
間
ご
と
の
不
静
定
力
を
算
出
し
，
合
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
し
か
し
，
乾
燥
収
縮
に
よ
る
不

静
定
力
が
あ
ま
り
大
き
く
な
い
と
考
え
ら
れ
る
場
合
に
は
，
近
似
的
に
最
終
構
造
系
に
つ
い
て
の
乾
燥
収

縮
に
よ
る
不
静
定
力
を
用
い
て
も
よ
い
。
 

な
お
，
部
材
周
辺
の
湿
度
，
部
材
断
面
の
形
状
寸
法
，
荷
重
が
作
用
す
る
と
き
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材

料
や

材
齢

を
考

慮
し

て
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

乾
燥

収
縮

度
を

定
め

る
場

合
の

方
法

に
つ

い
て

は
，

Ⅲ
編

4
.2
.3

の
解
説
に
よ
る
。
 

                 

③
 
連
続
桁
を
１
径
間
ご
と
に
，
支
保
工
を
転
用
し
な
が
ら
施
工
す
る
場
合
 

等
の
よ
う
に
，
施
工
中
の
静
定
構
造
系
か
ら
不
静
定
構
造
系
に
変
化
し
た
り
，
又
は
不
静
定
次
数
が
変

化
し
た
り
す
る
場
合
の
こ
と
を
い
う
。
 

構
造
系
が
変
化
し
た
後
で
は
，
変
化
す
る
前
の
構
造
系
に
お
け
る
ク
リ
ー
プ
変
形
が
拘
束
さ
れ
る
た

め
，
ク
リ
ー
プ
が
進
行
す
る
と
と
も
に
，
新
し
く
不
静
定
力
が
発
生
す
る
（
図
-解

2.
2.
1
6）
。
こ
の

ク
リ
ー
プ
に
よ
る
不
静
定
力
は
厳
密
に
は
構
造
系
が
変
化
す
る
時
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材
齢
か
ら
構

造
系
各
部
の
ク
リ
ー
プ
係
数
を
求
め
，
持
続
荷
重
に
よ
る
断
面
力
を
考
慮
し
て
算
出
さ
れ
る
も
の
で
あ

る
。
 

し
か
し
，
厳
密
な
方
法
は
，
構
造
系
が
変
化
す
る
回
数
が
増
え
る
に
従
っ
て
複
雑
に
な
る
。
 

ク
リ
ー
プ
に
よ
る
不
静
定
力
を
近
似
的
に
計
算
す
る
方
法
と
し
て
，
式
（
解

2.
2
.1
4）

に
よ
り
ク

リ
ー
プ
に
よ
る
反
力
の
変
化
量
を
計
算
し
，
不
静
定
力
を
算
出
す
る
方
法
が
あ
る
。
 

 
 
ま
た
，
構
造
系
が
変
化
す
る
場
合
の
乾
燥
収
縮
に
よ
る
不
静
定
力
を
厳
密
に
計
算
す
る
た
め
に

は
，
構
造
系
ご
と
に
，
施
工
期
間
ご
と
の
不
静
定
力
を
算
出
し
，
合
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
し
か
し
，

乾
燥
収
縮
に
よ
る
不
静
定
力
が
あ
ま
り
大
き
く
な
い
と
考
え
ら
れ
る
場
合
に
は
，
近
似
的
に
最
終
構

造
系
に
つ
い
て
の
乾
燥
収
縮
に
よ
る
不
静
定
力
を
用
い
て
も
よ
い
。
 

    
(6
) 

プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
部
材
等
の
よ
う
に
，
特
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
齢
の
若
い
時
期
に
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ

ン
グ
を
行
う
場
合
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
と
の
合
成
作
用
を
考
慮
す
る
鋼
桁
橋
の
よ
う
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
ク
リ
ー
プ
差
及
び
乾
燥
収
縮
差
の
影
響
を
考
慮
す
る
場
合
等
(4
)及

び
(5
)に

よ
り
難
い
場
合
は
，
条
文

に
示
す
諸
要
因
を
考
慮
し
て
試
験
に
よ
り
別
途
定
め
る
必
要
が
あ
る
。
試
験
に
よ
ら
な
い
場
合
は
，
次
に

示
す
方
法
に
よ
っ
て
定
め
て
も
よ
い
。
な
お
，
PH
C
杭
に
つ
い
て
は
，
工
場
製
品
で
あ
り
一
般
の
コ
ン
ク

リ
ー
ト
と
比
較
し
て
高
強
度
で
あ
る
こ
と
や
，
養
生
方
法
も
異
な
る
こ
と
に
よ
り
，
試
験
に
よ
っ
て
求
め

る
の
が
よ
い
が
，
一
般
に
ク
リ
ー
プ
係
数
は

2.
0，

乾
燥
収
縮
度
は

20
×
10

-
5
と
し
て
よ
い
。
 

2
) 

乾
燥
収
縮
  

 
  
  

 
ε  

 ሺ
t,

t  
ሻ

ൌ
ε  

 
 β

 
ሺ t

 
t  

ሻ  
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解

2.
2
.1
2）

 

 
 
 
こ
こ
に
，

ε  
 ሺ

t,
t  

ሻ ：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
開
始
材
齢

t  
日
か
ら
材
齢

 t日
ま
で
の
乾
燥
収
縮
度
 

 
  
 
  
 
  
 
 
 t

 
及
び

 t：
湿
潤
養
生
さ
れ
て
硬
化
し
た
，
ポ
ル
ト
ラ
ン
ド
セ
メ
ン
ト
を
用
い
た
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
材
齢
（
日
）。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
温
度
に
よ
っ
て
，
式
（
解

2
.2
.
13
）
に
よ
り
補
正
す
る
値
を
用
い
る
。
 

 

…
…
…
…
…
…
…
（
解

2.
2.
1
3）

 

 Ｔ
：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
温
度
（
℃
）
 

t  
又

は
t
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：

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
温

度
が

Ｔ
℃

で
あ

る
期

間
の

日
数

（
日

）
 

ε  
 ：

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
基

本
乾

燥
収

縮
ひ

ず
み

で
あ

り
，
環

境
条

件
に

応
じ

て
表

-解
2.
2
.3

に
 

示
す

値
を

用
い

て
よ

い
。

 

β  
ሺ t

ሻ ：
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

材
齢

t
日

及
び

部
材

の
仮

想
厚

さ
h  

 
式
（

解
2.

2.
1
1）

に
よ

り

算
出

さ
れ

る
）

に
関

す
る

関
数

で
あ

り
，

図
-解

2.
2.

15
に

示
す

値
を

用
い

て
よ

い
。
 

 

表
-解

2.
2
.3

 
 環

境
条

件
に

よ
る

ε  
 
の

値
 

環
境

条
件

 
ε  

 
 

水
中

 
-
10

×
10

-
5  

相
対

湿
度

90
％

 
+
10

×
10

-
5  

〃
 

 
70

％
 

+
25

×
10

-
5  

〃
 

 
40

％
 

+
50

×
10

-
5  

(注
)コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

ス
ラ

ン
プ

が
50

～
10

0m
m
程

度
の

場
合

に
適

用
す

る
。

 

 

 

図
-解

2.
2
.1

5 
β  

ሺ t
ሻ の

値
 

 

近
年

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

過
大

な
収

縮
が

原
因

と
見

ら
れ

る
ひ

び
割

れ
と

た
わ

み
に

よ
る

問
題

が
生

じ

た
こ

と
か

ら
，

骨
材

の
種

類
が

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
乾

燥
収

縮
量

に
多

大
な

影
響

を
及

ぼ
す

こ
と

が
あ

る
と

の
認

識
が

一
般

に
広

ま
っ

て
き

た
。

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
乾

燥
収

縮
ひ

ず
み

の
大

き
さ

が
設

計
で

考
慮

し
た

範
囲

を
超

え
る

と
，

設
計

で
見

込
ん

だ
プ

レ
ス

ト
レ

ス
が

導
入

さ
れ

な
い

こ
と

と
な

る
。

ま
た

不
静

定
力

も
設

計
で

考
慮

し
た

も
の

と
乖

離
す

る
お

そ
れ

が
あ

る
。

し
た

が
っ

て
，

地
域

の
骨

材
事

情
な

ど
に

よ
り

乾
燥

収
縮

の
発

生
が

大
き

く
な

る
こ

と
が

懸
念

さ
れ

る
等

の
場

合
に

は
，

事
前

に
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

乾
燥

収
縮

量
を

試
験

に
よ

り
把

握
す

る
等

に
よ

り
本

条
文

の
規

定
に

よ
る

こ
と

が
で

き
る

か
ど

う
か

に
つ

い
て
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土
圧
 

 
(
1)
 
土
圧
は
，
構
造
物
の
種
類
，
土
質
条
件
，
構
造
物
の
変
位
や
土
に
生
じ
る
ひ
ず
み

の
大
き
さ
，
土
の
力
学
特
性
の
推
定
に
お
け
る
不
確
実
性
等
を
適
切
に
考
慮
し
て
設
定

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

地
震
時
土
圧
は
，
Ⅴ
編
の
規
定
に
よ
る
。
 

(
3
) 

橋
台
の
土
圧
の
作
用
面
は
，
原
則
と
し
て
以
下
の
と
お
り
と
す
る
。
 

1
) 

重
力
式
橋
台
の
場
合
は
，
躯
体
コ
ン
ク
リ
ー
ト
背
面
と
す
る
。
 

2
) 

逆
T
式
橋
台
の
場
合
は
，
壁
の
断
面
計
算
に
お
い
て
は
躯
体
コ
ン
ク
リ
ー
ト
背

面
，

安
定
計

算
に

お
い

て
は

，
後

フ
ー

チ
ン

グ
縁

端
で

の
鉛

直
な

仮
想

背
面

と
す

る
。
 

(
4
) 

(
5)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
5
) 

土
圧
は
，
壁
面
に
働
く
分
布
荷
重
と
し
，
荷
重
強
度
の
特
性
値
を
以
下
と
す
る
。
 

1
) 

主
働
土
圧
及
び
受
働
土
圧
 

ⅰ
) 

砂
質
土
 

  
ൌ

  
  

  


  
  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

8.
7.
1）

 

  
ൌ

 
 

  
  


 

 
  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

8.
7.
2）

 

ⅱ
) 

粘
性
土
 

  
ൌ

  
  

  
 

2
 c

  
  


  

  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

8.
7.
3）

 

た
だ
し
，

  
≧

0 

  
ൌ

 
 

  
  


2

 c
  

 
 


 

 
  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

8.
7.
4）

 

た
だ
し

, 

 

確
認
し
て
お
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

な
お
，
道
路
橋
の
場
合
，
実
際
の
構
造
物
で
は
比
較
的
部
材
寸
法
が
大
き
く
部
材
内
部
は
乾
燥
し
に
く
い

こ
と
，
内
部
に
配
置
さ
れ
て
い
る
補
強
鋼
材
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
収
縮
を
拘
束
す
る
た
め
，
従
来
の
規
定

に
従
っ
て
材
料
特
性
や
品
質
が
確
か
な
骨
材
を
用
い
た
場
合
に
は
，
乾
燥
収
縮
度
の
値
を
変
更
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
ほ
ど
の
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
す
可
能
性
は
一
般
に
少
な
い
と
考
え
ら
れ
る
。
こ
の
こ
と
か
ら
，

明
ら
か
に
，
従
来
橋
に
用
い
ら
れ
て
き
た
骨
材
よ
り
大
き
な
乾
燥
収
縮
を
生
じ
る
お
そ
れ
が
あ
る
場
合
を

除
き
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
の
減
少
量
お
よ
び
不
静
定
力
を
算
出
す
る
際
に
用
い
る
乾
燥
収
縮
度
の
値
は
従
来

の
規
定
を
踏
襲
す
る
こ
と
と
し
た
。
 

な
お
，
ン
ク
リ
ー
ト
断
面
の
表
層
で
は
乾
燥
収
縮
ひ
ず
み
が
大
き
く
な
り
，
特
に
乾
燥
収
縮
の
大
き
な

コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
は
，
初
期
の
水
和
発
熱
に
伴
う
っ
温
度
応
力
と
相
ま
て
，
表
面
ひ
び
割
れ
の
発
生
に
つ

な
が
り
や
す
く
，
注
意
が
必
要
で
あ
る
。
 

 2
.
2
.6
 
土
圧
 

(
1
)
 

土
圧

は
，

構
造

物
の

種
類

や
土

質
条

件
を

適
切

に
考

慮
し

て
設

定
し

な
け

れ
ば

な
ら
な
い
。
 

 (
2
) 

地
震
時
土
圧
は
，
耐
震
設
計
編
の
規
定
に
よ
る
。
 

     (
3
) 

(
4)
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
4
) 

土
圧
は
壁
面
に
働
く
分
布
荷
重
と
し
，
荷
重
強
度
は
次
の
と
お
り
と
す
る
。
 

1
) 

可
動
壁
 

 
 
ⅰ

)砂
質
土
  

 
 
 

  
ൌ

  
  

  


  
  
 
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

2.
2.
2）

 

 
 
 

  
ൌ

 
 

  
  


 

 
  
 
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

2.
2.
3）

 

 
 
ⅱ

)粘
性
土
  

 
 
  
 

  
ൌ

  
  

  
 

2
 c

  
  


  

  
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

2.
2.
4）

 

 
  

 
た
だ
し
，

  
≧

0 
 

 
 
  

  
 

ൌ
 

 
  

  


2
 c

  
 

 


 
 

  
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

2.
2.
5）

 

 
 
 
た
だ
し
，
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 （

8.
7.
5）

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

8.
7.
6）

 

 な
お
，

 
േ

 
൏

0の
場
合
に
は

si
nሺ

 
േ

 
ሻ

ൌ
0 と

す
る
。
 

 

2
) 

静
止
土
圧
 

  
ൌ

 
 

  
  


 

 
  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

8.
7.
7）

 

こ
こ
に
，

  
：
土
の
単
位
体
積
重
量

(k
N/
m3
) 

  
 

：
深
さ

  
に
お
け
る
主
働
土
圧
強
度

(k
N
/m

2 )
 

  
 

：
深
さ

  
に
お
け
る
受
働
土
圧
強
度

(k
N
/m

2 )
 

  
  

：
深
さ

  
に
お
け
る
静
止
土
圧
強
度

(k
N
/m

2 )
 

  
 

：
ク
ー
ロ
ン
土
圧
に
よ
る
主
働
土
圧
係
数
 

 
 
 

：
ク
ー
ロ
ン
土
圧
に
よ
る
受
働
土
圧
係
数
 

 
 
 

：
静
止
土
圧
係
数
 

  
 

：
土
圧

  
，

  
，

  
が
壁
面
に
作
用
す
る
深
さ

(m
) 

  
 

：
土
の
粘
着
力

(k
N/
m2
) 

  
 

：
地
表
載
荷
荷
重

(k
N/
m2
) 

 
  

：
土
の
せ
ん
断
抵
抗
角

(度
) 

 
  

：
地
表
面
と
水
平
面
と
の
な
す
角

(度
) 

 
  

：
壁
背
面
と
鉛
直
面
と
の
な
す
角

(度
) 

  
 

：
壁
背
面
と
土
と
の
間
の
壁
面
摩
擦
角

(度
) 

 

こ
こ
で
用
い
る
角
度
は
反
時
計
回
り
を
正
と
す
る
。
 

 

  

･
(
2.
2.
6)
 

  ･
(
2.
2.
7)
 

  

な
お
，

 
േ

α
൏

0の
場
合
に
は

si
nሺ

 
േ

αሻ
ൌ

0と
す
る
。
 

 

2
) 

固
定
壁
 

 
 
 
 

  
ൌ

 
 

  
  


 

 
  
 
 
  
  
  
  
  
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

2.
2.
8）

 

 
  

 
こ
こ
に
，

γ：
土
の
単
位
体
積
重
量

(k
N/
m3
) 

 
  

 
 
 
 
 

p  
：
深
さ

x
に
お
け
る
主
働
土
圧
強
度

(k
N/
m2
) 

 
  

 
 
 
 
 

p  
：
深
さ

x
に
お
け
る
受
働
土
圧
強
度

(k
N/
m2
) 

 
  

 
 
 
 
 

p  
：
深
さ

x
に
お
け
る
静
止
土
圧
強
度

(k
N/
m2
) 

 
  

 
 
 
 
 

K
 
：
ク
ー
ロ
ン
土
圧
に
よ
る
主
働
土
圧
係
数
 

 
  

 
 
 
 
 

K
 
：
ク
ー
ロ
ン
土
圧
に
よ
る
受
働
土
圧
係
数
 

 
  

 
 
 
 
 

K
 
：
静
止
土
圧
係
数
 

 
  

 
 
 
 
 

x 
 ：

土
圧

P
A，

P P
，
P
0
が
壁
面
に
作
用
す
る
深
さ
(
m)
 

 
  

 
 
 
 
 

 c
 
：
土
の
粘
着
力
(
k
N/
m2
) 

 
  

 
 
 
 
 

 q
 
：
地
表
載
荷
荷
重

(k
N/
m2
) 

 
  

 
 
 
 
 

  
：
土
の
せ
ん
断
抵
抗
角

(度
) 

 
  

 
 
 
 
 

 α
：
地
表
面
と
水
平
面
と
の
な
す
角

(度
) 

 
  

 
 
 
 
 

θ：
壁
背
面
と
鉛
直
面
と
の
な
す
角

(度
) 

 
  

 
 
 
 
 

δ：
壁
背
面
と
土
と
の
間
の
壁
面
摩
擦
角

(度
) 

 
  

 
こ
こ
で
用
い
て
い
る
角
度
は
反
時
計
ま
わ
り
を
正
と
す
る
。
 

 

K
 

ൌ
  

  
ሺ  

 
 

ሻ

  
  

  
  

ሺ  


 ሻ
 1


 

si
nሺ

 


 ሻ
si

nሺ
 

 
 

ሻ
co

sሺ
 


 ሻ

co
sሺ

 
 

 
ሻ  

 

K
 

ൌ
  

  
ሺ  


 

ሻ

  
  

  
  

ሺ  


 ሻ
 1

 
 

si
nሺ

 
 

 ሻ
si

nሺ
 


 

ሻ
co

sሺ
 


 ሻ

co
sሺ

 
 

 
ሻ  

 
 

 
ൌ

  
  

ሺ  


 
ሻ

co
s 

 c
os

ሺ  


 ሻ
 1

 
 

si
nሺ

 
 

 ሻ
si

nሺ
 


 

ሻ
co

sሺ
 


 ሻ

co
sሺ

 
 

 
ሻ  

 

  
ൌ

co
s 

ሺ  
 

 
ሻ

co
s 

 c
os

ሺ  


 ሻ
 1


 

si
nሺ

 


 ሻ
si

nሺ
 

 
 

ሻ
co

sሺ
 


 ሻ

co
sሺ

 
 

 
ሻ  
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(
a
)主

働
土
圧
の
場
合
 

(
b
)受

働
土
圧
の
場
合
 

図
-8
.7
.1
 
土
 
圧
 

(1
) 

土
圧
が
ば
ら
つ
く
要
因
に
は
，
裏
込
め
土
の
単
位
体
積
重
量
，
内
部
摩
擦
角
，
粘
着
力
，
壁
面
摩
擦
角
 

な
ど
の
土
質
定
数
の
ば
ら
つ
き
が
あ
る
。
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
Ⅳ
編

4.
2
を
参
考
に
，
こ
れ
ら
の
ば
ら

つ
き
の
影
響
に
つ
い
て
適
切
に
考
慮
し
て
設
計
に
用
い
る
土
圧
を
算
出
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)
 

土
自

体
が
受

け
る

地
震

の
影

響
を

考
慮

し
て

算
出

す
る

土
圧

と
い

う
意
味

で
地

震
時

土
圧

と
い

う
用

語
が
用
い
ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
，
前
述
の
と
お
り
，
許
容
応
力
度
法
が
廃
止
さ
れ
た
こ
の
示
方
書
で
は
，

作
用
の
組
合
せ
に
て
地
震
の
影
響
を
考
慮
す
る
も
の
を
地
震
時
と
し
て
グ
ル
ー
プ
化
し
た
り
，
ま
た
，
部

分
係
数
を
割
増
す
と
い
っ
た
概
念
な
ど
，
従
来
の
各
種
設
計
時
と
設
計
項
目
が
適
宜
読
み
替
え
ら
れ
て
い

る
わ
け
で
は
な
い
の
で
，
こ
の
条
文
の
地
震
時
と
い
う
用
語
は
，
従
来
使
っ
て
い
た
地
震
時
と
い
う
意
味

合
い
で
は
用
い
ら
れ
て
い
な
い
こ
と
を
に
留
意
す
る
。
 

(
3)
 
重
力
式
橋
台
の
よ
う
に
後
フ
ー
チ
ン
グ
突
出
長
が
短
い
場
合
の
土
圧
は
，
躯
体
コ
ン
ク
リ
ー
ト
背
面
に

直
接
作
用
さ
せ
る
（
図
-解

8.
7.
1
参
照
）
。
 

逆
T
式
橋
台
の
土
圧
の
作
用
面
は
，
一
般
に
後
フ
ー
チ
ン
グ
の
突
出
長
が
長
い
た
め
，
安
定
計
算
で
は

図
-解

8.
7
.2

に
示
す
後
フ
ー
チ
ン
グ
の
上
載
土
砂
（
ａ
ｂ
ｃ
ｄ
で
囲
ま
れ
た
土
砂
）
を
躯
体
の
一
部
と

み
な
し
，
ｄ
ｃ
面
を
仮
想
背
面
と
し
て
土
圧
を
作
用
さ
せ
る
。
ま
た
，
壁
の
断
面
計
算
で
は
図
-解

8.
7.
2

の
ａ
ｂ
面
を
土
圧
の
作
用
面
と
す
る
。
 

地
震
時
土
圧
で
も
同
様
に
考
え
，
安
定
計
算
で
は
作
用
荷
重
と
し
て
自
重
及
び
後
フ
ー
チ
ン
グ
上
の
載

荷
土
と
そ
の
慣
性
力
の
ほ
か
，
仮
想
背
面
（
ｄ
ｃ
面
）
に
土
圧
を
作
用
さ
せ
て
計
算
す
る
。
壁
の
断
面
計

算
に
際
し
て
は
，
土
圧
を
躯
体
コ
ン
ク
リ
ー
ト
背
面
に
直
接
作
用
さ
せ
，
後
フ
ー
チ
ン
グ
載
荷
土
砂
の
慣

性
力
は
考
慮
し
な
く
て
も
よ
い
。
 

な
お
，
一
般
の
場
合
，
土
圧
作
用
面
の
壁
面
摩
擦
角

δ
は
表
-解

8.
7
.1

と
し
て
よ
い
。
 

  

 

図
-2
.2
.4
 
土
 
圧
 

(
5
) 

橋
台
の
土
圧
の
作
用
面
は
，
原
則
と
し
て
次
の
と
お
り
と
す
る
。
 

1
) 

重
力
式
橋
台
の
場
合
は
，
躯
体
コ
ン
ク
リ
ー
ト
背
面
と
す
る
。
 

2
) 

逆
T
式
橋
台
の
場
合
は
，
壁
の
断
面
計
算
に
お
い
て
は
躯
体
コ
ン
ク
リ
ー
ト
背

面
，
安
定
計
算
に
お
い
て
は
後
フ
ー
チ
ン
グ
縁
端
で
の
鉛
直
な
仮
想
背
面
と
す
る
。
 

     (
5)
 
重
力
式
橋
台
の
よ
う
に
後
フ
ー
チ
ン
グ
突
出
長
が
短
い
場
合
の
土
圧
は
，
躯
体
コ
ン
ク
リ
ー
ト
背
面
に

直
接
作
用
さ
せ
る
（
図
-解

2.
2.
17

参
照
）
。
 

逆
T
式
橋
台
の
土
圧
の
作
用
面
は
，
一
般
に
後
フ
ー
チ
ン
グ
の
突
出
長
が
長
い
た
め
，
安
定
計
算
で
は

図
-解

2.
2
.1
8
に
示
す
後
フ
ー
チ
ン
グ
の
上
載
土
砂
（
ab
cd

で
囲
ま
れ
た
土
砂
）
を
躯
体
の
一
部
と
み
な

し
，
dc

面
を
仮
想
背
面
と
し
て
土
圧
を
作
用
さ
せ
る
。
ま
た
，
壁
の
断
面
計
算
で
は
図
-解

2.
2.
18

の

ab
面
を
土
圧
の
作
用
面
と
す
る
。
 

地
震
時
の
場
合
に
も
同
様
に
考
え
，
安
定
計
算
で
は
作
用
荷
重
と
し
て
自
重
及
び
後
フ
ー
チ
ン
グ
の
上

載
土
砂
と
そ
の
慣
性
力
の
ほ
か
，
仮
想
背
面
（
dc

面
）
に
地
震
時
土
圧
を
作
用
さ
せ
て
計
算
す
る
。
壁
の

断
面
計
算
に
際
し
て
は
，
地
震
時
土
圧
を
躯
体
コ
ン
ク
リ
ー
ト
背
面
に
直
接
作
用
さ
せ
，
後
フ
ー
チ
ン
グ

の
上
載
土
砂
の
慣
性
力
は
考
慮
し
な
く
て
も
よ
い
。
 

な
お
，
一
般
の
場
合
，
土
圧
作
用
面
の
壁
面
摩
擦
角
δ
は
表
-解

2.
2.
5
と
し
て
よ
い
。
 

 

N

N

N
-N

：
壁

面
に

垂
直

な
面
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(
a
)主

働
土
圧
の
場
合
 
 
 
 
 
 
 
 

(b
)受

働
土
圧
の
場
合
 

 

＋
θ

 

q 

＋
α

 

N
 

N
 

δ
 

（
θ
＋
δ
）

 

N
-N

：
壁
面
に
垂
直

 
 
 
 
な
面

 

＋
χ

 
P

A
 

P
A

h 

P
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＋
θ

 

q 

＋
α

 
＋
χ

 

N
 

N
 

δ
 

（
θ
＋
δ

）
 

P
ph

 P
p 

P
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8.
7
.1
 
重
力
式
橋
台
の
土
圧
作
用
面
 

 

図
-解

8.
7
.2
 
逆

T
式
橋
台
の
土
圧
作
用
面
 

         

 

 

図
-解

2.
2
.1
7 

重
力
式
橋
台
の
土
圧
作
用
面
 

   

 

図
-解

2.
2
.1
8 

逆
T
式
橋
台
の
土
圧
作
用
面
 

         

土 圧 作 用 面 

θ
 

p θ
＋
δ

 

壁
設
計
の

 

土
圧
作
用
面

 

安
定
計
算
の

 

土
圧
作
用
面

 

a 
d 

a 

b 
c 

p 
δ

 

土 圧 作 用 面 

θ
 

p θ
＋
δ

 

壁
設
計
の

 

土
圧
作
用
面

 

安
定
計
算
の

 

土
圧
作
用
面

 

a 
d 

a 

b 
c 

p 
δ
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案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

表
-解

8.
7
.1
 
土
圧
作
用
面
の
壁
面
摩
擦
角
 

橋
台
の
種
類
 

計
算
の
種
類
 

摩
擦
角
の

種
類
 

壁
面
摩
擦
角
 

永
続
作
用
 

変
動
作
用
 

(地
震
の
影
響
無
) 

変
動
作
用
 

偶
発
作
用
 

(地
震
の
影
響
有
) 

重
力
式
橋
台
 

安
定
計
算
 

壁
の
断
面
計
算
 

土
と
コ
ン

ク
リ
ー
ト
 

φ
/3
 

0 

逆
Ｔ
式
橋
台
 

控
え
壁
式
橋
台
 

安
定
計
算
 

土
と
土
 

φ
 

φ
/2
 

壁
の
断
面
計
算
 

土
と
コ
ン

ク
リ
ー
ト
 

φ
/3
 

0 

 (
5)
 
土
圧
公
式
に
は
ク
ー
ロ
ン
，
ラ
ン
キ
ン
，
テ
ル
ツ
ｧー

ギ
の
土
圧
公
式
等
，
多
く
の
式
が
提
案
さ
れ
て

い
る
が
，
構
造
物
そ
れ
自
身
が
剛
体
で
，
回
転
し
た
り
，
前
面
に
押
し
だ
さ
れ
る
よ
う
な
変
位
を
す
る
場

合
，
主
働
土
圧
及
び
受
働
土
圧
は
ク
ー
ロ
ン
の
土
圧
公
式
が
比
較
的
実
測
値
に
近
い
値
を
示
す
と
言
わ
れ

て
い
る
。
し
か
し
，
鋼
矢
板
等
た
わ
み
や
す
い
構
造
物
に
作
用
す
る
土
圧
は
複
雑
な
曲
線
分
布
を
示
す
の

で
，
こ
の
場
合
に
は
ク
ー
ロ
ン
土
圧
を
用
い
て
は
な
ら
な
い
。
 

壁
面
摩
擦
角
の
符
号
は
，
下
部
構
造
の
基
礎
は
一
般
に
強
固
で
あ
る
か
ら
，
図
-8
.7
.1

に
示
す
よ
う
に

主
働
土
圧
の
場
合
に
は
正
，
受
働
土
圧
の
場
合
に
は
負
を
と
る
も
の
と
す
る
。
 

ク
ー
ロ
ン
の
受
働
土
圧
は
（
－
θ
）
，
α
，（

－
δ
）
の
大
き
な
値
に
対
し
過
大
と
な
る
の
で
，
受
働
土

圧
の
計
算
の
際
公
式
の
適
用
に
次
の
よ
う
な
制
限
を
設
け
る
。
す
な
わ
ち
（
－
δ
）
の
値
は
，
裏
込
め
土

の
せ
ん
断
抵
抗
角
の

1/
3
と
し
，
α

及
び
（
－
θ
）
の
値
は
最
大

20
°
と
す
る
。
 

土
圧
の
計
算
に
使
用
す
る
土
の
単
位
体
積
重
量
γ
（
kN
/
m
3 ）

は
施
工
箇
所
か
ら
採
取
し
た
土
質
試
料
を

用
い
て
求
め
る
べ
き
で
あ
る
が
，
概
略
設
計
の
場
合
に
は
表
-解

8.
7.
2
の
値
を
用
い
て
も
よ
い
。
 

粘
性
土
の
場
合
は
，
主
働
土
圧
及
び
受
働
土
圧
の
算
定
に
は
粘
着
力
の
影
響
を
考
え
る
こ
と
と
し
，
便

宜
的
に
ク
ー
ロ
ン
の
土
圧
係
数
を
用
い
て
表
す
こ
と
と
し
て
い
る
。
し
か
し
，
一
般
に
粘
性
土
は
含
水
比

に
よ
っ
て
著
し
く
そ
の
性
質
を
変
え
，
構
造
物
の
存
置
期
間
中
の
背
面
の
粘
性
土
の
性
質
を
的
確
に
把
握

す
る
こ
と
は
難
し
い
。
す
な
わ
ち
，
設
計
に
あ
た
っ
て
，
原
位
置
試
験
又
は
採
取
試
験
に
よ
る
室
内
試
験

の
結
果
か
ら
，
粘
着
力
を
求
め
て
も
，
そ
の
時
の
値
を
知
り
う
る
に
過
ぎ
な
い
。
こ
の
よ
う
な
事
情
か
ら
，

土
の
粘
着
力
を
正
確
に
推
定
で
き
な
い
場
合
に
は
粘
着
力
の
影
響
を
無
視
し
，
せ
ん
断
抵
抗
角
を
小
さ
く

と
っ
て
土
圧
係
数
を
求
め
る
の
が
よ
い
。
 

     

表
-解

2.
2
.5
 
土
圧
作
用
面
の
壁
面
摩
擦
角
 

橋
台
の
種
類
 

計
算
の
種
類
 

摩
擦
角
の
種
類
 

壁
面
摩
擦
角
δ
 

常
時
δ
 

地
震
時
δ

E 

重
力
式
橋
台
 

安
定
計
算
 

壁
の
断
面
計
算
 

土
と
コ
ン
ク

リ
ー
ト
 

φ
/3
 

0 

逆
Ｔ
式
橋
台
 

控
え
壁
式
橋
台
 

安
定
計
算
 

土
と
土
 

φ
 

φ
/2
 

壁
の
断
面
計
算
 

土
と
コ
ン
ク

リ
ー
ト
 

φ
/3
 

0 

 (
4)
 
土
圧
公
式
に
は
ク
ー
ロ
ン
，
ラ
ン
キ
ン
，
テ
ル
ツ
ァ
ー
ギ
の
土
圧
公
式
等
，
多
く
の
式
が
提
案
さ
れ
て

い
る
が
，
構
造
物
そ
れ
自
身
が
剛
体
で
，
回
転
し
た
り
，
前
面
に
押
し
出
さ
れ
る
よ
う
な
変
位
を
す
る
場

合
，
主
働
土
圧
及
び
受
働
土
圧
は
ク
ー
ロ
ン
の
土
圧
公
式
が
比
較
的
実
測
値
に
近
い
値
を
示
す
と
言
わ
れ

て
い
る
。
し
か
し
，
鋼
矢
板
等
た
わ
み
や
す
い
構
造
物
に
作
用
す
る
土
圧
は
複
雑
な
曲
線
分
布
を
示
す
の

で
，
こ
の
場
合
に
は
ク
ー
ロ
ン
土
圧
を
用
い
て
は
な
ら
な
い
。
 

壁
面
摩
擦
角
の
符
号
は
，
下
部
構
造
の
基
礎
は
一
般
に
強
固
で
あ
る
か
ら
，
図
-2
.2
.4

に
示
す
よ
う
に

主
働
土
圧
の
場
合
に
は
正
，
受
働
土
圧
の
場
合
に
は
負
を
と
る
も
の
と
す
る
。
 

ク
ー
ロ
ン
の
受
働
土
圧
は
（

 
θ）

，
α，

（
 

δ）
の
大
き
な
値
に
対
し
過
大
と
な
る
の
で
，
受
働
土
圧
の

計
算
の
際
公
式
の
適
用
に
次
の
よ
う
な
制
限
を
設
け
る
。
す
な
わ
ち
（

 
δ）

の
値
は
，
裏
込
土
の
せ
ん
断

抵
抗
角
の

1/
3
と
し
，

α及
び
（

 
θ）

の
値
は
最
大

20
度
と
す
る
。
 

土
圧
の
計
算
に
使
用
す
る
土
の
単
位
体
積
重
量
γ
（
kN
/m

3 ）
は
施
工
箇
所
か
ら
採
取
し
た
土
質
試
料
を

用
い
て
求
め
る
べ
き
で
あ
る
が
，
概
略
設
計
の
場
合
に
は
表
-解

2.
2.
4
の
値
を
用
い
て
も
よ
い
。
 

粘
性
土
の
場
合
は
，
主
働
土
圧
及
び
受
働
土
圧
の
算
定
に
は
粘
着
力
の
影
響
を
考
え
る
こ
と
と
し
，
便

宜
的
に
ク
ー
ロ
ン
の
土
圧
係
数
を
用
い
て
表
す
こ
と
と
し
て
い
る
。
し
か
し
，
一
般
に
粘
性
土
は
含
水
比

に
よ
っ
て
著
し
く
そ
の
性
質
を
変
え
，
構
造
物
の
存
置
期
間
中
の
背
面
の
粘
性
土
の
性
質
を
的
確
に
把
握

す
る
こ
と
は
難
し
い
。
す
な
わ
ち
，
設
計
に
あ
た
っ
て
，
原
位
置
試
験
又
は
採
取
試
験
に
よ
る
室
内
試
験

の
結
果
か
ら
粘
着
力
を
求
め
て
も
，
そ
の
時
の
値
を
知
り
得
る
に
過
ぎ
な
い
。
こ
の
よ
う
な
事
情
か
ら
，

土
の
粘
着
力
を
正
確
に
推
定
で
き
な
い
場
合
に
は
粘
着
力
の
影
響
を
無
視
し
，
せ
ん
断
抵
抗
角
を
小
さ
く

と
っ
て
土
圧
係
数
を
求
め
る
の
が
よ
い
。
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8.
7
.2
 
概
略
設
計
で
用
い
る
土
の
単
位
体
積
重
量
(k
N/
m
3
)の

標
準
値
の
例
 

 

(注
)
  
(
1)
 地

下
水
位
以
下
に
あ
る
土
の
単
位
体
積
重
量
は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
表
中
の
値
か
ら

9
を
差

し
引
い
た
値
と
し
て
よ
い
。
 

 
  
 
  
 
  
(
2)
 砕

石
は
砂
利
と
同
じ
値
と
す
る
。
ま
た
，
ず
り
，
岩
塊
等
の
場
合
は
種
類
，
形
状
，

大
き
さ
及
び
間
隙
等
を
考
慮
し
て
定
め
る
必
要
が
あ
る
。
 

 
  
 
  
 
  
(
3)
 砂

利
ま
じ
り
砂
質
土
，
又
は
砂
利
ま
じ
り
粘
性
土
に
つ
い
て
は
，
混
合
割
合
及
び
状

態
に
応
じ
て
適
当
な
値
を
定
め
る
。
 

 
  
 
  
 
  
(
4)
 地

下
水
位
は
施
工
後
に
お
け
る
平
均
値
を
考
え
る
。
 

 

静
止
土
圧
係
数
は
土
質
や
締
固
め
の
方
法
に
よ
っ
て
異
な
り

0.
4～

0.
7
程
度
で
あ
る
と
言
わ
れ
て
い

る
が
，
通
常
の
砂
質
土
や
粘
性
土
（
液
性
限
界
（
Ｌ
Ｌ
）
＜
50
）
に
対
し
て
は
，
0.
5
程
度
は
考
え
て
お

く
の
が
望
ま
し
い
。
た
だ
し
，
軟
弱
地
盤
等
に
つ
い
て
は
，
別
途
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

壁
背
面
の
地
表
に
荷
重
が
作
用
す
る
場
合
の
土
圧
は
載
荷
荷
重
に
土
圧
係
数
を
乗
じ
た
も
の
と
し
て
い

る
。
橋
台
に
対
す
る
地
表
面
載
荷
荷
重
と
し
て
は
，
一
般
に

q＝
10
kN
/m

2
と
し
て
よ
い
。
こ
れ
は
，
橋
台

の
よ
う
に
壁
面
寸
法
に
対
し
て
載
荷
面
積
が
大
き
い
場
合
に
い
え
る
こ
と
で
あ
っ
て
，
実
際
に
荷
重
の
載

荷
面
積
が
小
さ
い
場
合
に
は
，
深
さ
と
と
も
に
土
圧
強
度
は
低
減
す
る
。
し
た
が
っ
て
，
パ
ラ
ペ
ッ
ト
の

よ
う
に
車
両
の
輪
荷
重
を
受
け
る
場
合
は
一
般
に
深
さ
方
向
の
低
減
を
考
え
て
よ
い
。
こ
の
場
合
の
詳
細

は
Ⅳ
編

7.
4.
4
に
よ
る
も
の
と
す
る
。
 

 8
.
8 

水
圧
 

(
1
) 

水
圧

は
，
水
位
の

変
動
，
流
速
，

洗
掘
の
影
響

及
び
橋
脚
の

形
状
・

寸
法
を
適
切

に
考
慮
し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

地
震
時
動
水
圧
は
，
Ⅴ
編
の
規
定
に
よ
る
。
 

(
3
) 

(
4)
及
び
(5
)に

よ
る
場
合
に
は

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
4
) 

静
水
圧
は
式
（
8
.8
.1
）
に
よ
り
算
出
す
る
。
た
だ
し
，
構
造
物
の
地
中
に
あ
る
部

分
に
働
く
水
圧
が
こ
の
理
論
水
圧
の
値
ま
で
作
用
し
な
い
こ
と
が
明
ら
か
な
場
合
は
，

地
 
盤
 

土
 
 
質
 

緩
い
も
の
 

密
な
も
の
 

自 然 地 盤 

砂
及
び
砂
れ
き
 

1
8 

2
0 

砂
 
質
 
土
 

1
7 

1
9 

粘
 
性
 
土
 

1
4 

1
8 

盛  土 

砂
及
び
砂
れ
き
 

2
0 

砂
 
質
 
土
 

1
9 

粘
 
性
 
土
 

1
8 

表
-解

2.
2
.4
 
土
の
単
位
体
積
重
量
(k
N
/m

3 )
 

        

(注
)
  
(
1)
 地

下
水
位
以
下
に
あ
る
土
の
単
位
体
積
重
量
は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
表
中
の
値
か
ら

9
を
差

し
引
い
た
値
と
し
て
よ
い
。
 

 
  
 
  
 
  
(
2)
 砕

石
は
砂
利
と
同
じ
値
と
す
る
。
ま
た
，
ず
り
，
岩
塊
等
の
場
合
は
種
類
，
形
状
，

大
き
さ
及
び
間
隙
等
を
考
慮
し
て
定
め
る
必
要
が
あ
る
。
 

 
  
 
  
 
  
(
3)
 砂

利
ま
じ
り
砂
質
土
，
又
は
砂
利
ま
じ
り
粘
性
土
に
つ
い
て
は
，
混
合
割
合
及
び
状

態
に
応
じ
て
適
当
な
値
を
定
め
る
。
 

 
  
 
  
 
  
(
4)
 地

下
水
位
は
施
工
後
に
お
け
る
平
均
値
を
考
え
る
。
 

 静
止
土
圧
係
数
は
土
質
や
締
固
め
の
方
法
に
よ
っ
て
異
な
り

0.
4
か
ら

0.
7
程
度
で
あ
る
と
言
わ
れ
て

い
る
が
，
通
常
の
砂
質
土
や
粘
性
土
（
L
L＜

50
）
に
対
し
て
は
，
0.
5
程
度
は
考
え
て
お
く
の
が
望
ま
し

い
。
た
だ
し
，
軟
弱
地
盤
等
に
つ
い
て
は
，
別
途
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

壁
背

面
の

地
表

に
荷

重
が

作
用

す
る

場
合

の
土

圧
は

載
荷

荷
重

に
土

圧
係

数
を

乗
じ

た
も

の
と
し

て

い
る
。
橋
台
に
対
す
る
地
表
面
載
荷
荷
重
と
し
て
は
，
一
般
に

q＝
10
kN
/
m
2
と
し
て
よ
い
。
こ
れ
は
，
橋

台
の
よ
う
に
壁
面
寸
法
に
対
し
て
載
荷
面
積
が
大
き
い
場
合
に
い
え
る
こ
と
で
あ
っ
て
，
実
際
に
荷
重
の

載
荷
面
積
が
小
さ
い
場
合
に
は
，
深
さ
と
と
も
に
土
圧
強
度
は
低
減
す
る
。
し
た
が
っ
て
，
パ
ラ
ペ
ッ
ト

の
よ
う
に
車
両
の
輪
荷
重
を
受
け
る
場
合
は
一
般
に
深
さ
方
向
の
低
減
を
考
え
て
よ
い
。
こ
の
場
合
の
詳

細
は
下
部
構
造
編

8.
4
.3

に
よ
る
。
 

 2
.
2
.7
 
水
圧
 

(
1)
 

水
圧

は
，

水
位

の
変

動
，

流
速

，
洗

掘
の
影

響
及

び
橋

脚
の

形
状

・
寸

法
を
適
切

に
考
慮
し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

地
震
時
動
水
圧
は
，
耐
震
設
計
編
の
規
定
に
よ
る
。
 

(
3
) 

(
4)
及
び

(5
)の

規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
4
) 

静
水
圧
は
式
（
2.
2.
9）

に
よ
り
算
出
す
る
。
た
だ
し
，
構
造
物
の
地
中
に
あ
る
部

分
に
働
く
水
圧
が
こ
の
理
論
水
圧
の
値
ま
で
作
用
し
な
い
こ
と
が
明
ら
か
な
場
合
は
，

地
 
盤
 

土
 
 
質
 

緩
い
も
の
 

密
な
も
の
 

自 然 地 盤 

砂
及
び
砂
れ
き
 

1
8 

2
0 

砂
 
質
 
土
 

1
7 

1
9 

粘
 
性
 
土
 

1
4 

1
8 

盛  土 

砂
及
び
砂
れ
き
 

2
0 

砂
 
質
 
土
 

1
9 

粘
 
性
 
土
 

1
8 
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行
 

備
  

考
 

そ
の
明
ら
か
な
値
ま
で
低
減
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

  
ൌ

 
 

  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

8.
8.
1）

 

こ
こ
に
，

  
 
 
：
水
面
よ
り
深
さ

 の
と
こ
ろ
の
静
水
圧
（

kN
/m

2 ）
 

  
：
水
面
よ
り
の
深
さ
（

m）
 

 
 
 

：
水
の
単
位
体
積
重
量
（

kN
/m

3 ）
 

(
5
) 

流
水

圧
を
流
水
方

向
に
対
す
る
橋

脚
の
鉛
直
投

影
面
積
に
作

用
す
る

水
平
荷
重
と

し
，
式
（
8.
8.
2）

に
よ
り
算
出
す
る
。
作
用
位
置
は
河
床
よ
り

0
.6

H
と
す
る
。
 

 
ൌ

 
  

 
  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

8.
8.
2）

 

こ
こ
に
，

 
 
：
流
水
圧
（

kN
）
 

 
 ：

表
-8
.8
.1

に
示
す
橋
脚
の
形
状
に
よ
っ
て
定
ま
る
係
数
 

  
：
最
大
流
速
（

m/
s）

 

 
 ：

橋
脚
の
鉛
直
投
影
面
積
（

m2
）
 

H
 ：

水
深
（

m）
 

洗
掘

の
影
響

が
あ

る
場

合
に

お
け

る
流

水
圧

の
算

出
に

用
い

る
水

深
は

，
下

部
構

造
に

よ
る
洗

掘
の

影
響

の
な

い
と

き
の

水
深

に
下

部
構

造
の

影
響

に
よ

っ
て

生
じ

る

洗
掘

の
深
さ

と
，

橋
の

供
用

中
に

予
想

さ
れ

る
全

般
的

な
河

床
低

下
量

を
加

え
た

深

さ
と

す
る
。

洪
水

時
に

お
い

て
は

，
上

記
の

水
深

に
，

洪
水

時
の

水
位

の
増

加
と

洪

水
時
の
洗
掘
深
さ
を
加
え
た
深
さ
と
す
る
。
 

 

表
-8
.8
.1
 
橋
脚
の
形
状
に
応
じ
た
係
数
 

橋
脚
の
流
水
方
向
端
部
の
形
状
 

係
数
 

→
 

→
 

0
.
7 

→
 

→
 

→
 

0
.
4 

→
 

0
.
2 

 

(
2)
 

地
震

の
影
響

を
考

慮
し

て
算

出
す

る
水

圧
と

い
う

意
味

で
地

震
時

動
水
圧

と
い

う
用

語
が

用
い

ら
れ

て
い
る
。
し
か
し
，
前
述
の
と
お
り
，
許
容
応
力
度
法
が
廃
止
さ
れ
た
こ
の
示
方
書
で
は
，
作
用
の
組
合

せ
に
て
地
震
の
影
響
を
考
慮
す
る
も
の
を
地
震
時
と
し
て
グ
ル
ー
プ
化
し
た
り
，
ま
た
，
部
分
係
数
を
割

増
す
と
い
っ
た
概
念
な
ど
，
従
来
の
各
種
設
計
時
と
設
計
項
目
が
適
宜
読
み
替
え
ら
れ
て
い
る
わ
け
で
は

な
い
の
で
，
こ
の
条
文
の
地
震
時
と
い
う
用
語
は
，
従
来
使
っ
て
い
た
地
震
時
と
い
う
意
味
合
い
で
は
用

い
ら
れ
て
い
な
い
こ
と
を
に
留
意
す
る
。
 

そ
の
明
ら
か
な
値
ま
で
低
減
し
て
も
よ
い
。
 

  
ൌ

 
 

 h
  
 
  
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

2.
2.
9）

 

 
 
こ
こ
に
，

  
 
：
水
面
よ
り
深
さ

hの
と
こ
ろ
の
静
水
圧
（

kN
/m

2 ）
  

 
 
  
  
  
 

 h
 
  
：

 水
面
よ
り
の
深
さ
（

m）
 

 
 
  
  
  
  

 
 
 
 ：

 水
の
単
位
体
積
重
量
（

kN
/m

3 ）
 

(
5)
 

流
水

圧
は

流
水

方
向

に
対

す
る

橋
脚

の
鉛
直

投
影

面
積

に
作

用
す

る
水

平
荷
重
と

し
，
式
（

2.
2.
10
）
に
よ
り
算
出
す
る
。
作
用
位
置
は
河
床
よ
り

0
.6
H
と
す
る
。
 

 
 

ൌ
 

  
 

 A
  
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

2.
2.
10
）
 

 
  

 
こ
こ
に
，

 
 ：

 流
水
圧
（
k
N）

  

 
 
  
  
  
  

 
  

 ：
 表

-
2.
2.
9
に
示
す
橋
脚
の
形
状
に
よ
り
定
ま
る
係
数

  

 
 
  
  
  
 

  
 v
 
 ：

 最
大
流
速
（

m/
s）

 

 
 
  
  
  
 

  
 A

 
 ：

 橋
脚
の
鉛
直
投
影
面
積
（

m2
）
 

 
 
  
  
  
 

  
 H
  
：

 水
深
（
m）

 

 
 
洗
掘
の
影
響
が
あ
る
場
合
に
お
け
る
流
水
圧
の
算
出
に
用
い
る
水
深
は
，
下
部
構
造

に
よ

る
洗

掘
の

影
響

の
な

い
と

き
の

水
深

に
下

部
構

造
の

影
響

に
よ

っ
て

生
じ

る
洗

掘
の
深
さ
と
，
橋
の
供
用
中
に
予
想
さ
れ
る
全
般
的
な
河
床
低
下
量
を
加
え
た
深
さ
と

す
る
。
洪
水
時
に
お
い
て
は

，
上
記
の
水
深
に
，
洪
水
時
の
水
位
の
増
加
と
洪
水
時
の

洗
掘
深
さ
を
加
え
た
深
さ
と
す
る
。
 

 

表
-2
.2
.9
 
橋
脚
の
形
状
に
よ
り
定
ま
る
係
数
 

橋
脚
の
流
水
方
向
端
部
の
形
状
 

係
数
 

→
 

→
 

0
.
7 

→
 

→
 

→
 

0
.
4 

→
 

0
.
2 
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(
4)
 
水
圧
は
地
盤
の
状
況
に
よ
っ
て
は
三
角
形
分
布
と
な
ら
ず
，
あ
る
深
さ
か
ら
分
布
が
異
な
る
こ
と
も
あ

る
の
で
，
そ
れ
が
間
隙
水
圧
等
の
調
査
に
よ
っ
て
明
ら
か
で
あ
る
場
合
は
，
そ
の
値
ま
で
低
減
し
て
よ
い

こ
と
と
し
て
い
る
。
 

な
お
，
水
位
の
変
動
の
著
し
い
箇
所
に
お
い
て
，
水
際
に
計
画
さ
れ
る
橋
台
の
場
合
に
は
前
面
の
水
位

と
裏
込
内
の
水
位
の
間
に
水
位
差
を
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
こ
の
水
位
差
に
伴

う
残
留
水
圧
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
5)
 
流
水
圧
 

 
1)
 
流
水
中
に
あ
る
物
体
に
作
用
す
る
力
 

 
 流

水
中
に
あ
る
物
体
に
作
用
す
る
力
は
，
物
体
表
面
の
圧
力
差
等
に
よ
る
も
の
で
あ
る
が
，
一
般
に
式
（
解

8
.8
.
1）

で
表
わ
さ
れ
る
。
 

 
ൌ

 
’ 

 
  

 

 
 

  
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解

8.
8.
1）

 

た
だ
し
，

 
 
：
流
水
圧
（
kN
）
 

 
’ 

：
物
体
の
形
状
に
よ
っ
て
定
ま
る
係
数
。
厳
密
に
は
レ
イ
ノ
ル
ズ
数
に
よ
っ
て
変

化
す
る
が
，
普
通
の
橋
脚
と
流
速
の
場
合
は
ほ
ぼ
一
定
と
考
え
て
よ
い
。
  

 
 
 ：

水
の
単
位
体
積
重
量
（
kN
/m

3 ）
 

  
：
流
速
（
m/
s）

 

 
 
：
重
力
加
速
度
（
9.
8m
/
s
2 ）

 

 
 
：
橋
脚
の
流
水
方
向
に
対
す
る
鉛
直
投
影
面
積
（
m2
）
 

式
（
8.
8
.2
）
は
小
型
模
型
実
験
に
よ
り
求
め
た

 
’の

値
と

 
 

ൌ
9.

8（
kN
/
m
3 ）
，

 
ൌ

9.
8（

m/
s
2 ）

を
代
入
し
，
数
値
を
整
理
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

上
途
の
よ
う
に

 
’の

値
は
小
型
模
型
実
験
よ
り
求
め
た
も
の
で
一
応
の
目
安
で
あ
る
か
ら
，
流
水
圧

が
特
に
問
題
と
な
る
よ
う
な
場
合
は
別
途
検
討
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
検
討
の
際
に
は
，
（
安
全
側

の
値
と
な
る
よ
う
に
）
又
は
（
平
均
的
な
性
質
を
表
す
よ
う
に
）

 
’の

値
を
検
討
す
る
の
が
よ
い
。
  
 

2
) 

水
路
幅
と
の
関
係
 

式
（
解

8.
8.
1）

は
河
川
等
で
治
水
上
許
さ
れ
る
程
度
に
橋
脚
が
配
置
さ
れ
た
と
き
の
値
と
考
え
て

よ
い
。
し
た
が
っ
て
，
一
般
に
は
水
路
幅
と
の
関
係
に
よ
る
修
正
は
必
要
で
な
い
が
，
橋
脚
幅
が
水
路

幅
の

1/
2
近
く
を
占
め
る
よ
う
な
特
殊
な
場
合
は
，
規
定
の
流
水
圧
は
２
倍
程
度
に
増
加
す
る
も
の
と

考
え
て
よ
い
。
 

3
) 

流
水
圧
の
作
用
位
置
 

流
速

が
水
面

か
ら

河
床

ま
で

一
様
で

あ
る

場
合
は

，
全
流

水
圧

は
0.

5 
の

と
こ
ろ

に
働

く
が
，

一

般
に
は
，
流
速
分
布
は
一
様
で
な
い
の
で
，
簡
単
の
た
め
安
全
側
を
と
っ
て

0.
6 

と
し
た
。
 

4
) 

洗
掘
の
影
響
 

橋
脚
付
近
の
水
深
は
洗
掘
が
あ
る
場
合
，
河
床
は
一
般
に
図
-解

8.
8.
1
の
よ
う
な
様
相
を
示
し
て

い
る
と
考
え
て
よ
い
。
条
文
で
い
う
洪
水
時
と
は
、
流
水
圧
の
算
出
に
あ
た
っ
て
，
橋
が
洪
水
の
影
響

(
4)
 
水
圧
は
地
盤
の
状
況
に
よ
っ
て
は
三
角
形
分
布
と
な
ら
ず
，
あ
る
深
さ
か
ら
分
布
が
異
な
る
こ
と
も
あ

る
の
で
，
そ
れ
が
間
隙
水
圧
等
の
調
査
に
よ
っ
て
明
ら
か
で
あ
る
場
合
は
，
そ
の
値
ま
で
低
減
し
て
よ
い

こ
と
と
し
て
い
る
。
 

な
お
，
水
位
の
変
動
の
著
し
い
箇
所
に
お
い
て
，
水
際
に
計
画
さ
れ
る
橋
台
の
場
合
に
は
前
面
の
水
位

と
裏
込
内
の
水
位
の
間
に
水
位
差
を
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
，
こ
の
水
位
差
に
伴

う
残
留
水
圧
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
5)
 
流
水
圧
 

  
1
) 

流
水
中
に
あ
る
物
体
に
作
用
す
る
力
 

流
水
中
に
あ
る
物
体
に
作
用
す
る
力
は
，
物
体
表
面
の
圧
力
差
等
に
よ
る
も
の
で
あ
る
が
，
一
般
に

式
（
解

2.
2.
1
5）

で
表
わ
さ
れ
る
。
 

 

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解

2.
2.
1
5）

 

 
  

た
だ
し
，

P 
：
流
水
圧
（
kN
）
 

 
  
 
  
 
  
 

 K
  
：

 
物

体
の

形
状

に
よ

っ
て

定
ま

る
係

数
。

厳
密

に
は

レ
イ

ノ
ル

ズ
数

に
よ

っ
て
 

変
化
す
る
が
，
普
通
の
橋
脚
と
流
速
の
場
合
は
ほ
ぼ
一
定
と
考
え
て
よ
い
。
  

 
  
 
  
 
  
 
 

ω
 
：
 水

の
単
位
体
積
重
量
（
kN
/
m
3 ）

 

 
  
 
  
 
  
  

  
 
 ：

 流
速
（
m/
s）

 

 
  
 
  
 
  

 
  
 
 ：

 重
量
の
加
速
度
（
9.
8m
/
s
2 ）

 

 
  
 
  
 
  

 
  
 
 ：

 橋
脚
の
流
水
方
向
に
対
す
る
鉛
直
投
影
面
積
（
m2
）
 

  
式
（
2.
2.
1
0）

は
小
型
模
型
実
験
に
よ
り
求
め
た

K
 の

値
と

ω
 
＝
9.
8(
k
N/
m
3
)，

g
=9
.
8(
m
/s

2 )
を

代
入
し
，
数
値
を
整
理
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

 
上
述
の
よ
う
に
Ｋ
'の

値
は
小
型
模
型
実
験
よ
り
求
め
た
も
の
で
一
応
の
目
安
で
あ
る
か
ら
，
流
水

圧
が
特
に
問
題
と
な
る
よ
う
な
場
合
は
別
途
検
討
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
  

 

2
) 

水
路
幅
と
の
関
係
 

 
式
（
解

2.
2
.1
5）

は
河
川
等
で
治
水
上
許
さ
れ
る
程
度
に
橋
脚
が
配
置
さ
れ
た
と
き
の
値
と
考
え

て
よ
い
。
し
た
が
っ
て
，
一
般
に
は
水
路
幅
と
の
関
係
に
よ
る
修
正
は
必
要
で
は
な
い
が
，
橋
脚
幅
が

水
路
幅
の

1/
2
近
く
を
占
め
る
よ
う
な
特
殊
な
場
合
は
，
規
定
の
流
水
圧
は

2
倍
程
度
に
増
加
す
る
も

の
と
考
え
て
よ
い
。
 

3
) 

流
水
圧
の
作
用
位
置
 

 
流
速
が
水
面
か
ら
河
床
ま
で
一
様
で
あ
る
場
合
は
，
全
流
水
圧
は

0.
5H

の
と
こ
ろ
に
働
く
が
，
一

般
に
は
，
流
速
分
布
は
一
様
で
は
な
い
の
で
，
簡
単
の
た
め
安
全
側
を
と
っ
て

0
.6
H
と
し
た
。
 

4
) 

洗
掘
の
影
響
 

 
橋
脚
付
近
の
水
深
は
洗
掘
が
あ
る
場
合
，
河
床
は
一
般
に
図
-解

2.
2
.1
9
の
よ
う
な
様
相
を
示
し
て

い
る
と
考
え
て
よ
い
。
こ
の
よ
う
な
場
合
の
全
流
水
圧
は
式
（
解

2.
2.
16
）
又
は
式
（
解

2.
2.
1
7）

P
ൌ

K
 ω

 
  

 

2 
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を
受

け
る
と

特
に

想
定

す
る

と
き

を
い

う
。

全
流

水
圧

は
式

（
解

8.
8.

2）
又

は
式

（
解

8.
8.

3）
で

算
出

し
て
よ

い
。

 

 
ൌ

 
  

 
 

  
 

ൌ
 

  
 

 
  

 
 

 
 

 
  

 
  

（
橋

の
設

計
で

一
般

に
考

慮
す

る
の

流
水

圧
)…

…
…

（
解

8.
8.

2）
 

又
は

  

ൌ
 

  
 

 
  

 
’ 

 
 

’

 
  

 
  

（
洪

水
の

影
響

を
受

け
る

と
特

に
想

定
す

る
と

き
の

流
水

圧
) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
…

…
（

解
8.

8
.3

）
 

な
お

，
作

用
位

置
は

，
式
（

解
8.

8
.2

）
を

用
い

る
と

き
は

 か
ら

0.
6 

 
の

高
さ

，
式
（

解
8.

8.
3）

を
用

い
る
と

き
は

 ’
か

ら
0.

6 
 
の

高
さ

，
と

な
る

。
 

   
こ

こ
に
，

  
 
  

 
：

表
-8

.
8.

1
に

示
す

橋
脚

の
抵

抗
係

数
 

 
 
 
 ：

設
計

水
深

（
m）

 

 
 

 ：
流

水
の

水
深

（
m）

 

 
 

 
  ：

予
想

河
床

低
下

量
（

m）
 

 
 

  
 ：

洗
掘

深
さ

（
m）

 

 
 
 
 ：

洪
水

時
の

設
計

水
深

（
m）

 

 
 

 
  ：

洪
水

時
の

 
に

対
す

る
増

加
水

深
（

m）
 

 
 

  
 ：

橋
の

設
計

上
常

に
生

じ
て

い
る

と
想

定
す

る
洗

掘
線

（
図

-解
8.

8.
1
で

は
常

時
洗

掘
線

と
い

う
）

よ
り

の
洪

水
時

の
洗

掘
深

さ
（

こ
の

量

は
洪

水
後

は
埋

ま
る

も
の

と
す

る
）（

m）
（

こ
の

洗
掘

深
さ

に
対

応

す
る

洗
掘

線
を

図
-解

8.
8
.1

で
は

洪
水

時
洗

掘
線

と
い

う
）

 

  
，

 
 

’ 
：

  
又

は
 ’
に

お
け

る
躯

体
の

幅
（

m）
 

 
 
，

 
 

’ 
：

  
又

は
 ’
に

お
け

る
躯

体
の

幅
（

m）
 

  
  

 ：
平

常
生

じ
る

も
の

と
し

て
想

定
す

る
最

大
流

速
（

m/
s）

 

  
  

 ：
洪

水
の

影
響

を
受

け
る

と
特

に
想

定
す

る
と

き
に

考
慮

す
る

最
大

流
速

（
m/

s）
 

 

図
-解

8.
8
.1

 
橋

脚
付

近
に

お
け

る
水

深
の

と
り

方
 

で
算

出
し

て
よ

い
。

 

 

P
ൌ

K
 v

  
  

  

 

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
（

解
2.
2.

16
）
 

  
  

  
 

 
 あ

る
い

は
  

 

ൌ
K

 v
  

  
  

 
 

  

 
  

 
（

洪
水

時
）

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…
（

解
2.
2
.1

7）
 

 
な

お
，

作
用

位
置

は
常

時
は

b
か

ら
0
.6

 
 
，

洪
水

時
は

b'
か

ら
0.

6 
 
の

高
さ

と
な

る
。

  
  
 
  

 
こ

こ
に

，
 

K
 
  

：
表

-2
.
2.

9
に

示
す

橋
脚

の
形

状
に

よ
り

定
ま

る
係

数
 

 
 
 

：
設

計
水

深
（

m）
 

 
 

：
流

水
の

水
深

（
m）

 

 
 

 
 ：

予
想

河
床

低
下

量
（

m）
 

 
 

  
 ：

洗
掘

深
さ

（
m）

 

 
 
 

：
洪

水
時

の
設

計
水

深
（

m）
 

 
 

  
：

洪
水

時
の

H
に

対
す

る
増

加
水

深
（

m）
 

 
 

  
 
 ：

洪
水

時
の

常
時

洗
掘

線
よ

り
の

洗
掘

深
さ

（
こ

の
量

は
洪

水
後

は
埋

ま
る
も

の
と

す
る

）
（

m）
 

  
，

  
  
：

a
又

は
a'

に
お

け
る

躯
体

の
幅

（
m）

 

 
 
，

 
   
：

b
又

は
b'

に
お

け
る

躯
体

の
幅

（
m）

 

v  
  

：
常

時
の

最
大

流
速

（
m/

s）
 

v  
  

：
洪

水
時

の
最

大
流

速
（

m/
s）

 

 

 

図
-解

2.
2
.1

9 
橋

脚
付

近
に

お
け

る
水

深
の

と
り

方
 

  

 

M
.W

.L
. 

a b 

H
.W

.L
. 

a´
 

b 

M
.W

.L
. 

a b´
 

常
時

洗
掘

線
 

将
来

河
床

 

現
在

河
床

 

洪
水

時
洗

掘

Hn 
ΔHd 

H ΔHsn 

ΔHf 

Hn 
ΔHsf 

ΔHf 

Hf 

洪
水

時
洗

掘
線

 

ൌ
K

 v
  

   


 
 

2
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 8
.
9 

浮
力
又
は
揚
圧

力
 

(
1
) 

浮
力

又
は
揚
圧
力

は
，
間
げ
き
水

や
水
位
の
変

動
を
考
慮
し

て
適
切

に
定
め
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

浮
力

又
は
揚
圧
力

は
，
鉛
直
方
向

に
作
用
す
る

も
の
と
し
，

構
造
物

に
最
も
不
利

に
な
る
よ
う
に
載
荷
す
る
。

 

(
1)
 

こ
こ

で
い
う

浮
力

と
は

地
盤

中
又

は
地

盤
と

構
造

物
の

間
に

間
隙

水
が
存

在
す

る
構

造
物

の
底

面
に

作
用
す
る
上
向
き
の
静
水
圧
に
よ
っ
て
生
じ
る
力
を
い
い
，
揚
圧
力
と
は
構
造
物
の
前
後
の
水
位
差
や
波

浪
等
に
よ
る
一
時
的
な
構
造
物
位
置
で
の
水
位
の
上
昇
に
よ
っ
て
生
じ
る
上
向
き
の
力
を
い
う
。
 

(
2)
 
浮
力
又
は
揚
圧
力
の
作
用
が
明
ら
か
な
場
合
の
例
を
図
-解

8.
9.
1
に
，
明
ら
か
で
な
い
場
合
の
例
を

図
-解

8.
9
.2

に
示
す
。
 

浮
力
又
は
揚
圧
力
の
作
用
が
明
ら
か
な
場
合
に
は
こ
れ
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
が
，
そ
の
作
用
が
明

ら
か
で
な
い
場
合
も
，
経
年
的
な
水
の
浸
透
又
は
構
造
物
の
接
地
状
態
に
よ
っ
て
こ
れ
ら
の
力
が
作
用
す

る
こ
と
が
予
測
さ
れ
る
。
し
た
が
っ
て
，
設
計
で
は
安
全
側
に
な
る
よ
う
に
そ
の
作
用
を
考
え
る
の
が
よ

い
。
例
え
ば
，
安
定
計
算
の
う
ち
転
倒
や
滑
動
等
の
場
合
に
は
考
慮
し
，
支
持
の
場
合
に
は
無
視
す
る
方

法
が
考
え
ら
れ
る
。
 

 

図
-解

8.
9
.1
 
浮
力
又
は
揚
圧
力
の
作
用
が
明
ら
か
な
場
合
 

2
.
2
.8
 
浮
力

又
は
揚

圧
力

 

(
1
) 

浮
力
又
は
揚
圧
力
は
，
間
隙
水
や
水
位
の
変
動
を
適
切
に
考
慮
し
て
設
定
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

浮
力
又
は
揚
圧
力
は
鉛
直
方
向
に
作
用
す
る
も
の
と
し
，
構
造
物
に
最
も
不
利
に
な

る
よ
う
に
載
荷
す
る
。
 

(
1)
 

こ
こ

で
い

う
浮

力
と

は
地

盤
中
又

は
地

盤
と

構
造

物
の

間
に

間
隙
水

が
存

在
す

る
構

造
物

の
底
面

に

作
用
す
る
上
向
き
の
静
水
圧
に
よ
っ
て
生
じ
る
力
を
い
い
，
揚
圧
力
と
は
構
造
物
の
前
後
の
水
位
差
や
波

浪
等
に
よ
る
一
時
的
な
構
造
物
位
置
で
の
水
位
の
上
昇
に
よ
っ
て
生
じ
る
上
向
き
の
力
を
い
う
。
 

(
2)
 
浮
力
又
は
揚
圧
力
の
作
用
が
明
ら
か
な
場
合
の
例
を
図
-解

2.
2.
20

に
，
明
ら
か
で
な
い
場
合
の
例
を

図
-解

2.
2
.2
1
に
示
す
。
 

            

図
-解

2.
2
.2
0 

浮
力
又
は
揚
圧
力
の
作
用
が
明
ら
か
な
場
合
 

     

砂
層
あ
る
い
は
砂
利
層
の
よ
う
に
透
水
性

 
が
高
く
底
面
に
お
け
る
水
圧
が
水
頭
と
同

 
程
度
あ
る
よ
う
な
地
盤

 
砂
層
あ
る
い
は
砂
利
層
の
よ
う
に
透
水
性

 
が
高
く
底
面
に
お
け
る
水
圧
が
水
頭
と
同

 
程
度
あ
る
よ
う
な
地
盤
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図
-解

8.
9
.2
 
浮
力
又
は
揚
圧
力
の
作
用
が
明
ら
か
で
な
い
場
合
  

       8
.
1
0 

温
度
変
化
の
影
響
 

(
1
) 

温
度

変
化
の
影
響

は
，
構
造
物
の

種
類
，
構
造

条
件
，
架
橋

地
点
の

環
境
条
件
及

び
部
材
の
材
質
・
寸
法
を
適
切
に
考
慮
し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
か
ら
(6
)に

よ
る
場
合
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

設
計
に
用
い
る
基
準
温
度
は
+
2
0℃

を
標
準
と
す
る
。
た
だ
し
，
寒
冷
な
地
域
に
お

い
て
は

+1
0℃

を
標
準
と
す
る
。
 

(
4
) 

設
計

に
用
い
る
温

度
変
化
の
範
囲

は
次
の
と
お

り
と
し
，
構

造
物
に

お
け
る
温
度

の
昇
降
は
基
準
温
度
か
ら
の
差
と
し
て
考
慮
す
る
。
 

1
) 

鋼
構
造
 

鋼
構
造

全
体

の
一
様

な
温
度

変
化
を

考
慮

す
る

場
合
の

温
度
変

化
の
範

囲
は

，

-
1
0℃

か
ら
+
50
℃
ま
で
と
す
る
。
た
だ
し
，
寒
冷
な
地
方
に
お
い
て
は

-3
0℃

か
ら

+
5
0℃

ま
で
と
す
る
。
 

   

 

図
-解

2.
2
.2
1 

浮
力
又
は
揚
圧
力
の
作
用
が
明
ら
か
で
な
い
場
合
 

 
 
 

 

浮
力
又
は
揚
圧
力
の
作
用
が
明
ら
か
な
場
合
に
は
こ
れ
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
が
，
そ
の
作
用
が
明

ら
か
で
な
い
場
合
も
，
経
年
的
な
水
の
浸
透
又
は
構
造
物
の
接
地
状
態
に
よ
っ
て
こ
れ
ら
の
力
が
作
用
す

る
こ
と
が
予
測
さ
れ
る
。
し
た
が
っ
て
，
設
計
は
安
全
側
に
な
る
よ
う
に
そ
の
作
用
を
考
え
る
の
が
よ
い
。

例
え
ば
，
安
定
計
算
の
う
ち
転
倒
や
滑
動
等
の
場
合
に
は
考
慮
し
，
支
持
の
場
合
に
は
無
視
す
る
方
法
が

考
え
ら
れ
る
。
 

 2
.
2
.1
0 

温
度
変

化
の
影

響
 

(
1
) 

設
計
に
用
い
る
基
準
温
度
及
び
温
度
変
化
の
範
囲
は
，
構
造
物
の
種
類
，
架
橋
地
点
の

環
境
条
件
及
び
部
材
の
材
質
・
寸
法
を
適
切
に
考
慮
し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
か
ら

(5
)ま

で
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3)
 

設
計

に
用

い
る

基
準

温
度
は

+
20
℃

を
標

準
と

す
る

。
た

だ
し

，
寒

冷
な

地
域

に
お
い

て
は

+1
0℃

を
標
準
と
す
る
。
 

(
4
) 

設
計
に
用
い
る
温
度
変
化
の
範
囲
は
次
の
と
お
り
と
し
，
構
造
物
に
お
け
る
温
度
の
昇

降
は
基
準
温
度
か
ら
の
差
と
し
て
考
慮
す
る
。
 

1
) 

鋼
構
造
 

 
 
 
鋼
構
造
全
体
の
一
様
な
温
度
変
化
を
考
慮
す
る
場
合
の
温
度
変
化
の
範
囲
は
，
-
10
℃

か
ら

+5
0℃

ま
で
と
す
る
。
た
だ
し
，
寒
冷
な
地
方
に
お
い
て
は

-3
0℃

か
ら

+5
0℃

ま
で

と
す
る
。
 

 
 
 
部
材
間
又
は
部
材
各
部
に
お
け
る
相
対
的
な
温
度
差
は

1
5
度
と
す
る
。
 

2
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
有
す
る
鋼
桁
橋
 

 
  

 
コ

ン
ク

リ
ー

ト
床

版
と
鋼
桁

の
温

度
差

に
よ

る
影

響
を
考

慮
す

る
必

要
が

あ
る

場
合

 
粘
性
土
で

 
不
透
水
層

 

岩
盤
に
亀
裂
が

 
な
く
不
透
水
層

 

（
a）

 
（

b）
 

 
粘
性
土
で

 
不
透
水
層

 

締
っ
た
砂
れ
き
層

 
 

 
粘

性
土
で

 
不

透
水
層

 

岩
盤

に
亀

裂
が

 
な

く
不
透

水
層

 

（
a）

 
（

b）
 

 
粘

性
土
で

 
不

透
水
層

 

締
っ

た
砂

れ
き

層
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2
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
 

コ
ン
ク

リ
ー

ト
構
造

全
体
の

温
度
変

化
を

考
慮

す
る
場

合
の
温

度
昇
降

は
，

一

般
に
，
基
準
温
度
か
ら
地
域
別
の
平
均
気
温
を
考
慮
し
て
定
め
る
。
一
般
の
場
合

，

温
度
の
昇
降
は
そ
れ
ぞ
れ

1
5
度
と
す
る
。
断
面
の
最
小
寸
法
が

70
0m
m
以
上
の
場

合
に
は
，
上
記
の
標
準
を

1
0
度
と
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

  

3
) 

支
承
及
び
伸
縮
装
置
 

支
承
の

移
動

量
及
び

伸
縮
装

置
の
伸

縮
量

の
算

定
に
用

い
る
温

度
変
化

の
範

囲

は
，

1)
及
び

2
)に

か
か
わ
ら
ず
表
-
8
.1
0.
1
を
用
い
る
。

 

 表
-8
.1
0.
1 
支
承
の
移
動
量
並
び
に
伸
縮
装
置
の
伸
縮
量
算
定
に
用
い
る
温
度
変
化
の
 

範
囲
 

橋
種
 

温
度
変
化
 

普
通
の
地
方
 

寒
冷
な
地
方
 

鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
 

-
5℃

～
+3
5℃

 
-
1
5℃

～
+
35
℃
 

鋼
橋
（
上
路
橋
）
 

-
1
0℃

～
+
40
℃
 

-
2
0℃

～
+
40
℃
 

鋼
橋
（
下
路
橋
及
び
鋼
床
版
橋
）
 

-
1
0℃

～
+
50
℃
 

-
2
0℃

～
+
40
℃
 

 

4
)
 

水
中

又
は

土
中

に
あ

る
構

造
物

で
は

温
度

変
化

の
影

響
を

考
慮

し
な

く
て

よ

い
。
 

(
5
) 

設
計
に
用
い
る
線
膨
張
係
数
は
，
次
の
と
お
り
と
す
る
。
 

1
) 

鋼
構
造
物
に
お
け
る
鋼
の
線
膨
張
係
数
は

1
2×

1
0
－

6
と
す
る
。
 

2
)
 

コ
ン
ク

リ
ー

ト
構

造
物

に
お

け
る

鋼
材

及
び

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
線

膨
張

係
数

は

1
0×

10
－

6
と
す
る
。
 

3
)
 

鋼
桁
と

コ
ン

ク
リ

ー
ト

床
版

の
合

成
作

用
を

考
慮

す
る

場
合

の
鋼

及
び

コ
ン

ク

リ
ー
ト
の
線
膨
張
係
数
は

1
2×

1
0－

6
と
す
る
。
 

(
6
) 

温
度
変
化
の
影
響
を
(
3)
か
ら

(5
)に

よ
ら
ず
定
め
る
場
合
に
は
，
構
造
物
の
種
類
，

構
造
条
件
及
び
部
材
の
材
質
・
寸
法
を
考
慮
し
た
う
え
で
，
温
度
変
化
の
範
囲
の
特
性

値
に
つ
い
て
は
，
設
計
供
用
期
間
に
対
し
て
，
架
橋
地
点
が
該
当
す
る
地
域
の
年
最
高

気
温
と
年
最
低
気
温
の
統
計
的
性
質
を
考
慮
し
，
最
大
級
の
値
と
な
る
よ
う
に
定
め
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

に
お
い
て
は
，
そ
の
温
度
差
を

10
度
と
し
，
温
度
分
布
は
鋼
桁
及
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床

版
に
お
い
て
そ
れ
ぞ
れ
一
様
と
す
る
。
 

3
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
 

 
  

 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
全
体
の
温
度
変
化
を
考
慮
す
る
場
合
の
温
度
昇
降
は
，
一
般
に
，

基
準

温
度

か
ら

地
域

別
の

平
均

気
温

を
考

慮
し

て
定

め
る

。
一

般
の
場

合
，

温
度

の
昇

降
は
そ
れ
ぞ
れ

1
5
度
と
す
る
。
断
面
の
最
小
寸
法
が

7
00
mm

以
上
の
場
合
に
は
，
上
記

の
標
準
を

1
0
度
と
し
て
も
よ
い
。
 

 
  

 
床
版
と
そ
の
他
の
部
材
の
相
対
的
な
温
度
差
は

5
度
と
し
，
温
度
分
布
は
床
版
そ
の

他
の
部
材
に
お
い
て
そ
れ
ぞ
れ
一
様
と
す
る
。
 

4
) 

支
承
及
び
伸
縮
装
置
 

 
  

 
支

承
の

移
動

量
及

び
伸
縮
装

置
の

伸
縮

量
の

算
定

に
用
い

る
温

度
変

化
の

範
囲

は
，

1
)か

ら
3
)ま

で
の
規
定
に
か
か
わ
ら
ず
表

-2
.2
.1
6
を
用
い
る
。
 

 

表
-2
.2
.1
6 

支
承
の
移
動
量
及
び
伸
縮
装
置
の
伸
縮
量
算
定
に
用
い
る
温
度
変
化
の
範
囲
 

橋
 
 
 
 
 
種
 

温
 
度
 
変
 
化
 

普
通
の
地
方
 

寒
冷
な
地
方
 

鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
 

-
5℃

～
+3
5℃

 
-
1
5℃

～
+
35
℃
 

鋼
 
 
 
 
橋
（
上
路
橋
）
 

-
1
0℃

～
+
40
℃
 

-
2
0℃

～
+
40
℃
 

鋼
橋
（
下
路
橋
及
び
鋼
床
版
橋
）
 

-
1
0℃

～
+
50
℃
 

-
2
0℃

～
+
40
℃
 

 5
) 

水
中
又
は
土
中
に
あ
る
構
造
物
で
は
温
度
変
化
の
影
響
を
考
慮
し
な
く
て
よ
い
。
 

(
5
) 

設
計
に
用
い
る
線
膨
張
係
数
は
，
次
の
と
お
り
と
す
る
。
 

1
) 

鋼
構
造
物
に
お
け
る
鋼
の
線
膨
張
係
数
は

1
2×

1
0
-
6
と
す
る
。
 

2
)
 

コ
ン

ク
リ

ー
ト

構
造

物
に

お
け

る
鋼

材
及
び

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
線

膨
張

係
数

は
10

×
10

-
6
と
す
る
。
 

3
)
 

鋼
桁

と
コ

ン
ク

リ
ー

ト
床

版
の

合
成

作
用

を
考

慮
す

る
場

合
の

鋼
及

び
コ

ン
ク

リ

ー
ト
の
線
膨
張
係
数
は

1
2×

1
0
-
6
と
す
る
。
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(
1)
 
温
度
変
化
に
よ
り
橋
に
は
伸
縮
や
そ
り
等
の
変
形
が
生
じ
る
。
変
形
量
は
温
度
変
化
に
対
応
し
て
生
じ

る
も
の
で
あ
り
，
架
橋
地
点
の
環
境
条
件
を
適
切
に
考
慮
す
る
と
と
も
に
，
構
造
物
の
種
類
や
不
静
定
次

数
な
ど
の
構
造
条
件
，
部
材
の
断
面
寸
法
等
を
考
慮
し
て
基
準
温
度
及
び
温
度
変
化
の
範
囲
を
適
切
に
設

定
す
る
も
の
と
す
る
。
設
計
に
用
い
る
温
度
変
化
の
範
囲
は
構
造
物
の
形
式
，
立
地
条
件
，
構
造
材
料
の

性
質
及
び
温
度
変
化
の
影
響
と
組
み
合
わ
せ
る
他
の
荷
重
の
種
類
，
強
度
に
よ
っ
て
必
ず
し
も
一
律
に
定

め
る
必
要
は
な
い
の
で
，
こ
れ
ら
の
諸
条
件
に
つ
い
て
特
に
検
討
を
加
え
た
場
合
に
は
，
実
状
に
応
じ
て

温
度
変
化
の
範
囲
を
定
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

(
3)
 
基
準
温
度
と
は
，
設
計
図
に
示
さ
れ
た
構
造
物
の
形
状
や
寸
法
が
再
現
さ
れ
る
時
の
温
度
で
あ
る
と
と

も
に
，
設
計
に
お
い
て
温
度
に
よ
る
影
響
を
考
慮
す
る
場
合
の
基
準
と
な
る
温
度
で
あ
る
。
 

基
準
温
度
の
値
は
，
気
温
の
特
性
が
地
方
に
よ
っ
て
異
な
る
こ
と
に
配
慮
し
，
気
候
が
普
通
の
地
方
と

寒
冷
な
地
方
（
北
海
道
，
東
北
地
方
等
）
に
分
け
て
，
そ
れ
ぞ
れ
＋
20
℃
と
＋
10
℃
を
標
準
と
し
て
い
る
。 

(
4)
 
計
算
に
必
要
な
温
度
昇
降
の
標
準
を
示
し
た
。
 

1
) 

鋼
構
造
物
に
お
け
る
温
度
変
化
の
範
囲
は
地
方
に
よ
っ
て
異
な
る
の
で
，
気
候
が
普
通
の
地
方
と
特

に
寒
冷
な
地
方
（
北
海
道
，
東
北
地
方
等
）
に
分
け
，
前
者
に
対
し
て
は
－
10
℃
か
ら
＋
50
℃
ま
で
（
最

高
最
低
温
度
差

60
度
）
，
後
者
に
対
し
て
は
－
30
℃
か
ら
＋
50
℃
ま
で
（
最
高
最
低
温
度
差

80
度
）

と
す
る
こ
と
を
標
準
と
し
て
い
る
。
 

な
お
，
鋼
構
造
物
で
は
基
準
温
度
時
に
無
応
力
と
な
る
よ
う
に
製
作
す
れ
ば
基
準
温
度
と
架
設
時
の

温
度
の
相
違
を
，
設
計
で
考
慮
す
る
必
要
は
な
い
。
た
だ
し
，
架
設
時
に
無
応
力
と
な
る
架
設
工
法
を

用
い
る
場
合
は
，
必
要
に
応
じ
て
架
設
温
度
と
基
準
温
度
と
の
差
を
設
計
時
点
で
考
慮
す
る
必
要
が
あ

る
。
  

    

2
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
で
は
，
基
準
温
度
と
構
造
物
施
工
時
の
温
度
が
異
な
る
場
合
に
は
設
計
で
想
定

し
た
以
上
の
温
度
応
力
が
生
じ
る
こ
と
も
あ
る
が
，
こ
の
温
度
応
力
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
や

乾
燥
収
縮
に
よ
っ
て
大
半
が
解
放
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
こ
こ
で
は
構
造
物
の
施
工
時

の
温
度
に
か
か
わ
ら
ず
，
構
造
物
全
体
の
温
度
変
化
を
考
慮
す
る
場
合
の
温
度
の
昇
降
は
±
15

度
と
し

て
い
る
。
 

     

(
1)
 
温
度
変
化
に
よ
り
橋
に
は
伸
縮
や
そ
り
等
の
変
形
が
生
じ
る
。
変
形
量
は
温
度
変
化
に
対
応
し
て
生
じ

る
も
の
で
あ
り
，
構
造
物
の
種
類
，
架
橋
地
点
の
環
境
条
件
及
び
部
材
の
材
質
・
寸
法
等
を
適
切
に
考
慮

し
て
基
準
温
度
及
び
温
度
変
化
の
範
囲
を
適
切
に
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
設
計
に
用
い
る
温
度
変

化
の
範
囲
は
，
上
記
の
諸
条
件
や
，
こ
れ
と
組
み
合
わ
せ
る
他
の
荷
重
の
種
類
，
強
度
に
よ
っ
て
必
ず
し

も
一
律
に
定
め
る
必
要
は
な
い
の
で
，
こ
れ
ら
の
諸
条
件
に
つ
い
て
特
に
検
討
を
加
え
た
場
合
に
は
，
実

状
に
応
じ
て
温
度
変
化
の
範
囲
を
定
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

 (
3)
 
基
準
温
度
と
は
，
設
計
図
に
示
さ
れ
た
構
造
物
の
形
状
や
寸
法
が
再
現
さ
れ
る
時
の
温
度
で
あ
る
と
と

も
に
，
設
計
に
お
い
て
温
度
に
よ
る
影
響
を
考
慮
す
る
場
合
の
基
準
と
な
る
温
度
で
あ
る
。
 

 
 
基
準
温
度
の
値
は
，
気
温
の
特
性
が
地
方
に
よ
っ
て
異
な
る
こ
と
に
配
慮
し
，
気
候
が
普
通
の
地
方
と

寒
冷
な
地
方
（
北
海
道
，
東
北
地
方
等
）
に
分
け
て
，
そ
れ
ぞ
れ
＋
20
℃
と
＋
10
℃
を
標
準
と
し
て
い
る
。
 

(
4)
 
計
算
に
必
要
な
温
度
昇
降
の
標
準
を
示
し
て
い
る
。
 

1
) 

鋼
構
造
物
に
お
け
る
温
度
変
化
の
範
囲
は
地
方
に
よ
っ
て
異
な
る
の
で
，
気
候
が
普
通
の
地
方
と
特
に

寒
冷
な
地
方
（
北
海
道
，
東
北
地
方
等
）
に
分
け
，
前
者
に
対
し
て
は
－
10
℃
か
ら
＋
50
℃
ま
で
（
最
高

最
低
温
度
差

60
度
），

後
者
に
対
し
て
は
－
30
℃
か
ら
＋
50
℃
ま
で
（
最
高
最
低
温
度
差

80
度
）
と
す

る
こ
と
を
標
準
と
し
て
い
る
。
 

 
 
な
お
，
鋼
構
造
物
で
は
基
準
温
度
時
に
無
応
力
と
な
る
よ
う
に
製
作
す
れ
ば
基
準
温
度
と
架
設
時
の
温

度
の
相
違
を
，
設
計
で
考
慮
す
る
必
要
は
な
い
。
た
だ
し
，
架
設
時
に
無
応
力
と
な
る
架
設
工
法
を
用
い

る
場
合
は
，
必
要
に
応
じ
て
架
設
温
度
と
基
準
温
度
と
の
差
を
設
計
時
点
で
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 
 
タ
イ
ド
ア
ー
チ
，
補
剛
桁
を
有
す
る
ア
ー
チ
，
ラ
ー
メ
ン
，
鋼
床
版
橋
等
で
は
，
ア
ー
チ
部
分
や
吊
材

等
の
よ
う
に
日
光
の
直
射
を
受
け
る
部
分
と
，
タ
イ
や
補
剛
桁
の
よ
う
に
日
陰
に
な
る
部
分
と
が
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
橋
で
は
，
夏
季
に
両
者
の
温
度
差
が
大
き
く
な
り
，
そ
れ
に
よ
る
応
力
を
考
え
る
こ
と
が
必

要
と
な
る
こ
と
も
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
の
部
材
間
又
は
部
材
相
互
の
相
対
的
な
温
度
差
は
，
架
橋
地

点
の
環
境
条
件
や
塗
料
の
色
に
よ
っ
て
も
一
定
し
な
い
が
，
15

度
を
標
準
と
し
て
い
る
。
  

3
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
で
は
，
基
準
温
度
と
構
造
物
施
工
時
の
温
度
が
異
な
る
場
合
に
は
設
計
で
想
定
し

た
以
上
の
温
度
応
力
が
生
じ
る
こ
と
も
あ
る
が
，
こ
の
温
度
応
力
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
や
乾
燥

収
縮
に
よ
っ
て
大
半
が
解
放
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
こ
こ
で
は
構
造
物
の
施
工
時
の
温
度

に
か
か
わ
ら
ず
，
構
造
物
全
体
の
温
度
変
化
を
考
慮
す
る
場
合
の
温
度
の
昇
降
は
±
15

度
と
し
て
い
る
。
 

 
 
構
造
物
の
形
式
，
立
地
条
件
，
気
象
条
件
等
に
よ
っ
て
は
，
部
材
相
互
間
に
温
度
差
を
生
じ
る
。
実
測

に
よ
る
と
，
床
版
の
上
面
と
下
面
で
は
日
光
の
直
射
等
の
影
響
を
受
け
て

5
度
か
ら

15
度
の
温
度
差
が

図
-解

2
.2
.
25
（
a）

に
示
す
よ
う
に
生
じ
，
ウ
ェ
ブ
部
の
温
度
分
布
は
ほ
ぼ
一
定
に
近
い
。
し
た
が
っ

て
，
温
度
分
布
を
図
-解

2.
2.
25
（
b）

に
示
す
よ
う
に
し
，
温
度
差
を

5
度
と
し
て
い
る
。
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          3)
 

支
承

の
移
動
量

や
伸
縮

装
置
の

伸
縮

量
の
算

定
に
用
い

る
温
度

変
化
の

範
囲

は
(4
)
の
も
の
と

は
異

な
る
数
値
と
な
っ
て
い
る
が
，
こ
れ
は
実
橋
に
お
け
る
伸
縮
量
の
測
定
結
果
等
に
基
づ
い
て
定
め
た
も

の
で
あ
る
。
 

(
5)
 

こ
の

条
文
は

温
度

変
化

に
よ

る
応

力
の

算
出

に
必

要
な

各
材

料
の

線
膨
張

係
数

を
示

し
た

も
の

で
あ

る
。
 

(
6)
 
橋
の
温
度
の
変
動
に
は
，
構
造
物
の
種
類
，
構
造
条
件
，
架
橋
地
点
の
環

境
条

件
及

び
部
材

の
材
質

・

寸
法
な
ど
が
関
係
す
る
。
設
計
に
あ
た
っ
て
は
こ
れ
ら
に
よ
る
ば
ら
つ
き
の
影
響
に
つ
い
て
も
適
切
に
考

慮
し
て
設
計
に
用
い
る
温
度
変
化
の
影
響
を
算
出
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 8
.
1
1 

温
度
差
の

影
響
 

(
1
) 

構
造

部
材
間
の
温

度
差
の
影
響
は

，
構
造
条
件

，
架
橋
地
点

の
環
境

条
件
及
び
部

材
の
材
質
・
寸
法
を
適
切
に
考
慮
し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

鋼
構

造
，
コ
ン
ク

リ
ー
ト
床
版
を

有
す
る
鋼
桁

橋
及
び
コ
ン

ク
リ
ー

ト
構
造
に
お

い
て

(3
)及

び
(
4)
に
よ
る
場
合
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3)

 
構

造
部

材
間

の
温

度
差

の
影

響
を

評
価

す
る

と
き

の
温

度
差

を
次

の
と

お
り

と

し
，
か
つ
，
設
計
部
材
に
最
も
不
利
な
応
力
が
生
じ
る
よ
う
に
そ
の
影
響
を
考
慮
す
る

。 

1
) 

鋼
構
造
 

部
材
間
又
は
部
材
各
部
に
お
け
る
相
対
的
な
温
度
差
は

1
5
度
と
す
る
。
 

2
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
有
す
る
鋼
桁
橋
 

コ
ン
ク

リ
ー

ト
床
版

と
鋼
桁

の
温
度

差
に

よ
る

影
響
を

考
慮
す

る
必
要

が
あ

る

場
合
に
は
，
そ
の
温
度
差
を

10
度
と
し
，
温
度
分
布
は
鋼
桁
及
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト

床
版
に
お
い
て
そ
れ
ぞ
れ
一
様
と
す
る
。
 

3
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
 

床
版
と
そ
の
他
の
部
材
の
相
対
的
な
温
度
差
を

5
度
と
し
，
温
度
分
布
は
床
版

 

図
-解

2.
2
.2
5 

床
版
と
桁
の
温
度
差
 

 

こ
の

値
は
，
実
測

さ
れ
た
温
度

分
布
よ
り
算

出
さ
れ
た
桁

に
生
じ
る
応

力
度
と
大
差

な
い
応
力
度

が

生
じ
る
よ
う
に
換
算
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

4
) 

支
承
の
移
動
量
や
伸
縮
装
置
の
伸
縮
量
の
算
定
に
用
い
る
温
度
変
化
の
範
囲
は
(4
)の

も
の
と
は
異
な

る
数
値
と
な
っ
て
い
る
が
，
こ
れ
は
実
橋
に
お
け
る
伸
縮
量
の
測
定
結
果
等
に
基
づ
い
て
定
め
た
も
の
で

あ
る
。
 

(
5)
 
温
度
変
化
に
よ
る
応
力
の
算
出
に
必
要
な
各
材
料
の
線
膨
張
係
数
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

                     

 
Δ

T
 ＝

5
度

 
5～

15
度

 

（
a）

け
た
断
面

内
 

 
 

 
温
度

分
布

 
（

b）
計

算
上
の

仮
定

 
 
 

 
温
度

分
布

 
(a

)桁
断

面
内

 
温

度
分

布
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と
そ
の
他
の
部
材
に
お
い
て
そ
れ
ぞ
れ
一
様
と
す
る
。
 

(
4
) 

設
計
に
用
い
る
線
膨
張
係
数
は
，

8.
10
(5
)の

規
定
に
よ
る
。
 

(
1)
 
こ
の
示
方
書
で
規
定
さ
れ
て
い
る
の
は
，
温
度
差
の
影
響
を
考
慮
す
る
こ
と
並
び
に
温
度
差
の
標
準
で

あ
る
。
 

(
2)
 
鋼
構
造
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
有
す
る
鋼
桁
橋
及
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
に
お
け
る
計
算
に
必
要
な

温
度
差
の
標
準
を
示
し
た
。
な
お
，
鋼
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
複
合
構
造
を
用
い
る
場
合
に
は
，
温
度
の
分
布

や
値
を
個
別
に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
3)
 

温
度

の
分
布

や
作

用
の

さ
せ

方
に

つ
い

て
は

こ
の

示
方

書
に

規
定

さ
れ
て

い
な

い
も

の
の

，
以

下
の

1
)か

ら
3)
に
示
す
値
は
，
実
測
さ
れ
た
温
度
分
布
よ
り
算
出
さ
れ
た
桁
に
生
じ
る
応
力
度
と
大
差
な
い
応

力
度
が
生
じ
る
よ
う
に
温
度
差
分
布
状
態
を
換
算
し
た
も
の
で
あ
り
，
一
般
に
設
計
で
考
慮
さ
れ
る
も
の

で
あ
る
の
で
，
こ
れ
を
用
い
て
よ
い
。
 

1
) 

タ
イ
ド
ア
ー
チ
，
補
剛
桁
を
有
す
る
ア
ー
チ
，
ラ
ー
メ
ン
，
鋼
床
版
橋
等
で
は
，
ア
ー
チ
部
分
や
吊

材
等
の
よ
う
に
日
光
の
直
射
を
受
け
る
部
分
と
，
タ
イ
や
補
剛
桁
の
よ
う
に
日
陰
に
な
る
部
分
と
が
あ

る
。
こ
の
よ
う
な
橋
で
は
，
夏
季
に
両
者
の
温
度
差
が
大
き
く
な
り
，
そ
れ
に
よ
る
応
力
を
考
え
る
必

要
が
生
じ
る
こ
と
も
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
の
部
材
間
又
は
部
材
相
互
の
相
対
的
な
温
度
差
は
，
架

橋
地
点
の
環
境
条
件
や
塗
料
の
色
に
よ
っ
て
も
，
一
定
で
な
い
が
，
15

度
を
標
準
と
し
て
い
る
。
  

2
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
有
す
る
鋼
桁
橋
に
お
い
て
合
成
作
用
を
考
慮
し
，
床
版
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼

桁
と
の
相
対
的
な
温
度
差
に
よ
る
影
響
が
無
視
で
き
な
い
場
合
に
あ
っ
て
は
，
そ
の
温
度
差
を

10
度

と
し
，
床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
方
が
高
温
の
と
き
，
鋼
桁
の
方
が
高
温
の
と
き
の
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い

て
照
査
す
る
。
温
度
の
分
布
に
つ
い
て
は
，
図
-解

8.
11
.1

に
示
す
よ
う
な
状
態
が
考
え
ら
れ
る
が
，

両
者
の
境
界
で
温
度
差
が
段
違
い
に
な
る
(ａ

)の
状
態
を
考
慮
す
る
。
 

 

 

図
-解

8.
1
1.
1 

温
度
差
の
分
布
状
態
 

 

3
) 

構
造
物
の
形
式
，
立
地
条
件
，
気
象
条
件
等
に
よ
っ
て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
部
材
間
に
温

度
差
を
生
じ
る
。
実
測
に
よ
る
と
，
床
版
の
上
面
と
下
面
で
は
日
光
の
直
射
等
の
影
響
を
受
け
て

5～

15
度
の
温
度
差
が
図
-解

8.
11
.2
(
a)
に
示
す
よ
う
に
生
じ
，
ウ
ェ
ブ
部
の
温
度
分
布
は
ほ
ぼ
一
定
に

            

 
 
タ
イ
ド
ア
ー
チ
，
補
剛
桁
を
有
す
る
ア
ー
チ
，
ラ
ー
メ
ン
，
鋼
床
版
橋
等
で
は
，
ア
ー
チ
部
分
や
吊
材

等
の
よ
う
に
日
光
の
直
射
を
受
け
る
部
分
と
，
タ
イ
や
補
剛
桁
の
よ
う
に
日
陰
に
な
る
部
分
と
が
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
橋
で
は
，
夏
季
に
両
者
の
温
度
差
が
大
き
く
な
り
，
そ
れ
に
よ
る
応
力
を
考
え
る
こ
と
が
必

要
と
な
る
こ
と
も
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
の
部
材
間
又
は
部
材
相
互
の
相
対
的
な
温
度
差
は
，
架
橋
地

点
の
環
境
条
件
や
塗
料
の
色
に
よ
っ
て
も
一
定
し
な
い
が
，
15

度
を
標
準
と
し
て
い
る
。
  

2
) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
を
有
す
る
鋼
桁
橋
に
お
い
て
合
成
作
用
を
考
慮
し
，
床
版
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
桁

と
の
相
対
的
な
温
度
差
に
よ
る
影
響
が
無
視
で
き
な
い
場
合
に
あ
っ
て
は
，
そ
の
温
度
差
を

10
度
と
し
，

床
版
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
方
が
高
温
の
と
き
，
鋼
桁
の
方
が
高
温
の
と
き
の
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
照
査
す

る
。
温
度
の
分
布
に
つ
い
て
は
，
図
-解

2.
2
.2
4
に
示
す
よ
う
な
状
態
が
考
え
ら
れ
る
が
，
両
者
の
境
界

で
温
度
差
が
段
違
い
に
な
る
（
a）

の
状
態
を
考
慮
す
る
。
 

 

図
-解

2.
2
.2
4 

温
度
差
の
分
布
状
態
 

 

 
 
構
造
物
の
形
式
，
立
地
条
件
，
気
象
条
件
等
に
よ
っ
て
は
，
部
材
相
互
間
に
温
度
差
を
生
じ
る
。
実
測

に
よ
る
と
，
床
版
の
上
面
と
下
面
で
は
日
光
の
直
射
等
の
影
響
を
受
け
て

5
度
か
ら

15
度
の
温
度
差
が

図
-解

2
.2
.
25
（
a）

に
示
す
よ
う
に
生
じ
，
ウ
ェ
ブ
部
の
温
度
分
布
は
ほ
ぼ
一
定
に
近
い
。
し
た
が
っ

 

（
a）

 
（

b）
 

（
c）

 

Δ
T

 ＝
10

度
 

 

（
a）

 
（

b）
 

（
c）

 

Δ
T

 ＝
10

度
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近
い
。
し
た
が
っ
て
，
温
度
分
布
を
図
-解

8.
1
1.
2
(b
)に

示
す
よ
う
に
し
，
温
度
差
を
５
度
と
し
て
い

る
。
 

 

図
-解

8.
1
1.
2 

床
版
と
桁
の
温
度
差
 

  8
.
1
2 

雪
荷
重
 

(
1
) 

雪
荷

重
を
考
慮
す

る
必
要
の
あ
る

地
域
に
お
い

て
は
，
雪
荷

重
の
設

定
に
あ
た
っ

て
，
架
橋
地
点
の
積
雪
状
態
や
設
計
の
前
提
と
な
る
除
雪
等
の
維
持
管
理
の
条
件
を
適

切
に
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
か
ら
(5
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

十
分

圧
縮
さ
れ
た

雪
の
上
を
自
由

に
車
両
が
通

行
す
る
場
合

に
対
し

て
，
活
荷
重

に
加
え
て
橋
の
全
面
に

1
kN
/m

2
を
考
慮
す
る
。
 

(
4
) 

積
雪

が
特
に
多
く

自
動
車
交
通
が

積
雪
と
同
時

に
載
荷
さ
れ

な
い
場

合
に
は
，
式

(
8
.1
2.
1)
を
考
慮
す
る
。
 

  
ൌ

 
  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

8.
12
.1
）
 

こ
こ
に
，

  
 ：

雪
荷
重
（

kN
/m

2 ）
 

 
 

：
雪
の
平
均
単
位
体
積
重
量
（

kN
/m

3 ）
 

  
 

：
設
計
積
雪
深
（
m
）
で
，
通
常
の
場
合
は
架
橋
地
点
に
お

け
る
再
現
期
間

10
年
に
相
当
す
る
年
最
大
積
雪
深
を
考
慮

し
，

こ
れ

に
既

往
の

記
録

や
橋

上
で

の
積

雪
状

態
を

勘
案

し
適
切
に
定
め
る
。
 

(
5
) 

雪
荷

重
を
(
3)
又
は
(
4
)に

よ
ら
ず

定
め
る
場
合

に
は
，
設
計

の
前
提

と
な
る
除
雪

等
の
維
持
管
理
の
条
件
を
適
切
に
考
慮
す
る
と
と
も
に
，
自
動
車
の
通
行
を
見
込
ま
な

い
場

合
の
雪

荷
重

の
特

性
値

に
は

，
通

常
の

場
合

は
架

橋
地

点
に

お
け

る
再

現
期

間

1
0
年
に
相
当
す
る
年
最
大
積
雪
深
を
考
慮
す
れ
ば
よ
い
。
 

(
2)
 
橋
上
の
積
雪
に
対
し
て
は
除
雪
す
る
の
が
原
則
で
あ
る
が
，
完
全
除
雪
が
で
き
な
い
場
合
等
に
は
，
架

て
，
温
度
分
布
を
図
-解

2.
2.
25
（
b）

に
示
す
よ
う
に
し
，
温
度
差
を

5
度
と
し
て
い
る
。
 

 

図
-解

2.
2
.2
5 

床
版
と
桁
の
温
度
差
 

 

こ
の

値
は
，
実
測

さ
れ
た
温
度

分
布
よ
り
算

出
さ
れ
た
桁

に
生
じ
る
応

力
度
と
大
差

な
い
応
力
度

が

生
じ
る
よ
う
に
換
算
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

 2
.
2
.1
2 

雪
荷
重
 

雪
荷
重
を
考
慮
す
る
必
要
の
あ
る
地
域
に
お
い
て
は
，
雪
荷
重
を
架
橋
地
点
の
積
雪
状

態
や
管
理
の
実
状
を
適
切
に
考
慮
し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

                  
橋
上
の
積
雪
に
対
し
て
は
除
雪
す
る
の
が
原
則
で
あ
る
が
，
完
全
除
雪
が
で
き
な
い
場
合
等
に
は
，
架
橋

 
Δ

T
 ＝

5
度

 
5～

15
度

 

（
a）

け
た

断
面

内
 

 
 

 
温

度
分

布
 

（
b）

計
算

上
の

仮
定

 
 

 
 

温
度

分
布

 

 
Δ

T
 ＝

5
度

 
5～

15
度

 

（
a）

け
た
断
面

内
 

 
 

 
温
度

分
布

 
（

b）
計

算
上
の

仮
定

 
 
 

 
温
度

分
布

 
(a

)桁
断

面
内

 
温

度
分

布
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橋
地
点
の
設
計
で
想
定
す
る
維
持
管
理
の
方
法
を
勘
案
し
適
切
な
雪
荷
重
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

我
が
国
に
お
い
て
雪
荷
重
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
場
合
は
，
通
常
次
の

2
通
り
で
あ
る
。
第
１
は
十

分
圧
縮
さ
れ
た
雪
の
上
を
自
由
に
車
両
が
通
行
す
る
場
合
で
あ
り
，
第
２
は
積
雪
が
特
に
多
く
て
自
動
車

交
通
が
不
能
と
な
り
，
雪
だ
け
が
荷
重
と
し
て
か
か
る
場
合
で
あ
る
。
中
間
的
な
状
態
，
例
え
ば
積
雪
の

た
め
に
自
動
車
の
通
行
に
あ
る
程
度
の
制
限
が
加
え
ら
れ
る
場
合
に
も
，
上
記
の
い
ず
れ
か
に
よ
っ
て
設

計
し
て
お
け
ば
安
全
で
あ
る
。
 

第
１
の
場
合
，
積
雪
が
あ
る
程
度
以
上
に
な
れ
ば
規
定
の
活
荷
重
が
通
行
す
る
機
会
は
極
め
て
少
な
く

な
る
。
し
た
が
っ
て
，
規
定
の
活
荷
重
の
ほ
か
に
と
る
べ
き
雪
荷
重
と
し
て
は
通
常

1k
N/
m
2 （

圧
縮
さ
れ

た
雪
で
約

15
0
㎜
厚
）
程
度
を
み
て
お
け
ば
十
分
と
考
え
ら
れ
る
。
な
お
，
こ
の
雪
荷
重
は
，
設
計
計
算

上
は
橋
の
全
面
に
載
荷
す
る
。
 

     な
お
，
雪
の
平
均
単
位
体
積
重
量
は
，
地
方
や
季
節
等
に
よ
り
異
な
る
が
，
多
雪
地
域
に
お
い
て
は
一

般
に

3.
5k
N/
m
3
を
見
込
め
ば
よ
い
。
ま
た
，
比
較
的
長
支
間
の
下
路
ト
ラ
ス
，
下
路
ア
ー
チ
等
で
，
橋
面

及
び
上
横
構
面
に
積
っ
た
雪
の
層
が
春
先
の
暖
気
と
降
雨
の
た
め
水
分
で
飽
和
し
，
横
構
や
弦
材
の
一
部

に
降
伏
点
以
上
の
応
力
が
生
じ
た
例
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
こ
の
よ
う
な
構
造
形
式
の
場
合
に
は
，
雪

荷
重
の
決
定
，
断
面
形
状
の
選
定
に
特
に
注
意
を
要
す
る
。
 

(
5)
設
計
積
雪
深
は
，
架
橋
地
点
の
既
往
の
積
雪
記
録
及
び
橋
上
で
の
積
雪
状
態
等
を
勘
案
し
て
適
当
な
値
を

設
定
す
る
も
の
と
す
る
が
，
通
常
の
場
合
は
架
橋
地
点
に
お
け
る
再
現
期
間

10
年
に
相
当
す
る
年
最
大
積

雪
深
を
考
慮
す
れ
ば
よ
い
。
 

 8
.
1
3 

地
盤
変
動

の
影
響
 

下
部
構
造
完
成
後
，
地
盤
の
圧
密
沈
下
等
に
よ
る
地
盤
変
動
が
予
想
さ
れ
る
と
こ
ろ
で

は
こ
の
影
響
を
適
切
に
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 
 

地
盤
変
動
の
例
と
し
て
は
次
の
よ
う
な
も
の
が
あ
げ
ら
れ
る
。
 

1
) 

基
礎
周
辺
地
盤
の
圧
密
沈
下
 

2
) 

背
面
盛
土
に
よ
る
軟
弱
地
盤
の
側
方
移
動
 

3
) 

河
川
の
流
れ
，
波
浪
に
よ
る
洗
掘
，
河
床
低
下
 

こ
れ
ら
が
構
造
物
の
完
成
後
予
測
さ
れ
る
と
こ
ろ
で
は
設
計
に
こ
れ
を
適
切
に
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
 

地
点
の
管
理
の
実
状
も
勘
案
し
適
切
な
雪
荷
重
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 
我
が
国
に
お
い
て
雪
荷
重
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
場
合
は
，
通
常
次
の

2
通
り
で
あ
る
。
第
１
は
十
分

圧
縮
さ
れ
た
雪
の
上
を
自
由
に
車
両
が
通
行
す
る
場
合
で
あ
り
，
第
二
は
積
雪
が
特
に
多
く
て
自
動
車
交
通

が
不
能
と
な
り
，
雪
だ
け
が
荷
重
と
し
て
か
か
る
場
合
で
あ
る
。
中
間
的
な
状
態
，
例
え
ば
積
雪
の
た
め
に

自
動
車
の
通
行
に
あ
る
程
度
の
制
限
が
加
え
ら
れ
る
場
合
に
も
，
上
記
の
い
ず
れ
か
に
よ
っ
て
設
計
し
て
お

け
ば
安
全
で
あ
る
。
 

 
 第

１
の
場
合
，
積
雪
が
あ
る
程
度
以
上
に
な
れ
ば
規
定
の
活
荷
重
が
通
行
す
る
機
会
は
極
め
て
少
な
く
な

る
。
し
た
が
っ
て
，
規
定
の
活
荷
重
の
ほ
か
に
と
る
べ
き
雪
荷
重
と
し
て
は
通
常

1k
N
/m

2 （
圧
縮
さ
れ
た
雪

で
約

15
0
㎜
厚
）
程
度
を
み
て
お
け
ば
十
分
と
考
え
ら
れ
る
。
な
お
，
こ
の
雪
荷
重
は
，
も
ち
ろ
ん
主
荷
重

に
相
当
す
る
特
殊
荷
重
で
あ
っ
て
，
設
計
計
算
上
は
橋
の
全
面
に
載
荷
す
る
。
 

第
２
の
場
合
は
，
次
式
に
よ
り
求
め
ら
れ
る
 

SW
ൌ

P
 Z

 
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解

2.
2
.2
6）

 

 
 
こ
こ
に
，

SW
 
：
雪
荷
重
（
kN
/m

2 ）
 

 
  
 
  
 
  
 
  
 P

 
：
雪
の
平
均
単
位
体
積
重
量
（
kN
/
m
3 ）

 

 
  
 
  
 
  
 
  
 Z

 
  
：
設
計
積
雪
深
（
m）

 

雪
の

平
均

単
位

体
積

重
量

は
，

地
方

や
季

節
等

に
よ

り
異

な
る

が
，

多
雪

地
域

に
お

い
て

は
一

般
に

3
.5
k
N/
m
3
を
見
込
め
ば
よ
い
。
ま
た
，
設
計
積
雪
深
は
，
架
橋
地
点
の
既
往
の
積
雪
記
録
及
び
橋
上
で
の
積

雪
状
態
等
を
勘
案
し
て
適
当
な
値
を
設
定
す
る
が
，
通
常
の
場
合
は
架
橋
地
点
に
お
け
る
再
現
期
間

10
年
に

相
当
す
る
年
最
大
積
雪
深
を
考
慮
す
れ
ば
よ
い
。
  
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  

 
 な

お
，
比
較
的
長
支
間
の
下
路
ト
ラ
ス
，
下
路
ア
ー
チ
等
で
，
橋
面
及
び
上
横
構
面
に
積
っ
た
雪
の
層
が

春
先
の
暖
気
と
降
雨
の
た
め
水
分
で
飽
和
し
，
横
構
や
弦
材
の
一
部
に
降
伏
点
以
上
の
応
力
が
生
じ
た
例
が

あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
こ
の
よ
う
な
構
造
形
式
の
場
合
に
は
，
雪
荷
重
の
決
定
，
断
面
形
状
の
選
定
に
特
に

注
意
を
要
す
る
。
 

 2
.
2
.1
3 

地
盤
変

動
及
び

支
点
移

動
の
影

響
 

(
1
) 

下
部
構
造
に
対
す
る
地
盤
変
動
の
影
響
 

 
 
下
部
構
造
完
成
後
，
地
盤
の
圧
密
沈
下
等
に
よ
る
地
盤
変
動
が
予
想
さ
れ
る
と
こ
ろ

で
は
こ
の
影
響
を
適
切
に
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 
地
盤
変
動
の
例
と
し
て
は
次
の
よ
う
な
も
の
が
あ
げ
ら
れ
る
。
 

1
) 

基
礎
周
辺
地
盤
の
圧
密
沈
下
 

2
) 

背
面
盛
土
に
よ
る
軟
弱
地
盤
の
側
方
移
動
 

3
) 

河
川
の
流
れ
，
波
浪
に
よ
る
洗
掘
，
河
床
低
下
 

 
 
こ
れ
ら
が
構
造
物
の
完
成
後
予
測
さ
れ
る
と
こ
ろ
で
は
設
計
に
こ
れ
を
適
切
に
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
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 8
.
1
4 

支
点
移
動
の
影
響
 

(
1
) 

不
静

定
構
造
物
に

お
い
て
，
地
盤

の
圧
密
沈
下

等
の
た
め
に

長
期
に

わ
た
り
生
じ

る
支
点
の
移
動
及
び
回
転
の
影
響
が
想
定
さ
れ
る
場
合
に
は
，
こ
の
影
響
を
適
切
に
考

慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
に
よ
る
場
合
に
は

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

支
点

移
動
の
影
響

に
よ
る
断
面
力

の
算
出
に
あ

た
っ
て
は
，

コ
ン
ク

リ
ー
ト
橋
に

つ
い

て
は
弾

性
計

算
で

求
め

た
最

終
移

動
量

の
推

定
値

に
よ

る
断

面
力

の
50
%
を

設

計
計
算
に
用
い
る
も
の
と
し
，
鋼
橋
に
つ
い
て
は
弾
性
計
算
で
求
め
た
最
終
移
動
量
の

推
定
値
に
よ
る
断
面
力
を
そ
の
ま
ま
設
計
計
算
に
用
い
る
。
 

(
4
) 

本
編

に
よ
る
以
外

の
地
震
の
支
点

移
動
の
影
響

に
つ
い
て
は

，
Ⅴ
編

の
規
定
に
よ

る
。
 

(
1)
 
連
続
桁
や
ラ
ー
メ
ン
構
造
の
橋
脚
の
よ
う
な
不
静
定
構
造
物
に
お
い
て
は
，
地
盤
沈
下
等
の
た
め
に
生

じ
る
基
礎
構
造
物
の
沈
下
，
水
平
移
動
，
回
転
等
に
よ
っ
て
生
じ
る
支
点
移
動
に
よ
っ
て
部
材
応
力
度
の

増
加
す
る
箇
所
が
生
じ
る
の
で
適
切
に
こ
の
影
響
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

          8
.
1
5 

遠
心
荷
重
 

(
1
) 

遠
心

荷
重
は
，
自

動
車
及
び
軌
道

車
両
の
通
行

，
橋
の
構
造

形
式
を

適
切
に
考
慮

し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

遠
心
荷
重
は
，
曲
線
軌
道
の
あ
る
場
合
に
限
り
軌
道
の
車
両
荷
重
の

8
%を

レ
ー
ル

面
上

1
.8
m
の
高
さ
に
お
い
て
横
方
向
に
作
用
さ
せ
る
。
極
端
に
軽
い
橋
等
特
別
な
場

合
に
は
自
動
車
に
対
し
て
も
遠
心
荷
重
を
考
慮
す
る
。
 

 2
.
2
.1
3 

地
盤
変

動
及
び

支
点
移

動
の
影

響
 

(
2
) 

上
部
構
造
に
対
す
る
支
点
移
動
の
影
響
 

 
 
不
静
定
構
造
物
に
お
い
て
，
地
盤
の
圧
密
沈
下
等
の
た
め
に
長
期
に
わ
た
り
生
じ
る
支

点
の
移
動
及
び
回
転
の
影
響
が
想
定
さ
れ
る
場
合
に
お
い
て
は
，
こ
の
影
響
を
適
切
に
考

慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

(
4)
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(2
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
4
) 

支
点
移
動
の
影
響
を
考
慮
す
る
場
合
に
お
い
て
は
，
最
終
移
動
量
を
推
定
し
て
断
面
力

を
算
出
す
る
。
断
面
力
の
算
出
は
弾
性
計
算
に
よ
っ
て
も
よ
い
。
 

 
 
こ
の
場
合
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
に
つ
い
て
は
弾
性
計
算
で
求
め
た
断
面
力
の

5
0%
を
設
計

計
算
に
用
い
る
も
の
と
し
，
鋼
橋
に
つ
い
て
は
弾
性
計
算
で
求
め
た
断
面
力
を
そ
の
ま
ま
設

計
計
算
に
用
い
る
。
 

(
2)
 
連
続
桁
や
ラ
ー
メ
ン
構
造
の
橋
脚
の
よ
う
な
不
静
定
構
造
物
に
お
い
て
は
，
地
盤
沈
下
等
の
た
め
に
生

じ
る
基
礎
構
造
物
の
沈
下
，
水
平
移
動
，
回
転
等
に
よ
っ
て
生
じ
る
支
点
移
動
に
よ
っ
て
部
材
応
力
度
の

増
加
す
る
箇
所
が
生
じ
る
の
で
適
切
に
こ
の
影
響
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
4)
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
に
お
い
て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
の
影
響
に
よ
っ
て
そ
の
応
力
度
は
相
当

小
さ
く
な
り
，
ク
リ
ー
プ
係
数
を

2.
0
と
し
て
求
め
た
場
合
，
弾
性
計
算
に
よ
る
値
の

50
％
程
度
と
な
る
。

こ
の
よ
う
な
趣
旨
か
ら
，
ク
リ
ー
プ
の
影
響
を
考
慮
し
な
い
で
計
算
す
る
場
合
に
は
，
計
算
値
の

50
％
を

設
計
断
面
力
と
し
て
よ
い
。
た
だ
し
，
初
め
か
ら
ク
リ
ー
プ
の
影
響
を
考
慮
し
た
厳
密
計
算
を
行
う
場
合

に
は
こ
の
限
り
で
な
い
。
 

 
 
鋼
橋
で
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
に
お
け
る
ク
リ
ー
プ
の
よ
う
な
現
象
は
な
い
の
で
弾
性
計
算
で
求
め
た

断
面
力
を
そ
の
ま
ま
設
計
断
面
力
と
す
る
。
 

 
 
脚
長
が
は
り
の
長
さ
に
比
し
て
非
常
に
短
い
ラ
ー
メ
ン
構
造
で
は
，
支
点
の
移
動
及
び
回
転
に
よ
っ
て

大
き
な
応
力
が
生
じ
る
箇
所
も
あ
る
の
で
特
に
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 2
.
2
.1
5 

遠
心
荷

重
及
び

制
動
荷

重
 

(
1
) 

遠
心
荷
重
及
び
制
動
荷
重
は
，
自
動
車
及
び
軌
道
車
両
の
通
行
，
橋
の
構
造
形
式
を

適
切
に
考
慮
し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
及
び

(4
)の

規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 

遠
心
荷
重
は
，
曲
線
軌
道
の
あ
る
場
合
に
限
り
軌
道
の
車
両
荷
重
の

8％
が
レ
ー
ル

面
上

1
.8
m
の
高
さ
に
お
い
て
横
方
向
に
作
用
さ
せ
る
。
極
端
に
軽
い
橋
等
特
別
な
場
合

に
は
自
動
車
に
対
し
て
も
遠
心
荷
重
を
考
慮
す
る
。
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 (
3)
 
遠
心
荷
重
は
曲
線
軌
道
が
あ
る
場
合
に
考
え
る
。
厳
密
に
い
え
ば
曲
線
部
分
の
橋
や
，
自
動
車
が
蛇
行

す
る
場
合
に
は
遠
心
荷
重
が
生
じ
る
が
，
そ
の
値
は
き
わ
め
て
小
さ
い
か
ら
通
常
考
え
る
必
要
は
な
い
。

曲
線
軌
道
が
あ
る
場
合
で
は
車
両
荷
重
の

8％
が
遠
心
荷
重
と
し
て
作
用
す
る
も
の
と
し
て
い
る
。
鉄
道

橋
設
計
標
準
で
は
，
曲
率
半
径

1,
00
0m

以
下
の
場
合
は

12
％
，
1,
00
0～

2,
0
00
m
で
８
％
と
規
定
し
て
い

る
こ
と
等
を
考
慮
し
て
，
８
％
を
適
当
な
値
と
認
め
た
も
の
で
あ
る
。
 

遠
心

荷
重
の

作
用

高
さ

を
決

め
る

に
あ

た
っ

て
は

，
車

両
高

さ
を

考
慮

し
，

多
少

の
安

全
を

見
込

み

1
.8
m
と
し
て
い
る
。
 

 8
.
1
6 

制
動
荷
重
 

(
1
) 

制
動

荷
重
は
，
自

動
車
及
び
軌
道

車
両
の
通
行

，
橋
の
構
造

形
式
を

適
切
に
考
慮

し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

制
動

荷
重
は
，
軌

道
の
あ
る
場
合

に
限
り
軌
道

車
両
の
輪
荷

重
総
和
の

10
%を

レ

ー
ル
面
上

1
.8
m
の
高
さ
に
お
い
て
車
両
の
進
行
方
向
に
作
用
さ
せ
る
。
極
端
に
軽
い

橋
等
特
別
な
場
合
に
は
自
動
車
の
制
動
荷
重
は

2
5k
N
と
し
，
橋
面
上

1
.
8m

の
高
さ
に

お
い
て
自
動
車
の
進
行
方
向
に
作
用
さ
せ
る
。
 

 (
1)
 
制
動
荷
重
は
一
般
の
道
路
橋
で
は
ほ
と
ん
ど
考
え
る
必
要
が
な
い
荷
重
で
あ
る
が
，
自
重
が
極
端
に
軽

い
上
部
構
造
や
ト
レ
ッ
ス
ル
橋
脚
の
設
計
等
，
特
別
な
場
合
に
は
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
も
予
想
さ

れ
，
ま
た
軌
道
が
あ
る
場
合
に
は
相
当
大
き
な
荷
重
と
な
る
場
合
も
考
え
ら
れ
る
こ
と
か
ら
検
討
す
る
必

要
が
あ
る
。
 

           

(
3)
 
遠
心
荷
重
 

 
 
遠
心
荷
重
は
曲
線
軌
道
が
あ
る
場
合
に
考
え
る
。
厳
密
に
い
え
ば
曲
線
部
分
の
橋
や
，
自
動
車
が
蛇
行

す
る
場
合
に
は
遠
心
荷
重
が
生
じ
る
が
，
そ
の
値
は
極
め
て
小
さ
い
か
ら
通
常
考
え
る
必
要
は
な
い
。
曲

線
軌
道
が
あ
る
場
合
で
は
車
両
荷
重
の

8％
が
遠
心
荷
重
と
し
て
作
用
す
る
も
の
と
し
て
い
る
。
鉄
道
橋

設
計
標
準
で
は
，
曲
率
半
径

1,
00
0m

以
下
の
場
合
は

12
％
，
1,
00
0m

か
ら

2,
00
0ｍ

で
8％

と
規
定
し
て

い
る
こ
と
等
を
考
慮
し
て
，
8％

を
適
当
な
値
と
認
め
た
も
の
で
あ
る
。
 

 
 
遠
心
荷
重
の
作
用
高
さ
を
決
め
る
に
あ
た
っ
て
は
，
車
両
高
さ
を
考
慮
し
，多

少
の
安
全
を
見
込
み

1.
8
m

と
し
て
い
る
。
 

 2
.
2
.1
5 

遠
心
荷

重
及
び

制
動
荷

重
 

(
1
) 

遠
心
荷
重
及
び

制
動
荷
重
は
，
自
動
車

及
び
軌
道
車
両
の
通

行
，
橋
の
構

造
形
式
を

適
切
に
考
慮
し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
及
び

(4
)の

規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
4
) 

自
動
車
の
制
動
荷
重
は
，
極
端
に
軽
い
橋
，
軌
道
が
あ
る
等
特
別
な
場
合
に
お
い
て

考
慮
す
る
。
自
動
車
の
制
動
荷
重
は

2
5k
N
と
し
，
橋
面
上

1.
8m

の
高
さ
に
お
い
て
自
動

車
の
進
行
方
向
に
作
用
さ
せ
る
。
軌
道
車
両
の
制
動
荷
重
は
輪
荷
重
総
和
の

1
0%
と
し
，

レ
ー
ル
面
上

1
.8
m
の
高
さ
に
お
い
て
車
両
の
進
行
方
向
に
作
用
さ
せ
る
。
 

(
4)
 
制
動
荷
重
 

 
 
制
動
荷
重
は
一
般
の
道
路
橋
で
は
ほ
と
ん
ど
考
え
る
必
要
が
な
い
荷
重
で
あ
る
が
，
自
重
が
極
端
に
軽

い
上
部
構
造
や
ト
レ
ッ
ス
ル
橋
脚
の
設
計
等
，
特
別
な
場
合
に
は
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
も
予
想
さ

れ
，
ま
た
軌
道
が
あ
る
場
合
に
は
相
当
大
き
な
荷
重
と
な
る
場
合
も
考
え
ら
れ
る
こ
と
か
ら
検
討
す
る
必

要
が
あ
る
。
 

 
 
制
動
荷
重
は
設
計
自
動
車
荷
重
又
は
軌
道
車
両
の
輪
荷
重
総
和
の

10
％
と
し
，
作
用
高
は
路
面
又
は
レ

ー
ル
面
上

1.
8m

と
し
て
い
る
。
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8
.
1
7 

風
荷
重
 

(
1
) 

風
の

影
響
は
，
架

橋
地
点
の
位
置

，
地
形
及
び

地
表
条
件
や

橋
の
構

造
特
性
，
断

面
形
状
を
適
切
に
考
慮
し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

吊
橋

，
斜
張
橋
の

よ
う
に
た
わ
み

や
す
い
橋
及

び
特
に
た
わ

み
や
す

い
部
材
の
設

計
で
は
，
風
に
よ
る
動
的
な
影
響
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

(
4)
及
び
(5
)に

よ
る
場
合
は
(
1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
4
) 

上
部
構
造
に
作
用
す
る
風
荷
重
は
，
設
計
基
準
風
速
を

4
0m
/s

と
し
て
求
め
た
橋

軸
に
直
角
に
作
用
す
る
水
平
荷
重
と
し
，
設
計
部
材
に
最
も
不
利
な
応
力
を
生
じ
る
よ

う
に
そ
の
有
効
投
影
面
積
に
載
荷
す
る
。
た
だ
し
，
遮
音
壁
が
設
置
さ
れ
る
場
合
に
は

，

風
の
特
性
及
び
遮
音
壁
の
構
造
に
応
じ
て
風
荷
重
を
低
減
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

1
) 

鋼
桁
 

鋼
桁
に

作
用
す

る
風
荷

重
W
S
は
，

1
橋

の
橋

軸
方

向
の

長
さ

1m
に

つ
き

表

-
8
.1
7.
1
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-8
.1
7.
1 

鋼
桁
の
風
荷
重
（
k
N/
m）

 

断
面
形
状
 

風
荷
重
 

1
 

 
  

൏
8 

ሺ  
40 

ሻ 
 ሾ

4.
0

 
0.

2ሺ
 

  
ሻሿ

  
 

6.
0 

8
 

 
  
 

ሺ  
40 

ሻ 
 2

.4
 

 
6.

0 

こ
こ
に
，

 
 
：
橋
の
総
幅
（

m）
（
図

-8
.1
7.
1
参
照
）
 

 
 

：
橋
の
総
高
（

m）
（
表

-8
.1
7.
2
参
照
）
 

 
 

：
設
計
基
準
風
速

 (
m/
s)
 

 

 

図
-8
.1
7.
1 

B
の
と
り
方
 

   

2
.
2
.9
 
風
荷

重
 

(
1
) 

橋
に
作
用
す
る
風
荷
重
は
，
架
橋
地
点
の
位
置
，
地
形
及
び
地
表
条
件
や
橋
の
構
造

特
性
，
断
面
形
状
を
適
切
に
考
慮
し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

吊
橋
，
斜
張
橋
の
よ
う
に
た
わ
み
や
す
い
橋
及
び
特
に
た
わ
み
や
す
い
部
材
に
つ
い

て
は
，
風
に
よ
る
動
的
な
影
響
を
考
慮
し
て
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

(
4)
及
び

(5
)の

規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
4
) 

上
部
構
造
に
作
用
す
る
風
荷
重
は
，
橋
軸
に
直
角
に
作
用
す
る
水
平
荷
重
と
し
，
設

計
部

材
に

最
も

不
利

な
応

力
を

生
じ

る
よ

う
に

載
荷

す
る

。
た

だ
し

，
遮

音
壁

が
設
置

さ
れ

る
場

合
に

お
い

て
は

，
風

の
特

性
及

び
遮

音
壁

の
構

造
に

応
じ

て
風

荷
重

を
低
減

し
て
も
よ
い
。
 

1
) 

鋼
桁
 

 
 
 
鋼
桁
に
作
用
す
る
風
荷
重
は

,1
橋
の
橋
軸
方
向
の
長
さ

1m
に
つ
き
表

-2
.2
.1
0
に

示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-2
.2
.1
0 

鋼
桁
の
風
荷
重
（
k
N/
m）

 

断
面
形
状
 

風
 
荷
 
重
 

1
≦
B
/D
＜

8 
[
4
.0
－

0.
2(
 B
/
D)
]D
≧

  6
.0
 

8
≦
B
/D
 

2
.
4D
≧

6.
0 

 

こ
こ
に
，

B：
橋
の
総
幅
（
m）

 （
図

-2
.2
.5

参
照
）
 

 
 
 
 

D：
橋
の
総
高
（
m
）（

表
-
2
.2
.1
1
参
照
）
 

 

 

図
-2
.2
.5
 
B
の
と
り
方
 

   

B
 

B
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表
-8
.1
7.
2 

鋼
桁
の

 
の
と
り
方
 

橋
梁
用
防
護
柵

 
壁
型
剛
性
防
護
柵

 
壁
型
剛
性
防
護
柵
以
外

 

 
の
と
り
方

 

 
 

 

 2
) 

2
主
構
ト
ラ
ス
 

2
主
構
ト
ラ
ス
に
作
用
す
る
風
荷
重

WS
は

，風
上
側
の
有
効
鉛
直
投
影
面
積

1
m
2

に
つ
き

，
表
-
8.
17
.3

に
示
す
値
と
す
る

。
た
だ
し
，
標
準
的
な

2
主
構
ト
ラ
ス
に

つ
い
て
は
，
表

-8
.1
7.
4
に
基
づ
い
て
風
上
側
弦
材
の
橋
軸
方
向
の
長
さ

1
m
あ
た

り
の
風
荷
重
を
求
め
て
よ
い
。
な
お
，
こ
の
と
き
の
長
さ

1m
あ
た
り
の
風
荷
重
は

，

載
荷
弦
に
お
い
て

6.
0k
N/
m
以
上
，
無
載
荷
弦
に
お
い
て
は

3
.0
kN
/m

以
上
と
す

る
。
 

 

表
-8
.1
7.
3 

2
主
構
ト
ラ
ス
に
作
用
す
る
風
荷
重

 （
k
N/
m2
）
 

ト
ラ
ス
 

活
荷
重
無
載
荷
時

 
2.

5
ሺ  

40 
ሻ 

φ
 .

 
 

 

橋
床
 

活
荷
重
無
載
荷
時
 

3.
0ሺ

 
40 

ሻ 
 

 

た
だ
し
，

0.
1

 
φ

 
0.

6 

こ
こ
に
，
φ
 

：
ト
ラ
ス
の

充
実
率

（
ト
ラ
ス

外
郭

面
積
に
対

す
る
ト

ラ
ス

投
影
面
積
の
比
）
 

 
 

：
設
計
基
準
風
速

(m
/s
) 

 

表
-8
.1
7.
4 

標
準
的
な

2
主
構
ト
ラ
ス
の
充
実
率
と
有
効
鉛
直
投
影
高

  
（

m）
 

ト
ラ
ス
の
充
実
率
φ
 

有
効
鉛
直
投
影
高
さ

 (
m)
 

4 
  
 

載
荷
弦
と
無
載
荷
弦
：

2 
 

橋
床
：

 
 

  

表
-2
.2
.1
1 

鋼
桁
の

D
の
と
り
方
 

橋
梁
用
防
護
柵
 

壁
型
剛
性
防
護
柵
 

壁
型
剛
性
防
護
柵
以
外
 

D
の
と
り
方
 

 
 

 

2
) 

2
主
構
ト
ラ
ス
 

 
 
 
2
主
構
ト
ラ
ス
に
作
用
す
る
風
荷
重
は
，
風
上
側
の
有
効
鉛
直
投
影
面
積

1
m
2
に
つ

き
，
表

-2
.2
.1
2
に
示
す
値
と
す
る
。
た
だ
し
，
標
準
的
な

2
主
構
ト
ラ
ス
に
つ
い
て

は
，
風
上
側
弦
材
の
橋
軸
方
向
の
長
さ

1
m
に
つ
き
表
-
2.
2
.1
3
に
示
す
風
荷
重
を
用

い
て
も
よ
い
。
 

   

表
-2
.2
.1
2 

2
主
構
ト
ラ
ス
に
作
用
す
る
風
荷
重

  
（

kN
/m

2 ）
 

ト
ラ
ス
 

活
荷
重
載
荷
時
 

活
荷
重
無
載
荷
時
 

1.
25

 
 

 
 

2.
5

 
 

 
 

橋
 床
 

活
荷
重
載
荷
時
 

活
荷
重
無
載
荷
時
 

1
.
5 

3
.
0 

た
だ
し
，

0.
1≦

φ
≦
0
.6
 

 
 
 
こ
こ
に
，
φ
：
ト
ラ
ス
の
充
実
率
（
ト
ラ
ス
外
郭
面
積
に
対
す
る
ト
ラ
ス
投
影
 

面
積
の
比
）
 

 

表
-2
.2
.1
3 

標
準
的
な

2
主
構
ト
ラ
ス
の
風
荷
重

  
（

kN
/m
）
 

弦
 
 
  
材
 

風
 
 
荷
 
 重
 

載
荷
弦
 

活
荷
重
載
荷
時
 

活
荷
重
無
載
荷
時
 

1
.
5＋

1
.5
D＋

1
.2
5  

  
≧
6
.0
 

 
 
  
  
3.
0D
＋

2.
5  

  
≧
6
.0
 

無
載
荷
弦
 

活
荷
重
載
荷
時
 

活
荷
重
無
載
荷
時
 

 
 
  
  
  
  
  
1.
25

 
  
≧

3.
0 

 
 
  
  
  
  
  
 2
.5

 
  
≧

3.
0 

 

 

D 

0.4m 

D 

 

D 

0.4m 

D 
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た
だ
し
，

7
 

 
  

 
40

 

こ
こ
に
，

 
 

：
橋
床
の
総

高
（

m）
。
た
だ
し

，
橋

軸
直
角
方

向
か
ら
見

て
弦

材
と
重
な
る
部
分
の
高
さ
は
含
め
な
い
（
図

-8
.1
7.
2
参
照
）
 

  
：
弦
材
の
高
さ
（

m）
 

  
：
下
弦
材
中
心
か
ら
上
弦
材
中
心
ま
で
の
主
構
高
さ
（

m）
 

 

 

図
-8
.1
7.
2 

2
主
構
ト
ラ
ス
の

 
の
と
り
方
 

 

3
) 

そ
の
他
の
形
式
の
橋
の
風
荷
重
 

そ
の
他
の
形
式
の
橋
の
橋
桁
部
分
に
作
用
す
る
風
荷
重

W
S
は
，
桁
形
状
に
応
じ

1
)又

は
2
)を

適
用
す
る
。
 

1
)又

は
2
)に

規
定
さ
れ
て
い
な
い
よ
う
な
部
材
に
作
用
す
る
風
荷
重
は
，
断
面

形
状
に
応
じ
表

-8
.1
7.
5
に
示
す
値
と
す
る
。
 

 表
-8
.1
7.
5 

鋼
桁
又
は

2
主
構
ト
ラ
ス
以
外
の
橋
の
部
材
に
作
用
す
る
風
荷
重
（

kN
/m

2 ）
 

部
材
の
 断
面
形
状
 

風
荷
 重
 

風
上
側
部
材
 

風
下
側
部
材
 

円
形
 

活
荷
重
無
載
荷
時
 

1.
5ሺ

 
40 

ሻ 
 

1.
5ሺ

 
40 

ሻ 
 

角
形
 

活
荷
重
無
載
荷
時
 

3.
0ሺ

 
40 

ሻ 
 

1.
5ሺ

 
40 

ሻ 
 

こ
こ
に
，

 
：
設
計
基
準
風
速

(m
/s
) 

    

た
だ
し
，
７
≦

 
  
≦

40
 

こ
こ
に

，
D：

橋
床
の
総
高
（
m）
。
た
だ
し
，
橋
軸
直
角
水
平
方
向
か
ら
見
て
弦

材
と
重
な
る
部
分
の
高
さ
は
含
め
な
い
（
図

-2
.2
.6

参
照
）。

 

 ：
弦
材
の
高
さ
（

m）
 

 ：
下
弦
材
中
心
か
ら
上
弦
材
中
心
ま
で
の
主
構
高
さ
（

m）
 

          

図
-2
.2
.6
 
2
主
構
ト
ラ
ス
の

D
の
と
り
方
 

  3
) 

そ
の
他
の
形
式
の
橋
 

そ
の
他
の
形
式
の
橋
の
橋
桁
部
分
に
作
用
す
る
風
荷
重
は
，
桁
形
状
に
応
じ

1
)又

は

2
)を

適
用
す
る
。
 

1
)又

は
2
)に

規
定
さ
れ
て
い
な
い
よ
う
な
部
材
に
作
用
す
る
風
荷
重
は
，
断
面
形
状

に
応
じ
表

-2
.2
.1
4
に
示
す
値
と
す
る
。
な
お
，
活
荷
重
載
荷
時
に
は
，
活
荷
重
に
対
し

て
橋
面
上

1
.5
m
の
位
置
に

1.
5k
N/
m
の
風
荷
重
を
作
用
さ
せ
る
。
 

 

表
-2
.2
.1
4 

鋼
桁
又
は

2
主
構
ト
ラ
ス
以
外
の
橋
の
部
材
に
作
用
す
る
風
荷
重
（

kN
/m

2 ）
 

部
材
の
断
面
形
状
 

風
 
 
荷
 
 
重
 

風
上
側
部
材
 

風
下
側
部
材
 

円
形
 

活
荷
重
載
荷
時
 

活
荷
重
無
載
荷
時
 

0
.
75
 

1
.
5 

0
.
75
 

1
.
5 

角
形
 

活
荷
重
載
荷
時
 

活
荷
重
無
載
荷
時
 

1
.
5 

3
.
0 

0
.
75
 

1
.
5 

  

0.4m 
 D  

壁
型

剛
性

防
護

柵
 

縦
げ

た
 

床
げ

た
 

弦
材

 
床

げ
た

 
縦

げ
た

 
弦

材
 

壁
型

剛
性

防
護

柵
以

外
の

 
橋

梁
用

防
護

柵
 

 D1  

 h  

D
＝

D
1 
－

 h
 

（
a）

上
路

ト
ラ

ス
の

場
合

 
（

b）
下

路
ト

ラ
ス

の
場

合
 

 
ൌ

 
 

 
 

 

  

 

縦
桁

床
桁

床
桁

縦
桁

0.4m 
 D  

壁
型

剛
性

防
護

柵
 

縦
げ

た
 

床
げ

た
 

弦
材

 
床

げ
た

 
縦

げ
た

 
弦

材
 

壁
型

剛
性

防
護

柵
以

外
の

 
橋

梁
用

防
護

柵
 

 D1  

 h  

D
＝

D
1 
－

 h
 

（
a）

上
路

ト
ラ

ス
の

場
合

 
（

b）
下

路
ト

ラ
ス

の
場

合
 

縦
桁

 
床

桁
 

床
桁

 
縦

桁
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1 
 

改
定

案
（
８

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

4
) 

並
列
橋
 

鋼
桁
橋
が
並
列
す
る
場
合
に
は

，そ
の
影
響
を
考
慮
し
て
表

-8
.1
7.
1
の
風
荷
重

を
適
切
に
補
正
す
る
。
 

5
)
  
活
荷
重
に
対
す
る
風
荷
重

W
L 

活
荷
重
載
荷
時
に
は
，
活
荷
重
に
対
し
て
橋
面
上

1
.5
m
の
位
置
に

3.
0ሺ

 
40 

ሻ 
 

k
N
/m

2
の
風
荷
重

WL
を
作
用
さ
せ
る
。
 

(
5
) 

下
部
構
造
に
直
接
作
用
す
る
風
荷
重

W
S
は
，
橋
軸
直
角
方
向
及
び
橋
軸
方
向
に
作

用
す
る
水
平
荷
重
と
す
る
。
た
だ
し
，
同
時
に

2
方
向
に
は
作
用
し
な
い
も
の
と
す
る

。

風
荷
重

WS
の
大

き
さ
は
，

風
向
方
向

の
有
効
鉛

直
投
影
面

積
に
対
し
て

表
-
8.
17
.6

に
示
す
値
と
す
る
。
 

 

表
-8
.1
7.
6 

下
部
構
造
に
作
用
す
る
風
荷
重
（

kN
/m

2 ）
 

躯
体
の
断
面
形
状
 

風
荷
重
 

円
形
 

小
判
形
 

活
荷
重
無
載
荷
時

 
1.

5ሺ
 

40 
ሻ 
 

角
形
 

活
荷
重
無
載
荷
時
 

3.
0ሺ

 
40 

ሻ 
 

こ
こ
に
，

 
：
設
計
基
準
風
速

(m
/s
) 

 (
6
) 

設
計
基
準
風
速
を
(
4)
に
よ
ら
ず
定
め
る
場
合
に
は
，
架
橋
地
点
に
お
け
る
風
の
変

動
の

影
響
や

統
計

的
性

質
を

考
慮

し
て

設
計

供
用

期
間

中
に

生
じ

得
る

最
大

級
の

値

と
な
る
よ
う
に
定
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
1)
 
橋
に
作
用
す
る
風
の
影
響
は
，
架
橋
地
点
の
風
の
特
性
及
び
橋
の
構
造
特
性
や
断
面
形
状
に
よ
っ
て
異

な
る
た
め
，
こ
れ
ら
を
適
切
に
考
慮
し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

風
の
影
響
に
は
，
静
的
風
荷
重
，
ガ
ス
ト
応
答
，
発
散
振
動
，
渦
励
振
等
が
挙
げ
ら
れ
る
。
そ
の
結
果
，

橋
に
力
が
作
用
し
，
橋
が
変
形
，
振
動
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
が
，
こ
れ
ら
が
橋
の
安
全
性
及
び
使
用

性
を
損
な
わ
な
い
よ
う
に
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

自
然
の
風
は
，
風
速
が
時
間
的
に
も
空
間
的
に
も
変
動
し
て
い
る
。
こ
の
た
め
，
風
に
よ
り
橋
に
作
用

す
る
力
も
変
動
し
て
い
る
が
，
こ
れ
を
時
間
的
に
一
定
と
み
な
せ
る
力
と
変
動
的
な
力
と
に
分
け
て
考
え

る
。
こ
の
う
ち
前
者
を
静
的
風
荷
重
と
呼
ぶ
。
自
然
の
風
の
風
速
変
動
に
よ
っ
て
生
じ
る
変
動
的
な
力
は

構
造
物
に
振
動
を
も
た
ら
す
が
，
こ
れ
を
ガ
ス
ト
応
答
と
呼
ぶ
。
静
的
風
荷
重
及
び
ガ
ス
ト
応
答
に
つ
い

て
は
，
静
的
風
荷
重
に
ガ
ス
ト
応
答
係
数
を
乗
じ
た
風
荷
重
に
よ
り
両
者
の
影
響
を
考
慮
す
る
こ
と
が
で

き
る
。
 

静
的

風
荷
重

と
ガ

ス
ト

応
答

は
自

然
風

中
の

ど
の

構
造

物
に

も
作

用
又

は
発

生
す

る
も

の
で

あ
る

た

め
，
全
て
の
橋
に
お
い
て
そ
の
影
響
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

4
) 

並
列
橋
 

 
 
鋼
桁
橋
が
並
列
す
る
場
合
に
は
，
そ
の
影
響
を
考
慮
し
て
表

-2
.2
.
10

の
風
荷
重
を

適
切
に
補
正
す
る
。
 

   

(
5
) 

下
部
構
造
に
直
接
作
用
す
る
風
荷
重
は
，
橋
軸
直
角
方
向
及
び
橋
軸
方
向
に
作
用
す

る
水
平
荷
重
と
す
る
。
た
だ
し
，
同
時
に

2
方
向
に
は
作
用
し
な
い
も
の
と
す
る
。
風

荷
重
の
大
き
さ
は
，
風
向
方
向
の
有
効
鉛
直
投
影
面
積
に
対
し
て
表

-2
.
2.
15

に
示
す
値

と
す
る
。
 

 

表
-2
.2
.1
5 

下
部
構
造
に
作
用
す
る
風
荷
重
（

kN
/m

2 ）
 

躯
体
の
断
面
形
状
 

風
 
荷
 
重
 

円
 
形
 

小
判
形
 

活
荷
重
載
荷
時
 

活
荷
重
無
載
荷
時
 

0
.
75
 

1
.
5 

角
 
形
 

活
荷
重
載
荷
時
 

活
荷
重
無
載
荷
時
 

1
.
5 

3
.
0 

 

    (
1)
 
風
荷
重
は
，
架
橋
地
点
の
風
の
特
性
及
び
橋
の
構
造
特
性
や
断
面
形
状
に
よ
っ
て
異
な
る
た
め
，
こ
れ

ら
を
適
切
に
考
慮
し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

橋
に
作
用
す
る
風
の
影
響
に
は
，
静
的
風
荷
重
，
ガ
ス
ト
応
答
，
発
散
振
動
，
渦
励
振
等
が
挙
げ
ら
れ

る
。
そ
の
結
果
，
橋
に
力
が
作
用
し
，
橋
が
変
形
，
振
動
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
が
，
こ
れ
ら
が
橋
の

安
全
性
及
び
使
用
性
を
損
な
わ
な
い
よ
う
に
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 
 
自
然
の
風
は
，
風
速
が
時
間
的
に
も
空
間
的
に
も
変
動
し
て
い
る
。
こ
の
た
め
，
風
に
よ
り
橋
に
作
用

す
る
力
も
変
動
し
て
い
る
が
，
こ
れ
を
時
間
的
に
一
定
と
見
な
せ
る
力
と
変
動
的
な
力
と
に
分
け
て
考
え

る
。
こ
の
う
ち
前
者
を
静
的
風
荷
重
と
呼
ぶ
。
自
然
の
風
の
風
速
変
動
に
よ
っ
て
生
じ
る
変
動
的
な
力
は

構
造
物
に
振
動
を
も
た
ら
す
が
，
こ
れ
を
ガ
ス
ト
応
答
と
呼
ぶ
。
静
的
風
荷
重
及
び
ガ
ス
ト
応
答
に
つ
い

て
は
，
静
的
風
荷
重
に
ガ
ス
ト
応
答
係
数
を
乗
じ
た
風
荷
重
に
よ
り
両
者
の
影
響
を
考
慮
す
る
こ
と
が
で

き
る
。
 

 
 

静
的

風
荷

重
と

ガ
ス

ト
応

答
は

自
然

風
中

の
ど

の
構

造
物

に
も

作
用

又
は

発
生

す
る

も
の

で
あ
る

た

め
，
全
て
の
橋
に
お
い
て
そ
の
影
響
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
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案
（
８
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）

 
現

行
 

備
  

考
 

な
お
，
水
平
剛
度
の
保
持
等
の
理
由
よ
り
，
鋼
桁
及
び
２
主
構
ト
ラ
ス
に
お
け
る
橋
軸
方
向
単
位
長
さ

あ
た
り
の
風
荷
重
は
，
(4
)1
)又

は
2)
に
規
定
さ
れ
る
値
を
下
回
ら
な
い
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

(
2)
 
構
造
物
は
風
に
よ
っ
て
周
囲
に
発
生
し
た
渦
に
よ
り
振
動
し
た
り
（
渦
励
振
）
，
構
造
物
自
身
の
振
動

に
よ
り
そ
の
振
動
を
促
進
す
る
よ
う
な
空
気
力
が
作
用
し
て
振
動
が
急
激
に
大
き
く
な
っ
た
り
（
発
散
振

動
）
す
る
こ
と
が
あ
る
。
中
小
の
橋
又
は
た
わ
み
に
く
い
部
材
で
は
，
通
常
こ
れ
ら
の
振
動
が
発
現
す
る

風
速
が
高
く
，
問
題
と
な
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な
い
が
，
吊
橋
，
斜
張
橋
の
よ
う
な
た
わ
み
や
す
い
橋
，

及
び
た
わ
み
や
す
い
部
材
に
お
い
て
は
，
こ
れ
ら
の
振
動
が
発
現
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
た

わ
み
や
す
い
橋
及
び
部
材
に
お
い
て
は
，
発
散
振
動
，
渦
励
振
等
に
つ
い
て
も
考
慮
す
る
。
 

発
散
振
動
，
渦
励
振
等
に
つ
い
て
は
，
架
橋
地
点
の
風
の
特
性
及
び
橋
の
構
造
特
性
等
を
適
切
に
考
慮

し
て
，
そ
れ
ら
の
発
現
風
速
及
び
振
動
振
幅
を
推
定
す
る
。
そ
の
結
果
，
発
現
風
速
が
そ
の
橋
の
供
用
中

に
発
生
す
る
と
考
え
ら
れ
る
風
速
に
比
べ
て
十
分
高
い
，
又
は
振
動
が
橋
の
安
全
性
及
び
使
用
性
に
支
障

を
き
た
さ
な
い
と
判
断
さ
れ
れ
ば
所
要
の
性
能
を
確
保
し
て
い
る
と
評
価
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

渦
励
振
等
が
懸
念
さ
れ
る
部
材
と
し
て
は
，
ア
ー
チ
橋
の
吊
材
や
斜
張
橋
の
ケ
ー
ブ
ル
等
が
あ
げ
ら
れ

る
。
こ
の
う
ち
ア
ー
チ
橋
の
吊
材
の
設
計
に
つ
い
て
は
，
Ⅱ
編

15
.7

及
び
Ⅱ
編

17
.
5.
6
に
規
定
さ
れ
て

い
る
。
 

 
 
な
お
，
具
体
的
な
検
討
に
あ
た
っ
て
は
，
道
路
橋
耐
風
設
計
便
覧
（
日
本
道
路
協
会
，
平
成

20
年

1
月
）
」

が
参
考
と
な
る
。
 

     
(4
) 

上
部
構
造
に
作
用
す
る
風
荷
重
は
，
橋
軸
直
角
方
向
で
水
平
に
吹
く
風
に
よ
る
抗
力
を
基
本
と
し
，

こ
れ
に
風
速
変
動
の
影
響
を
考
慮
し
て
定
め
て
い
る
。
 

単
位

面
積

あ
た

り
に

作
用

す
る

風
荷

重
 
（

N
/m

2
）

は
設

計
基

準
風

速
 
（

m/
s
）
，

空
気

密
度

 
（

＝

1
.2
3
kg
/
m
3 )
，
抗
力
係
数

  
及
び
ガ
ス
ト
応
答
係
数

 
を
用
い
て
式
（
解

8.
17
.1
）
よ
り
求
め
ら
れ
る
。
 

 
ൌ

  
  

 
  

 
…
…
…
…
…
…
…
（
解

8.
17
.
1）

 

  こ
こ
で
，
ガ
ス
ト
応
答
係
数

 
は
風
速
変
動
の
影
響
を
補
正
す
る
も
の
で
あ
る
。
こ
の
風
荷
重

 に
橋
軸

方
向
単
位
長
さ
当
た
り
の
上
部
構
造
の
有
効
鉛
直
投
影
面
積

 
 
（

m2
/m
）
を
乗
ず
る
こ
と
に
よ
り
，
橋
軸

方
向
単
位
長
さ
当
た
り
の
風
荷
重

 
（
N/
m）

が
求
め
ら
れ
る
。
 

 
ൌ

  
 
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解

8.
1
7.
2）

 

1
) 

設
計
基
準
風
速
（
風
速
の
特
性
値
）
 

風
は
風
速
が
時
間
的
に
も
空
間
的
に
も
変
動
し
て
い
る
が
，
こ
れ
を
平
均
的
な
風
速
と
，
そ
の
ま
わ

り
の
変
動
的
な
風
速
と
に
分
け
て
考
え
る
。
設
計
の
基
本
と
す
る
風
速
で
あ
り
，
架
橋
地
点
で
標
準
的

 
 
な
お
，
水
平
剛
度
の
保
持
等
の
理
由
よ
り
，
鋼
桁
及
び

2
主
構
ト
ラ
ス
に
お
け
る
橋
軸
方
向
単
位
長
さ

あ
た
り
の
風
荷
重
は
，
表
-2
.2
.
10

又
は
表
-2
.
2.
13

に
示
す
最
低
値
を
下
回
ら
な
い
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

(
2)
 
構
造
物
は
風
に
よ
っ
て
周
囲
に
発
生
し
た
渦
に
よ
り
振
動
し
た
り
（
渦
励
振
）
，
構
造
物
自
身
の
振
動

に
よ
り
そ
の
振
動
を
促
進
す
る
よ
う
な
空
気
力
が
作
用
し
て
振
動
が
急
激
に
大
き
く
な
っ
た
り
（
発
散
振

動
）
す
る
こ
と
が
あ
る
。
中
小
の
橋
又
は
た
わ
み
に
く
い
部
材
で
は
，
通
常
こ
れ
ら
の
振
動
が
発
現
す
る

風
速
が
高
く
，
問
題
と
な
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な
い
が
，
吊
橋
，
斜
張
橋
の
よ
う
な
た
わ
み
や
す
い
橋
，

及
び
た
わ
み
や
す
い
部
材
に
お
い
て
は
，
こ
れ
ら
の
振
動
が
発
現
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
た

わ
み
や
す
い
橋
及
び
部
材
に
お
い
て
は
，
発
散
振
動
，
渦
励
振
等
に
つ
い
て
も
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 
 
発
散
振
動
，
渦
励
振
等
に
つ
い
て
は
，
架
橋
地
点
の
風
の
特
性
及
び
橋
の
構
造
特
性
等
を
適
切
に
考
慮

し
て
，
そ
れ
ら
の
発
現
風
速
及
び
振
動
振
幅
を
推
定
す
る
。
そ
の
結
果
，
発
現
風
速
が
そ
の
橋
の
供
用
中

に
発
生
す
る
と
考
え
ら
れ
る
風
速
に
比
べ
て
十
分
高
い
，
又
は
振
動
が
橋
の
安
全
性
及
び
使
用
性
に
支
障

を
き
た
さ
な
い
と
判
断
さ
れ
れ
ば
所
要
の
性
能
を
確
保
し
て
い
る
と
評
価
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

 
 
渦
励
振
等
が
懸
念
さ
れ
る
部
材
と
し
て
は
，
ア
ー
チ
橋
の
吊
材
や
斜
張
橋
の
ケ
ー
ブ
ル
等
が
あ
げ
ら
れ

る
。
こ
の
う
ち
ア
ー
チ
橋
の
吊
材
の
設
計
に
つ
い
て
は
，
鋼
橋
編

14
.7

及
び

15
.6
.
6
に
規
定
さ
れ
て
い

る
。
 

 
 
な
お
，
具
体
的
な
検
討
に
あ
た
っ
て
は
，「

道
路
橋
耐
風
設
計
便
覧
」（

日
本
道
路
協
会
，
平
成

20
年

1

月
）
が
参
考
と
な
る
。
 

(
3)
 
風
荷
重
は
橋
ご
と
に
異
な
る
も
の
と
な
る
が
，
支
間
長
の
短
い
中
小
橋
で
は
設
計
に
及
ぼ
す
風
荷
重
の

影
響
は
小
さ
く
，
詳
細
な
規
定
に
従
っ
て
風
荷
重
を
算
出
す
る
こ
と
は
必
ず
し
も
得
策
と
考
え
ら
れ
な
い

た
め
，
標
準
的
な
風
荷
重
を
用
い
て
も
よ
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
風
荷
重
の
影
響
が
大
き
く
，
か

つ
設
計
基
準
風
速
が

40
m/
s
以
上
と
な
る
と
想
定
さ
れ
る
場
合
は
，
十
分
な
検
討
が
必
要
で
あ
る
。
 

(
4)
 
上
部
構
造
に
作
用
す
る
風
荷
重
は
，
橋
軸
直
角
方
向
で
水
平
に
吹
く
風
に
よ
る
抗
力
を
基
本
と
し
，
こ

れ
に
風
速
変
動
の
影
響
を
考
慮
し
て
定
め
て
い
る
。
 

単
位

面
積

あ
た

り
に

作
用

す
る

風
荷

重
p 

(N
/
m
2 )
は

設
計

基
準

風
速

 
 
(
m
/s
)
，

空
気

密
度

 (
=1
.
23
k
g/
m
3
)，

抗
力
係
数

  
及
び
ガ
ス
ト
応
答
係
数

 
を
用
い
て
式
（
解

2.
2.
1
8）

よ
り
求
め
ら
れ
る
。 
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 な
お
，
ガ
ス
ト
応
答
係
数

G
は
風
速
変
動
の
影
響
を
補
正
す
る
も
の
で
あ
る
。
こ
の
風
荷
重

p
に
橋
軸

方
向
単
位
長
さ
あ
た
り
の
上
部
構
造
の
有
効
鉛
直
投
影
面
積

A n
（
m
2 /
m）

を
乗
じ
る
こ
と
に
よ
り
，
橋
軸

方
向
単
位
長
さ
あ
た
り
の
風
荷
重

P（
N/
m）

が
求
め
ら
れ
る
。
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1
) 

設
計
基
準
風
速
 

 
 
風
は
風
速
が
時
間
的
に
も
空
間
的
に
も
変
動
し
て
い
る
が
，
こ
れ
を
平
均
的
な
風
速
と
，
そ
の
ま
わ
り

の
変
動
的
な
風
速
と
に
分
け
て
考
え
る
。
こ
の
う
ち
，
設
計
で
考
え
る
平
均
的
な
風
速
を
設
計
基
準
風
速

p
=

1 2
ρU

d2
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な
地
表
条
件
を
仮
定
し
た
場
合
の
平
均
風
速
を
基
本
風
速
と
呼
び
，
こ
れ
を
橋
の
高
度
及
び
地
表
条
件

を
考
慮
し
て
補
正
し
た
，
設
計
で
考
え
る
平
均
的
な
風
速
を
設
計
基
準
風
速
と
呼
ぶ
。
変
動
的
な
風
速

の
影
響
に
つ
い
て
は
，
後
に
述
べ
る
ガ
ス
ト
応
答
係
数
で
考
慮
し
て
い
る
。
風
速
は
地
理
的
位
置
，
周

辺
の
地
形
条
件
，
地
表
条
件
及
び
架
橋
位
置
の
高
度
に
よ
っ
て
異
な
る
。
す
な
わ
ち
，
上
空
に
お
け
る

風
速
は
地
表
条
件
に
よ
ら
ず
一
定
と
考
え
ら
れ
る
が
，
地
表
に
近
づ
く
に
つ
れ
，
地
形
及
び
地
表
粗
度

の
影
響
に
よ
り
風
速
は
減
少
す
る
。
上
空
で
の
風
速
が
同
じ
場
合
，
地
表
近
く
の
同
一
高
度
で
は
海
面

の
よ
う
に
表
面
が
滑
ら
か
な
方
が
，
大
都
市
の
よ
う
に
高
層
建
築
物
が
密
集
し
て
い
る
場
所
に
比
べ
，

平
均
風
速
は
高
い
。
風
速
の
特
性
値
は
，
一
般
に
こ
れ
ら
の
影
響
を
考
慮
し
て
設
定
さ
れ
る
が
，
標
準

的
な
風
荷
重
の
設
定
に
あ
た
っ
て
は

40
m
/s

を
風
速
の
特
性
値
と
し
て
い
る
。
 

2
) 

抗
力
係
数
 

a
) 

鋼
桁
 

充
腹
の

Ⅰ
形
断
面
，
π
形
断

面
及
び
箱
形
断
面
の

桁
を
主
構
造
に
も
つ

上
部
構
造
の
風
荷

重
に

は
，
「
鋼
桁
」
の
風
荷
重
を
適
用
す
る
も
の
と
す
る
。
 

鋼
桁
で
は
橋
の
総
高
（

 
）
に
対
す
る
橋
の
総
幅
（

 
）
の
比
（

 
  
）
が
増
加
す
る
に
従
い
抗

力
係
数
は
小
さ
く
な
る
。
こ
の
た
め
，
鋼
桁
の
抗
力
係
数
は
次
の
よ
う
に
定
め
た
。
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（
解
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8

 
 

  
 

な
お
，

断
面
形
状
が
軸
方
向

に
変
化
す
る
場
合
に

は
，
各
径
間
に
お
い

て
，
そ
の
径
間
の

平
均

的
な
断
面
の

 
及
び

 
を
用
い
て
よ
い
。
例
え
ば
，
3
径
間
連
続
変
断
面
橋
の
場
合
に
は
，
側
径
間

で
は
径
間
中
央
，
中
央
径
間
で
は
径
間

1
/4

点
の
断
面
よ
り

 
及
び

 
を
定
め
る
。
 

b
) 

2
主
構
ト
ラ
ス
 

ト
ラ
ス

断
面
で
は
充
実
率
φ
（

ト
ラ
ス
外
郭
面
積
に

対
す
る
ト
ラ
ス
投
影

面
積
の
比
）
が
増
加

す
る
に
従
い
抗
力
係
数
は
小
さ
く
な
る
。
 

こ
の
た
め
，
2
主
構
ト
ラ
ス
の
抗
力
係
数
は
次
の
よ
う
に
定
め
て
い
る
。
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た
だ
し
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0.
1

 
φ

 
0.

6 

標
準
的
な

2
主
構
ト
ラ
ス
の
諸
元
と
し
て
，
弦
材
の
高
さ
を

  
(m
)，

主
構
高
さ
及
び
格
間
長
を

 (
m)
，
斜
材
の
幅
を

0.
8 

(
m
)，

そ
の
長
さ
を

1.
4 

(
m)
，
鉛
直
材
の
幅
を

0.
5 

(m
)と

す
れ
ば
，
ト

ラ
ス
の
１
格
間
当
り
の
有
効
鉛
直
投
影
面
積
は
 

2 
ൈ

 


0.
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ൈ
1.
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0.
5 

ൈ
 

ൌ
3.

62
  

 
(m

2 )
 

と
な
る
（
図
-解

8.
17
.1

参
照
）
。
こ
れ
に
ガ
セ
ッ
ト
等
に
対
す
る
余
裕
を
み
て

4 
 (

m
2 )
と
す
る
。

一
方

，
ト
ラ

ス
の

１
格

間
当

り
の

外
郭

面
積

は
 

ൈ
ሺ  


 ሻ
(
m2
)
で

あ
る

た
め

，
充

実
率
φ

は
，

 
 

 を
考
慮
し
て
 

と
呼
ぶ
。
変
動
的
な
風
速
の
影
響
に
つ
い
て
は
，
後
に
述
べ
る
ガ
ス
ト
応
答
係
数
で
考
慮
し
て
い
る
。
風

速
は
地
理
的
位
置
，
周
辺
の
地
形
条
件
，
地
表
条
件
及
び
架
橋
位
置
の
高
度
に
よ
っ
て
異
な
る
。
す
な
わ

ち
，
上
空
に
お
け
る
風
速
は
地
表
条
件
に
よ
ら
ず
一
定
と
考
え
ら
れ
る
が
，
地
表
に
近
づ
く
に
つ
れ
，
地

形
及
び
地
表
粗
度
の
影
響
に
よ
り
風
速
は
減
少
す
る
。
上
空
で
の
風
速
が
同
じ
場
合
，
地
表
近
く
の
同
一

高
度
で
は
海
面
の
よ
う
に
表
面
が
滑
ら
か
な
方
が
，
大
都
市
の
よ
う
に
高
層
建
築
物
が
密
集
し
て
い
る
場

所
に
比
べ
，
平
均
風
速
は
高
い
。
設
計
基
準
風
速
は
，
一
般
に
こ
れ
ら
の
影
響
を
考
慮
し
て
設
定
さ
れ
る

が
，
標
準
的
な
風
荷
重
の
設
定
に
あ
た
っ
て
は

40
m/
s
を
設
計
基
準
風
速
と
し
て
い
る
。
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桁
 

 
 
充
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の
Ⅰ
形
断
面
，
π
形
断
面
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び
箱
形
断
面
の
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を
主
構
造
に
も
つ
上
部
構
造
の
風
荷
重
に
は
，
鋼

桁
の
風
荷
重
を
適
用
す
る
。
 

 
 
鋼
桁
で
は
橋
の
総
高
（
D）

に
対
す
る
橋
の
総
幅
（
B）

の
比
（
B/
D）

が
増
加
す
る
に
従
い
抗
力
係
数

は
小
さ
く
な
る
。
こ
の
た
め
，
鋼
桁
の
抗
力
係
数
は
次
の
よ
う
に
定
め
て
い
る
。
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な
お
，
断
面
形
状
が
軸
方
向
に
変
化
す
る
場
合
に
は
，
各
径
間
に
お
い
て
，
そ
の
径
間
の
平
均
的
な
断

面
の

B
及
び

D
を
用
い
て
よ
い
。
例
え
ば
，
3
径
間
連
続
変
断
面
橋
の
場
合
に
は
，
側
径
間
で
は
径
間
中

央
，
中
央
径
間
で
は
径
間

1/
4
点
の
断
面
よ
り

B
及
び

D
を
定
め
る
。
 

b
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2
主
構
ト
ラ
ス
 

 
 
ト
ラ
ス
断
面
で
は
充
実
率
φ
（
ト
ラ
ス
外
郭
面
積
に
対
す
る
ト
ラ
ス
投
影
面
積
の
比
）
が
増
加
す
る
に

従
い
抗
力
係
数
は
小
さ
く
な
る
。
 

 
 
こ
の
た
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2
主
構
ト
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よ
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標
準
的
な

2
主
構
ト
ラ
ス
の
諸
元
と
し
て
，
弦
材
の
高
さ
を

h(
m)
，
主
構
高
さ
及
び
格
間
長
を
λ
(m
)，

斜
材
の
幅
を

0.
8h
(m
)，

そ
の
長
さ
を

1
.4
λ
(m
)，

鉛
直
材
の
幅
を

0.
5h
(
m)
と
す
れ
ば
，
ト
ラ
ス
の
１

格
間
あ
た
り
の
有
効
鉛
直
投
影
面
積
は
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×
λ
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な
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（
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参
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こ
れ
に
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セ
ッ
ト
等
に
対
す
る
余
裕
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み
て

4h
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す
る
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一
方
，
ト

ラ
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１
格

間
あ
た

り
の
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郭

面
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λ
×
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＋
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( 
m
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で

あ
る
た

め
，
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実
率

φ
は

，

λ
≫
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考
慮
し
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4
   

と
な
る
。
こ
れ
を
式
（
解

8.
17
.4
）
に
代
入
す
る
と
，
標
準
的
な

2
主
構
ト
ラ
ス
の
抗
力
係
数
は

以
下
の
よ
う
に
求
ま
る
。
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し
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40

 

な
お
，

ト
ラ
ス
の
諸
元
が
上

述
の
も
の
と
著
し
く

異
な
る
場
合
に
は
，

充
実
率
φ
を
忠
実
に
求

め
，
式
（
解

8.
17
.4
）
に
よ
り
抗
力
係
数
を
算
出
す
る
。
 

ト
ラ
ス
の
橋
床
に
対
し
て
は
，
標
準
的
な
抗
力
係
数
値
を

1.
6
と
す
る
。
 

 

図
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２
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構
ト
ラ
ス
の
諸
元
 

c
) 

そ
の
他
の
型
式
の
橋
 

ア
ー
チ
橋
の
ア
ー
チ
部
材
，
補
剛
桁
，
吊
材
及
び
支
柱
に
対
し
て
は
，
角
形
断
面
の
場
合
に
は
，

風
上
側
部
材
及
び
風
下
側
部
材
に
そ
れ
ぞ
れ

1.
6
及
び

0.
8
の
抗
力
係
数
を
適
用
し
，
円
形
断
面

の
場
合
に
は
，
風
上
側
部
材
及
び
風
下
側
部
材
と
も

0.
8
の
抗
力
係
数
を
適
用
す
る
。
ア
ー
チ
橋

の
橋
床
の
抗
力
係
数
は

1.
6
と
す
る
。
  

吊
橋
，
斜
張
橋
の
橋
桁
部
分
に
対
し
て
は
，
そ
の
形
状
に
応
じ
，
鋼
桁
又
は

2
主
構
ト
ラ
ス
の

抗
力
係
数
を
適
用
す
る
。
塔
に
つ
い
て
は
，
風
上
側
部
材
及
び
風
下
側
部
材
に
そ
れ
ぞ
れ

1.
6
及

び
0.
8
の
抗
力
係
数
を
適
用
し
，
ケ
ー
ブ
ル
及
び
吊
材
に
つ
い
て
は
，
風
上
側
及
び
風
下
側
と
も

0
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の
抗
力
係
数

を
適
用
す
る
。
な
お
，
塔
に
つ

い
て
は
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面
形
状
に

応
じ
抗
力
係
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の
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を
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切
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補
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す
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こ
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が
望
ま
し
い
。
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に
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，
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を
適
用
す
る
。
塔
に
つ
い
て
は
，
風
上
側
部
材
及
び
風
下
側
部
材
に
そ
れ
ぞ
れ

1.
6
及
び

0.
8
の
抗
力

係
数
を
適
用
し
，
ケ
ー
ブ
ル
及
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つ
い
て
は
，
風
上
側
及
び
風
下
側
と
も

0.
8
の
抗
力
係
数
を
適

用
す
る
。
な
お
，
塔
に
つ
い
て
は
断
面
形
状
に
応
じ
抗
力
係
数
の
値
を
適
切
に
補
正
す
る
こ
と
が
望
ま
し

い
。
 

d
) 

活
荷
重
 

 
  
活
荷
重
の
抗
力
係
数
は

1.
6
と
す
る
。
 

3
) 

ガ
ス
ト
応
答
係
数
 

 
 
自
然
風
は
，
時
間
的
に
も
空
間
的
に
も
風
速
が
変
動
す
る
乱
流
で
あ
る
。
こ
の
た
め
橋
に
は
，
平
均
風

λ
 

h 

0.
5h

 
 

h 

λ 
λ

 

h 

0.
5h

 
 

h 

λ 

 
ൌ

4  


 
 

4
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行
 

備
  

考
 

風
速
に
起
因
す
る
抗
力
の
他
に
，
変
動
風
速
に
起
因
す
る
変
動
的
な
抗
力
が
作
用
す
る
。
変
動
的
な
抗

力
に
起
因
す
る
構
造
物
の
変
形
又
は
振
動
は
，
ガ
ス
ト
応
答
と
呼
ば
れ
て
お
り
，
ガ
ス
ト
応
答
係
数
に

よ
り
そ
の
効
果
が
考
慮
さ
れ
る
。
変
動
風
速
の
標
準
偏
差
と
平
均
風
速
と
の
比
は
乱
れ
強
さ
と
呼
ば
れ

て
い
る
が
，
こ
の
乱
れ
強
さ
が
大
き
い
ほ
ど
ガ
ス
ト
応
答
係
数
は
大
き
く
な
る
。
風
の
乱
れ
強
さ
は
，

高
度
が
低
い
ほ
ど
，
ま
た
地
表
粗
度
が
粗
い
ほ
ど
大
き
い
。
ガ
ス
ト
応
答
係
数
の
値
の
設
定
に
あ
た
っ

て
は
海
上
の
風
を
想
定
し
お
よ
そ

1.
9
を
標
準
な
値
と
す
る
。
田
園
地
帯
，
住
宅
地
又
は
大
都
市
で
は

海
上
に
比
べ
風
の
乱
れ
強
さ
が
強
く
，
ガ
ス
ト
応
答
係
数
も
大
き
く
な
る
が
，
設
計
基
準
風
速
が
海
上

に
比
べ
低
下
す
る
こ
と
に
よ
り
風
荷
重
と
し
て
は
補
い
合
う
と
考
え
ら
れ
る
。
 

4
) 

単
位
面
積
あ
た
り
の
風
荷
重
 

1
)か

ら
3)
よ
り
，
鋼
桁
に
作
用
す
る
単
位
面
積
あ
た
り
の
風
荷
重
は
以
下
の
と
お
り
と
な
る
。
 

 
ൌ
 

4.
0

 
0.

20
ሺ  

  
ሻ  
（
kN
/m

2 ）
 

1
 

 
 

൏
8

 
 
…
…
…
…
…
（
解

8.
17
.6
）
 

 
2.

4 
（
kN
/m

2 ）
 

8
 

 
  
 

同
様
に
，
２
主
構
ト
ラ
ス
に
作
用
す
る
単
位
面
積
あ
た
り
の
風
荷
重
は
以
下
の
と
お
り
と
な
る
。
 

 
ൌ
 

2.
5

 
φ

 
 （

kN
/m

2 ）
…
ト
ラ
ス
，
た
だ
し
，

0.
1

 
φ

 
0.

6 
…
（
解

8.
17
.7
）
 

 
3.

0 
（
kN
/m

2 ）
…
橋
床
 

2
)b
)で

示
し
た
標
準
的
な
ト
ラ
ス
の
場
合
に
は
，
式
（
解

8.
17
.
7）

は
，
次
の
よ
う
に
書
き
改
め

ら
れ
る
。
 

 
ൌ
 

1.
25

 
ሺ  

  
ሻ （

kN
/m

2 ）
…
ト
ラ
ス
，
た
だ
し
，
7 

 
  

 
40

 
…
（
解

8.
17
.
8）

 

 
3.

0 
（
kN
/m

2 ）
…
橋
床
 

そ
の

他
の
角

形
断

面
の

部
材
及

び
円
形
断

面
の

部
材

に
作

用
す

る
単
位

面
積
あ
た

り
の

風
荷

重
は

そ
れ
ぞ
れ

3.
0
kN
/
m
2
及
び

1.
5k
N/
m
2
と
な
る
。
 

3
.3

で
荷
重
組
合
せ
係
数
が
乗
じ
ら
れ
て
い
る
の
は
，
活
荷
重
と
の
同
時
載
荷
状
況
が
生
じ
る
稀
さ

を
考
慮
し
た
も
の
で
あ
る
の
で
、
結
果
的
に
は
特
性
値
の
風
荷
重
よ
り
も
低
い
風
速
の
状
況
を
考
慮
し

て
い
る
こ
と
に
な
る
。
 

5
) 

有
効
鉛
直
投
影
面
積
 

有
効
鉛
直
投
影
面
積
は
，
風
荷
重
の
作
用
方
向
に
直
角
な
面
に
対
す
る
構
造
物
の
構
造
軸
方
向
単
位

長
さ
あ
た
り
の
平
均
投
影
面
積
で
あ
る
。
主
桁
，
縦
桁
，
床
版
，
地
覆
，
橋
梁
用
防
護
柵
及
び
活
荷
重

に
対

し
て
は

風
上
側

側
面
の

投
影
面

積
の

み
を

考
慮

す
る
必

要
が
あ

る
が
，

ア
ー

チ
橋

の
ア

ー
チ
部

材
，
補
剛
桁
，
吊
材
及
び
支
柱
，
吊
橋
，
斜
張
橋
の
塔
，
ケ
ー
ブ
ル
等
で
風
下
側
に
も
部
材
が
配
置
さ

れ
る
場
合
に
は
，
風
下
側
部
材
の
風
上
側
側
面
の
投
影
面
積
も
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

a
) 

鋼
桁
 

鋼
桁
の

底
面
か
ら
地
覆
の
天

端
ま
で
の
高
さ
に
，

橋
梁
用
防
護
柵
の
有

効
鉛
直
投
影
面
積

を
加

え
て
求
め
る
。
壁
型
剛
性
防
護
柵

の
有
効
鉛
直
投

影
面
積
は
そ
の
高
さ
で

あ
り
，
壁
型
剛

性
防
護

柵
以
外
の
橋
梁
用
防
護
柵
の
有
効
鉛
直
投
影
面
積
は
標
準
的
な
形
状
を
考
慮
し
て

0.
4m

2 /
m
と
す

速
に
起
因
す
る
抗
力
の
他
に
，
変
動
風
速
に
起
因
す
る
変
動
的
な
抗
力
が
作
用
す
る
。
変
動
的
な
抗
力
に

起
因
す
る
構
造
物
の
変
形
又
は
振
動
は
，
ガ
ス
ト
応
答
と
呼
ば
れ
て
お
り
，
ガ
ス
ト
応
答
係
数
に
よ
り
そ

の
効

果
が

考
慮

さ
れ
る

。
変

動
風

速
の
標

準
偏
差

と
平

均
風
速

と
の

比
は

乱
れ
強

さ
と
呼

ば
れ
て

い
る

が
，
こ
の
乱
れ
強
さ
が
大
き
い
ほ
ど
ガ
ス
ト
応
答
係
数
は
大
き
く
な
る
。
風
の
乱
れ
強
さ
は
，
高
度
が
低

い
ほ
ど
，
ま
た
地
表
粗
度
が
粗
い
ほ
ど
大
き
い
。
ガ
ス
ト
応
答
係
数
の
値
の
設
定
に
あ
た
っ
て
は
海
上
の

風
を
想
定
し
お
よ
そ

1.
9
を
標
準
な
値
と
す
る
。
田
園
地
帯
，
住
宅
地
又
は
大
都
市
で
は
海
上
に
比
べ
風

の
乱
れ
強
さ
が
強
く
，
ガ
ス
ト
応
答
係
数
も
大
き
く
な
る
が
，
設
計
基
準
風
速
が
海
上
に
比
べ
低
下
す
る

こ
と
に
よ
り
風
荷
重
と
し
て
は
補
い
合
う
と
考
え
ら
れ
る
。
 

4
) 

単
位
面
積
あ
た
り
の
風
荷
重
 

 
 
1)
か
ら

3)
よ
り
，
鋼
桁
に
作
用
す
る
単
位
面
積
あ
た
り
の
風
荷
重
は
次
の
と
お
り
と
な
る
。
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4
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－
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D＜
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…
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（
解

2.
2.
2
3）

 

 
  
  
 
  

 
2.
4 
  
 
  
 
  
 
  

 （
kN
/m

2 ）
  
  

 
8≦

B/
D 

 
同
様
に
，
2
主
構
ト
ラ
ス
に
作
用
す
る
単
位
面
積
あ
た
り
の
風
荷
重
は
次
の
と
お
り
と
な
る
。
 

 
 
 
ｐ
＝
  
2
.5
/  

 
（
k
N/
m
2 ）

…
ト
ラ
ス
，
た
だ
し
，
0.
1≦

φ
≦
0.
6 
  
…
…
（
解

2.
2.
2
4）

 

 
 
 
 
 
 
3.
0 
  
 
 （

kN
/
m
2 ）

…
橋
床
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  

 2
)b
)で

示
し
た
標
準
的
な
ト
ラ
ス
の
場
合
に
は
，
式
（
解

2.
2.
2
4）

は
，
次
の
よ
う
に
書
き
改
め
ら
れ

る
。
 

 
  

 
ｐ
＝
  
1
.2
5  

 
  
（
k
N/
m
2 ）

…
ト
ラ
ス
，
た
だ
し
，
7≦

 
  
≦
40
  
 
…
（
解

2.
2.
2
5）

 

 
  
 
  
 
 
  
3
.0
 
  
 
  
 （

k
N/
m
2 ）

…
橋
床
 

 
 
そ
の

他
の

角
形

断
面

の
部
材

及
び
円

形
断
面

の
部

材
に

作
用

す
る
単

位
面
積

あ
た
り

の
風

荷
重
は

そ

れ
ぞ
れ

3.
0k
N
/m

2
及
び

1.
5
kN
/
m
2
と
な
る
。
 

 
 
活
荷
重
が
載
荷
さ
れ
た
状
態
に
対
し
て
は
最
大
風
圧
を
考
え
る
必
要
は
な
い
も
の
と
考
え
，
1/
2
の
風

荷
重
を
載
荷
す
る
も
の
と
し
た
。
同
様
に
，
活
荷
重
に
対
す
る
風
荷
重
も

1.
5
kN
/m

2
と
す
る
。
 

 5
) 

有
効
鉛
直
投
影
面
積
 

 
  

有
効
鉛
直
投
影
面
積
は
，
風
荷
重
の
作
用
方
向
に
直
角
な
面
に
対
す
る
，
構
造
物
の
構
造
軸
方
向
単
位

長
さ
あ
た
り
の
平
均
投
影
面
積
で
あ
る
。
主
桁
，
縦
桁
，
床
版
，
地
覆
，
橋
梁
用
防
護
柵
及
び
活
荷
重
に

対
し
て
は
風
上
側
側
面
の
投
影
面
積
の
み
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
が
，
ア
ー
チ
橋
の
ア
ー
チ
部
材
，
補

剛
桁
，
吊
材
及
び
支
柱
，
吊
橋
，
斜
張
橋
の
塔
，
ケ
ー
ブ
ル
等
で
風
下
側
に
も
部
材
が
配
置
さ
れ
る
場
合

に
は
，
風
下
側
部
材
の
風
上
側
側
面
の
投
影
面
積
も
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

a
) 

鋼
桁
 

 
 
鋼
桁
の
底
面
か
ら
地
覆
の
天
端
ま
で
の
高
さ
に
，
橋
梁
用
防
護
柵
の
有
効
鉛
直
投
影
面
積
を
加
え
て

求
め
る
。
壁

型
剛
性

防
護
柵

の
有
効
鉛
直

投
影
面
積

は
そ
の

高
さ
で

あ
り
，
壁
型

剛
性
防
護

柵
以
外

の

橋
梁
用
防
護
柵
の
有
効
鉛
直
投
影
面
積
は
標
準
的
な
形
状
を
考
慮
し
て

0.
4m

2 /
m
と
す
る
。
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考
 

る
。
  

b
) 

２
主
構
ト
ラ
ス
 

ト
ラ
ス
と
橋
床
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
有
効
鉛
直
投
影
面
積
を
求
め
る
。
 

2
)で

示
し
た
標
準
的
な
ト
ラ

ス
で
は
，
斜
材
及
び

鉛
直
材
の
面
積
は
載

荷
弦
（
床
版
を
取

り
付

け
る
方
の
弦
材
）
と
無
載
荷
弦
（

床
版
を
取
り
付

け
な
い
方
の
弦
材
）
に

等
分
す
る
も
の

と
す
れ

ば
，
１
格
間
に
お
け
る
載
荷
弦
側
，
無
載
荷
弦
側
の
ト
ラ
ス
の
有
効
鉛
直
投
影
面
積
は
相
等
し
く

2 

（
m
2 /
m）

と
な
る
。
 

橋
床
に

つ
い
て
は
，
縦
桁
の

底
面
か
ら
地
覆
の
天

端
ま
で
の
高
さ
に
，

橋
梁
用
防
護
柵
又

は
遮

音
壁
の
有
効
鉛
直
投
影
面
積
を
加

え
て
求
め
る
。

た
だ
し
，
弦
材
と
重
な

る
部
分
に
つ
い

て
は
含

め
な
い
も
の
と
す
る
。
 

c
) 

活
荷
重
 

活
荷
重
は
橋
面
上

0.
6m

か
ら

2.
4
m
の
間
に
有
効
鉛
直
投
影
面
積
１
m
2 /
m
で
分
布
す
る
こ
と
を

標
準
と
し
た
。
経
験
的
な
側
面
も

含
む
た
め
橋
毎

に
見
直
す
必
然
性
は
な

い
た
め
従
前
の

値
を
踏

襲
す
る
こ
と
に
し
た
。
 

6
) 

単
位
長
さ
あ
た
り
の
風
荷
重
 

単
位
長
さ
あ
た
り
の
風
荷
重
に
有
効
鉛
直
投
影
面
積
を
乗
じ
て
，
単
位
長
さ
あ
た
り
の
風
荷
重
を
算

出
す
る
。
な
お
，
水
平
剛
度
の
保
持
等
の
理
由
に
よ
り
，
鋼
桁
及
び
２
主
構
ト
ラ
ス
に
つ
い
て
は
橋
軸

方
向
単
位
長
さ
あ
た
り
の
風
荷
重
に
つ
い
て
そ
れ
ぞ
れ

8.
17
(
4)
1
)，

2)
に
示
さ
れ
る
最
低
限
度
値
を

設
定
し
て
い
る
。
 

 
鋼
桁
及
び

2
主
構
ト
ラ
ス
に
関
し
て
は
活
荷
重
載
荷
時
の
風
荷
重
が
活
荷
重
無
載
荷
時
の
風
荷
重
に
比

べ
小
さ
い
こ
と
か
ら
，
活
荷
重
載
荷
時
の
風
荷
重
は
考
慮
し
な
く
て
も
よ
い
。
 

7
) 

載
荷
方
法
 

構
造
物
の
風
上
側
の
有
効
鉛
直
投
影
面
積
の
図
心
位
置
に
，
考
え
て
い
る
部
材
に
最
も
不
利
な
応
力

を
生
じ
さ
せ
る
よ
う
に
，
単
位
長
さ
あ
た
り
の
風
荷
重
を
載
荷
す
る
。
た
だ
し
，
吊
橋
，
斜
張
橋
の
塔

及
び
ケ
ー
ブ
ル
に
対
し
て
は
，
風
上
側
部
材
及
び
風
下
側
部
材
そ
れ
ぞ
れ
に
，
各
部
材
の
単
位
長
さ
あ

た
り
の
風
荷
重
を
載
荷
さ
せ
て
も
よ
い
。
単
位
長
さ
あ
た
り
の
風
荷
重
を
橋
軸
方
向
に
ど
の
よ
う
に
分

布
さ
せ
る
か
に
つ
い
て
は
，
議
論
の
余
地
が
あ
る
と
こ
ろ
で
あ
る
が
，
風
荷
重
は
橋
の
水
平
剛
度
の
確

保
の
た
め
に
も
用
い
ら
れ
る
こ
と
等
を
考
慮
し
，
今
ま
で
ど
お
り
考
え
て
い
る
部
材
に
最
も
不
利
な
応

力
を
生
じ
さ
せ
る
よ
う
に
分
布
さ
せ
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

8
) 

遮
音
壁
を
有
す
る
橋
に
作
用
す
る
風
荷
重
 

遮
音
壁
が
設
置
さ
れ
る
橋
の
周
囲
に
は
，
住
宅
等
の
建
物
が
密
集
し
て
い
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。

こ
の
場
合
に
は
，
建
物
の
影
響
に
よ
り
海
上
に
比
べ
平
均
風
速
は
低
く
，
乱
れ
強
さ
は
大
き
く
な
る
も

の
と
考
え
ら
れ
る
。
式
（
解

8.
17
.
1）

に
示
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
，
風
荷
重
に
対
し
て
は
平
均
風
速

に
関
係
す
る
設
計
基
準
風
速
の
方
が
，
乱
れ
強
さ
に
関
係
す
る
ガ
ス
ト
応
答
係
数
よ
り
も
大
き
な
影
響

を
与
え
る
。
以
上
の
よ
う
な
理
由
か
ら
，
遮
音
壁
が
取
り
付
く
橋
で
，
周
囲
に
建
物
が
密
集
し
て
い
る

 b
) 

2
主
構
ト
ラ
ス
 

 
 
ト
ラ
ス
と
橋
床
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
有
効
鉛
直
投
影
面
積
を
求
め
る
。
 

 
 
2)
で
示
し
た
標
準
的
な
ト
ラ
ス
で
は
，
斜
材
及
び
鉛
直
材
の
面
積
は
載
荷
弦
（
床
版
を
取
り
付
け
る

方
の
弦
材
）
と
無
載
荷
弦
（
床
版
を
取
り
付
け
な
い
方
の
弦
材
）
に
等
分
す
る
も
の
と
す
れ
ば
，
1
格
間

に
お
け
る
載
荷
弦
側
，
無
載
荷
弦
側
の
ト
ラ
ス
の
有
効
鉛
直
投
影
面
積
は
相
等
し
く

2
h（

m
2 /
m）

と
な

る
。
 

 
 
橋
床
に
つ
い
て
は
，
縦
桁
の
底
面
か
ら
地
覆
の
天
端
ま
で
の
高
さ
に
，
橋
梁
用
防
護
柵
又
は
遮
音
壁

の
有
効
鉛
直

投
影
面

積
を
加

え
て
求
め
る

。
た
だ
し

，
弦
材

と
重
な

る
部
分
に
つ

い
て
は
含

め
て
は

な

ら
な
い
。
 

c
) 

活
荷
重
 

 
 
活
荷
重
は
橋
面
上

0.
6m

か
ら

2.
4m

の
間
に
有
効
鉛
直
投
影
面
積
１
m2
/m

で
分
布
す
る
こ
と
を
標
準

と
す
る
。
 

 

6
) 

単
位
長
さ
あ
た
り
の
風
荷
重
 

 
 
単
位
長
さ
あ
た
り
の
風
荷
重
に
有
効
鉛
直
投
影
面
積
を
乗
じ
て
，
単
位
長
さ
あ
た
り
の
風
荷
重
を
算
出

す
る
。
な
お
，
水
平
剛
度
の
保
持
等
の
理
由
に
よ
り
，
鋼
桁
及
び

2
主
構
ト
ラ
ス
に
つ
い
て
は
橋
軸
方
向

単
位
長
さ
あ
た
り
の
風
荷
重
に
つ
い
て
そ
れ
ぞ
れ
表
-2
.
2.
1
0，

表
-2
.
2.
1
3
に
示
さ
れ
る
最
低
限
度
値

を
設
定
し
て
い
る
。
 

 
 
鋼
桁

に
関

し
て

は
活

荷
重
載

荷
時
の

風
荷
重

が
活

荷
重

無
載

荷
時
の

風
荷
重

に
比
べ

小
さ

い
こ
と

か

ら
，
活
荷
重
載
荷
時
の
風
荷
重
は
考
慮
し
な
く
て
も
よ
い
。
 

7
) 

載
荷
方
法
 

 
 
構
造
物
の
風
上
側
の
有
効
鉛
直
投
影
面
積
の
図
心
位
置
に
，
考
え
て
い
る
部
材
に
最
も
不
利
な
応
力
を

生
じ
さ
せ
る
よ
う
に
，
単
位
長
さ
あ
た
り
の
風
荷
重
を
載
荷
す
る
。
た
だ
し
，
吊
橋
，
斜
張
橋
の
塔
及
び

ケ
ー
ブ
ル
に
対
し
て
は
，
風
上
側
部
材
及
び
風
下
側
部
材
そ
れ
ぞ
れ
に
，
各
部
材
の
単
位
長
さ
あ
た
り
の

風
荷
重
を
載
荷
さ
せ
て
も
よ
い
。
単
位
長
さ
あ
た
り
の
風
荷
重
を
橋
軸
方
向
に
ど
の
よ
う
に
分
布
さ
せ
る

か
に
つ
い
て
は
，
議
論
の
余
地
が
あ
る
と
こ
ろ
で
あ
る
が
，
風
荷
重
は
橋
の
水
平
剛
度
の
確
保
の
た
め
に

も
用
い
ら
れ
る
こ
と
等
を
考
慮
し
，
今
ま
で
ど
お
り
考
え
て
い
る
部
材
に
最
も
不
利
な
応
力
を
生
じ
さ
せ

る
よ
う
に
分
布
さ
せ
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
  
 
  
 
  
 
  

8
) 

遮
音
壁
を
有
す
る
橋
に
作
用
す
る
風
荷
重
 

 
  

遮
音
壁
が
設
置
さ
れ
る
橋
の
周
囲
に
は
，
住
宅
等
の
建
物
が
密
集
し
て
い
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
こ

の
場
合
に
は
，
建
物
の
影
響
に
よ
り
海
上
に
比
べ
平
均
風
速
は
低
く
，
乱
れ
強
さ
は
大
き
く
な
る
も
の
と

考
え
ら
れ
る
。
式
（
解

2.
2.
1
8）

に
示
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
，
風
荷
重
に
対
し
て
は
平
均
風
速
に
関
係

す
る

設
計

基
準

風
速
の

方
が

，
乱

れ
強
さ

に
関
係

す
る

ガ
ス
ト

応
答

係
数

よ
り
も

大
き
な

影
響
を

与
え

る
。
以
上
の
よ
う
な
理
由
か
ら
，
遮
音
壁
が
取
り
付
く
橋
で
，
周
囲
に
建
物
が
密
集
し
て
い
る
場
合
に
は
，
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行
 

備
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場
合
に
は
，
4)
に
示
し
た
単
位
面
積
あ
た
り
の
風
荷
重
を

0.
8
倍
に
低
減
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
す
な

わ
ち
，
表
-8
.1
7
.1

又
は
表
-8
.1
7
.4

の
 
と
し
て
遮
音
壁
の
高
さ
も
含
め
，
風
荷
重
を
計
算
し
，
そ

の
値
を

0.
8
倍
と
す
る
。
た
だ
し
，
単
位
長
さ
あ
た
り
の
風
荷
重
は
そ
れ
ぞ
れ
表
に
示
し
た
最
低
限
度

以
上
と
す
る
。
ま
た
，
遮
音
壁
が
あ
る
値
以
上
の
風
荷
重
を
橋
本
体
に
伝
達
し
な
い
よ
う
な
構
造
に
な

っ
て
い
る
場
合
に
は
，
そ
の
構
造
を
考
慮
し
て
適
切
に
風
荷
重
を
定
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

遮
音

壁
に
関

し
て

は
，

風
下
側

の
風
荷
重

値
は

微
小

で
あ

る
こ

と
が
実

験
に
よ
り

確
認

さ
れ

て
お

り
，
風
上
側
に
の
み
載
荷
す
れ
ば
よ
い
。
ま
た
遮
音
壁
と
重
な
る
活
荷
重
に
対
し
て
は
，
風
荷
重
を
載

荷
し
な
く
て
よ
い
。
 

 

9
) 

並
列
す
る
橋
の
風
荷
重
 

鋼
桁
橋
が
並
列
す
る
場
合
は
，
上
流
側
及
び
下
流
側
の
橋
桁
に
作
用
す
る
風
荷
重
は
，
単
独
時
と
異

な
っ
て
く
る
。
並
列
橋
の
補
正
は
図
-解

8
.1
7
.2

に
示
す
橋
の
水
平
方
向
の
中
心
間
距
離

  
及
び
鉛
直

方
向
の
中
心

間
距
離

  
が

そ
れ
ぞ

れ
，

  
 

1.
5 

 
か
つ

  
 

2.
5 

 
の

場
合
に

考
慮
す

る
。
並
列

の

効
果
は
そ
の
位
置
関
係
に
応
じ
て
変
化
す
る
が
，
一
般
的
に
は
表
-8
.
17
.1

を
用
い
て
計
算
さ
れ
る
風

荷
重
に
，
表
-解

8.
17
.3

か
ら
得
ら
れ
る
並
列
の
効
果
の
補
正
係
数
を
乗
じ
れ
ば
よ
い
。
な
お
，
橋
軸

方
向
に
橋
桁
の
位
置
関
係
が
平
面
的
又
は
高
さ
方
向
に
変
化
す
る
場
合
は
，
橋
の
支
間
長
の

2
分
の

1

の
位
置
に
お
け
る
，

  
，

  
，
総
幅

 
，
総
高

 
を
用
い
並
列
の
補
正
係
数
を
求
め
て
も
よ
い
。
ま
た
，

上
部
構
造
の
設
計
の
た
め
に
は
，
風
向
に
か
か
わ
ら
ず
並
列
す
る

2
橋
と
も
同
一
の
補
正
を
行
う
が
，

下
部
構
造
の
設
計
に
用
い
る
上
部
構
造
に
作
用
す
る
風
荷
重
を
補
正
す
る
場
合
は
，
橋
軸
に
直
交
す
る

相
反
す
る

2
つ
の
風
向
を
考
え
，
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
一
方
を
風
上
側
の
橋
，
他
方
を
風
下
側
の
橋
と

区
別
し
て
補
正
す
る
。
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
桁
橋
と
鋼
桁
橋
が
並
列
す
る
場
合
に
は
，
鋼
桁
橋
に
作
用
す
る
風
荷
重
に
対
し
て
並

列
効
果
の
補
正
係
数
を
乗
じ
る
。
た
だ
し
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
桁
橋
に
つ
い
て
は
，
鋼
桁
と
比
べ
て
死
荷

重
や
剛
性
が
大
き
く
，
並
列
の
効
果
に
よ
る
影
響
は
小
さ
い
と
み
な
し
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
桁
橋
に
作
用

す
る
風
荷
重
に
対
し
て
並
列
効
果
の
補
正
を
行
う
必
要
は
な
い
。
 

な
お
，
並
列
の
効
果
は
橋
の
断
面
形
状
や
種
類
に
よ
っ
て
若
干
異
な
る
た
め
，
風
洞
実
験
等
に
よ
っ

て
別
途
に
補
正
係
数
が
求
め
ら
れ
て
い
る
場
合
は
，
こ
れ
を
用
い
て
も
よ
い
。
 

鋼
ト
ラ
ス
橋
に
関
し
て
は
，
風
の
透
過
性
が
高
い
た
め
，
並
列
の
影
響
を
考
慮
す
る
必
要
は
な
い
。

鋼
桁
橋
や
鋼
ト
ラ
ス
橋
以
外
の
形
式
の
橋
は
，
単
独
橋
の
風
荷
重
を
求
め
た
際
と
同
様
に
，
そ
の
橋
桁

形
状
に
応
じ
て
鋼
桁
橋
又
は
鋼
ト
ラ
ス
橋
に
準
じ
て
並
列
の
影
響
を
考
慮
す
る
。
 

 

4
)
に

示
し

た
単

位
面

積
あ

た
り

の
風

荷
重

を
0.
8

倍
に

低
減

す
る

こ
と

が
で

き
る

。
す

な
わ
ち

，
表

-
2.
2
.1
0
又
は
表
-2
.2
.
13

の
D
と
し
て
遮
音
壁
の
高
さ
も
含
め
，
風
荷
重
を
計
算
し
，
そ
の
値
を

0.
8

倍
と
す
る
。
た
だ
し
，
単
位
長
さ
あ
た
り
の
風
荷
重
は
そ
れ
ぞ
れ
表
に
示
し
た
最
低
限
度
以
上
と
す
る
。

ま
た
，
遮
音
壁
が
あ
る
値
以
上
の
風
荷
重
を
橋
本
体
に
伝
達
し
な
い
よ
う
な
構
造
に
な
っ
て
い
る
場
合
に

は
，
そ
の
構
造
を
考
慮
し
て
適
切
に
風
荷
重
を
定
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

 
 
遮
音
壁
に
関
し
て
は
，
風
下
側
の
風
荷
重
値
は
微
小
で
あ
る
こ
と
が
実
験
に
よ
り
確
認
さ
れ
て
お
り
，

風
上
側
に
の
み
載
荷
す
れ
ば
よ
い
。
ま
た
遮
音
壁
と
重
な
る
活
荷
重
に
対
し
て
は
，
風
荷
重
を
載
荷
し
な

く
て
よ
い
。
表
-2
.2
.1
3
の
載
荷
弦
の
活
荷
重
載
荷
時
の
風
荷
重
に
は
，
活
荷
重
に
作
用
す
る
風
荷
重
と

し
て

1.
5k
N/
m
が
含
ま
れ
て
い
る
た
め
，
遮
音
壁
が
設
置
さ
れ
る
場
合
に
は
こ
れ
を
除
い
て
よ
い
。
  

9
) 

並
列
す
る
橋
の
風
荷
重
 

 
 
鋼
桁
橋
が
並
列
す
る
場
合
は
，
上
流
側
及
び
下
流
側
の
橋
桁
に
作
用
す
る
風
荷
重
は
，
単
独
時
と
異
な

っ
て
く
る
。
並
列
橋
の
補
正
は
図
-解

2.
2.
23

に
示
す
橋
の
水
平
方
向
の
中
心
間
距
離

S ｈ
及
び
鉛
直
方

向
の
中
心
間
距
離

S
v
が
そ
れ
ぞ
れ
，
S ｈ

≦
1.
5B

１
か
つ

S v
≦
2.
5D

１
の
場
合
に
考
慮
す
る
。
並
列
の
効
果

は
そ

の
位
置

関
係
に

応
じ

て
変
化

す
る
が

，
一

般
的

に
は
表

-2
.
2.
1
0
を

用
い
て

計
算

さ
れ

る
風
荷

重

に
，
表
-解

2.
2.
6
か
ら
得
ら
れ
る
並
列
の
効
果
の
補
正
係
数
を
乗
じ
れ
ば
よ
い
。
な
お
，
橋
軸
方
向
に

橋
桁
の
位
置
関
係
が
変
化
す
る
場
合
は
，
橋
の
支
間
長
の

2
分
の

1
の
位
置
に
お
け
る
，
S ｈ

，
S v
，
総
幅

B，
総
高

D
を
用
い
並
列
の
補
正
係
数
を
求
め
て
も
よ
い
。
ま
た
，
上
部
構
造
の
設
計
の
た
め
に
は
，
風

向
に
か
か
わ
ら
ず
並
列
す
る

2
橋
と
も
同
一
の
補
正
を
行
う
が
，
下
部
構
造
の
設
計
に
用
い
る
上
部
構
造

に
作
用
す
る
風
荷
重
を
補
正
す
る
場
合
は
，
橋
軸
に
直
交
す
る
相
反
す
る

2
つ
の
風
向
を
考
え
，
そ
れ
ぞ

れ
に
つ
い
て
一
方
を
風
上
側
の
橋
，
他
方
を
風
下
側
の
橋
と
区
別
し
て
補
正
す
る
。
 

      
 
な
お
，
並
列
の
効
果
は
橋
の
断
面
形
状
や
種
類
に
よ
っ
て
若
干
異
な
る
た
め
，
風
洞
実
験
等
に
よ
っ
て

別
途
に
補
正
係
数
が
求
め
ら
れ
て
い
る
場
合
は
，
こ
れ
を
用
い
て
も
よ
い
。
 

 
 
ト
ラ
ス
橋
に
関
し
て
は
，
風
の
透
過
性
が
高
い
た
め
，
並
列
の
影
響
を
考
慮
す
る
必
要
は
な
い
。
そ
の

他
の
形
式
の
橋
は
，
単
独
橋
の
風
荷
重
を
求
め
た
際
と
同
様
に
，
そ
の
橋
桁
形
状
に
応
じ
て
鋼
桁
橋
又
は

ト
ラ
ス
橋
に
準
じ
て
並
列
の
影
響
を
考
慮
す
る
。
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行
 

備
  

考
 

 

図
-解

8.
1
7.

2 
並

列
橋

の
位

置
関

係
 

 

表
-解

8.
1
7.

3 
並

列
の

効
果

に
よ

る
上

部
構

造
に

作
用

す
る

風
荷

重
の

補
正

係
数

 

 
並

列
の

効
果

に
よ

る
風

荷
重

の
補

正
係

数
 

上
部

構
造

の
設

計
 

1.
3 

下
部

構
造

の
設

計
 

  
 

風
上

側
 

風
下

側
 

  
 

0.
5 

 
 

1.
3 

1.
3 

0.
5 

 
൏

  
 

1.
5 

 
 

1.
3 

  
 

0.
5 

 
 

0.
3 

0.
5 

 
൏

  
 

1.
5 

 
 

1.
0 

1.
5 

 
൏

  
 

2.
5 

 
 

1.
2 

1.
5 

 
൏

  
 

1.
5 

 
 

1.
3 

1.
0 

こ
こ

に
，
並

列
橋

の
補

正
は

橋
の

水
平

方
向

の
中

心
間

距
離

  
及

び
鉛

直
方

向
の

中
心

間
距

離
S  

が

そ
れ

ぞ
れ

，
  

 
1.

5 
 
か

つ
  

 
2.

5 
 
の

場
合

に
考

慮
す

る
。

 

 (
5)

 
下

部
構

造
に

直
接

作
用

す
る

風
荷

重
も

抗
力

の
み

を
対

象
と

し
，
風

向
は

水
平

方
向

で
橋

軸
直

角
方

向

と
橋

軸
方

向
の

２
方

向
に

限
定

し
た

。
設

計
基

準
風

速
及

び
ガ

ス
ト

応
答

係
数

は
上

部
構

造
と

同
じ

値
を

考
え

て
い

る
。

抗
力

係
数

の
値

は
部

材
の

形
状

に
よ

っ
て

異
な

る
が

，
こ

こ
で

は
相

当
の

差
違

の
認

め
ら

れ
る

形
状

に
分

類
し

，
円

形
及

び
小

判
形

の
場

合
を

0.
8
に

，
角

形
の

場
合

を
1.

6
に

設
定

し
た

。
他

の

形
状

の
場

合
に

は
技

術
者

の
判

断
に

よ
っ

て
適

切
に

定
め

る
の

が
よ

い
。

 

な
お

，
柱
が

風
向

に
対

し
て

２
本

前
後

に
並

ぶ
よ

う
な

と
き

は
次

の
よ

う
に

対
処

す
る

。
す

な
わ

ち
，

柱
が

径
の

２
倍

以
上

離
れ

て
い

る
場

合
は

単
一

部
材

が
２

本
存

在
す

る
と

考
え

，
風

下
側

部
材

に
も

表

-
8.

1
7.

6
に

示
す

風
荷

重
を

載
荷

す
る

。
そ

れ
以

外
の

場
合

に
は

風
下

側
部

材
に

載
荷

す
る

風
荷

重
は

，

表
-8

.1
7
.6

に
示

す
値

の
0.

5
倍

と
す

る
。

 

(
6)

 
風

荷
重

の
変

動
に

は
，
架

橋
地

点
の

位
置

，
地

形
及

び
地

表
条

件
や

橋
の

構
造

特
性

，
断

面
形

状
な

ど

が
関

係
す

る
。

設
計

に
あ

た
っ

て
は

こ
れ

ら
に

よ
る

ば
ら

つ
き

の
影

響
に

つ
い

て
も

適
切

に
考

慮
し

て
設

計
に

用
い

る
風

荷
重

を
算

出
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

地
域

に
よ
っ

て
10

分
間

平
均

風
速

の
年

最
大

値
が

40
m/

s
を

上
回

る
場

合
に

は
，

道
路

橋
耐

風
設

計

便
覧
（

日
本

道
路

協
会

，
平

成
20

年
1
月

）」
を

参
考

に
適

切
に

基
本

風
速

や
設

計
基

準
風

速
（

風
速

の

 
 

図
-解

2.
2
.2

3 
並

列
橋

の
位

置
関

係
 

 

表
-解

2.
2
.6

 
並

列
の

効
果

に
よ

る
上

部
構

造
に

作
用

す
る

風
荷

重
の

補
正

係
数

 

 
並

列
の

効
果

に
よ

る
風

荷
重

の
補

正
係

数
 

上
部

構
造

の
設

計
 

1
.3

 

下
部

構
造

の
設

計
 

S  
 

風
上

側
 

風
下

側
 

S  
 

0.
5B

 
 

1
.3

 
1
.3

 

0.
5B

 
 ൏

S  
  

1.
5B

 
 

1
.3

 

S  
 

0.
5 

 
 

0
.3
 

0.
5D

 
 ൏

S  
  

1.
5D

 
 

1
.0
 

1.
5D

 
 ൏

S  
  

2.
5D

 
 

1
.2
 

1.
5B

 
 ൏

S  
  

1.
5B

 
 

1
.3

 
1
.0

 

こ
こ

に
，
並

列
橋

の
補

正
は

橋
の

水
平

方
向

の
中

心
間

距
離

S  
及

び
鉛

直
方

向
の

中
心

間
距
離

S  
が

そ
れ

ぞ
れ

，
S  

 
1.

5B
 
か

つ
S  

 
2.

5D
 
の

場
合

に
考

慮
す

る
。

 

(
5)
 

下
部

構
造

に
直

接
作

用
す

る
風

荷
重

も
抗

力
の

み
を

対
象

と
し

，
風

向
は

水
平

方
向

で
橋

軸
直

角
方

向

と
橋

軸
方

向
の

2
方

向
に

限
定

し
て

い
る

。
設

計
基

準
風

速
及

び
ガ

ス
ト

応
答

係
数

は
上

部
構

造
と

同
じ

値
を

考
え

て
い

る
。

抗
力

係
数

の
値

は
部

材
の

形
状

に
よ

っ
て

異
な

る
が

，
こ

こ
で

は
相

当
の

差
違

の
認

め
ら

れ
る

形
状

に
分

類
し

，
円

形
及

び
小

判
形

の
場

合
を

0.
8
に

，
角

形
の

場
合

を
1.

6
に

設
定

し
た
。

他
の

形
状

の
場

合
に

は
技

術
者

の
判

断
に

よ
っ

て
適

切
に

定
め

る
の

が
よ

い
。

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  
 
  

 

 
  

な
お

，
柱

が
風

向
に

対
し

て
2
本

前
後

に
並

ぶ
よ

う
な

と
き

は
次

の
よ

う
に

対
処

す
る

。
す

な
わ

ち
，

柱
が

径
の

2
倍

以
上

離
れ

て
い

る
場

合
は

単
一

部
材

が
2

本
存

在
す

る
と

考
え

，
風

下
側

部
材

に
も

表

-
2.
2
.1

5
に

示
す

風
荷

重
を

載
荷

す
る

。
そ

れ
以

外
の

場
合

に
は

風
下

側
部

材
に

載
荷

す
る

風
荷

重
は

，

表
-2

.2
.
15

に
示

す
値

の
0.

5
倍

と
す

る
。

 

     

 
S

h 

 
1 2
  

 
1 2
  

 
1 2
  

 
1 2
  

S v
 

 
1 2
  

 
1 2
  

 
1 2
  

 
1 2
  

総
幅

B
お

よ
び

総
高

D
の

添
字

1
は

2
橋

 

の
う

ち
の

大
き

い
値

を
，

添
字

2
は

2
橋

 

の
う

ち
の

小
さ

い
値

を
意

味
す

る
 

B
2 2

B
2 2

D
2 2

D
2 2

総
幅

B
及

び
総

高
D
の

添
字

1
は

 

2
橋

の
う

ち
の

大
き

い
値

を
，

 

添
字

2
は

2
橋

の
う

ち
の

小
さ

い
 

値
を

意
味

す
る

。
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行
 

備
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特
性
値
）
と
荷
重
係
数
を
定
め
る
と
よ
い
。
こ
の
と
き
，
荷
重
係
数
を
乗
じ
た
風
荷
重
の
値
が
風
荷
重
の

設
計
供
用
期
間
（
10
0
年
間
）
最
大
値
分
布
を
安
全
側
に
評
価
で
き
る
よ
う
に
設
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

設
計
基
準
風
速
（
風
速
の
特
性
値
）

 
は
，
海
面
上
の
高
度

10
m
に
お
け
る

10
分
間
平
均
風
速
と
し
て

約
10
0
年
に

1
回
吹
く
風
の
風
速
に
相
当
す
る
基
本
風
速

 
 

 
を
基
に
，
地
表
粗
度
区
分
に
お
け
る
高
度

補
正

  
に
よ
り
，
式
（
解

8.
17
.
9）

に
よ
り
求
め
ら
れ
る
。
 

 
ൌ

 
 

 
ൈ

  
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解

8.
1
7.
9）

 

こ
こ
で
，

 
 

：
設
計
基
準
風
速
（
m/
s）

 

 
 

 
 

：
基
本
風
速
（
m/
s）

 

  
  

：
高
度
及
び
地
表
粗
度
に
関
す
る
補
正
係
数
 

風
荷
重
に
乗
じ
る
荷
重
組
合
せ
係
数
は
表
-3
.3
.1

の
値
を
用
い
る
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
て
良
い
。
 

 8
.
1
8 

波
圧
 

(
1
) 

波
圧

は
，
構
造
物

が
設
置
さ
れ
る

水
深
及
び
波

の
条
件
を
適

切
に
考

慮
し
て
設
定

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
及
び
(4
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
)
 

鉛
直

壁
に

作
用

す
る

砕
波

の
波

圧
を

静
水

面
上

1
.2
5

 
 
の

高
さ

か
ら

海
底

ま
で

一
様
に
分
布
す
る
も
の
と
し
て
式

(8
.
18
.1
)に

よ
り
算
出
す
る
。
 

 
ൌ

1.
5

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

8.
18
.1
）
 

こ
こ
に
，

  
：
砕
波
の
波
力

(k
N/
m2
) 

 
 

：
海
水
の
単
位
体
積
重
量

(k
N/
m3
) 

 
 
 

：
沖
波
の
波
高
(
m)
 で

，
最
大
波
圧
の
年
最
大
値
分
布
に
従

い
，
設
計
供
用
期
間
に
お
け
る
再
現
期
待
値
に
相
当
す
る
値

を
設
定
す
る
。
 

(
4
) 

河
中
等
の
橋
脚
に
作
用
す
る
波
圧
は
一
般
に
無
視
し
て
よ
い
。
 

(
3)
 条

文
の
式
は
広
井
公
式
で
あ
る
。
こ
の
波
力
は
局
部
的
な
波
力
を
示
す
も
の
で
な
く
，
主
と
し
て
防
波

堤
が
全
体
的
に
受
け
る
平
均
波
力
を
表
わ
す
も
の
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
点
は
橋
脚
の
場
合
と
異
な

る
が
，
実
用
的
に
は
大
差
が
な
い
も
の
と
考
え
て
採
用
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

ま
た
，こ

の
式
は
砕
波
の
波
力
の
式
で
あ
る
か
ら
水
深
が
波
高
の

2
倍
以
下
の
と
き
の
み
適
用
で
き
る
。

こ
の
限
界
を
超
す
と
作
用
す
る
波
は
重
複
波
と
し
て
作
用
す
る
。
近
年
，
重
複
波
か
ら
砕
波
に
至
る
波
圧

を
そ
の
適
用
限
界
に
よ
り
区
分
す
る
こ
と
な
く
連
続
的
に
，
か
つ
精
度
よ
く
求
め
る
こ
と
の
で
き
る
手
法

も
提
案
さ
れ
て
お
り
，
波
圧
の
算
定
に
あ
た
っ
て
は
条
件
に
応
じ
て
適
切
な
手
法
を
用
い
る
の
が
よ
い
。

な
お
，
具
体
的
な
検
討
に
あ
た
っ
て
は
，「

港
湾
の
施
設
の
技
術
上
の
基
準
・
同
解
説
」（

日
本
港
湾
協
会
，

平
成

19
年

9
月
）
が
参
考
に
な
る
。
 

           2
.
2
.1
4 

波
圧
 

(
1
) 

波
圧
は
，
構
造

物
が
設
置
さ
れ
る
水
深

及
び
波
の
性
状
を
適

切
に
考
慮
し

て
設
定
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
及
び

(4
)の

規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
3
) 

鉛
直
壁
に
作

用
す
る
砕
波
の
波
圧
は

式
（
2
.2
.1
1）

に
よ
り
算
出
す
る

。
波
圧
は
静

水
面
上

1.
25

 
 
の
高
さ
か
ら
海
底
ま
で
一
様
に
分
布
す
る
も
の
と
し
て
算
出
す
る
。
 

 
 
 

p
ൌ

1.
5

 w
  

 
 
 

･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･
･･
…
…

･･
･･
･･
･･
 

(2
.2
.1
1)
 

 
 こ

こ
に
，
 

p：
砕
波
の
波
力

(k
N/
m2
) 

w
：
海
水
の
単
位
体
積
重
量

(k
N/
m3
) 

 
 
：
沖
波
の
波
高

(m
) 

 

(
4
) 

河
中
等
の
橋
脚
に
作
用
す
る
波
圧
は
一
般
に
無
視
し
て
よ
い
。
 

(
1)
 

条
文
の

式
は
広

井
公

式
で
あ

る
。

こ
の

波
力
は

局
部
的

な
波

力
を
示

す
も

の
で

な
く
，

主
と
し
て

防

波
堤
が
全
体
的
に
受
け
る
平
均
波
力
を
表
わ
す
も
の
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
点
は
橋
脚
の
場
合
と
異

な
る
が
，
実
用
的
に
は
大
差
が
な
い
も
の
と
考
え
て
採
用
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

 
  

ま
た
，
こ
の
式
は
砕
波
の
波
力
の
式
で
あ
る
か
ら
水
深
が
波
高
の

2
倍
以
下
の
と
き
の
み
適
用
で
き
る
。

こ
の
限
界
を
超
す
と
作
用
す
る
波
は
重
複
波
と
し
て
作
用
す
る
。
近
年
，
重
複
波
か
ら
砕
波
に
至
る
波
圧

を
そ
の
適
用
限
界
に
よ
り
区
分
す
る
こ
と
な
く
連
続
的
に
，
か
つ
精
度
よ
く
求
め
る
こ
と
の
で
き
る
手
法

も
提
案
さ
れ
て
お
り
，
波
圧
の
算
定
に
あ
た
っ
て
は
条
件
に
応
じ
て
適
切
な
手
法
を
用
い
る
の
が
よ
い
。

な
お
，
具
体
的
な
検
討
に
あ
た
っ
て
は
，
[港

湾
の
施
設
の
技
術
上
の
基
準
・
同
解
説
]（

日
本
港
湾
協
会
，

平
成

19
年

9
月
）
が
参
考
に
な
る
。
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現

行
 

備
  

考
 

地
震
な
ど
に
よ
る
津
波
の
影
響
を
考
慮
す
る
場
合
に
は
，
Ⅴ
編
を
参
考
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

(
4)
 河

中
，
湖
中
等
に
設
け
ら
れ
る
橋
脚
に
対
し
て
は
一
般
に
水
深
が
浅
く
，
波
圧
の
影
響
は
小
さ
い
の
で

無
視
し
て
よ
い
。
 

  8
.
1
9 

地
震
の
影

響
 

(
1
) 

地
震

の
影
響
は
，

2.
1
に
規
定
す

る
変
動
作
用

と
し
て
定
義

す
る
，

橋
の
設
計
供

用
期
間
中
に
し
ば
し
ば
発
生
す
る
地
震
動
に
よ
る
影
響
と
，
偶
発
的
作
用
と
し
て
定
義

す
る
，
橋
の
設
計
供
用
期
間
中
に
発
生
す
る
こ
と
は
極
め
て
ま
れ
で
あ
る
が
一
旦
生
じ

る
と

橋
に
及

ぼ
す

影
響

が
甚

大
で

あ
る

と
考

え
ら

れ
る

地
震

動
に

よ
る

影
響

を
適

切

に
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

橋
に

作
用
す
る
地

震
動
の
特
性
値

は
，
橋
の
建

設
地
点
の
地

震
環
境

条
件
，
橋
の

建
設
地
点
の
地
形
・
地
質
・
地
盤
条
件
等
の
影
響
を
適
切
に
考
慮
し
て
設
定
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

(
1)
及
び
(2
)に

対
応
す
る
地
震
の
影
響
を
Ⅴ
編

2
.3

に
従
っ
て
扱
う
場
合
に
は
，

橋
に
地
震
の
影
響
を
適
切
に
考
慮
し
た
も
の
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
1)
 
地
震
の
影
響
は
橋
の
設
計
に
必
ず
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
荷
重
で
あ
る
。
橋
の
設
計
で
考
慮
す
る

地
震
動
の
影
響
の
特
性
値
に
は
，
橋
の
建
設
地
点
周
辺
に
お
け
る
地
震
や
地
震
動
に
関
す
る
統
計
デ
ー
タ
，

過
去
の
観
測
デ
ー
タ
等
,
 構

造
物
の
種
類
・
構
造
条
件
な
ど
が
関
係
す
る
。
設
計
に
あ
た
っ
て
は
こ
れ
ら

の
変
動
の
影
響
に
つ
い
て
も
適
切
に
考
慮
し
て
設
計
に
用
い
る
地
震
動
の
影
響
を
算
出
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
 

(
3)
 
 地

震
の
影
響
の
具
体
的
な
取
扱
い
は
本
編
に
よ
る
ほ
か
，
Ⅴ
編
に
よ
る
。
 

           

  (
4)
 
河
中
，
湖
中
等
に
設
け
ら
れ
る
橋
脚
に
対
し
て
は
一
般
に
水
深
が
浅
く
，
波
圧
の
影
響
は
小
さ
い
の
で

無
視
し
て
よ
い
。
 

 
  

近
く
を
通
過
す
る
船
舶
に
よ
る
波
か
ら
受
け
る
波
圧
も
同
様
で
あ
る
。
 

 2
.
2
.1
1 

地
震
の

影
響

 

地
震
の
影
響
に
つ
い
て
は
耐
震
設
計
編
に
よ
る
。
 

          
地
震
の
影
響
は
橋
の
設
計
に
必
ず
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
荷
重
で
あ
る
。
そ
の
具
体
的
な
取
扱
い
は

耐
震
設
計
編
に
よ
る
。
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現

行
 

備
  

考
 

8
.
2
0 

衝
突
荷
重
 

(
1
) 

橋
に

自
動
車
，
流

木
又
は
船
舶
等

が
衝
突
す
る

お
そ
れ
の
あ

る
場
合

に
は
，
こ
れ

ら
の
衝
突
の
影
響
を
適
切
に
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
か
ら
(5
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 (
3
) 

自
動
車
の
衝
突
 

自
動

車
の
衝

突
の

お
そ

れ
の

あ
る

躯
体

に
は

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
壁

等
の

十
分

な
防

護
施

設
を
設

け
る

。
こ

れ
ら

の
防

護
施

設
が

設
け

ら
れ

な
い

場
合

に
は

，
次

の
衝

突

荷
重
の
い
ず
れ
か
が
路
面
か
ら

1
.8
m
の
高
さ
に
水
平
に
働
く
も
の
と
し
て
設
計
を
行

う
。
 

車
道
方
向
に
つ
い
て

1
,0
00
kN
，
車
道
と
直
角
方
向
に
つ
い
て

5
00
kN
 

(
4
) 

流
木
等
の
衝
突
 

流
木

そ
の
他

の
流

送
物

の
衝

突
の

お
そ

れ
が

あ
る

場
合

に
は

，
式

(
8.
2
0.
1)
に

よ

り
算
出
さ
れ
る
衝
突
力
を
水
面
位
置
に
作
用
さ
せ
る
。
 

 
ൌ

0.
1

  
  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

8.
20
.1
）
 

こ
こ
に
，

 
 ：

衝
突
力

(k
N)
 

 
 

：
流
送
物
の
重
量

(k
N)
 

  
：
表
面
流
速

(m
/s
) 

(
5
) 

船
舶
の
衝
突
 

橋
に

船
舶
の

衝
突

の
お

そ
れ

が
あ

る
場

合
に

は
，

こ
の

衝
突

時
荷

重
を

往
来

す
る

船
舶
の
規
模
や
衝
突
時
に
お
け
る
船
舶
の
速
度
等
を
適
切
に
考
慮
し
て
設
定
す
る
。
 

(
3)
 
高
架
構
造
の
よ
う
に
，
他
の
道
路
の
道
路
上
に
躯
体
が
あ
れ
ば
自
動
車
が
衝
突
す
る
お
そ
れ
が
あ
り
，

そ
の

破
損

は
時

と
し

て
落

橋
を

生
じ

る
も

の
で

あ
る

か
ら

自
動

車
が

衝
突

す
る

お
そ

れ
が

あ
る

躯
体

に

は
，
躯
体
本
体
と
は
独
立
し
た
強
固
な
防
護
施
設
を
設
け
る
必
要
が
あ
る
。
 

こ
こ
で
い
う
強
固
な
防
護
施
設
と
は
，
自
動
車
が
衝
突
し
て
も
躯
体
自
体
に
は
影
響
を
及
ぼ
さ
な
い
も

の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
防
護
施
設
の
耐
荷
力
と
し
て
は
，
躯
体
と
防
護
施
設
と
の
間
の
空
間
が
十
分

で
な
い
場
合
は
，
車
道
方
向
に
対
し
て

1
,0
0
0k
N，

車
道
と
直
角
方
向
に
対
し
て

5
00
k
N
を
目
標
と
し
，

躯
体

と
防

護
施
設

と
の

間
に

自
動

車
の

衝
突

エ
ネ

ル
ギ

ー
を

吸
収

す
る

に
足

る
空

間
が

確
保

さ
れ

て
い

れ
ば
，
そ
の
程
度
に
応
じ
て
上
記
の
値
を
適
宜
低
減
す
れ
ば
よ
い
。
 

既
設
の
道
路
を
立
体
交
差
す
る
場
合
等
で
，
強
固
な
防
護
施
設
を
設
け
る
余
地
が
ど
う
し
て
も
確
保
で

き
な
い
場
合
は
，
躯
体
自
体
が
衝
突
荷
重
に
対
し
て
十
分
な
耐
荷
力
を
有
す
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
実
験
に
よ
る
と
設
計
荷
重
が
設
計
速
度
で
衝
突
し
た
場
合
の
衝
突
荷
重
は
か
な
り
大
き
な
値
と
な

る
が
，
こ
の
よ
う
な
場
合
は
ま
れ
で
あ
る
の
で
外
国
の
例
を
参
考
と
し
て
，
強
固
な
防
護
施
設
が
な
い
場

2
.
2
.1
7 

衝
突
荷

重
 

(
1
) 

橋
に
自
動
車
，
流
木
又
は
船
舶
等
が
衝
突
す
る
お
そ
れ
の
あ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

こ
れ
ら
の
衝
突
荷
重
を
適
切
に
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
)
 

(
3)
か

ら
(5
)
ま

で
の

規
定

に
よ

る
場

合
に

お
い

て
は

，
(1
)
を

満
た

す
も

の
と

み
な

す
。
 

(
3
) 

自
動
車
の
衝
突
 

 
 
自

動
車

の
衝

突
の

お
そ

れ
の
あ

る
躯

体
に

は
，

コ
ン

ク
リ

ー
ト
壁

等
の

十
分

な
防

護

施
設

を
設

け
る
。

こ
れ

ら
の
防

護
施

設
が

設
け

ら
れ

な
い

場
合
に

お
い

て
は

次
の

衝
突

荷
重

の
い

ず
れ

か
が
路

面
か

ら
1.
8
m
の

高
さ

に
水

平
に

働
く

も
の

と
し

て
設

計
を
行

う
。
 

 
 
車
道
方
向
に
つ
い
て

1
,0
00
kN
，
車
道
と
直
角
方
向
に
つ
い
て

50
0
kN
 

(
4
) 

流
木
等
の
衝
突
 

 
  

流
木

そ
の

他
の

流
送

物
の

衝
突

の
お

そ
れ

が
あ

る
場

合
に

お
い

て
は

，
式

(2
.2
.1
2)

に
よ
り
算
出
さ
れ
る
衝
突
力
を
水
面
位
置
に
作
用
さ
せ
る
。
 

P
ൌ

0.
1

 W
 v
 

･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･･
･
･･
･･
･ 

(
2.
2.
12
) 

 
 
こ
こ
に
，

P：
衝
突
力

(k
N)
 

 
 
  
  
  
  
  

W
：
流
送
物
の
重
量

(k
N
) 

 
 
  
  
  
  
  

v 
：
表
面
流
速
(
m/
s)
 

 
(
5)
 
船
舶
の
衝
突
 

 
 
橋

に
船

舶
の

衝
突

の
お

そ
れ
が

あ
る

場
合

に
は

，
こ

の
衝

突
荷
重

を
往

来
す

る
船

舶

の
規
模
や
衝
突
時
に
お
け
る
船
舶
の
速
度
等
を
適
切
に
考
慮
し
て
設
定
す
る
。
 

 
(3
) 

高
架
構
造
の
よ
う
に
，
他
の
道
路
上
に
躯
体
が
あ
れ
ば
自
動
車
が
衝
突
す
る
お
そ
れ
が
あ
り
，
そ
の

破
損
は
時
と
し
て
落
橋
を
生
じ
る
も
の
で
あ
る
か
ら
自
動
車
の
衝
突
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
躯
体
に
は
，
躯

体
本
体
と
は
独
立
し
た
強
固
な
防
護
施
設
を
設
け
る
必
要
が
あ
る
。
 

 
 
こ

こ
で
い
う
強
固
な

防
護
施
設
と
は
，
自

動
車
が
衝
突
し
て

も
躯
体
自
体
に
は
影

響
を
及
ぼ
さ
な
い

も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
防
護
施
設
の
耐
荷
力
と
し
て
は
，
躯
体
と
防
護
施
設
と
の
間
の
空
間
が

十
分
で
な
い
場
合
は
，
車
道
方
向
に
対
し
て

1,
00
0
kN
，
車
道
と
直
角
方
向
に
対
し
て

50
0
kN

を
目
標

と
し
，
躯
体
と
防
護
施
設
と
の
間
に
自
動
車
の
衝
突
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
吸
収
す
る
に
足
る
空
間
が
確
保
さ

れ
て
い
れ
ば
，
そ
の
程
度
に
応
じ
て
上
記
の
値
を
適
宜
低
減
す
れ
ば
よ
い
。
 

 
 
既
設
の
道
路
と
立
体
交
差
す
る
場
合
等
で
，
強
固
な
防
護
施
設
を
設
け
る
余
地
が
ど
う
し
て
も
確
保
で

き
な
い

場
合

は
，
躯

体
自

体
が
衝

突
荷
重

に
対

し
て

十
分
な

耐
荷

力
を
有

す
る
よ

う
に

し
な
け
れ
ば

な

ら
な
い

。
実

験
に
よ

る
と

設
計
荷

重
が
設

計
速

度
で

衝
突
し

た
場

合
の
衝

突
荷
重

は
か

な
り
大
き
な

値

と
な
る

が
，

こ
の
よ

う
な

場
合
は

ま
れ
で

あ
る

の
で

外
国
の

例
を

参
考
と

し
て
，

強
固

な
防
護
施
設

が
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合
の
衝
突
荷
重
が
こ
の
条
の
よ
う
に
定
め
ら
れ
て
い
る
。
 

衝
突
荷
重
の
作
用
高
さ
は
，
8.
15

と
同
様
の
理
由
で

1.
8m

と
し
て
い
る
。
 

 
(4
)
 洪

水
時
に
は
流
木
の
ほ
か
に
，
上
流
の
木
橋
や
木
製
の
水
制
工
等
が
流
さ
れ
て
下
流
の
橋
に
被
害
を
与

え
る
こ
と
が
あ
る
。
 

流
送
物
の
重
量
を
決
定
す
る
に
あ
た
っ
て
，
架
橋
地
点
付
近
の
住
民
の
経
験
談
，
上
流
の
橋
，
河
川
構

造
物
，
山
地
の
状
況
等
を
調
査
の
う
え
，
適
切
な
値
を
定
め
る
。
 

 
(5
)
 河

川
の
下
流
部
で
舟
航
が
行
わ
れ
て
い
る
場
合
で
も
，
通
常
の
下
部
構
造
に
対
し
て
は
小
型
の
川
舟
の

衝
突
は
ほ
と
ん
ど
そ
の
安
定
条
件
を
左
右
す
る
に
至
ら
な
い
。
し
か
し
，
河
口
に
近
い
港
湾
区
域
の
一
部

と
か
，
海
中
に
建
設
さ
れ
る
橋
脚
の
場
合
に
は
，
大
型
の
鋼
鉄
船
が
衝
突
す
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。
こ

の
時
は
船
舶
の
影
響
を
設
計
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
り
，
船
舶
の
影
響
を
設
計
に
考
慮
す
る
と
き
の
荷
重

を
条
文
で
は
衝
突
時
荷
重
と
呼
ん
で
い
る
。
 

し
か
し
，
一
般
に
船
舶
が
衝
突
す
る
の
は
，
気
象
の
悪
条
件
か
ら
舵
を
誤
っ
た
場
合
，
機
関
に
故
障
を

生
じ
て
漂
流
し
た
場
合
等
で
あ
り
，
巡
航
速
度
で
衝
突
す
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
考
え
ら
れ
な
い
の
で
十
分

調
査
し
て
衝
突
荷
重
を
定
め
る
。
 

 8
.
2
1 

施
工
時
荷

重
 

橋
の
施
工
時
の
安
全
性
及
び
完
成
後
の
橋
の
性
能
を
確
保
す
る
た
め
，
ま
た
，
3.
1(
3)

を
満
足
す
る
よ
う
に
，
施
工
方
法
，
施
工
中
の
構
造
を
適
切
に
考
慮
し
て
，
自
重
，
施
工

機
材
，
風

，
地
震
の
影
響
等
に
対
し
て
必
要
な
検
討
を
行
い

，
施
工
時
荷
重
を
設
定
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

施
工
時
荷
重
と
は
橋
の
施
工
時
に
作
用
す
る
荷
重
で
あ
る
。
こ
れ
に
よ
る
応
力
は
施
工
方
法
に
よ
っ
て
は

施
工
後
の
状
態
と
は
ま
っ
た
く
異
質
な
も
の
で
あ
っ
た
り
，
施
工
後
の
応
力
よ
り
も
大
き
な
値
を
示
す
こ
と

が
あ
り
，
例
え
ば
，
上
部
構
造
で
は
橋
桁
の
座
屈
，
落
橋
と
い
っ
た
事
態
に
も
な
り
得
る
。
ま
た
，
下
部
構

造
で
は
，
ケ
ー
ソ
ン
基
礎
本
体
の
他
に
，
張
出
架
設
中
の
上
部
構
造
を
支
持
し
て
い
る
橋
脚
や
頭
部
ヒ
ン
ジ

固
定
の
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
ピ
ア
等
に
お
い
て
は
，
施
工
時
の
安
定
及
び
断
面
照
査
か
ら
躯
体
及
び
基
礎
の
寸
法

諸
元
が
決
定
さ
れ
る
こ
と
も
多
い
。
し
た
が
っ
て
，
橋
の
設
計
時
に
は
施
工
方
法
と
施
工
中
の
構
造
と
を
考

慮
し
て
，
自
重
，
施
工
機
材
，
風
，
地
震
，
温
度
変
化
等
に
対
し
て
検
討
す
る
よ
う
に
規
定
し
て
い
る
。
 

   

な
い
場
合
の
衝
突
荷
重
を
こ
の
条
の
よ
う
に
定
め
ら
れ
て
い
る
。
 

 
 
衝
突
荷
重
の
作
用
高
さ
は
，
2.
2.
15

と
同
様
の
理
由
で

1.
8m

と
し
て
い
る
。
 

(
4)
 
洪
水
時
に
は
流
木
の
ほ
か
に
，
上
流
の
木
橋
や
木
製
の
水
制
工
等
が
流
さ
れ
て
下
流
の
橋
に
被
害
を
与

え
る
こ
と
が
あ
る
。
 

 
 
流
送
物
の
重
量
を
決
定
す
る
に
あ
た
っ
て
，
架
橋
地
点
付
近
の
住
民
の
経
験
談
，
上
流
の
橋
，
河
川
構

造
物
，
山
地
の
状
況
等
を
調
査
の
う
え
，
適
切
な
値
を
定
め
る
。
 

(
5)
 
河
川
の
下
流
部
で
舟
航
が
行
わ
れ
て
い
る
場
合
で
も
，
通
常
の
下
部
構
造
に
対
し
て
は
小
型
の
川
舟
の

衝
突
は
ほ
と
ん
ど
そ
の
安
定
条
件
を
左
右
す
る
に
至
ら
な
い
。
し
か
し
，
河
口
に
近
い
港
湾
区
域
の
一
部

と
か
，
海
中
に
建
設
さ
れ
る
橋
脚
の
場
合
に
は
，
大
型
の
鋼
鉄
船
が
衝
突
す
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。
こ

の
場
合
は
船
舶
の
影
響
を
設
計
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

  
  

し
か
し
，
一
般
に
船
舶
が
衝
突
す
る
の
は
，
気
象
の
悪
条
件
か
ら
舵
を
誤
っ
た
場
合
，
機
関
に
故
障
を

生
じ
て
漂
流
し
た
場
合
等
で
あ
り
，
巡
航
速
度
で
衝
突
す
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
考
え
ら
れ
な
い
の
で
十
分

調
査
し
て
衝
突
荷
重
を
定
め
る
。
  
  
 

 2
.
2
.1
6 

施
工
時

荷
重
 

橋
の

施
工

時
の

安
全

性
を

確
保

す
る

た
め

，
施

工
方

法
，

施
工

中
の

構
造

を
適

切
に
考

慮
し
て

，
自

重
，

施
工

機
材

，
風

，
地

震
の

影
響

等
に

対
し

て
必

要
な

検
討

を
行

い
，

施

工
時
荷
重
を
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 施
工
時
荷
重
と
は
橋
の
施
工
時
に
作
用
す
る
荷
重
で
あ
る
。
こ
れ
に
よ
る
応
力
は
施
工
方
法
に
よ
っ
て

は
施
工
後
の
状
態
と
は
ま
っ
た
く
異
質
な
も
の
で
あ
っ
た
り
，
施
工
後
の
応
力
よ
り
も
大
き
な
値
を
示
す

こ
と
が
あ
り
，
例
え
ば
，
上
部
構
造
で
は
橋
桁
の
座
屈
，
落
橋
と
い
っ
た
事
態
に
も
な
り
得
る
。
ま
た
，

下
部
構
造
で
は
，
ケ
ー
ソ
ン
基
礎
本
体
の
他
に
，
張
出
架
設
中
の
上
部
構
造
を
支
持
し
て
い
る
橋
脚
や
頭

部
ヒ
ン
ジ
固
定
の
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
ピ
ア
等
に
お
い
て
は
，
施
工
時
の
安
定
及
び
断
面
照
査
か
ら
躯
体
及
び

基
礎
の
寸
法
諸
元
が
決
定
さ
れ
る
こ
と
も
多
い
。
し
た
が
っ
て
，
橋
の
設
計
時
に
は
施
工
方
法
と
施
工
中

の
構
造
と
を
考
慮
し
て
，
自
重
，
施
工
機
材
，
風
，
地
震
，
温
度
変
化
等
に
対
し
て
検
討
す
る
よ
う
に
規

定
し
て
い
る
。
 

 

 

8-1220



1-
15

3 
 

改
定

案
（
９

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

 

９
章

 
使

用
材

料
 

 

9
.
1 

鋼
材
 

(
1
) 

鋼
材

は
，
強
度
，

伸
び
，
じ
ん
性

等
の
機
械
的

性
質
，
化
学

組
成
，

有
害
成
分
の

制
限
，
厚
さ
や
そ
り
等
の
形
状
寸
法
等
の
特
性
や
品
質
が
確
か
な
も
の
で
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
 

(
2
) 

表
-
9.
1.
1
に
示
す
鋼
材
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 

表
-9
.1
.1
 
鋼
材
（

JI
S）

 

鋼
材
の
種
類
 

規
 
 
 
 
格
 

鋼
材
記
号
 

1
)構

造
用
鋼
材
 

J
IS
 G
 3
1
01
 

一
般
構
造
用
圧
延
鋼
材
 

SS
40
0 

J
IS
 G
 3
1
06
 

溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
 

SM
40
0,
SM
49
0,
SM
49
0Y
 

SM
52
0,
SM
57
0 

J
IS
 G
 3
1
14
 

溶
接

構
造

用
耐

候
性

熱
間

圧

延
鋼
材
 

SM
A4
00
W,
SM
A4
90
W 

SM
A5
70
W 

J
IS
 G
 3
1
40
 

橋
梁
用
高
降
伏
点
鋼
板
 

SB
HS
40
0,
 S
BH
S4
00
W 

SB
HS
50
0,
 S
BH
S5
00
W 

2
)鋼

管
 

J
IS
 G
 3
4
44
 

一
般
構
造
用
炭
素
鋼
鋼
管
 

ST
K4
00
,S
TK
49
0 

J
IS
 A
 5
5
25
 

鋼
管
ぐ
い
 

SK
K4
00
,S
KK
49
0 

J
IS
 A
 5
5
30
 

鋼
管
矢
板
 

SK
Y4
00
,S
KY
49
0 

3
)接

合
用
鋼
材
 

J
IS
 B
 1
18
6 

摩
擦

接
合

用
高

力
六

角
ボ

ル

ト
・
六
角
ナ
ッ
ト
・
平
座
金
の

セ
ッ
ト
 

F8
T,
F1
0T
 

J
IS
 B
 1
1
80
 

六
角
ボ
ル
ト
 

強
度
区
分
4.

6,
8.
8,
10
.9
 

J
IS
 B
 1
1
81
 

六
角
ナ
ッ
ト
 

強
度
区
分

8,
10
 

4
)溶

接
材
料
 

J
IS
 Z
 3
2
11
 

軟
鋼
，
高
張
力
鋼
及
び
低
温
用

鋼
用
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
棒
 

 

J
IS
 Z
 3
2
14
 

耐
候

性
鋼

用
被

覆
ア

ー
ク

溶

接
棒
 

 

J
IS
 Z
 3
3
12
 

軟
鋼
，
高
張
力
鋼
及
び
低
温
用

鋼
用

の
マ

グ
溶

接
及

び
ミ

グ

溶
接
ソ
リ
ッ
ド
ワ
イ
ヤ
 

 

J
IS
 Z
 3
3
13
 

軟
鋼
，
高
張
力
鋼
及
び
低
温
用

鋼
用

ア
ー

ク
溶

接
フ

ラ
ッ

ク

ス
入
り
ワ
イ
ヤ
 

 

J
IS
 Z
 3
3
15
 

耐
候

性
鋼

用
の

マ
グ

溶
接

及

び
ミ

グ
溶

接
用

ソ
リ

ッ
ド

ワ

イ
ヤ
 

 

J
IS
 Z
 3
3
20
 

耐
候

性
鋼

用
ア

ー
ク

溶
接

フ

ラ
ッ
ク
ス
入
り
ワ
イ
ヤ
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 3
.
1 

鋼
材

 

(
1
) 

鋼
材

は
，

強
度

，
伸

び
，

じ
ん

性
等

の
機

械
的

性
質

，
化

学
組
成

，
有

害
成

分
の
制

限
，
厚
さ
や
そ
り
等
の
形
状
寸
法
等
の
特
性
や
品
質
が
確
か
な
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
 

(
2
) 

表
-
3.
1.
1
及
び
表

-3
.1
.2

に
示
す
鋼
材
に
つ
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な

す
。

  

表
-3
.1
.
1 

鋼
材
（
JI
S）

 

鋼
材
の
種
類
 

規
 
 
 
 
格
 

鋼
材
記
号
 

1
)構

造
用
鋼
材
 

J
IS
 G
 
31
0
1 

一
般
構
造
用
圧
延
鋼
材
 

SS
40
0 

J
IS
 G
 
31
0
6 

溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
 

SM
40
0，

SM
49
0，

SM
49
0Y
 

SM
52
0，

SM
57
0 

J
IS
 G
 
31
1
4 

溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
 

延
鋼
材
 

SM
A4
00
W，

SM
A4
90

W 

SM
A5
70
W 

2
)鋼

 
 
 
管
 

J
IS
 G
 
34
4
4 

一
般
構
造
用
炭
素
鋼
鋼
管
 

ST
K4
00
，

ST
K4
90
 

J
IS
 A
 
55
2
5 

鋼
管
ぐ
い
 

SK
K4
00
，

SK
K4
90
 

J
IS
 A
 
55
3
0 

鋼
管
矢
板
 

SK
Y4
00
，

SK
Y4
90
 

3
)接

合
用
鋼
材
 

J
IS
 B
 
11
8
6 

摩
擦

接
合

用
高

力
六

角
ボ

ル

ト
・
六
角
ナ
ッ
ト
・
平
座
金
の

セ
ッ
ト
 

F8
T，

F1
0T
 

J
IS
 B
 
11
8
0 

六
角
ボ
ル
ト
 

強
度
区
分

4.
6，

8.
8，

10
.9
 

J
IS
 B
 
11
8
1 

六
角
ナ
ッ
ト
 

強
度
区
分

4，
8，

10
 

4
)溶

接
材
料
 

J
IS
 Z
 
32
1
1 

軟
鋼
，
高
張
力
鋼
及
び
低
温
用

鋼
用
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
棒
 

 

J
IS
 Z
 
32
1
4 

耐
候

性
鋼

用
被

覆
ア

ー
ク

溶

接
棒
 

 

J
IS
 Z
 
33
1
2 

軟
鋼
，
高
張
力
鋼
及
び
低
温
用

鋼
用

の
マ

グ
溶

接
及

び
ミ

グ

溶
接
ソ
リ
ッ
ド
ワ
イ
ヤ
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J
IS
 
Z 
3
35
1 

炭
素

鋼
及

び
低

合
金

鋼
用

サ

ブ
マ

ー
ジ

ア
ー

ク
溶

接
ソ

リ

ッ
ド
ワ
イ
ヤ
 

 

J
IS
 Z
 3
3
52
 

サ
ブ

マ
ー

ジ
ア

ー
ク

溶
接

及

び
エ

レ
ク

ト
ロ

ス
ラ

グ
溶

接

用
フ
ラ
ッ
ク
ス
 

 

5
)鋳

鍛
造
品
 

J
IS
 G
 3
2
01
 

炭
素
鋼
鍛
鋼
品
 

SF
49
0A
,S
F5
40
A 

J
IS
 G
 5
1
01
 

炭
素
鋼
鋳
鋼
品
 

SC
45
0 

J
IS
 G
 5
1
02
 

溶
接
構
造
用
鋳
鋼
品
 

SC
W4
10
,S
CW
48
0 

J
IS
 G
 5
1
11
 

構
造

用
高

張
力

炭
素

鋼
及

び

低
合
金
鋼
鋳
鋼
品
 

SC
Mn
1A
,S
CM
n2
A 

J
IS
 G
 4
0
51
 

機
械
構
造
用
炭
素
鋼
鋼
材
 

S3
5C
,S
45
C 

J
IS
 G
 5
5
01
 

ね
ず
み
鋳
鉄
品
 

FC
25
0 

J
IS
 G
 5
5
02
 

球
状
黒
鉛
鋳
鉄
品
 

FC
D4
00
,F
CD
45
0 

6
)線

材
 

線
材
二
次
製
品
 

J
IS
 G
 3
5
02
 

ピ
ア
ノ
線
材
 

SW
RS
 

J
IS
 G
 3
5
06
 

硬
鋼
線
材
 

SW
RH
 

J
IS
 G
 3
5
36
 

P
C鋼

線
及
び
PC
鋼
よ
り
線
 

SW
PR
1,
SW
PD
1,
SW
PR
2 

SW
PR
7,
SW
PR
19
 

J
IS
 G
 3
5
49
 

構
造
用
ワ
イ
ヤ
ロ
ー
プ
 

 

7
)棒

鋼
 

J
IS
 G
 3
1
12
 

鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
用
棒
鋼
 

SR
23
5,
SD
29
5A
, 

SD
29
5B
,S
D3
45
, 

SD
39
0,
SD
49
0 

J
IS
 G
 3
1
09
 

P
C鋼

棒
 

SB
PR
78
5/
10
30
 

SB
PR
93
0/
10
80
 

SB
PR
93
0/
11
80
 

8
)そ

の
他
 

J
IS
 B
 1
1
98
 

頭
付
き
ス
タ
ッ
ド
 

呼
び
名

19
,2
2 

 (
3
) 

(
2
)に

示
す

以
外
に
，
表

-9
.1
.2

に
示
す
鋼
材

に
つ
い
て
必

要
な
特

性
や
品
質
を

有
す
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
た
も
の
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

           

J
IS
 Z
 
33
1
5 

耐
候

性
鋼

用
炭

酸
ガ

ス
ア

ー

ク
溶
接
ソ
リ
ッ
ド
ワ
イ
ヤ
 

 

J
IS
 Z
 
33
2
0 

耐
候

性
鋼

用
炭

酸
ガ

ス
ア

ー

ク
溶

接
フ

ラ
ッ

ク
ス

入
り

ワ

イ
ヤ
 

 

J
IS
 Z
 3
35
1 

炭
素

鋼
及

び
低

合
金

鋼
用

サ
ブ

マ
ー

ジ
ア

ー
ク

溶
接

ソ
リ
ッ
ド
ワ
イ
ヤ
 

 

J
IS
 Z
 
33
5
2 

サ
ブ

マ
ー

ジ
ア

ー
ク

溶
接

用

フ
ラ
ッ
ク
ス
 

 

5
)鋳

鍛
造
品
 

J
IS
 G
 
32
0
1 

炭
素
鋼
鍛
鋼
品
 

SF
49
0A
，

SF
54
0A
 

J
IS
 G
 
51
0
1 

炭
素
鋼
鋳
鋼
品
 

SC
45
0 

J
IS
 G
 
51
0
2 

溶
接
構
造
用
鋳
鋼
品
 

SC
W4
10
，

SC
W4
80
 

J
IS
 G
 
51
1
1 

構
造
用
高
張
力
炭
素
鋼
及
び
 

低
合
金
鋼
鋳
鋼
品
 

SC
Mn
1A
，

SC
Mn
2A
 

J
IS
 G
 
40
5
1 

機
械
構
造
用
炭
素
鋼
鋼
材
 

S3
5C
N，

S4
5C
N 

J
IS
 G
 
55
0
1 

ね
ず
み
鋳
鉄
品
 

FC
25
0 

J
IS
 G
 
55
0
2 

球
状
黒
鉛
鋳
鉄
品
 

FC
D4
00
，

FC
D4
50
 

6
)線

材
 

 線
材
二
次
製
品
 

J
IS
 G
 
35
0
2 

ピ
ア
ノ
線
材
 

SW
RS
 

J
IS
 G
 
35
0
6 

硬
鋼
線
材
 

SW
RH
 

J
IS
 G
 
35
3
6 

P
C鋼

線
及
び
PC
鋼
よ
り
線
 

SW
PR
1，

SW
PD
1，

SW
PR
2 

SW
PR
7，

SW
PR
19
 

J
IS
 G
 
35
4
9 

構
造
用
ワ
イ
ヤ
ロ
ー
プ
 

 

7
)棒

鋼
 

J
IS
 G
 
31
1
2 

鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
用
棒
鋼
 

SR
23
5，

SD
29
5A
，

SD
29
5B
 

SD
34
5,
SD
39
0,
SD
49
0 

J
IS
 G
 
31
0
9 

P
C鋼

棒
 

SB
PR
78
5/
10
30
 

SB
PR
93
0/
10
80
 

SB
PR
93
0/
11
80
 

8
)そ

の
他
 

J
IS
 B
 
11
9
8 

頭
付
き
ス
タ
ッ
ド
 

呼
び
名

19
，

22
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表
-9
.1
.2
 
鋼
材
（

JI
S
以
外
）
 

鋼
材
の
種
類
 

名
 
 
 
 
称
 

鋼
材
記
号
 

接
合
用
鋼
材
 

摩
擦

接
合

用
ト

ル
シ

ア
形

高
力

ボ
ル

ト
（

S1
0
T
）

･

六
角
ナ
ッ
ト

･平
座
金
の
セ
ッ
ト
 

S1
0T
 

摩
擦
接
合
用
ト
ル
シ
ア
形
超
高
力
ボ
ル
ト
（

S1
4T
）
･

六
角
ナ
ッ
ト

･平
座
金
の
セ
ッ
ト
 

S1
4T
 

支
圧
接
合
用
打
込
み
式
高
力
ボ
ル
ト
（

B8
T，

B
10
T）

･

六
角
ナ
ッ
ト

･
平
座
金
の
セ
ッ
ト
 

B8
T，

B1
0T
 

線
材
二
次
製
品
 

平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
 

 

被
覆
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
 

 
 

(
1)
 
橋
に
使
用
す
る
鋼
材
へ
の
基
本
的
な
要
求
を
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
鋼
材
は
，
橋
と
し
て
の
全
体
構
造
及
び

部
材
の
安
全
性
，
耐
久
性
，
又
は
溶
接
等
の
施
工
性
等
の
使
用
目
的
に
応
じ
て
要
求
さ
れ
る
種
々
の
特
性
や
品
質

が
確
か
な
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

橋
の
設
計
は
，
使
用
材
料
の
特
性
や
品
質
を
あ
ら
か
じ
め
想
定
し
た
う
え
で
行
わ
れ
る
。
そ
の
た
め
，

使
用

す
る

鋼
材
は

所
要

の
特

性
を

有
す

る
と

と
も

に
安

定
し

た
品

質
が

確
保

さ
れ

て
い

る
こ

と
が

使
用

上
の
前
提
条
件
と
な
る
。
 

(
2)
 
使
用
す
る
構
造
用
鋼
材
，
線
材
，
棒
鋼
等
の
鋼
材
等
は
，
製
造
時
に
材
料
と
し
て
の
特
性
や
品
質
が
決

定
さ
れ
る
た
め
，
そ
の
特
性
や
品
質
が
確
保
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
使
用
上
の
前
提
条
件
で
あ
る
。
こ
の
よ

う
な
特
性
や
品
質
の
確
保
の
手
段
と
し
て
一
般
的
に

JI
S
等
の
規
格
品
が
用
い
ら
れ
て
い
る
。
JI
S
に
適
合
し
，
か

つ
こ
れ
ま
で
に
十
分
な
使
用
実
績
の
あ
る
鋼
材
は
，
通
常
の
場
合
，
鋼
材
の
特
性
が
明
確
で
し
か
も
品
質
が
一

定
の
水
準
以
上
で
あ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
た
め
，
(1
)を

満
た
す
も
の
と
し
て
い
る
。
使
用
実
績
が
多
く
な
い

も
の
で
あ
っ
て
も
，
材
料
と
し
て
の
品
質
が
確
保
さ
れ
，
か
つ
，
そ
の
材
料
を
用
い
た
部
材
等
の
載
荷
試
験
や
施

工
試
験
等
に
よ
り
，
部
材
と
し
て
の
特
性
に
つ
い
て
一
定
の
確
認
が
さ
れ
た
も
の
に
つ
い
て
も
，
(1
)を

満
た
す
も

の
と
し
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
表
-9
.1
.1

に
示
す
材
料
に
つ
い
て
は
，
鋼
材
検
査
証
明
書
を
確
認
す
る
こ

と
に
よ
り
，
所
要
の
特
性
や
品
質
を
有
す
る
も
の
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
。
 

製
作
，
施
工
の
合
理
化
や
経
済
性
，
又
は
耐
久
性
等
の
性
能
向
上
を
目
的
に
，
新
し
い
鋼
材
や
鋼
材
に

代
わ

る
新

た
な
材

料
が

提
案

さ
れ

て
い

る
。

こ
の

よ
う

な
鋼

材
や

材
料

を
橋

に
適

用
す

る
に

あ
た

っ
て

は
，
こ
れ
ら
の
性
質
が
構
造
物
の
性
能
に
及
ぼ
す
影
響
を
載
荷
試
験
等
に
よ
っ
て
確
認
す
る
と
と
も
に
，

品
質
に
つ
い
て
も
JI
S等

の
規
格
と
同
等
で
あ
る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
抵
抗
係
数
は
，
残
留
応
力
の
影
響
や
部
材
と
し
て
の
じ
ん
性
な
ど
も
考
慮
し
て
決
め
ら
れ
て
い

る
こ
と
も
多
く
，
あ
る
程
度
の
数
や
力
学
的
パ
ラ
メ
ー
タ
を
網
羅
し
た
構
造
実
験
が
必
須
で
あ
る
係
数
も

あ
る
。
し

た
が
っ
て

，
JI
S
材
料
を

使
用

し
て
い

る
こ
と
が

条
文
に

規
定
さ

れ
た

部
分
係

数
適
用
の

必
要

十
分
条
件

で
は
な
く

十
分
条

件
で
あ

る
こ

と
，
ま

た
，
そ
の

結
果
，

各
編
に

お
い

て
全
て

の
JI
S材

料
に

部
分
係
数
が
規
定
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
に
注
意
を
要
す
る
。
具
体
の
扱
い
は
，
各
編
に
よ
る
。
 

 

表
-3
.1
.2
 
鋼
材
（

JI
S
以
外
）
 

鋼
材
の
種
類
 

規
 
 
 
 
格
 

鋼
材
記
号
 

接
合
用
鋼
材

 

摩
擦

接
合

用
ト

ル
シ

ア
形

高
力

ボ
ル

ト
･
六

角
ナ

ッ

ト
･平

座
金
の
セ
ッ
ト
（
日
本
道
路
協
会
）

 

S1
0T

 

支
圧

接
合

用
打

込
み

式
高

力
ボ

ル
ト

･
六

角
ナ

ッ
ト

･

平
座
金
暫
定
規
格
（
日
本
道
路
協
会
）

 

B
10

T，
B

8T
 

線
材
二
次
製
品

 
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
（
日
本
鋼
構
造
協
会
規
格
）

 
 

被
覆
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
（
日
本
鋼
構
造
協
会
規
格

） 
 

 

 (
1)
 
橋
に
使
用
す
る
鋼
材
へ
の
基
本
的
な
要
求
を
規
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
鋼
材
は
，
橋
と
し
て
の
全
体
構

造
及
び
部
材
の
安
全
性
，
耐
久
性
，
又
は
溶
接
等
の
施
工
性
等
の
使
用
目
的
に
応
じ
て
要
求
さ
れ
る
種
々

の
特
性
や
品
質
が
確
か
な
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 
 
  
橋
の
設
計
は
，
使
用
材
料
の
特
性
や
品
質
を
あ
ら
か
じ
め
想
定
し
た
上
で
行
わ
れ
る
。
そ
の
た
め
，

使
用
す
る
鋼
材
は
所
要
の
特
性
を
有
す
る
と
と
も
に
安
定
し
た
品
質
が
確
保
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
使
用
上

の
前
提
条
件
と
な
る
。
 

(
2)
 
使
用
す
る
鋼
材
は
，
製
造
時
に
材
料
と
し
て
の
特
性
や
品
質
が
決
定
さ
れ
る
た
め
，
そ
の
特
性
や
品
質

が
確
保
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
使
用
上
の
前
提
条
件
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
特
性
や
品
質
の
確
保
の
手
段
と

し
て
一
般
的
に

JI
S
等
の
規
格
品
が
用
い
ら
れ
て
い
る
。
JI
S
や
日
本
道
路
協
会
規
格
等
に
適
合
し
，
か

つ
こ
れ
ま
で
に
十
分
な
使
用
実
績
の
あ
る
鋼
材
は
，
通
常
の
場
合
，
鋼
材
の
特
性
が
明
確
で
し
か
も
品
質

が
一
定
の
水
準
以
上
で
あ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
た
め
，
(1
)を

満
た
す
も
の
と
し
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，

表
-3
.1
.1

及
び
表
-3
.
1.
2
に
示
す
材
料
に
つ
い
て
は
，
鋼
材
検
査
証
明
書
を
確
認
す
る
こ
と
に
よ
り
，
所

要
の
特
性
や
品
質
を
有
す
る
も
の
と
み
な
す
こ
と
が
で
き
る
。
 

   
 
最
近
，
製
作
，
施
工
の
合
理
化
や
経
済
性
，
又
は
耐
久
性
等
の
性
能
向
上
を
目
的
に
，
新
し
い
鋼
材
が

提
案
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
鋼
材
を
橋
に
適
用
す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
鋼
材
特
性
が
構
造
物
の
性
能

に
及
ぼ
す
影
響
を
試
験
等
に
よ
っ
て
確
認
す
る
と
と
も
に
，
品
質
に
つ
い
て
も

J
IS

等
の
規
格
と
同
等
で

あ
る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
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現

行
 

備
  

考
 

1
) 

構
造
用
鋼
材
 

従
来
使
用
さ
れ
て
き
た
「
一
般
構
造
用
圧
延
鋼
材
」
「
溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
」
，
並
び
に
「
溶
接

構
造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延
鋼
材
」
「
橋
梁
用
高
降
伏
点
鋼
板
」
を
示
し
，
「
溶
接
構
造
用
耐
候
性
熱
間

圧
延
鋼
材
」
に
つ
い
て
は
，
通
常
裸
使
用
さ
れ
る
Ｗ
種
の
み
を
示
し
て
い
る
。
 

2
) 

鋼
 
 
管
 

表
-解

 
9.
1
.1
に
，
現
在
鋼
管
構
造
と
し
て
多
く
使
用
さ
れ
て
い
る
「
一
般
構
造
用
炭
素
鋼
鋼
管
」

「
鋼
管
ぐ
い
」
「
鋼
管
矢
板
」
を
示
し
て
い
る
。
 

 

表
-解

 9
.1
.1
 
鋼
管
の
機
械
的
性
質
 

機
械

的
 

性
質

 

  材
質

 

種
類
の

 

記
 
号

 

引
張

試
験

 
曲

げ
試

験
 

へ
ん

平
試

験
 

降
伏

点
 

又
は

耐
力

 

(
N
/
m
m
2
)
 

引
張

 

強
さ

 

(
N
/
m
m
2
)
 

伸
び

(
%
)
 

曲
げ

角
度

 

内
側

 

半
径

 

D
は

管
 

の
外

径
 

平
板

間
の

 

距
離

 

D
は

管
 

の
外

径
 

1
1
号

試
験

片
 

1
2
号

試
験

片
 

縦
方

向
 

5
号

試
験

片
 

横
方

向
 

一
般

構
造

用
 

炭
素

鋼
鋼

管
 

S
T
K
40
0
 

2
3
5
以

上
 

4
0
0
以

上
 

2
3
以

上
 

1
8
以

上
 

9
0
°
 

6
D
 

2
/
3
D
 

S
T
K
49
0
 

3
1
5
以

上
 

4
9
0
以

上
 

2
3
以

上
 

1
8
以

上
 

9
0
°
 

6
D
 

7
/
8
D
 

鋼
管

ぐ
い

 
S
K
K
40
0
 

2
3
5
以

上
 

4
0
0
以

上
 

－
 

1
8
以

上
 

－
 

－
 

2
/
3
D
 

S
K
K
49
0
 

3
1
5
以

上
 

4
9
0
以

上
 

－
 

1
8
以

上
 

－
 

－
 

7
/
8
D
 

鋼
管

矢
板

 
 S
K
Y
40
0
 

2
3
5
以

上
 

4
0
0
以

上
 

－
 

1
8
以

上
 

－
 

－
 

2
/
3
D
 

S
K
Y
49
0
 

3
1
5
以

上
 

4
9
0
以

上
 

－
 

1
8
以

上
 

－
 

－
 

7
/
8
D
 

 

3
) 
 接

合
用
鋼
材
 

摩
擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
に
つ
い
て
は
，
JI
S 
B
 1
1
86
に
規
定
さ
れ
た
も
の
の
う
ち
第
１
種
と
第
２

種
を
標
準
と
し
て
い
る
。
 

支
承
の
仕
上
げ
ボ
ル
ト
等
に
使
用
さ
れ
る
高
力
ボ
ル
ト
以
外
の
六
角
ボ
ル
ト
は
，
JI
S 
B
 1
1
80
附
属

書
の
規
定
に
よ
る
も
の
と
し
，
使
用
実
績
を
考
慮
し
て
，
鋼
ボ
ル
ト
の
強
度
区
分
4.
6,
8
.8
,
10
.
9の

３

種
に

つ
い
て

示
さ
れ

て
い
る

。
ま
た

組
み

合
わ

せ
て

用
い
る

六
角
ボ

ル
ト
に

つ
い

て
も

示
さ

れ
て
い

る
。
 

    

4
) 

溶
接
材
料
 

溶
接
材
料
は
，
溶
接
部
が
十
分
な
機
械
的
性
質
を
も
ち
，
溶
接
部
に
ブ
ロ
ー
ホ
ー
ル
，
割
れ
等
の
欠

陥
を
生
じ
な
い
こ
と
，
溶
込
み
が
深
い
こ
と
等
の
ほ
か
に
作
業
性
の
よ
い
も
の
が
望
ま
し
い
。
 

軟
鋼
，
高
張
力
鋼
及
び
低
温
用
鋼
用
被
覆
ア
ー
ク
溶
接
棒
に
つ
い
て
は
JI
S 
Z 
32
11
に
に
規
定
が
あ

り
，
引
張
強
さ
42
0N
/m
m
2 か

ら
57
0N
/
mm

2
級
の
手
溶
接
を
用
い
る
溶
接
棒
を
示
し
て
い
る
。
 

規
定
に
適
し
た
同
一
種
類
の
溶
接
棒
で
も
，
そ
の
作
業
性
に
は
差
異
が
あ
り
，
ま
た
機
械
的
性
質
に

も
ば
ら
つ
き
が
あ
る
こ
と
か
ら
，
必
要
に
応
じ
て
使
用
前
に
作
業
性
の
検
査
や
割
れ
試
験
を
行
い
，
機

械
的
性
質
に
つ
い
て
抜
取
り
試
験
を
行
う
の
が
よ
い
。
 

1
) 

構
造
用
鋼
材
 

 
  
  
従
来
使
用
さ
れ
て
き
た
「
一
般
構
造
用
圧
延
鋼
材
」
「
溶
接
構
造
用
圧
延
鋼
材
」
を
示
し
，
「
溶
接
構

造
用
耐
候
性
熱
間
圧
延
鋼
材
」
に
つ
い
て
は
，
通
常
裸
使
用
さ
れ
る

W
種
の
み
を
示
し
て
い
る
。
 

 2
) 

鋼
管
 

 
  
  
現
在
鋼
管
構
造
と
し
て
多
く
使
用
さ
れ
て
い
る
「
一
般
構
造
用
炭
素
鋼
鋼
管
」
「
鋼
管
ぐ
い
」
「
鋼
管

矢
板
」
を
示
し
て
い
る
。
 

 

表
-解

 3
.1
.
1 

鋼
管
の
機
械
的
性
質

 
機

械
的

 

性
質

 

  材
質
 

種
類

の
 

記
 

号
 

引
張

試
験

 
曲

げ
試

験
 

へ
ん

平
試

験
 

降
伏

点
 

又
は

耐
力

 

(
N
/
m
m
2
)
 

引
張

 

強
さ

 

(
N
/
m
m
2
)
 

伸
び

(
%
)
 

曲
げ

 

角
度

 

 

内
側

半
径

 

D
は

管
 

の
外

径
 

平
板
間

の
 

距
離
 

D
は
管

 

の
外
径

 

1
1
号

試
験

片
 

1
2
号

試
験

片
 

縦
方

向
 

5
号

試
験

片
 

横
方

向
 

一
般
構

造
用

 

炭
素
鋼

鋼
管

 

S
T
K
4
0
0
 

2
3
5
以

上
 

4
0
0
以

上
 

2
3
以

上
 

1
8
以

上
 

9
0
°
 

6
D
 

2/
3
D
 

S
T
K
4
9
0
 

3
1
5
以

上
 

4
9
0
以

上
 

2
3
以

上
 

1
8
以

上
 

9
0
°
 

6
D
 

7/
8
D
 

鋼
管
ぐ

い
 

S
K
K
4
0
0
 

2
3
5
以

上
 

4
0
0
以

上
 

－
 

1
8
以

上
 

－
 

－
 

2
/
3
D
 

S
K
K
4
9
0
 

3
1
5
以

上
 

4
9
0
以

上
 

－
 

1
8
以

上
 

－
 

－
 

7
/
8
D
 

鋼
管
矢

板
 

S
K
Y
4
0
0
 

2
3
5
以

上
 

4
0
0
以

上
 

－
 

1
8
以

上
 

－
 

－
 

2
/
3
D
 

S
K
Y
4
9
0
 

3
1
5
以

上
 

4
9
0
以

上
 

－
 

1
8
以

上
 

－
 

－
 

7
/
8
D
 

 

3
) 
 接

合
用
鋼
材
 

 
  
 摩

擦
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
に
つ
い
て
は
，
JI
S
 B
 1
18
6
に
規
定
さ
れ
た
も
の
の
う
ち
第

1
種
と
第

2

種
を
標
準
と
し
て
い
る
。
 

 
  
 ま

た
，
JI
S
に
規
定
さ
れ
た
通
常
の
高
力
ボ
ル
ト
の
ほ
か
に
日
本
道
路
協
会
規
格
「
摩
擦
接
合
用
ト

ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
・
六
角
ナ
ッ
ト
・
平
座
金
の
セ
ッ
ト
」
に
つ
い
て
も
，
通
常
の
ボ
ル
ト
と
同
様

に
使
用
で
き
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

 
  
い
わ
ゆ
る
支
圧
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
に
つ
い
て
は
，
日
本
道
路
協
会
規
格
「
支
圧
接
合
用
打
込
み
式

高
力
ボ
ル
ト
・
六
角
ナ
ッ
ト
・
平
座
金
暫
定
規
格
」
に
よ
る
も
の
と
し
て
い
る
。
 

 
  
支
承
の
仕
上
げ
ボ
ル
ト
等
に
使
用
さ
れ
る
高
力
ボ
ル
ト
以
外
の
六
角
ボ
ル
ト
は
，
JI
S 
B 
11
80

附
属

書
の

規
定
に
よ
る
も

の
と
し
，
使

用
実
績
を

考
慮
し
て
，
鋼

ボ
ル
ト
の
強

度
区
分

4.
6
，

8.
8
，
10
.9

の
3
種
に
つ
い
て
示
し
て
い
る
。
ま
た
組
み
合
せ
て
用
い
る
六
角
ボ
ル
ト
に
つ
い
て
も
示
し
て
い
る
。
 

4
) 

溶
接
材
料
 

 
  
溶
接
材
料
は
，
溶
接
部
が
十
分
な
機
械
的
性
質
を
も
ち
，
溶
接
部
に
ブ
ロ
ー
ホ
ー
ル
，
割
れ
等
の
欠

陥
を
生
じ
な
い
こ
と
，
溶
込
み
が
深
い
こ
と
等
の
ほ
か
に
作
業
性
の
よ
い
も
の
が
望
ま
し
い
。
 

 
 
 
軟
鋼
用

及
び
高
張

力
鋼
用

被
覆
ア
ー

ク
溶
接

棒
に
つ

い
て
は
，

JI
S 

Z 
32
1
1 
に
そ

れ
ぞ
れ

規
定
が

あ
り
，
引
張
強
さ

42
0
N/
m
m
2
か
ら

57
0N
/m
m
2
級
の
手
溶
接
を
用
い
る
溶
接
棒
を
示
し
て
い
る
。
 

 
  
規
定
に
適
し
た
同
一
種
類
の
溶
接
棒
で
も
，
そ
の
作
業
性
に
は
差
異
が
あ
り
，
ま
た
機
械
的
性
質
に

も
ば
ら
つ
き
が
あ
る
こ
と
か
ら
，
必
要
に
応
じ
て
使
用
前
に
作
業
性
の
検
査
や
割
れ
試
験
を
行
い
，
機

械
的
性
質
に
つ
い
て
抜
取
り
試
験
を
行
う
の
が
よ
い
。
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低
水
素
系
の
溶
接
棒
は
，
そ
の
性
質
上
使
用
に
あ
た
っ
て
特
に
被
覆
材
中
の
水
分
（
結
晶
水
を
含
む
）

を
完
全
に
除
去
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

軟
鋼
，
高
張
力
鋼
及
び
低
温
用
鋼
用
の
溶
接
材
料
に
つ
い
て
は
，
JI
S 
Z 
33
1
2に

規
定
さ
れ
て
い
る
。

ま
た
，
JI
S 
Z 
3
31
3も

使
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

炭
素
鋼
用
サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
材
料
に
つ
い
て
は
，
JI
S
 Z
 3
3
51
に
ワ
イ
ヤ
が
，
JI
S 
Z 
3
35
2

に
フ
ラ
ッ
ク
ス
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
溶
接
ワ
イ
ヤ
と
溶
接
フ
ラ
ッ
ク
ス
の
組
合
せ
に
よ
っ
て
得
ら
れ

る
溶
着
金
属
の
品
質
区
分
及
び
試
験
方
法
に
つ
い
て
は
，
JI
S 
Z
 3
1
83
に
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

フ
ラ
ッ
ク
ス
は
そ
の
製
法
上
か
ら
溶
融
フ
ラ
ッ
ク
ス
と
ボ
ン
ド
フ
ラ
ッ
ク
ス
と
に
大
別
さ
れ
る
が
，

そ
れ
ぞ
れ
の
適
用
に
あ
た
っ
て
は
Ⅱ
編
2
0.
8
.2
を
参
照
さ
れ
た
い
。
 

手
溶

接
，
ガ

ス
シ

ー
ル

ド
ア
ー

ク
溶
接
及

び
サ

ブ
マ

ー
ジ

ア
ー

ク
溶
接

以
外
の
溶

接
法

に
つ

い
て

は
，
溶
接
材
料
そ
の
他
に
関
す
る
JI
Sが

ほ
と
ん
ど
な
く
，
ま
た
使
用
実
績
も
比
較
的
少
な
い
の
で
，

そ
の
採
用
に
あ
た
っ
て
は
十
分
に
調
査
，
研
究
を
行
い
，
そ
の
安
全
性
を
確
か
め
て
か
ら
採
用
す
る
の

が
望
ま
し
い
。
 

耐
候
性
鋼
材
用
の
溶
接
材
料
に
つ
い
て
は
，
JI
S
 Z
 3
21
4，

JI
S
 Z
 3
31
5及

び
JI
S 
Z
 3
3
20
に
規
定

さ
れ
て
い
る
。
 

5
) 

鋳
鍛
造
品
 

鋳
造
品
は
，
支
承
の
ほ
か
排
水
装
置
，
高
欄
，
鋼
製
接
合
キ
ー
，
特
殊
な
伸
縮
装
置
，
ピ
ン
等
に
使

用
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
。
近
年
構
造
物
が
大
型
化
か
つ
特
殊
化
さ
れ
る
に
つ
れ
て
，
こ
れ
ら
の
付
属
物

に
用
い
ら
れ
る
材
質
も
多
岐
に
わ
た
っ
て
き
て
い
る
。
そ
れ
ら
の
う
ち
材
質
的
に
も
安
定
し
て
お
り
，

生
産
量
及
び
使
用
実
績
の
多
い
も
の
を
示
し
て
い
る
。
 

鋳
鍛
造
の
機
械
的
性
質
に
つ
い
て
は
，
表
-解

 9
.1
.
2に

概
要
を
示
す
。
 

炭
素
鋼
鍛
鋼
品
に
つ
い
て
は
，
SF
49
0A
及
び
SF
5
40
Aを

，
炭
素
鋼
鋳
鋼
品
及
び
溶
接
構
造
用
鋳
鋼
品

に
つ
い
て
は
そ
れ
ぞ
れ
SC
45
0，

SC
W
41
0及

び
SC
W4
8
0を

示
し
て
い
る
。
 

低
マ
ン
ガ
ン
鋼
鋳
鋼
品
は
，
Si
，
M
nを

含
む
鋳
鋼
品
で
SC
45
0等

に
比
べ
て
じ
ん
性
を
有
す
る
高
強

度
の
材
料
で
あ
る
。
そ
の
う
ち
機
械
的
性
質
が
ほ
ぼ
SS
49
0に

相
当
す
る
1種

SC
M
n1
A及

び
S
M4
9
0に

相

当
す
る
2種

SC
Mn
2A
に
つ
い
て
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
SC
45
0を

超
え
る
強
度
の
鋳
鋼
品
を
必
要
と
す
る

場
合
に
は
，
こ
れ
ら
の
低
マ
ン
ガ
ン
鋼
鋳
鋼
品
を
使
用
す
る
の
が
原
則
で
あ
る
。
 

機
械
構
造
用
炭
素
鋼
鋼
材
に
つ
い
て
は
，
熱
処
理
と
し
て
焼
き
な
ら
し
を
施
し
た
S3
5C
N及

び
S4
5C
N

を
示
し
て
い
る
。
従
来
，
機
械
部
品
と
し
て
使
用
さ
れ
て
き
た
も
の
で
，
生
産
量
及
び
使
用
実
績
も
多

く
材
質
的
に
も
安
定
し
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
主
に
，
鋼
製
橋
脚
ア
ン
カ
ー
部
の
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
や

支
承
の
ピ
ン
材
等
に
使
用
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
材
料
の
機
械
的
性
質
は
JI
S本

文
中
に
規
定
さ
れ

て
お
ら
ず
，
熱
処
理
を
行
っ
た
場
合
に
つ
い
て
，
参
考
値
と
し
て
JI
Sハ

ン
ド
ブ
ッ
ク
鉄
鋼
Ⅰ
の
巻
末

参
考
６
に
示
さ
れ
て
い
る
。
強
度
部
材
と
し
て
重
要
な
部
分
に
用
い
る
場
合
に
は
，
所
定
の
試
験
を
行

っ
て
強
度
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

ね
ず
み
鋳
鉄
品
，
球
状
黒
鉛
鋳
鉄
品
に
つ
い
て
は
，
FC
2
50
，
FC
D4
0
0又

は
FC
D4
5
0を

示
し
て
い
る
。 

 
  
低
水
素
系
の
溶
接
棒
は
，
そ
の
性
質
上
使
用
に
あ
た
っ
て
特
に
被
覆
材
中
の
水
分
（
結
晶
水
を
含
む
）

を
完
全
に
除
去
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

   
  
ま
た
，
炭
素
鋼
用
サ
ブ
マ
ー
ジ
ア
ー
ク
溶
接
材
料
に
つ
い
て
は
，
JI
S
 Z
 3
3
51

に
ワ
イ
ヤ
が
，
JI
S 
Z 

3
35
2
に
フ
ラ
ッ
ク
ス
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
溶
接
ワ
イ
ヤ
と
溶
接
フ
ラ
ッ
ク
ス
の
組
合
せ
に
よ
っ
て
得

ら
れ
る
溶
着
金
属
の
品
質
区
分
及
び
試
験
方
法
に
つ
い
て
は
，
JI
S 
Z 
3
18
3
に
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

 
  
フ
ラ
ッ
ク
ス
は
そ
の
製
法
上
か
ら
溶
融
フ
ラ
ッ
ク
ス
と
ボ
ン
ド
フ
ラ
ッ
ク
ス
と
に
大
別
さ
れ
る
が
，

そ
れ
ぞ
れ
の
適
用
に
あ
た
っ
て
は
鋼
橋
編

18
.
4.
2
を
参
照
さ
れ
た
い
。
 

 
 
 
手

溶
接

，
ガ

ス
シ

ー
ル

ド
ア

ー
ク

溶
接

及
び

サ
ブ

マ
ー

ジ
ア

ー
ク

溶
接

以
外

の
溶

接
法

に
つ

い
て

は
，
溶
接
材
料
そ
の
他
に
関
す
る

JI
S
が
ほ
と
ん
ど
な
く
，
ま
た
使
用
実
績
も
比
較
的
少
な
い
の
で
，

そ
の
採
用
に
あ
た
っ
て
は
十
分
に
調
査
，
研
究
を
行
い
，
そ
の
安
全
性
を
確
か
め
て
か
ら
採
用
す
る
の

が
望
ま
し
い
。
 

 
  
耐
候
性
鋼
材
用
の
溶
接
材
料
に
つ
い
て
は
，
JI
S 
Z
 3
2
14
，
JI
S 
Z
 3
3
15

及
び

JI
S
 Z
 
33
2
0
に
規

定
さ
れ
て
い
る
。
 

5
) 

鋳
鍛
造
品
 

 
  
鋳
鍛
造
品
は
，
支
承
の
ほ
か
排
水
装
置
，
防
護
柵
，
鋼
製
接
合
キ
ー
，
特
殊
な
伸
縮
装
置
，
ピ
ン
等

に
使
用
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
。
近
年
構
造
物
が
大
型
化
か
つ
特
殊
化
さ
れ
る
に
つ
れ
て
，
こ
れ
ら
の
付

属
物
に
用
い
ら
れ
る
材
質
も
多
岐
に
わ
た
っ
て
き
て
い
る
。
そ
れ
ら
の
う
ち
材
質
的
に
も
安
定
し
て
お

り
，
生
産
量
及
び
使
用
実
績
の
多
い
も
の
を
示
し
て
い
る
。
 

 
  
鋳
鍛
造
品
の
機
械
的
性
質
に
つ
い
て
は
，
表
-解

 3
.1
.2

に
概
要
を
示
す
。
 

 
  
炭
素
鋼
鍛
鋼
品
に
つ
い
て
は
，
SF
4
90
A
及
び

SF
54
0
A
を
，
炭
素
鋼
鋳
鋼
品
及
び
溶
接
構
造
用
鋳
鋼

品
に
つ
い
て
は
そ
れ
ぞ
れ

SC
4
50
，
SC
W4
10

及
び

SC
W4
80

を
示
し
て
い
る
。
 

 
  
低
マ
ン
ガ
ン
鋼
鋳
鋼
品
は
，
Si
，
Mn

を
含
む
鋳
鋼
品
で

SC
4
50

等
に
比
べ
て
じ
ん
性
を
有
す
る
高
強

度
の
材
料
で
あ
る
。
そ
の
う
ち
機
械
的
性
質
が
ほ
ぼ

SS
49
0
に
相
当
す
る

1
種

SC
M
n1
A
及
び

SM
49
0

に
相
当
す
る

2
種

SC
M
n2
A
に
つ
い
て
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
SC
45
0
を
超
え
る
強
度
の
鋳
鋼
品
を
必
要

と
す
る
場
合
に
は
，
こ
れ
ら
の
低
マ
ン
ガ
ン
鋼
鋳
鋼
品
を
使
用
す
る
の
が
原
則
で
あ
る
。
 

 
 
 
機

械
構

造
用

炭
素

鋼
鋼

材
に

つ
い

て
は

，
熱

処
理

と
し

て
焼

き
な

ら
し

を
施

し
た

S3
5
CN

及
び

S
45
C
N
を
示
し
て
い
る
。
従
来
，
機
械
部
品
と
し
て
使
用
さ
れ
て
き
た
も
の
で
，
生
産
量
及
び
使
用
実

績
も
多
く
材
質
的
に
も
安
定
し
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
主
に
，
鋼
製
橋
脚
ア
ン
カ
ー
部
の
ア
ン
カ
ー
ボ

ル
ト
や
支
承
の
ピ
ン
材
等
に
使
用
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
材
料
の
機
械
的
性
質
は

JI
S
本
文
中
に
規

定
さ
れ
て
お
ら
ず
，
熱
処
理
を
行
っ
た
場
合
に
つ
い
て
，
参
考
値
と
し
て

JI
S
ハ
ン
ド
ブ
ッ
ク
鉄
鋼
Ⅰ

の
巻
末
参
考
６
に
示
さ
れ
て
い
る
。
強
度
部
材
と
し
て
重
要
な
部
分
に
用
い
る
場
合
に
は
，
所
定
の
試

験
を
行
っ
て
強
度
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 
  
ね
ず
み
鋳
鉄
品
，
球
状
黒
鉛
鋳
鉄
品
に
つ
い
て
は
，
FC
25
0，

FC
D
40
0
又
は

FC
D
45
0
を
示
し
て
い
る
。 
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表
-解

 9
.1
.2
 
鋳
鍛
造
品
の
機
械
的
性
質
 

機
械

的
性

質
 

    材
 

種
 

種
類

の
記

号
 

引
 
張

 
試

 
験

 

(
1
4
A
号

試
験

片
又

は
4
号

試
験

片
) 

衝
撃

試
験

 

(
4
号

試
験

片
)
 

   

硬
さ

 

 

H
B
3
)  

  

炭
素

 

当
量

 

 

(
%
)
 

降
伏

点
 

又
は

耐
力

 

 

(
N
/
m
m
2
)
 

引
張

 

強
さ

 

  

(
N
/
m
m
2
)
 

伸
び

 

  

(
%
)
 

絞
り

 

  

(
%
 )
 

試
験

 

温
度

 

 

(
℃

)
 

シ
ャ

ル
ピ

ー
吸

収
エ

ネ
ル

ギ
ー

 

(
J
)
 

炭
素

鋼
鍛

鋼
品

 

S
F
4
9
0
A
 

2
4
5
以

上
 

4
9
0
 

～
5
9
0
 2
2
以

上
 

4
0
以

上
 

－
 

－
 

1
3
4
以

上
 

－
 

S
F
5
4
0
A
 

2
7
5
以

上
 

5
4
0
 

～
6
4
0
 2
0
以

上
 

3
5
以

上
 

－
 

－
 

1
5
2
以

上
 

－
 

炭
素

鋼
鋳

鋼
品

 
S
C
4
5
0
 

2
2
5
以

上
 

4
5
0
 1
9
以

上
 

3
0
以

上
 

－
 

－
 

－
 

－
 

溶
接

構
造

用
鋳

鋼
品

 S
C
W
4
1
0
 

2
3
5
以

上
 

4
1
0
 2
1
以

上
 

－
 

0
 

2
7
以

上
 

－
 

0
.
4
0
 

以
下

 

S
C
W
4
8
0
 

2
7
5
以

上
 

4
8
0
 2
0
以

上
 

－
 

0
 

2
7
以

上
 

－
 

0
.
4
0
 

以
下

 

構
造

用
高

張
力

炭
素

鋼
及

び
低

合
金

鋼
鋳

鋼
品

(
低

マ
ン

ガ
ン

鋼
鋳

鋼
品

)
 

S
C
M
n
1
A
 

 
2
7
5
以

上
 

5
4
0
 1
7
以

上
 

3
5
以

上
 

－
 

－
 

1
4
3
以

上
 

－
 

S
C
M
n
2
A
 

 
3
4
5
以

上
 

5
9
0
 1
6
以

上
 

3
5
以

上
 

－
 

－
 

1
6
3
以

上
 

－
 

機
械

構
造

用
炭

素
鋼

鋼
材

1
)  

S
3
5
C
 

3
0
5
以

上
 

5
1
0
 2
3
以

上
 

－
 

－
 

－
 

1
4
9
～

2
0
7
 

－
 

S
4
5
C
 

3
4
5
以

上
 

5
7
0
 2
0
以

上
 

－
 

－
 

－
 

1
6
7
～

2
2
9
 

－
 

ね
ず

み
鋳

鉄
品

2
)  

F
C
2
5
0
 

－
 

2
5
0
 

－
 

－
 

－
 

－
 

2
4
1
以

上
 

－
 

球
状

黒
鉛

  品
 

F
C
D
4
0
0
 

2
5
0
以

上
 

4
0
0
 1
5
以

上
4)
 

－
 

－
 

－
 

1
3
0
～

1
8
0
5
)  

－
 

F
C
D
4
5
0
 

2
8
0
以

上
 

4
5
0
 1
0
以

上
 

－
 

－
 

－
 

1
4
0
～

2
1
0
5
)  

－
 

注
：
１
）
値
は
JI
Sハ

ン
ド
ブ
ッ
ク
鉄
鋼
Ⅰ
の
巻
末
参
考
６
に
示
さ
れ
る
参
考
値
で
あ
る
。
 

 
 
２
）
値
は
別
鋳
込
み
供
試
材
に
対
す
る
も
の
で
あ
る
。
 

 
 
３
）
HB
は
JI
S 
Z 
2
24
3に

規
定
さ
れ
る
ブ
リ
ネ
ル
硬
さ
を
表
す
。
 

 
  
 ４

）
値
は
FC
D4
00
-
15
の
規
格
値
で
あ
る
。
 

 
 
５
）
値
は
参
考
値
で
あ
る
。
 

 

ね
ず
み
鋳
鉄
品
は
従
来
か
ら
多
く
使
用
さ
れ
て
き
た
鋳
鉄
品
で
あ
り
，
機
械
的
性
質
は
引
張
試
験
，

硬
さ
試
験
で
規
定
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
，
じ
ん
性
に
つ
い
て
の
試
験
が
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
か
ら
高

強
度
を
必
要
と
す
る
部
材
や
重
要
な
部
材
に
は
鋳
鋼
品
を
使
用
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
 

 球
状
黒
鉛
鋳
鉄
品
は
グ
ラ
フ
ァ
イ
ト
が
球
状
化
し
て
い
る
た
め
，
機
械
加
工
度
が
よ
く
，
か
つ
比
較

的
じ
ん
性
を
有
す
る
材
料
で
あ
る
。
橋
で
は
，
防
護
柵
，
伸
縮
量
の
比
較
的
大
き
い
場
合
の
フ
ィ
ン
ガ

ー
タ
イ
プ
の
伸
縮
装
置
，
及
び
機
械
加
工
度
を
要
求
さ
れ
る
部
品
（
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
橋
に

用
い
ら
れ
る
鋼
製
接
合
キ
ー
等
）
に
用
い
ら
れ
る
例
が
あ
る
。
 

6
) 

線
材
，
線
材
二
次
製
品
 

道
路
橋
に
お
い
て
，
一
般
に
使
用
さ
れ
て
い
る
PC
鋼
線
及
び
PC
鋼
よ
り
線
の
機
械
的
性
質
，
公
称
断

面
積
，
単
位
体
積
重
量
等
は
，
表
-解

 9
.1
.
3の

と
お
り
で
あ
る
。
 

異
形
PC
鋼
線
の
表
面
形
状
に
つ
い
て
は
J
IS
 G
 3
53
6に

規
定
さ
れ
て
い
な
い
が
，
表
面
形
状
に
よ
っ

て
は
鋼
線
自
体
の
疲
労
強
度
が
低
下
し
た
り
，
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
に
用
い
た
場
合
，
部
材
端
部
の

 

表
-解

 3
.1
.
2 

鋳
鍛
造
品
の
機
械
的
性
質
 

 
 

機
械

的
性

質
 

    材
 
種

 

種
類

の
記

号
 

引
 
張

 
試

 
験

 

(
1
4
A
号

試
験

片
又

は
4
号

試
験

片
) 

衝
撃

試
験

 

(
4
号

試
験

片
)
 

   

硬
さ

 

 

H
B
3
)  

  

炭
素

 

当
量

 

 

(
%
)
 

降
伏

点
 

又
は

耐
力

 

 

(
N
/
m
m
2
)
 

引
張

強
さ

 

  

(
N
/
m
m
2

)
 

伸
び

 

  

(
%
)
 

絞
り

 

  

(
%
)
 

試
験

 

温
度

 

 

(
℃

)
 

シ
ャ

ル
ピ

ー
吸

収
エ

ネ
ル

ギ
ー

 

(
J
)
 

炭
素
鋼

鍛
鋼

品
 

S
F
4
9
0
A
 

2
4
5
以

上
 

4
9
0
～

5
9
0
 

2
2
以

上
 

4
0
以

上
 

－
 

－
 

1
3
4
以

上
 

－
 

S
F
5
4
0
A
 

2
7
5
以

上
 

5
4
0
～

6
4
0
 

2
0
以

上
 

3
5
以

上
 

－
 

－
 

1
5
2
以

上
 

－
 

炭
素
鋼

鋳
鋼

品
 

S
C
4
5
0
 

2
2
5
以

上
 

4
5
0
 

1
9
以

上
 

3
0
以

上
 

－
 

－
 

－
 

－
 

溶
接

構
造

用
鋳

鋼
品
 

S
C
W
4
1
0
 

2
3
5
以

上
 

4
1
0
 

2
1
以

上
 

－
 

0
 

2
7
以

上
 

－
 

0
.
4
0
 

以
下

 

S
C
W
4
8
0
 

2
7
5
以

上
 

4
8
0
 

2
0
以

上
 

－
 

0
 

2
7
以

上
 

－
 

0
.
4
5
 

以
下

 

構
造

用
高

張
力

炭
素

鋼
及

び
低

合
金

鋼
鋳

鋼
品

(
低

マ
ン

ガ
ン

鋼

鋳
鋼
品

) 

S
C
M
n
1
A
 

 
2
7
5
以

上
 

5
4
0
 

1
7
以

上
 

3
5
以

上
 

－
 

－
 

1
4
3
以

上
 

－
 

S
C
M
n
2
A
 

 
3
4
5
以

上
 

5
9
0
 

1
6
以

上
 

3
5
以

上
 

－
 

－
 

1
6
3
以

上
 

－
 

機
械

構
造

用
炭

素
鋼
鋼

材
1
)  

S
3
5
C
N
 

3
0
5
以

上
 

5
1
0
 

2
3
以

上
 

－
 

－
 

－
 

1
4
9
～

2
0
7 

－
 

S
4
5
C
N
 

3
4
5
以

上
 

5
7
0
 

2
0
以

上
 

－
 

－
 

－
 

1
6
7
～

2
2
9 

－
 

ね
ず
み

鋳
鉄

品
2
)  

F
C
2
5
0
 

－
 

2
5
0
 

－
 

－
 

－
 

－
 

2
4
1
以

上
 

－
 

球
状

黒
鉛

鋳
鉄

品
 

F
C
D
4
0
0
 

2
5
0
以

上
 

4
0
0
 

1
5
以

上
4
)
 

－
 

－
 

－
 

1
3
0
～

1
8
0
5
)  

－
 

F
C
D
4
5
0
 

2
8
0
以

上
 

4
5
0
 

1
0
以

上
 

－
 

－
 

－
 

1
4
0
～

2
1
0
5
)  

－
 

注
：

1）
値
は

JI
Sハ

ン
ド
ブ
ッ
ク
鉄
鋼
Ⅰ
の
巻
末
参
考
６
に
示
さ
れ
る
参
考
値
で
あ
る
。

 

 
 

2）
値
は
別
鋳
込
み
供
試
材
に
対
す
る
も
の
で
あ
る
。

 

 
 

3）
H

B
は

JI
S 

Z
 2

24
3に

規
定
さ
れ
る
ブ
リ
ネ
ル
硬
さ
を
表
す
。

 

  
  

4）
値
は

FC
D

40
0-

15
の
規
格
値
で
あ
る
。

 

 
 

5）
値
は
参
考
値
で
あ
る
。

 

 
  
ね
ず
み
鋳
鉄
品
は
従
来
か
ら
多
く
使
用
さ
れ
て
き
た
鋳
鉄
品
で
あ
り
，
機
械
的
性
質
は
引
張
試
験
，

抗
折
試
験
，

硬
さ
試
験

で
規
定
さ

れ
て
い

る
。
し
か

し
，
抗
折

試
験
は
試

験
片
の

精
度
及
び

試
験
法

に
差
異
が
大

き
く
，
か

つ
各
規
格

値
も
比

較
的
低
い

の
で
高
強

度
を
必
要

と
す
る

部
材
や
重

要
な
部

材
に
は
鋳
鋼
品
を
使
用
す
る
の
が
望
ま
し
い
。

 

球
状
黒

鉛
鋳
鉄

品
は

グ
ラ
フ

ァ
イ

ト
が
球

状
化

し
て
い

る
た

め
，
機

械
加

工
度
が

よ
く

，
か
つ
比

較
的
じ
ん
性

を
有
す
る

材
料
で

あ
る
。
橋

で
は
，
防

護
柵
，
伸

縮
量
の
比

較
的
大

き
い
場
合

の
フ

ィ

ン
ガ
ー
タ
イ

プ
の
伸
縮

装
置
，

及
び
機
械

加
工
度
を

要
求
さ
れ

る
部
品
（

プ
レ
キ

ャ
ス
ト
セ

グ
メ

ン

ト
橋
に
用
い
ら
れ
る
鋼
製
接
合
キ
ー
等
）
に
用
い
ら
れ
る
例
が
あ
る
。

 

6)
 
線
材
，
線
材
二
次
製
品

 

 
  
道
路
橋
に
お
い
て
，
一
般
に
使
用
さ
れ
て
い
る

PC
鋼
線
及
び

PC
鋼
よ
り
線
の
機
械
的
性
質
，
公
称

断
面
積
，
単
位
体
積
重
量
等
は
，
表

-解
 3

.1
.3
の
と
お
り
で
あ
る
。

 

 
 
異
形

PC
鋼
線
の
表
面
形
状
に
つ
い
て
は

JI
S 

G
 3

53
6に

規
定
さ
れ
て
い
な
い
が
，
表
面
形
状
に
よ

っ
て
は
鋼
線

自
体
の
疲

労
強
度
が

低
下
し

た
り
，
プ

レ
テ
ン
シ

ョ
ン
方
式

に
用
い

た
場
合
，

部
材
端

8-1226



1-
15

9 
 

改
定

案
（
９

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

定
着

部
に
大

き
な
割

裂
応
力

を
生
じ

さ
せ

る
も

の
が

あ
る
の

で
，
使

用
に
あ

た
っ

て
は

注
意

を
要
す

る
。
 

 
  
 表
-解

 9
.1
.3
 
P
C鋼

線
及
び
PC
鋼
よ
り
線
の
機
械
的
性
質
，
公
称
断
面
積
，
単
位
質
量
 

記
号

 
呼

び
名

 

0
.
2
%
永

久
伸

び
 

に
対

す
る

荷
重

 

(
k
N
)
 

引
張

荷
重

 

 

(
k
N
)
 

伸
び

 

 

(
%
)
 

リ
ラ

ク
セ

ー
シ

ョ
ン

値
 

(
%
)
 

公
 

称
 

断
面

積
 

(
m
m
2
)
 

単
位

質
量

 

(
k
g
/
m
)
 

N
 

L
 

S
W
P
R
1
A
N
 

S
W
P
R
1
A
L
 

S
W
P
D
1
N
 

S
W
P
D
1
L
 

5
m
m
 

2
7
.
9
以

上
 

(
1
.
4
0
以

上
)
 

3
1
.
9
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

4
.
0
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

1
9
.
6
4
 

0
.
1
5
4
 

7
m
m
 

5
1
.
0
以

上
 

(
1
.
3
0
以

上
)
 

5
8
.
3
以

上
 

(
1
.
5
0
以

上
)
 

4
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

3
8
.
4
8
 

0
.
3
0
2
 

8
m
m
 

6
4
.
2
以

上
 

(
1
.
2
5
以

上
)
 

7
4
.
0
以

上
 

(
1
.
4
5
以

上
)
 

4
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

5
0
.
2
7
 

0
.
3
9
5
 

9
m
m
 

7
8
.
0
以

上
 

(
1
.
2
0
以

上
)
 

9
0
.
2
以

上
 

(
1
.
4
0
以

上
)
 

4
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

6
3
.
6
2
 

0
.
4
9
9
 

S
W
P
R
1
B
N
 

S
W
P
R
1
B
L
 

5
m
m
 

2
9
.
9
以

上
 

(
1
.
5
0
以

上
)
 

3
3
.
8
以

上
 

(
1
.
7
0
以

上
)
 

4
.
0
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

1
9
.
6
4
 

0
.
1
5
4
 

7
m
m
 

5
4
.
9
以

上
 

(
1
.
4
0
以

上
)
 

6
2
.
3
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

4
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

3
8
.
4
8
 

0
.
3
0
2
 

8
m
m
 

6
9
.
1
以

上
 

(
1
.
3
5
以

上
)
 

7
8
.
9
以

上
 

(
1
.
5
5
以

上
)
 

4
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

5
0
.
2
7
 

0
 .
3
9
5
 

S
W
P
R
2
N
 

 S
W
P
 R
2
L
 

2
.
9
mm
 

2
本
よ

り
 

2
2
.
6
以

上
 

(
1
.
7
0
以

上
)
 

2
5
.
5
以

上
 

(
1
.
9
5
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

1
3
.
2
1
 

0
.
1
0
4
 

S
W
P
R
7
A
N
 

S
W
P
R
7
A
L
 

9
.
3
mm
 

7
本
よ

り
 

7
5
.
5
以

上
 

(
1
.
4
5
以

上
)
 

8
8
.
8
以

上
 

(
1
.
7
0
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

5
1
.
6
1
 

0
.
4
0
5
 

1
0
.
8m
m
 

7
本
よ

り
 

1
0
2
以

上
 

(
1
.
4
5
以

上
)
 

1
2
0
以

上
 

(
1
.
7
0
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

6
9
.
6
8
 

0
.
5
4
6
 

1
2
.
4m
m
 

7
本
よ

り
 

1
3
6
以

上
 

(
1
.
4
5
以

上
)
 

1
6
0
以

上
 

(
1
.
7
0
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

9
2
.
9
0
 

0
.
7
2
9
 

1
5
.
2m
m
 

7
本
よ

り
 

2
0
4
以

上
 

(
1
.
4
5
以

上
)
 

2
4
0
以

上
 

(
1
.
7
0
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

1
3
8
.
7
 

1
.
1
0
1
 

S
W
P
R
7
B
N
 

S
W
P
R
7
B
L
 

9
.
5
mm
 

7
本
よ

り
 

8
6
.
8
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

1
0
2
以

上
 

(
1
.
8
5
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

5
4
.
8
4
 

0
.
4
3
2
 

1
1
.
1m
m
 

7
本
よ

り
 

1
1
8
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

1
3
8
以

上
 

(
1
.
8
5
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

7
4
.
1
9
 

0
.
5
8
0
 

1
2
.
7m
m
 

7
本
よ

り
 

1
5
6
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

1
8
3
以

上
 

(
1
.
8
5
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

9
8
.
7
1
 

0
.
7
7
4
 

1
5
.
2m
m
 

7
本
よ

り
 

2
2
2
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

2
6
1
以

上
 

(
1
.
8
5
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

1
3
8
.
7
 

1
.
1
0
1
 

S
W
P
R
1
9
N
 

S
W
P
R
1
9
L
 

1
7
.
8m
m
 

1
9
本
よ

り
 

3
3
0
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

3
8
7
以

上
 

(
1
.
8
5
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

2
0
8
.
4
 

1
.
6
5
2
 

1
9
.
3m
m
 

1
9
本
よ

り
 

3
8
7
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

4
5
1
以

上
 

(
1
.
8
5
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

2
4
3
.
7
 

1
.
9
3
1
 

2
0
.
3m
m
 

1
9
本
よ

り
 

4
2
2
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

4
9
5
以

上
 

(
1
.
8
0
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

2
7
0
.
9
 

2
.
1
4
9
 

2
1
.
8m
m
 

1
9
本
よ

り
 

4
9
5
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

5
7
3
以

上
 

(
1
.
8
0
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

3
1
2
.
9
 

2
.
4
8
2
 

2
8
.
6m
m
 

1
9
本
よ

り
 

8
0
7
以

上
 

(
1
.
5
0
以

上
)
 

9
4
9
以

上
 

(
1
.
8
0
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

5
3
2
.
4
 

4
.
2
2
9
 

(注
1
) 

記
号
及
び
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
値
に
お
け
る
Ｎ
は
通
常
品
，
Ｌ
は
低
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン

品
で
あ
る
。
 

 
 (
注
2)
 
0
.2
％
永
久
伸
び
に
対
す
る
荷
重
及
び
引
張
荷
重
の
欄
の
( 

)内
の
値
は
，
規
格
値
を
公
称

断
面
積
で
除
し
た
値
(単

位
:k
N/
mm

2 )
で
あ
る
。
 

 7
) 

棒
 
 
鋼
 

鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
用
棒
鋼
は
，
JI
S 
G 
31
1
2に

規
定
さ
れ
て
い
る
種
類
の
う
ち
，
橋
に
多
く
使
用

部
の
定
着
部

に
大
き
な

割
裂
応
力

を
生
じ

さ
せ
る
も

の
が
あ
る

の
で
，
使

用
に
あ

た
っ
て
は

注
意
を

要
す
る
。

 

 
 表

-解
 3
.1
.3
 

P
C
鋼
線
及
び

P
C
鋼
よ
り
線
の
機
械
的
性
質
，
公
称
断
面
積
，
単
位
質
量
 

記
号
 

呼
び

名
 

0
.
2
%
永

久
伸

び
 

に
対

す
る

荷
重

 

(
k
N
)
 

引
張

荷
重

 

 

(
k
N
)
 

伸
び

 

 

(
%
)
 

リ
ラ

ク
セ

ー
シ

ョ
ン

値
 

(
%
)
 

公
 

称
 

断
面

積
 

(
m
m
2
)
 

単
位
質

量
 

(
k
g
/m
)
 

N
 

L
 

S
W
P
R1
A
N
 

S
W
P
R1
A
L
 

S
W
P
D1
N
 

S
W
P
D1
L
 

5
m
m
 

2
7
.
9
以

上
 

(
1
.
4
0
以

上
 )
 

3
1
.
9
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

4
.
0
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

 1
9
.
6
4
 

0
.
1
5
4
 

7
m
m
 

5
1
.
0
以

上
 

(
1
.
3
0
以

上
)
 

5
8
.
3
以

上
 

(
1
.
5
0
以

上
)
 

4
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

 3
8
.
4
8
 

 0
.
3
0
2
 

8
m
m
 

6
4
.
2
以

上
 

(
1
.
2
5
以

上
)
 

7
4
.
0
以

上
 

(
1
.
4
5
以

上
)
 

4
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

5
0
.
2
7
 

0
.
3
9
5
 

9
m
m
 

7
8
.
0
以

上
 

(
1
.
2
0
以

上
)
 

9
0
.
2
以

上
 

(
1
.
4
0
以

上
)
 

4
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

6
3
.
6
2
 

0
.
4
9
9
 

S
W
P
R1
B
N
 

S
W
P
R1
B
L
 

 5
m
m
 

2
9
.
9
以

上
 

(
1
.
5
0
以

上
)
 

3
3
.
8
以

上
 

(
1
.
7
0
以

上
)
 

4
.
0
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

1
9
.
6
4
 

0
.
1
5
4
 

7
m
m
 

5
4
.
9
以

上
 

(
1
.
4
0
以

上
)
 

6
2
.
3
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

4
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

3
8
.
4
8
 

 0
.
3
0
2
 

8
m
 m
 

6
9
.
1
以

上
 

(
1
.
3
5
以

上
)
 

7
8
.
9
以

上
 

(
1
.
5
5
以

上
)
 

4
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

5
0
.
2
7
 

0
.
3
9
5
 

S
W
P
R2
N
 

S
W
P
R2
L
 

2
.
9
m
m
 

2
本

よ
り

 

2
2
.
6
以

上
 

(
1
.
7
0
以

上
 

2
5
.
5
以

上
 

(
1
.
9
5
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

1
3
.
2
1
 

0
.
1
0
4
 

S
W
P
R7
A
N
 

S
W
P
R7
A
L
 

9
.
3
m
m
 

7
本

よ
り

 

7
5
.
5
以

上
 

(
1
.
4
5
以

上
)
 

8
8
.
8
以

上
 

(
1
.
7
0
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

5
1
.
6
1
 

0
.
4
0
5
 

1
0
.
8
m
m
 

7
本

よ
り

 

1
0
2
以

上
 

(
1
.
4
5
以

上
)
 

1
2
0
以

上
 

(
1
.
7
0
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

 6
9
.
6
8
 

0
.
5
4
6
 

1
2
.
4
m
m
 

7
本

よ
り

 

1
3
6
以

上
 

(
1
.
4
5
以

上
)
 

1
6
0
以

上
 

(
1
.
7
0
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

9
2
.
9
0
 

0
.
7
2
9
 

1
5
.
2
m
m
 

7
本

よ
り

 

2
0
4
以

上
 

(
1
.
4
5
以

上
)
 

2
4
0
以

上
 

(
1
.
7
0
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

1
3
8
.
7
 

  1
.
1
0
1
 

S
W
P
R7
B
N
 

S
W
P
R7
B
L
 

9
.
5
m
m
 

7
本

よ
り

 

8
6
.
8
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
 

1
0
2
以

上
 

(
1
.
8
5
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

5
4
.
8
4
 

0
.
4
3
2
 

1
1
.
1
m
m
 

7
本

よ
り

 

1
1
8
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

1
3
8
以

上
 

(
1
.
8
5
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

 7
4
.
1
9
 

0
.
5
8
0
 

1
2
.
7
m
m
 

7
本

よ
り

 

1
5
6
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

1
8
3
以

上
 

(
1
.
8
5
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

9
8
.
7
1
 

0
.
7
7
4
 

1
5
.
2
m
m
 

7
本

よ
り

 

2
2
2
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

2
6
1
以

上
 

(
1
.
8
5
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

1
3
8
.
7
 

 1
.
1
0
1
 

S
W
P
R1
9
N
 

S
W
P
R1
9
L
 

1
7
.
8
m
m
 

1
9
本

よ
り

 

3
3
0
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

3
8
7
以

上
 

(
1
.
8
5
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

2
0
8
.
4
 

1
.
6
5
2
 

1
9
.
3
m
m
 

1
9
本

よ
り

 

3
8
7
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

4
5
1
以

上
 

(
1
.
8
0
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

2
4
3
.
7
 

    1
.
9
3
1
 

2
0
.
3
m
m
 

1
9
本

よ
り

 

4
2
2
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

4
9
5
以

上
 

(
1
.
8
0
以

上
 )
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

2
7
0
.
9
 

2
.
1
4
9
 

2
1
.
8
m
m
 

1
9
本

よ
り

 

4
9
5
以

上
 

(
1
.
6
0
以

上
)
 

5
7
3
以

上
 

(
1
.
8
0
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

3
1
2
.
9
 

2
.
4
8
2
 

2
8
.
6
m
m
 

1
9
本

よ
り

 

8
0
7
以

上
 

(
1
.
5
0
以

上
)
 

9
4
9
以

上
 

(
1
.
8
0
以

上
)
 

3
.
5
以

上
 

8
.
0
以

下
 

2
.
5
以

下
 

5
 3
2
.
 4
 

4
.
2
2
9
 

(注
1)
 
記
号
及
び
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
値
に
お
け
る
Ｎ
は
通
常
品
，
Ｌ
は
低
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
品

で
あ
る
。

 
  

( 注
2)
 

0.
2％

永
久
伸
び
に
対
す
る
荷
重
及
び
引
張
荷
重
の
欄
の

( 
)内

の
値
は
，
規
格
値
を
公
称
断

面
積
で
除
し
た
値

(単
位

:k
N

/m
m

2 )で
あ
る
。

 
 7)
 
棒
鋼

 

 
  
鉄
筋
コ
ン
ク

リ
ー
ト
用
棒
鋼
は

，
JI

S 
G

 3
11

2に
規
定

さ
れ
て
い
る
種
類
の
う
ち

，
橋
に
多
く
使

8-1227



1-
16

0 
 

改
定

案
（
９

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

さ
れ
て
い
る
も
の
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

 

表
-解

 9
.1
.4
 
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
用
棒
鋼
の
機
械
的
性
質
 

記
号

 

引
 

張
 

試
 

験
 

曲
げ

性
 

降
伏
点

又
は

耐

力
 

(
N
/m
m
2
)
 

引
張

強
さ

 

 

(
N
/
m
m
2
)
 

引
 

張
 

試
験

片
 

伸
び

 

(
%
)
 

曲
げ

 

角
度

 
内

側
半

径
 

S
R
2
3
5
 

2
3
5
以

上
 

3
8
0
～

5
2
0
 

2
号

 
2
0
以

上
 

1
8
0
°

 
公

称
直

径
の

1
.
5
倍

 
1
4
A
号

 
2
2
以

上
 

S
D
2
9
5
A
 

2
9
5
以

上
 

4
4
0
～

6
0
0
 

2
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
6
以

上
 

1
8
0
°

 

D
1
6
以

下
 

公
称

直
径

の
1
.
5
倍

 

1
4
A
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
7
以

上
 

D
1
6
を

超
え

る
も

の
 

公
称

直
径

の
2
倍

 

S
D
2
9
5
B
 

29
5
～

3
9
0
 

4
4
0
以

上
 

2
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
6
以

上
 

1
8
0
°

 

D
1
6
以

下
 

公
称

直
径

の
1
.
5
倍

 

1
4
A
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
7
以

上
 

D
1
6
を

超
え

る
も

の
 

公
称

直
径

の
2
倍

 

S
D
3
4
5
 

34
5
～

4
4
0
 

4
9
0
以

上
 

2
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
8
以

上
 

1
8
0
°

 

D
1
6
以

下
 

公
称

直
径

の
1
.
5
倍

 

1
4
A
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
9
以

上
 

D
1
6
を

こ
超

え
D
4
1
以

下
 

公
称

直
径

の
2
倍

 

D
5
1
 

公
称

直
径

の
2
.
5
倍

 

S
D
3
9
0
 

39
0
～

5
1
0
 

5
6
0
以

上
 

2
号

に
 

準
じ

る
も

 
1
6
以

上
 

1
8
0
 °

 
公

称
直

径
の

2
.
5
倍

 
1
4
A
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
7
以

上
 

S
D
4
9
0
 

49
0
～

6
2
5
 

6
2
0
以

上
 

2
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
2
以

上
 

9
0
°

 

D
2
5
以

下
 

公
称

直
径

の
2
.
5
倍

 

1
4
A
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
3
以

上
 

D
2
5
を

超
え

る
も

の
 

公
称

直
径

の
3
倍

 

(注
1
) 

異
形
棒
鋼
で
，
寸
法
が
呼
び
名
D3
2を

こ
超
え
る
も
の
の
伸
び
に
つ
い
て
は
，
呼
び

名
が
3を

増
す
ご
と
に
表
の
値
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
2%
減
じ
る
も
の
と
す
る
。
た
だ
し
，
減

じ
る
限
度
は
4%
と
す
る
。
 

 

機
械
的
性
質
は
JI
Sに

従
っ
て
表
-解

 9
.
1.
4に

よ
っ
て
よ
い
。
た
だ
し
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
に
降

伏
点
の
高
い
SD
3
90
や
SD
49
0の

鉄
筋
を
用
い
る
場
合
，
ひ
び
割
れ
を
生
じ
さ
せ
な
い
た
め
の
構
造
細
目

や
耐
震
性
能
の
照
査
に
関
す
る
規
定
に
は
，
こ
れ
ら
の
鉄
筋
の
使
用
を
前
提
と
し
て
い
な
い
も
の
も
あ

る
。
し
た
が
っ
て
，
使
用
に
あ
た
っ
て
は
関
連
す
る
規
定
と
の
関
係
を
確
認
し
て
適
切
に
用
い
る
必
要

が
あ
る
。
 

     

用
さ
れ
て
い
る
も
の
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。

 

 

表
-解

 3
.1
.4
 
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
用
棒
鋼
の
機
械
的
性
質

 

記
号

 

引
 

張
 

試
 

験
 

曲
げ

性
 

降
伏

点
又

は
 

耐
力

 

(
N
/
m
m
2
)
 

引
張

強
さ

 

(
N
/
m
m
2
)
 

引
 

張
 

試
験

片
 

伸
び

 

(
%
)
 

曲
げ

 

角
度

 
内

側
半

径
 

S
R
2
3
5
 

2
3
5
以

上
 

3
8
0
～

5
2
0
 

2
号

 
2
0
以

上
 

1
8
0
°

 
公

称
直

径
の

1
.
5
倍

 
1
4
A
号

 
2
2
以

上
 

S
D
2
9
5
A
 

2
9
5
以

上
 

4
4
0
～

6
0
0
 

2
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
6
以

上
 

1
8
0
°

 

D
1
6
以

下
 

公
称

直
径

の
1
.
5
倍

 

1
4
A
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
7
以

上
 

D
1
6
を

超
え

る
も

の
 

公
称

直
径

の
2
倍

 

S
D
2
9
5
B
 

2
9
5
～

3
9
0
 

4
4
0
以

上
 

2
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
6
以

上
 

1
8
0
°

 

D
1
6
以

下
 

公
称

直
径

の
1
.
5
倍

 

1
4
A
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
7
以

上
 

D
1
6
を

超
え

る
も

の
 

公
称

直
径

の
2
倍

 

S
D
3
4
5
 

3
4
5
～

4
4
0
 

4
9
0
以

上
 

2
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
8
以

上
 

1
8
0
°

 

D
1
6
以

下
 

公
称

直
径

の
1
.
5
倍

 

1
4
A
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
9
以

上
 

D
1
6
を

超
え

D
4
1
以

下
 

公
称

直
径

の
2
倍

 

D
5
1
 

公
称

直
径

の
2
.
5
倍

 

S
D
3
9
0
 

3
9
0
～

5
1
0
 

5
6
0
以

上
 

2
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
6
以

上
 

1
8
0
°

 
公

称
直

径
の

2
.
5
倍

 
1
4
A
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
7
以

上
 

S
D
4
9
0
 

4
9
0
～

6
2
5
 

6
2
0
以

上
 

2
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
2
以

上
 

9
0
°

 

D
2
5
以

下
 

公
称

直
径

の
2
.
5
倍

 

1
4
A
号

に
 

準
じ

る
も

の
 

1
3
以

上
 

D
2
5
を

超
え

る
も

の
 

公
称

直
径

の
3
倍

 

(注
) 

異
形
棒
鋼
で
，
寸
法
が
呼
び
名

D
32
を
超
え
る
も
の
の
伸
び
に
つ
い
て
は
，
呼
び
名
が

3を
増

す
ご
と
に

表
の
値

か
ら
そ

れ
ぞ
れ

2%
減

じ
る
も

の
と
す

る
。
た

だ
し
，

減
じ
る

限
度
は

4%
と
す
る
。

 

 今
回
の
改
定
で
は
，
近
年
そ
の
使
用
実
績
が
増
加
し
技
術
的
知
見
が
蓄
積
さ
れ
て
き
た
こ
と
を
踏
ま

え
，
新
た
に

SD
39

0，
SD

49
0の

2種
が
追
加
さ
れ
て
い
る
。
機
械
的
性
質
は

JI
S
に
従
っ
て
表

-解
3.

1.
4

に
よ
っ
て
よ
い
。
た
だ
し
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
に
こ
れ
ら
の
従
来
の
規
定
よ
り
降
伏
点
の
高
い
鉄
筋

を
用
い
る
場
合
，
こ
の
示
方
書
に
示
す
有
害
な
ひ
び
割
れ
を
生
じ
さ
せ
な
い
た
め
の
構
造
細
目
や
耐
震

性
能
の
照
査
に
関
す
る
規
定
に
は
，
こ
れ
ら
の
鉄
筋
の
使
用
を
前
提
と
し
て
い
な
い
も
の
も
あ
る
。
し

た
が

っ
て
，

使
用
に

あ
た
っ

て
は

関
連
す

る
規

定
と

の
関
係

を
確
認

し
て

適
切
に

用
い

る
必

要
が
あ

る
。

 

   

8-1228



1-
16

1 
 

改
定

案
（
９

章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

表
-解

 9
.1
.5
 
異
形
棒
鋼
の
単
位
質
量
及
び
標
準
寸
法
 

呼
び
名
 

単
位
質
量
 

(
kg
/
m)
 

公
称
直
径
(d
) 

(
mm
) 

公
称
断
面
積
(S
) 

(
mm

2 )
 

公
称
周
長
(l
) 

(
mm
) 

D
  
6 

D
 1
0 

D
 1
3 

D
 1
6 

D
 1
9 

D
 2
2 

D
 2
5 

D
 2
9 

D
 3
2 

D
 3
5 

D
 3
8 

D
 4
1 

D
 5
1 

  
  
 0
.2
49
 

  
  
 0
.5
60
 

  
  
 0
.9
95
 

  
  
 1
.5
6 

2
.2
5 

  
  
 3
.0
4 

  
  
 3
.9
8 

  
  
 5
.0
4 

  
  
 6
.2
3 

  
  
 7
.5
1 

  
  
 8
.9
5 

  
  
10
.5
 

  
  
15
.9
 

  
  
  
6.
35
 

  
  
  
9.
53
 

  
  
 1
2.
7 

  
  
 1
5.
9 

1
9.
1 

  
  
 2
2.
2 

  
  
 2
5.
4 

  
  
 2
8.
6 

  
  
 3
1.
8 

  
  
 3
4.
9 

  
  
 3
8.
1 

  
  
 4
1.
3 

  
  
 5
0.
8 

  
  
  
 3
1.
67
 

  
  
  
 7
1.
33
 

  
  
  
12
6.
7 

  
  
  
19
8.
6 

  
  
  
28
6.
5 

  
  
  
38
7.
1 

  
  
  
50
6.
7 

  
  
  
64
2.
4 

  
  
  
79
4.
2 

  
  
  
95
6.
6 

  
  
 1
14
0 

  
  
 1
34
0 

2
02
7 

  
  
  
20
 

  
  
  
30
 

  
  
  
40
 

  
  
  
50
 

6
0 

  
  
  
70
 

  
  
  
80
 

  
  
  
90
 

  
  
 1
00
 

  
  
 1
10
 

  
  
 1
20
 

  
  
 1
30
 

  
  
 1
60
 

 

表
-解

 9
.1
.6
 
P
C鋼

棒
の
機
械
的
性
質
 

種
類
 

記
号
 

引
張
強
度
 

降
伏
点
又
は
耐
力
 

(
N/
m
m
2 )
 

引
張
強
さ
 

(
N/
m
m
2 )
 

伸
び
 

(
%)
 

リ
ラ
ク
セ
ー
 

シ
ョ
ン
値
 

(
%)
 

丸
鋼
A種

 
2号

 
S
BP
R
78
5
/1
0
30
 

7
85
以
上
 

1
03
0以

上
 

5以
上
 

4
.0
以
下
 

丸
鋼
B種

 
1号

 
S
BP
R
93
0
/1
0
80
 

9
30
以
上
 

1
08
0以

上
 

5以
上
 

4
.0
以
下
 

2号
 

S
BP
R
93
0
/1
0
80
 

9
30
以
上
 

1
18
0以

上
 

5以
上
 

4
.0
以
下
 

 

表
-解

 9
.1
.7
 
P
C鋼

棒
の
種
類
 

呼
び
名
 

 

基
本
径
 

(
mm
) 

ね
じ
の
呼
び
 

 

ピ
ッ
チ
 

(
mm
) 

公
称
断
面
積
 

(
mm

2 )
 

単
位
質
量
 

(
kg
/
m)
 

9
.2
m
m 

1
1m
m 

1
3m
m 

1
7m
m 

2
3m
m 

2
6m
m 

3
2m
m 

 
 9
.
2 

 
11
.
0 

 
13
.
0 

1
7.
0 

2
3.
0 

2
6.
0 

3
2.
0 

M
10
 

M
12
 

M
14
 

M
18
 

M
24
 

M
27
 

M
33
 

1
.2
5 

 
1.
5 

1
.5
 

1
.5
 

2 2 2 

 
  
6
6.
4
8 

 
  
9
5.
0
3 

 
 1
3
2.
7 

2
27
.
0 

4
15
.
5 

5
30
.
9 

8
04
.
2 

0
.5
2 

0
.7
5 

1
.0
4 

1
.7
8 

3
.2
6 

4
.1
7 

6
.3
1 

 J
IS
 G
 3
11
2に

規
定
さ
れ
て
い
る
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
用
棒
鋼
の
機
械
的
性
質
及
び
異
形
棒
鋼
の
単

位
質
量
，
標
準
寸
法
は
そ
れ
ぞ
れ
表
-解

 9
.1
.
4及

び
表
-解

 9
.1
.
5の

と
お
り
で
あ
る
。
 

Ｐ
Ｃ
鋼
棒
の
機
械
的
性
質
は
表
-解

 9
.1
.6
，
ね
じ
加
工
等
は
表
-解

 9
.
1.
7の

と
お
り
で
あ
る
。
 

Ｐ
Ｃ
鋼
棒
は
ね
じ
を
つ
け
て
使
用
す
る
の
が
通
例
で
あ
る
が
，
JI
Sは

材
料
規
格
の
み
で
あ
る
の
で

使
用
に
あ
た
っ
て
は
ね
じ
部
の
保
証
を
十
分
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

鋼
棒
ね
じ
を
加
工
す
る
場
合
は
，
表
-解

 
9.
1
.7
に
示
し
た
呼
び
名
の
JI
S
 B
 0
20
7（

メ
ー
ト
ル
細

表
-解

 3
.1
.5
 
異
形
棒
鋼
の
単
位
質
量
及
び
標
準
寸
法

 

呼
び
名
 

単
位
質
量

 
(k

g/
m

) 
公
称
直
径

(d
) 

(m
m

) 
公
称
断
面
積

(S
) 

(m
m

2 ) 
公
称
周
長

(l
) 

(m
m

) 
D

  
6 

D
 1

0 
D

 1
3 

D
 1

6 
D

 1
9 

D
 2

2 
D

 2
5 

D
 2

9 
D

 3
2 

D
 3

5 
D

 3
8 

D
 4

1 
D

 5
1 

  
  

 0
.2

49
 

  
  

 0
.5

60
 

  
  

 0
.9

95
 

  
  

 1
.5

6 
2.

25
 

  
  

 3
.0

4 
  

  
 3

.9
8 

  
  

 5
.0

4 
  

  
 6

.2
3 

  
  

 7
.5

1 
  

  
 8

.9
5 

  
  

10
.5

 
  

  
15

.9
 

  
  

  
6.

35
 

  
  

  
9.

53
 

  
  

 1
2.

7 
  

  
 1

5.
9 

19
.1

 
  

  
 2

2.
2 

  
  

 2
5.

4 
  

  
 2

8.
6 

  
  

 3
1.

8 
  

  
 3

4.
9 

  
  

 3
8.

1 
  

  
 4

1.
3 

  
  

 5
0.

8 

  
  

  
 3

1.
67

 
  

  
  

 7
1.

33
 

  
  

  
12

6.
7 

  
  

  
19

8.
6 

  
  

  
28

6.
5 

  
  

  
38

7.
1 

  
  

  
50

6.
7 

  
  

  
64

2.
4 

  
  

  
79

4.
2 

  
  

  
95

6.
6 

  
  

 1
14

0 
  

  
 1

34
0 

20
27

 

  
  

  
20

 
  

  
  

30
 

  
  

  
40

 
  

  
  

50
 

60
 

  
  

  
70

 
  

  
  

80
 

  
  

  
90

 
  

  
 1

00
 

  
  

 1
10

 
  

  
 1

20
 

  
  

 1
30

 
  

  
 1

60
 

  

表
-解

 3
.1
.6
 

PC
鋼
棒
の
機
械
的
性
質

 

種
類

 
記
号

 

引
張
強
度

 
降
伏
点
又
は

耐
力

 
(N

/m
m

2 ) 

引
張
強
さ

 
(N

/m
m

2 ) 
伸
び

 
(%

) 

リ
ラ
ク
セ
ー

 
シ
ョ
ン
値

 
(%

) 
丸
鋼

A
種

 
2号

 
SB

PR
78

5/
10

30
 

78
5以

上
 

10
30
以
上

 
5以

上
 

4.
0以

下
 

丸
鋼

B
種

 
1号

 
SB

PR
93

0/
10

80
 

93
0以

上
 

10
80
以
上

 
5以

上
 

4.
0以

下
 

2号
 

SB
PR

93
0/

11
80

 
93

0以
上

 
11

80
以
上

 
5以

上
 

4.
0以

下
 

 
表
-解

 3
.1
.7
 

PC
鋼
棒
の
種
類

 

呼
び
名
 

 

基
本
径
 

(
mm
) 

ね
じ
の
呼
び

 
 

ピ
ッ
チ

 
(m

m
) 

公
称
断
面
積

 
(m

m
2 ) 

単
位
質
量

 
(k

g/
m

) 

9
.2
m
m 

1
1m
m 

1
3m
m 

1
7m
m 

2
3m
m 

2
6m
m 

3
2m
m 

 
 9
.
2 

 
11
.
0 

 
13
.
0 

1
7.
0 

2
3.
0 

2
6.
0 

3
2.
0 

M
10
 

M
12
 

M
14
 

M
18
 

M
24
 

M
27
 

M
33
 

1
.2
5 

 
1.
5 

1
.5
 

1
.5
 

2 2 2 

 
  
6
6.
4
8 

 
  
9
5.
0
3 

 
 1
3
2.
7 

2
27
.
0 

4
15
.
5 

5
30
.
9 

8
04
.
2 

0
.5
2 

0
.7
5 

1
.0
4 

1
.7
8 

3
.2
6 

4
.1
7 

6
.3
1 

 JI
S

 G
 3

11
2に

規
定
さ
れ

て
い
る

鉄
筋
コ

ン
ク
リ

ー
ト
用
棒

鋼
の
機

械
的
性

質
及

び
異
形
棒
鋼

の

単
位
質
量
，
標
準
寸
法
は
そ
れ
ぞ
れ
表

-解
3.

1.
4及

び
表

-解
3.

1.
5の

と
お
り
で
あ
る
。

 

 
  

PC
鋼
棒
の
機
械
的
性
質
は
表

-解
 3

.1
.6
，
ね
じ
加
工
等
は
表

-解
3.

1.
7の

と
お
り
で
あ
る
。

 

PC
鋼
棒
は
ね
じ
を
つ
け
て
使
用
す
る
の
が
通
例
で
あ
る
が
，

JI
Sは

材
料
規
格
の
み
で
あ
る
の
で
使

用
に
あ
た
っ

て
は
ね
じ

部
の
保

証
を
十
分

確
認
す
る

必
要
が
あ

る
。
鋼
棒

に
ね
じ

を
加
工
す

る
場

合

は
，
表

-解
3.

1.
7に

示
し
た
呼
び
名
の

JI
S 

B
 0

20
5（

一
般
用
メ
ー
ト
ル
ね
じ
）
に
適
合
す
る
転
造
ね

8-1229
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改
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案
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現

行
 

備
  

考
 

目
ね
じ
）
に
適
合
す
る
転
造
ね
じ
を
加
工
す
る
の
が
一
般
的
で
あ
る
。
 

P
C鋼

棒
に
ね
じ
を
転
造
加
工
し
た
場
合
，
基
本
径
が
26
㎜
以
上
の
太
径
で
は
塑
性
加
工
に
よ
る
ね
じ

部
の
引
張
強
度
は
ほ
と
ん
ど
低
下
し
な
い
が
，
基
本
径
が
23
㎜
以
下
の
細
径
で
は
ね
じ
部
の
引
張
強
度

は
低
下
し
て
PC
鋼
棒
の
母
材
の
規
格
値
を
満
足
で
き
な
い
こ
と
も
あ
る
の
で
，
試
験
を
行
っ
て
母
材
の

引
張
強
度
を
満
足
で
き
る
こ
と
を
確
認
す
る
も
の
と
す
る
。
ね
じ
部
の
強
度
低
下
が
認
め
ら
れ
た
場
合

に
は
，
規
格
値
を
新
た
に
定
め
て
使
用
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

表
-解

 9
.1
.
7の

値
は
JI
S 
G
 3
1
09
に
示
さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
 

表
-解

 
9.
1
.3
に
示
し
た
Ｐ
Ｃ
鋼
材
以
外
の
多
層
Ｐ
Ｃ
鋼
よ
り
線
又
は
そ
の
他
の
鋼
材
等
に
つ
い
て

は
，
JI
S 
G
 3
5
36
，
J
IS
 
G 
31
0
9又

は
同
種
の
鋼
材
に
適
用
さ
れ
る
JI
Sに

規
定
さ
れ
て
い
る
品
質
試

験
に
準
じ
た
試
験
を
行
い
，
そ
の
品
質
を
照
査
，
確
認
し
，
引
張
強
さ
,降

伏
点
等
を
定
め
る
も
の
と

す
る
。
た
だ
し
，
表
-解

 9
.
1.
3に

規
定
す
る
Ｐ
Ｃ
鋼
材
よ
り
高
強
度
の
品
質
の
も
の
を
用
い
る
場
合

は
，
遅
れ
破
壊
の
検
討
等
設
計
，
施
工
上
の
注
意
事
項
に
つ
い
て
別
途
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

8
) 

そ
の
他
 

合
成
桁
に
用
い
る
ス
タ
ッ
ド
は
，
JI
S 
B
 1
1
98
 に

規
定
さ
れ
る
も
の
の
う
ち
軸
径
19
㎜
及
び
22
㎜

の
も
の
を
標
準
と
す
る
。
 

(
3)
 

JI
S
以
外
の
規
格
等
に
適
合
し
，
か
つ
こ
れ
ま
で
に
十
分
な
使
用
実
績
の
あ
る
鋼
材
に
つ
い
て
も
，
鋼
材
の
特

性
が
明
確
で
あ
り
，
し
か
も
品
質
が
一
定
の
水
準
以
上
で
あ
る
こ
と
を
鋼
材
検
査
証
明
書
に
よ
り
確
認
で

き
る
も
の
は
，
(1
)を

満
た
す
も
の
と
し
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
，
表
-9
.1
.2

に
示
す
材
料
に
つ
い
て
は
，
鋼

材
検
査
証
明
書
を
確
認
す
る
こ
と
に
よ
り
，
所
要
の
特
性
や
品
質
を
有
す
る
も
の
と
み
な
す
こ
と
が
で
き

る
。
 

1
) 
 接

合
用
鋼
材
 

平
成
24
年
（
20
1
1年

）
の
道
路
橋
示
方
書
で
は
，
「
摩
擦
接
合
用
ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
・
六
角

ナ
ッ
ト
・
平
座
金
の
セ
ッ
ト
（
昭
和
58
年
10
月
，
日
本
道
路
協
会
）
」
に
適
合
す
る
こ
と
を
確
認
し
た

S
10
Tに

つ
い
て
は
，
通
常
の
ボ
ル
ト
と
同
様
に
使
用
で
き
る
こ
と
と
し
て
い
た
。
関
連
す
る
JI
Sの

改

定
や
SI
単
位
へ
の
移
行
に
伴
い
，
「
摩
擦
接
合
用
ト
ル
シ
ア
形
高
力
ボ
ル
ト
・
六
角
ナ
ッ
ト
・
平
座
金

の
セ
ッ
ト
（
昭
和
58
年
10
月
，
日
本
道
路
協
会
）
」
の
内
容
を
更
新
し
た
Ⅱ
編
の
参
考
資
料
１
に
適
合

す
る
こ
と
を
確
認
し
た
も
の
に
つ
い
て
は
通
常
の
ボ
ル
ト
と
同
様
に
使
用
で
き
る
。
 

F
10
Tや

S
10
Tを

超
え
る
強
度
を
有
す
る
ボ
ル
ト
に
つ
い
て
，
元
素
成
分
を
改
善
す
る
こ
と
に
よ
り
従

前
よ
り
も
遅
れ
破
壊
が
生
じ
に
く
く
さ
れ
た
ボ
ル
ト
が
開
発
さ
れ
て
い
る
。
い
わ
ゆ
る
超
高
力
ボ
ル
ト

と
称

さ
れ

る
ボ

ル
ト

の
う

ち
，

耐
遅

れ
破

壊
性

能
が

改
善

さ
れ

た
引

張
強

さ
14
0
0N
/
mm

2
，

降
伏

点

1
26
0
N/
m
m
2 を

有
す

る
摩
擦
接
合
用

ト
ル
シ
ア

形
超
高
力
ボ
ル

ト
S1
4T
は

，
実
験
デ
ー

タ
の
蓄
積
な
ら

び
に
建
築
分
野
で
の
使
用
実
績
の
増
加
に
加
え
，
要
素
試
験
及
び
桁
載
荷
試
験
に
よ
り
こ
れ
を
用
い
た

継
手
の
強
度
特
性
が
確
認
さ
れ
た
こ
と
こ
と
か
ら
，
新
た
に
規
定
さ
れ
た
。
S1
4T
の
特
性
や
品
質
に
つ

い
て
は
Ⅱ
編
の
参
考
資
料
2に

合
致
す
る
こ
と
を
確
認
し
た
も
の
を
使
用
す
る
の
が
よ
い
。
し
か
し
，

道
路
橋
に
お
け
る
実
際
の
使
用
条
件
下
で
の
暴
露
環
境
で
の
使
用
実
績
が
な
い
こ
と
か
ら
は
，
実
績
の

じ
を
加
工
す
る
の
が
一
般
的
で
あ
る
。

 

PC
鋼
棒
に
ね
じ
を
転
造
加
工
し
た
場
合
，
基
本
径
が

26
㎜
以
上
の
太
径
で
は
塑
性
加
工
に
よ
る
ね

じ
部
の
引
張

強
度
の
低

下
は
ほ
と

ん
ど
な

い
。
し
か

し
，
基
本

径
が

23
㎜
以
下
の

細
径
で
は

ね
じ
部

の
引
張
強
度
は
低
下
し
て

PC
鋼
棒
の
母
材
の
規
格
値
を
満
足
で
き
な
い
こ
と
も
あ
る
の
で
，
試
験
を

行
っ
て
母
材

の
引
張
強

度
を
満

足
で
き
る

こ
と
を
確

認
す
る
必

要
が
あ
る

。
ね
じ

部
の
強
度

低
下

が

認
め
ら
れ
た
場
合
に
は
，
規
格
値
を
新
た
に
定
め
た
う
え
で
使
用
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

表
-解

3.
1.

7の
値
は

JI
S 

G
 3

10
9に

示
さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。

 

表
-解

3.
1.

3に
示
し
た

PC
鋼
材
以
外
の
多
層

PC
鋼
よ
り
線
又
は
そ
の
他
の
鋼
材
等
に
つ
い
て
は
，

JI

S 
G

 3
53

6，
JI

S 
G

 3
10

9又
は
同
種
の
鋼
材
に
適
用
さ
れ
る

JI
Sに

規
定
さ
れ
て
い
る
品
質
試
験
に
準

じ
た
試
験
を
行
い
，
そ
の
品
質
を
照
査
，
確
認
し
，
引
張
強
さ
，
降
伏
点
等
を
定
め
る
も
の
と
す
る
。

た
だ
し
，
表

-解
3.

1.
3に

規
定
す
る

PC
鋼
材
よ
り
高
強
度
の
品
質
の
も
の
を
用
い
る
場
合
は
，
遅
れ
破

壊
の
検
討
等
設
計
，
施
工
上
の
注
意
事
項
に
つ
い
て
別
途
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

8)
 
そ
の
他

 

 
  

 
鋼
桁
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
合
成
作
用
を
考
慮
し
た
設
計
を
行
う
場
合
に
用
い
る
ス
タ
ッ
ド
は
，

JI
S

 B
 1

19
8 

に
規
定
さ
れ
る
も
の
の
う
ち
軸
径

19
㎜
及
び

22
㎜
の
も
の
を
標
準
と
す
る
。
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現

行
 

備
  

考
 

多
い

S1
0
T
と

比
べ

て
耐

遅
れ
破

壊
性
能
が

完
全

に
同

等
以

上
と

ま
で
は

確
認
で
き

て
い

な
い

と
も
言

え
る
こ
と
か
ら
，
S1
4
Tの

使
用
に
あ
た
っ
て
は
Ⅱ
編
9.
5.
2の

規
定
に
よ
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
維

持
管
理
の
観
点
か
ら
は
，
排
水
環
境
等
に
十
分
注
意
し
，
直
接
水
が
あ
た
る
こ
と
の
な
い
よ
う
に
橋
の

構
造
の
詳
細
を
設
計
す
る
こ
と
，
維
持
管
理
の
容
易
さ
及
び
確
実
性
に
つ
い
て
十
分
検
討
す
る
こ
と
が

望
ま
し
い
。
維
持
管
理
の
確
実
性
及
び
容
易
さ
に
つ
い
て
は
，
打
音
や
触
診
に
よ
る
点
検
を
容
易
に
行

え
，
ま
た
，
ボ
ル
ト
交
換
な
ど
の
修
繕
が
確
実
に
行
え
る
よ
う
に
継
手
位
置
を
定
め
た
り
，
維
持
管
理

に
必
要
な
設
備
を
配
置
し
た
り
す
る
こ
と
な
ど
が
検
討
の
観
点
と
し
て
挙
げ
ら
れ
る
。
 

い
わ
ゆ
る
支
圧
接
合
用
高
力
ボ
ル
ト
は
，
平
成
24
年
(2
0
11
年
)の

道
路
橋
示
方
書
で
は
「
支
圧
接
合

用
打
込
み
式
高
力
ボ
ル
ト
，
六
角
ナ
ッ
ト
，
平
座
金
暫
定
規
格
（
昭
和
46
年
4月

，
日
本
道
路
協
会
）」

に
よ
り
使
用
で
き
る
こ
と
と
し
て
い
た
。
S
I単

位
へ
の
移
行
に
伴
い
，
「
支
圧
接
合
用
打
込
み
式
高
力

ボ
ル
ト
，
六
角
ナ
ッ
ト
，
平
座
金
暫
定
規
格
（
昭
和
46
年
4月

，
日
本
道
路
協
会
）
」
の
内
容
を
更
新
し

た
Ⅱ
編
の
参
考
資
料
３
に
適
合
す
る
こ
と
を
確
認
し
た
も
の
に
つ
い
て
は
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

2
) 
 線

材
二
次
製
品
 

平
行
線
ケ
ー
ブ
ル
並
び
に
被
覆
平
行
線
ス
ト
ラ
ン
ド
は
，
日
本
鋼
構
造
協
会
規
格
に
適
合
す
る
も
の

を
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

 9
.
2 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
 

9
.
2.
1 

一
 
般
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
，
強
度
，
変
形
能
，
耐
久
性
や
施
工
に
適
す
る
ワ
ー
カ
ビ
リ
テ
ィ
ー

等
の

特
性

や
品

質
が

確
か

な
も

の
で

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
そ

の
た

め
に

は
材

料
の

選

定
，
配
合
及
び
施
工
の
各
段
階
に
お
い
て
適
切
な
配
慮
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
，
フ
レ
ッ
シ
ュ
コ
ン
ク
リ
ー
ト
及
び
硬
化
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
し
て
の
所
要
の
特
性
や
品

質
を
有
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

フ
レ
ッ
シ
ュ
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
し
て
必
要
と
さ
れ
る
特
性
は
，
構
造
物
の
構
造
条
件
や
施
工
条
件
下
に
お

い
て
均
質
か
つ
密
実
に
施
工
す
る
こ
と
の
で
き
る
ワ
ー
カ
ビ
リ
テ
ィ
ー
，
ポ
ン
プ
圧
送
性
，
凝
結
特
性
及
び

施
工
時
強
度
を
有
す
る
こ
と
で
あ
る
。
一
方
，
硬
化
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
し
て
必
要
と
さ
れ
る
特
性
は
，
所
要

の
強
度
，
変
形
能
，
耐
久
性
を
有
す
る
こ
と
で
あ
り
，
こ
れ
ら
を
確
保
す
る
た
め
に
は
必
要
に
応
じ
て
中
性

化
速
度
係
数
，
塩
化
物
イ
オ
ン
に
対
す
る
拡
散
係
数
，
相
対
動
弾
性
係
数
，
耐
化
学
的
浸
食
性
，
耐
ア
ル
カ

リ
骨
材
反
応
性
，
透
水
係
数
，
耐
火
性
，
乾
燥
収
縮
特
性
等
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
こ
れ
ら
の

特
性
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
所
要
の
機
能
を
発
揮
す
る
う
え
で
は
，
ば
ら
つ
き
が
十
分
に
小
さ
い
等
の
品
質

を
有
し
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

こ
れ
ら
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
特
性
や
品
質
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
構
成
す
る
材
料
の
特
性
や
品
質
だ
け
で
な

く
，
配
合
，
施
工
に
よ
る
影
響
を
大
き
く
受
け
る
。
し
た
が
っ
て
，
こ
れ
ら
全
て
の
過
程
に
お
い
て
コ
ン
ク

                3
.
2 

コ
ン
ク

リ
ー
ト
 

3
.
2
.1
 
一
 

般
 

コ
ン

ク
リ
ー

ト
は
，

強
度
，

変
形
能

，
耐

久
性

や
施
工

に
適
す

る
ワ
ー

カ
ビ

リ
テ

ィ
ー

等

の
特
性
や

品
質

が
確

か
な
も

の
で
な

け
れ
ば

な
ら

な
い

。
そ
の

た
め
に

は
材
料

の
選

定
，
配

合
及
び
施
工
の
各
段
階
に
お
い
て
適
切
な
配
慮
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
，
フ
レ
ッ
シ
ュ
コ
ン
ク
リ
ー
ト
及
び
硬
化
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
し
て
の
所
要
の
特
性
や
品

質
を
有
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

フ
レ
ッ
シ
ュ
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
し
て
必
要
と
さ
れ
る
特
性
は
，
構
造
物
の
構
造
条
件
や
施
工
条
件
下
に
お

い
て
均
質
か
つ
密
実
に
施
工
す
る
こ
と
の
で
き
る
ワ
ー
カ
ビ
リ
テ
ィ
ー
，
ポ
ン
プ
圧
送
性
，
凝
結
特
性
及
び

施
工
時
強
度
を
有
す
る
こ
と
で
あ
る
。
一
方
，
硬
化
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
し
て
必
要
と
さ
れ
る
特
性
は
，
所
要

の
強
度
，
変
形
能
，
耐
久
性
を
有
す
る
こ
と
で
あ
り
，
こ
れ
ら
を
確
保
す
る
た
め
に
は
必
要
に
応
じ
て
中
性

化
速
度
係
数
，
塩
化
物
イ
オ
ン
に
対
す
る
拡
散
係
数
，
相
対
動
弾
性
係
数
，
耐
化
学
的
浸
食
性
，
耐
ア
ル
カ

リ
骨
材
反
応
性
，
透
水
係
数
，
耐
火
性
，
乾
燥
収
縮
特
性
等
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
こ
れ
ら
の

特
性
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
所
要
の
機
能
を
発
揮
す
る
上
で
は
，
ば
ら
つ
き
が
十
分
に
小
さ
い
等
の
品
質
を

有
し
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

こ
れ
ら
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
特
性
や
品
質
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
構
成
す
る
材
料
の
特
性
や
品
質
だ
け
で
な

く
，
配
合
，
施
工
に
よ
る
影
響
を
大
き
く
受
け
る
。
し
た
が
っ
て
，
こ
れ
ら
全
て
の
過
程
に
お
い
て
コ
ン
ク
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リ
ー
ト
に
要
求
さ
れ
る
特
性
を
実
現
す
る
た
め
の
適
切
な
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。
 

な
お
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
施
工
に
関
す
る
詳
細
規
定
に
つ
い
て
は
，
Ⅲ
編
を
参
考
に
す
れ
ば
よ
い
。
 

  

9
.
2.
2 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料
 

(
1
) 

コ
ン

ク
リ
ー
ト
に

用
い
る
材
料
は

，
次
に
示
す

も
の
を
使
用

し
な
け

れ
ば
な
ら
な

い
。
 

1
)
 
 
セ

メ
ン

ト
は

，
比

表
面

積
，

凝
結

時
間

，
圧

縮
強

さ
，

有
害

成
分

の
制

限
等

の

特
性
や
品
質
が
確
か
な
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

2
)
  
水
に
は
油
，
酸
，
塩
類
，
有
機
物
等
の
有
害
物
が
含
ま
れ
て
は
な
ら
な
い
。
 

3
)
 
 
細

骨
材

は
，

清
浄

，
強

硬
で

耐
久

性
と

適
度

な
粒

度
を

有
す

る
と

と
も

に
，

ご

み
，
泥
，
有
機
不
純
物
，
塩
化
物
等
を
有
害
量
含
ま
れ
て
は
な
ら
な
い
。
 

4
)
 
 
粗

骨
材

は
，

清
浄

，
強

硬
で

耐
久

性
と

適
度

な
粒

度
を

有
す

る
と

と
も

に
，

薄

い
石

片
，
細

長
い

石
片

，
有

機
不

純
物

，
塩

化
物

等
を

有
害

量
含

ま
れ

て
は

な
ら

な
い
。
 

5
)
 
 
混

和
材

料
と

し
て

用
い

る
混

和
剤

及
び

混
和

材
は

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

特
性

や

品
質
の
改
善
に
対
す
る
効
果
及
び
そ
の
特
性
や
品
質
が
確
か
な
も
の
と
す
る
。
 

(
2
) 
 表

-
9.
2.
1
に
示
す
規
格
又
は
規
定
に
適
合
す
る
材
料
に
つ
い
て
は

，
上
記
品
質
を

有
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 

表
-9
.2
.1
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
用
材
料
の
規
格
又
は
規
定
 

材
料
の
種
類
 

規
格
又
は
規
定
 

摘
 
要
 

1
)セ

メ
ン
ト
 

J
I
S 
R 
52
10
 

ポ
ル
ト
ラ
ン
ド
セ
メ
ン
ト
 

普
通
，
早
強
 

J
I
S 
R 
52
11
 

高
炉
セ
メ
ン
ト
 

 

2
)水

 
J
I
S 
A 
53
08
 

附
属
書

C 

レ
デ

ィ
ー

ミ
ク

ス
ト

コ
ン

ク
リ

ー
ト
の
練
混
ぜ
に
用
い
る
水
 

 

3
)骨

材
 

J
I
S 
A 
53
08
 

附
属
書

A 

レ
デ

ィ
ー

ミ
ク

ス
ト

コ
ン

ク
リ

ー
ト
用
骨
材
 

 

4
)混

和
剤
 

J
I
S 
A 
62
04
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
用
化
学
混
和
剤
 

 

5
)混

和
材
 

J
I
S 
A 
62
01
 

コ
ン

ク
リ

ー
ト

用
フ

ラ
イ

ア
ッ

シ
ュ
 

 

J
I
S 
A 
62
06
 

コ
ン

ク
リ

ー
ト

用
高

炉
ス

ラ
グ

微
粉
末
 

 

 

リ
ー
ト
に
要
求
さ
れ
る
特
性
を
実
現
す
る
た
め
の
適
切
な
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。

 

な
お
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
施
工
に
関
す
る
詳
細
規
定
に
つ
い
て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
編
を
参
考
に
す
れ

ば
よ
い
。

 

 
3
.
2
.2
 
コ
ン

ク
リ
ー

ト
材
料
 

(
1)
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
用
い
る
材
料
は
，
次
に
示
す
も
の
を
使
用
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 

1
)
  
セ
メ
ン
ト
は
，
比
表
面
積
，
凝
結
時
間
，
圧
縮
強
さ
，
有
害
成
分
の
制
限
等
の
特
性
や

品
質
が
確
か
な
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

2
)
  
水
に
は
油
，
酸
，
塩
類
，
有
機
物
等
の
有
害
物
が
含
ま
れ
て
は
な
ら
な
い
。
 

3
)
  
細
骨
材
は
，
清
浄
，
強
硬
で
耐
久
性
と
適
度
な
粒
度
を
有
す
る
と
と
も
に
，
ご
み
，
泥
，

有
機
不
純
物
，
塩
化
物
等
を
有
害
量
含
ま
れ
て
は
な
ら
な
い
。
 

4
)
  
粗
骨
材
は
，
清
浄
，
強
硬
で
耐
久
性
と
適
度
な
粒
度
を
有
す
る
と
と
も
に
，
薄
い
石
片

，

細
長
い
石
片
，
有
機
不
純
物
，
塩
化
物
等
を
有
害
量
含
ま
れ
て
は
な
ら
な
い
。
 

 5
)
  
混
和
材
料
と
し
て
用
い
る
混
和
剤
及
び
混
和
材
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
特
性
や
品
質

の
改
善
に
対
す
る
効
果
及
び
そ
の
特
性
や
品
質
が
確
か
な
も
の
と
す
る
。
 

(
2
) 
 表

-
3.
2.
1
に
示
す
規
格
又
は
規
定
に
適
合
す
る
材
料
に
つ
い
て
は
，
上
記
品
質
を
有

す
る
と
み
な
す
。
 

 

表
-3
.2
.1
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
用
材
料
の
規
格
又
は
規
定
 

材
料
の
種
類
 

規
格
又
は
規
定
 

摘
 
要
 

1)
セ
メ
ン

ト
 

JI
S

 R
 5

21
0 

ポ
ル
ト
ラ
ン
ド
セ
メ
ン
ト

 
普
通
，
早
強

 

JI
S

 R
 5

21
1 

高
炉
セ
メ
ン
ト

 
 

2)
水

 
JI

S
 A

 5
30

8 

附
属
書

C
 

レ
デ

ィ
ー

ミ
ク

ス
ト

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
練
混
ぜ
に
用
い
る
水

 
 

3)
骨
材

 
JI

S
 A

 5
30

8 

附
属
書

A
 

レ
デ

ィ
ー

ミ
ク

ス
ト

コ
ン

ク
リ

ー
ト

用
骨
材

 
 

4)
混
和
剤

 
JI

S
 A

 6
20

4 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
用
化
学
混
和
剤

 
 

5)
混
和
材

 

JI
S

 A
 6

20
1 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
用
フ
ラ
イ
ア
ッ
シ
ュ

 
 

JI
S

 A
 6

20
6 

コ
ン

ク
リ

ー
ト

用
高

炉
ス

ラ
グ

微
粉

末
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現

行
 

備
  

考
 

(
3)

 
フ

レ
ッ

シ
ュ

コ
ン

ク
リ

ー
ト

中
に

含
ま

れ
る

塩
化

物
イ

オ
ン

の
総

量
は

，

0
.
3k
g/
m3

以
下
と
す
る
。
 

こ
の
示
方
書
を
用
い
て
設
計
す
る
鋼
橋
，
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋

及
び
下
部
構
造
に
関
す
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料
に
つ
い
て
規
定
し
て
い
る
。
 

(
1)
 
 コ

ン
ク
リ
ー
ト
を
構
成
す
る
材
料
の
特
性
や
品
質
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
性
能
に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ

す
。
し
た
が
っ
て
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料
は
，
そ
れ
ぞ
れ
の
特
性
が
確
か
め
ら
れ
，
そ
の
品
質
が
保
証
さ

れ
て
い
る
も
の
を
使
用
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

(
2)
  
JI
S
等
の
規
格
の
あ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料
の
う
ち
，
(1
)を

満
足
し
，
か
つ
，
所
定
の
設
計
施
工
を

し
た
と
き
に
部
材
が
所
要
の
性
能
を
発
揮
で
き
る
と
み
な
せ
る
材
料
に
つ
い
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。
な
お
，

規
定
さ
れ
て
い
な
い
材
料
の
使
用
が
禁
じ
ら
れ
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
，
適
用
条
件
を
適
切
に
検
討
し
た

う
え
で
，
そ
の
性
能
が
確
認
さ
れ
た
範
囲
で
用
い
る
こ
と
は
可
能
で
あ
る
。
 

1
) 
 セ

メ
ン
ト
 

セ
メ
ン
ト
は
，
JI
S
 R
 5
21
0の

ポ
ル
ト
ラ
ン
ド
セ
メ
ン
ト
，
JI
S 
R 
52
1
1の

高
炉
セ
メ
ン
ト
を
用
い

る
も
の
と
す
る
。
通
常
，
上
部
構
造
に
は
ポ
ル
ト
ラ
ン
ド
セ
メ
ン
ト
，
下
部
構
造
に
は
高
炉
セ
メ
ン
ト

が
用
い
ら
れ
て
い
る
。
一
般
に
高
炉
セ
メ
ン
ト
を
使
用
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
，
普
通
ポ
ル
ト
ラ
ン
ド

セ
メ

ン
ト
を

使
用
し

た
コ
ン

ク
リ
ー

ト
よ

り
も

海
水

の
作
用

に
対
す

る
抵
抗

性
が

良
い

等
の

特
性
を

有
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
硬
化
初
期
に
湿
潤
状
態
が
保
た
れ
て
い
な
い
と
，
強
度
及
び
耐
久
性
が
損
な

わ
れ
る
ほ
か
，
硬
化
初
期
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
温
度
に
よ
っ
て
も
長
期
強
度
に
影
響
が
生
じ
る
た
め
，

高
炉
セ
メ
ン
ト
を
使
用
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
初
期
湿
潤
養
生
は
特
に
入
念
に
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

フ
ラ
イ
ア
ッ
シ
ュ
セ
メ
ン
ト
を
使
用
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
，
水
和
発
熱
量
が
小
さ
い
の
で
マ
ス
コ

ン
ク
リ
ー
ト
に
用
い
ら
れ
た
り
，
ア
ル
カ
リ
骨
材
反
応
抑
制
対
策
と
し
て
使
用
さ
れ
る
こ
と
が
あ
る
。

な
お
，
フ
ラ
イ
ア
ッ
シ
ュ
セ
メ
ン
ト
を
使
用
す
る
場
合
は
，
JI
S
 R
 5
21
3に

適
合
す
る
も
の
を
用
い
る

必
要
が
あ
る
。
 

 

3
) 
 骨

 
材
 

細
骨
材
，
粗
骨
材
は
，
JI
S 
A 
5
30
8附

属
書
A「

レ
デ
ィ
ー
ミ
ク
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
用
骨
材
」
の

規
定
に
適
合
す
る
も
の
を
使
用
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

骨
材
の
中
に
は
物
理
的
又
は
化
学
的
に
不
安
定
な
鉱
物
を
含
む
も
の
が
あ
る
た
め
，
こ
う
し
た
骨
材

に
対
し
て
は
十
分
な
注
意
が
必
要
と
な
る
。
ア
ル
カ
リ
骨
材
反
応
に
対
し
て
は
，
国
土
交
通
省
か
ら
の

通
知
（
ア
ル
カ
リ
骨
材
反
応
抑
制
対
策
（
土
木
・
建
築
共
通
）
，
平
成
14
年
7月

31
日
）
又
は
，
JI
S
 A
 

5
30
8附

属
書
Bに

示
さ
れ
て
い
る
対
策
を
講
じ
れ
ば
，
ア
ル
カ
リ
骨
材
反
応
を
抑
制
す
る
こ
と
が
で
き

る
。
具
体
的
に
は
，
次
の
対
策
の
う
ち
ひ
と
つ
を
講
じ
れ
ば
よ
い
。
な
お
，
国
土
交
通
省
か
ら
の
通
知

で
は
，
a）

，
b）

を
優
先
し
て
い
る
。
 

a
) 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
中
の
ア
ル
カ
リ
総
量
の
抑
制
 

(
3
) 

フ
レ
ッ
シ
ュ
コ
ン
ク
リ
ー
ト
中
に
含
ま
れ
る
塩
化

物
イ
オ
ン
の
総
量
は
，

0.
3k
g/
m
3

以
下
と
す
る
。
 

こ
の
示
方
書
を
用
い
て
設
計
す
る
鋼
橋
，
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋

及
び
下
部
構
造
に
関
す
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料
に
つ
い
て
規
定
し
て
い
る
。

 

(1
) 

 コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
構
成
す
る
材
料
の
特
性
や
品
質
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
性
能
に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ

す
。
し
た
が
っ

て
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料
は
，
そ
れ
ぞ

れ
の
特
性
が
確
か
め
ら
れ
，
そ
の
品
質
が
保
証

さ
れ
て
い
る
も
の
を
使
用
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。

 

(2
) 

 J
IS
等
の
規
格
の
う
ち
，
使
用
実
績
の
あ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料
を
示
し
て
い
る
。

 

   

1)
  
セ
メ
ン
ト

 

 
  

  
 セ

メ
ン
ト
は
，

JI
S 

R
 5

21
0の

ポ
ル
ト
ラ
ン
ド
セ
メ
ン
ト

，
JI

S 
R

 5
21

1の
高
炉
セ
メ
ン
ト
を
用

い
る
も
の

と
す
る
。
通
常
，
上

部
構
造
に
は
ポ
ル

ト
ラ
ン
ド
セ
メ
ン
ト

，
下
部
構
造
に
は

高
炉
セ
メ

ン
ト
が
用

い
ら
れ
て
い
る
。
一

般
に
高
炉
セ
メ
ン

ト
を
使
用
し
た
コ
ン

ク
リ
ー
ト
は
，
普

通
ポ
ル
ト

ラ
ン
ド
セ

メ
ン
ト
を
使
用
し
た

コ
ン
ク
リ
ー
ト
よ

り
も
初
期
強
度
が
低

い
が
，
発
熱
量
が

少
な
く
，

ま
た
海
水

の
作
用
に
対
す
る
抵

抗
性
が
良
い
等
の

特
性
を
有
し
て
い
る

。
た
だ
し
，
硬
化

初
期
に
湿

潤
状
態
が

保
た
れ
て
い
な
い
と

，
強
度
及
び
耐
久

性
が
損
な
わ
れ
る
ほ

か
，
硬
化
初
期
の

コ
ン
ク
リ

ー
ト
の
温

度
に
よ
っ
て
も
長
期

強
度
に
影
響
が
生

じ
る
た
め
，
高
炉
セ

メ
ン
ト
を
使
用
し

た
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
初
期
湿
潤
養
生
は
特
に
入
念
に
行
う
必
要
が
あ
る
。

 

  
  

  
 フ

ラ
イ
ア
ッ
シ
ュ
セ
メ
ン
ト
を
使
用
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
，
水
和
発
熱
量
が
小
さ
い
の
で
マ
ス

コ
ン
ク
リ

ー
ト
に
用
い
ら
れ
た

り
，
ア
ル
カ
リ
骨

材
反
応
抑
制
対
策
と

し
て
使
用
さ
れ
る

こ
と
が
あ

る
。
な
お
，
フ
ラ

イ
ア
ッ
シ
ュ
セ
メ
ン
ト
を
使
用
す
る
場

合
は
，

JI
S 

A
 5

21
3に

適
合
す
る
も
の
を

用
い
る
必
要
が
あ
る
。

 

3)
  
骨
 
材

 

  
  

  
 細

骨
材
，
粗

骨
材

は
，

JI
S

 A
 5

30
8附

属
書

A
「
レ

デ
ィ

ー
ミ
ク

ス
ト

コ
ン

ク
リ
ー

ト
用

骨
材
」

の
規
定
に
適
合
す
る
も
の
を
使
用
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。

 

  
  

  
 骨

材
の
中
に
は
物
理
的
又
は
化
学
的
に
不
安
定
な
鉱
物
を
含
む
も
の
が
あ
る
た
め
，
こ
う
し
た
骨

材
に
対
し

て
は
十
分
な
注
意
が

必
要
と
な
る
。
ア

ル
カ
リ
骨
材
反
応
に

対
し
て
は
，
国
土

交
通
省
か

ら
の
通
知
（
ア
ル
カ
リ
骨
材
反
応
抑
制
対
策
に
つ
い
て
（
平
成

14
年

7月
31
日
）
）
又
は
，

JI
S 

R
 5

3

08
附

属
書

B
に

示
さ

れ
て
い

る
対

策
を
講

じ
れ

ば
，

ア
ル

カ
リ

骨
材
反

応
を
抑
制

す
る

こ
と

が
で

き

る
。
具
体

的
に
は
，
次
の
対
策

の
う
ち
ひ
と
つ
を

講
じ
れ
ば
よ
い
。
な

お
，
国
土
交
通
省

か
ら
の
通

知
で
は
，

a）
，

b）
を
優
先
し
て
い
る
。

 

a)
 コ

ン
ク
リ
ー
ト
中
の
ア
ル
カ
リ
総
量
の
抑
制
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ア
ル
カ
リ
量
が
表
示
さ
れ
た
ポ
ル
ト
ラ
ン
ド
セ
メ
ン
ト
等
を
使
用
し
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
1ｍ

3 に

含
ま
れ
る
ア
ル
カ
リ
総
量
を
Ｎ
a 2
O換

算
で
3.
0㎏

以
下
に
す
る
。
 

b
) 
抑
制
効
果
の
あ
る
混
合
セ
メ
ン
ト
等
の
使
用
 

J
IS
 
R 
5
21
1高

炉
セ
メ
ン
ト
に
適
合
す
る
高
炉
セ
メ
ン
ト
（
B種

又
は
C種

）
又
は
JI
S 
R
 5
2
13

フ
ラ
イ
ア
ッ
シ
ュ
セ
メ
ン
ト
に
適
合
す
る
フ
ラ
イ
ア
ッ
シ
ュ
セ
メ
ン
ト
（
B種

又
は
C種

）
，
若
し

く
は
混
和
材
を
ポ
ル
ト
ラ
ン
ド
セ
メ
ン
ト
に
混
入
し
た
結
合
材
で
ア
ル
カ
リ
骨
材
反
応
抑
制
効
果

の
確
認
さ
れ
た
も
の
を
使
用
す
る
。
 

c
) 
安
全
と
認
め
ら
れ
る
骨
材
の
使
用
 

骨
材
の
ア
ル
カ
リ
シ
リ
カ
反
応
性
試
験
（
化
学
法
又
は
モ
ル
タ
ル
バ
ー
法

*)
）
の
結
果
で
無
害
と

確
認
さ
れ
た
骨
材
を
使
用
す
る
。
 

*）
J
IS
 
A 
1
14
5又

は
JI
S 
A
 1
1
46
に
よ
る
も
の
と
す
る
。
 

な
お
，
海
水
又
は
潮
風
の
影
響
を
著
し
く
受
け
る
海
岸
付
近
に
お
い
て
，
a）

又
は
b）

の
い
ず

れ
か
の
対
策
を
と
る
場
合
で
，
ア
ル
カ
リ
骨
材
反
応
に
よ
る
損
傷
が
構
造
物
の
安
全
性
に
重
大
な

影
響
を
及
ぼ
す
と
考
え
ら
れ
る
場
合
に
は
，
塩
分
の
浸
透
を
防
止
す
る
た
め
の
塗
装
等
の
措
置
を

講
ず
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

 
4)
 
 混

和
剤
 

混
和
剤
は
JI
S 
A 
62
0
4に

適
合
す
る
AE
剤
，
減
水
剤
，
AE
減
水
剤
及
び
高
性
能
AE
減
水
剤
を
用
い
る
。

J
IS
 A
 6
20
4に

規
定
さ
れ
て
い
な
い
種
類
の
混
和
剤
を
用
い
る
場
合
に
は
，
配
合
試
験
等
に
よ
り
そ
の

適
用
性
を
確
認
し
て
用
い
る
必
要
が
あ
る
。
 

混
和

剤
の
中

に
は

多
量

の
塩
化

物
を
含
む

も
の

が
あ

り
，

そ
の

使
用
に

注
意
を
要

す
る

も
の

が
あ

る
。
中
で
も
促
進
形
の
も
の
は
塩
化
カ
ル
シ
ウ
ム
等
が
主
成
分
の
ひ
と
つ
と
な
っ
て
い
る
も
の
が
多
い

の
で
，
特
に
注
意
を
要
す
る
。
 

流
動
化
剤
を
用
い
る
場
合
に
は
JI
S 
A 
62
04
に
適
合
す
る
も
の
を
用
い
る
も
の
と
し
，
ベ
ー
ス
コ
ン

ク
リ
ー
ト
に
用
い
ら
れ
る
AE
剤
，
減
水
剤
，
AE
減
水
剤
又
は
高
性
能
AE
減
水
剤
と
の
相
互
作
用
に
よ
っ

て
，
そ
れ
ぞ
れ
の
効
果
に
悪
影
響
を
及
ぼ
す
も
の
を
用
い
て
は
な
ら
な
い
。
ま
た
，
使
用
に
際
し
て
は
，

使
用
方
法
に
つ
い
て
も
あ
ら
か
じ
め
検
討
を
行
い
，
十
分
な
品
質
管
理
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

 

5
) 
 混

和
材
 

混
和
材
に
は
，
フ
ラ
イ
ア
ッ
シ
ュ
，
高
炉
ス
ラ
グ
微
粉
末
，
シ
リ
カ
フ
ュ
ー
ム
等
が
あ
る
。
フ
ラ
イ

ア
ッ
シ
ュ
は
，
JI
S 
A 
6
20
1に

，
高
炉
ス
ラ
グ
微
粉
末
は
，
JI
S
 A
 
62
0
6に

，
シ
リ
カ
フ
ュ
ー
ム
は
，

J
IS
 A
 6
20
7に

適
合
す
る
も
の
を
用
い
る
こ
と
と
す
る
。
そ
の
他
の
混
和
材
料
を
用
い
る
場
合
に
は
十

分
に
実
績
を
調
査
す
る
と
と
も
に
試
験
を
行
い
，
特
性
を
明
ら
か
に
し
て
お
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。

い
ず
れ
の
混
和
材
料
を
用
い
る
場
合
に
も
材
料
特
性
だ
け
で
な
く
，
施
工
に
お
い
て
も
特
別
な
配
慮
が

必
要
な
場
合
が
多
い
た
め
，
あ
わ
せ
て
，
事
前
に
検
討
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
 

(
3)
 
 コ

ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
長
期
的
な
耐
久
性
を
確
保
す
る
た
め
，
フ
レ
ッ
シ
ュ
コ
ン
ク
リ
ー
ト
中
の
塩

ア
ル
カ
リ
量
が
表
示
さ
れ
た
ポ
ル
ト
ラ
ン
ド
セ
メ
ン
ト
等
を
使
用
し
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
１

m
3 に

含
ま
れ
る
ア
ル
カ
リ
総
量
を
Ｎ

a 2
O
換
算
で

3.
0㎏

以
下
に
す
る
。
 

b)
 抑

制
効
果
の
あ
る
混
合
セ
メ
ン
ト
等
の
使
用

 

 
  

  
JI

S 
R

 5
21

1高
炉
セ
メ
ン
ト
に
適
合
す
る
高
炉
セ
メ
ン
ト
（

B
種
又
は

C
種
）
又
は

JI
S

 R
 5

21
3

フ
ラ
イ
ア
ッ
シ
ュ
セ
メ
ン
ト
に
適
合
す
る
フ
ラ
イ
ア
ッ
シ
ュ
セ
メ
ン
ト
（

B
種
又
は

C
種
）
，
若
し

く
は
混
和

材
を
ポ
ル

ト
ラ
ン

ド
セ
メ

ン
ト

に
混
入

し
た
結
合

材
で
ア

ル
カ
リ

骨
材

反
応
抑

制
効
果

の
確
認
さ
れ
た
も
の
を
使
用
す
る
。

 

c)
 安

全
と
認
め
ら
れ
る
骨
材
の
使
用

 

 
  

 骨
材
の
ア
ル
カ

リ
シ
リ
カ
反
応
性
試
験

（
化
学
法
又
は
モ
ル

タ
ル
バ
ー
法

*)
）
の
結
果
で

無
害
と

確
認
さ
れ
た
骨
材
を
使
用
す
る
。

 

*）
JI

S 
A

 1
14

5又
は

JI
S 

A
 1

14
6に

よ
る
。

 

  
  

  
な

お
，
海

水
又
は

潮
風
の

影
響
を

著
し
く

受
け
る

海
岸
付

近
に
お

い
て
，

a）
又

は
b）

の
い
ず

れ
か
の
対

策
を
と
る

場
合
で

，
ア
ル

カ
リ

骨
材
反

応
に
よ
る

損
傷
が

構
造
物

の
安

全
性
に

重
大
な

影
響
を
及

ぼ
す
と
考

え
ら
れ

る
場
合

に
は

，
塩
分

の
浸
透
を

防
止
す

る
た
め

の
塗

装
等
の

措
置
を

講
ず
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。

 

 4
) 

 混
和
剤

 

 
  

 混
和
剤
は

JI
S 

A
 6

20
4に

適
合
す
る

A
E
剤
，
減
水
剤
，

A
E
減
水
剤
及
び
高
性
能

A
E
減
水
剤
を
用

い
る
。

JI
S 

A
 6

20
4に

規
定
さ
れ
て
い
な
い
種
類
の
混
和
剤
を
用
い
る
場
合
に
は
，
配
合
試
験
等
に

よ
り
そ
の
適
用
性
を
確
認
し
て
用
い
る
必
要
が
あ
る
。

 

  
  

 混
和
剤
の
中
に
は
多
量
の
塩
化
物
を
含
む
も
の
が
あ
り
，
そ
の
使
用
に
注
意
を
要
す
る
も
の
が
あ

る
。
中
で
も
促
進
形
の
も
の
は
塩
化
カ
ル
シ
ウ
ム
等
が
主
成
分
の
ひ
と
つ
と
な
っ
て
い
る
も
の
が
多

い
の
で
，
特
に
注
意
を
要
す
る
。

 

 
  

 流
動
化
剤
を
用
い
る
場
合
に
は

JI
S 

A
 6

20
4に

適
合
す
る
も
の
を
用
い
る
も
の
と
し
，
ベ
ー
ス
コ

ン
ク
リ
ー
ト
に
用
い
ら
れ
る

A
E
剤
，
減
水
剤
，

A
E
減
水
剤
又
は
高
性
能

A
E
減
水
剤
と
の
相
互
作
用

に
よ
っ
て
，
そ
れ
ぞ
れ
の
効
果
に
悪
影
響
を
及
ぼ
す
も
の
を
用
い
て
は
な
ら
な
い
。
ま
た
，
使
用
に

際
し
て
は
，
使
用
方
法
に
つ
い
て
も
あ
ら
か
じ
め
検
討
を
行
い
，
十
分
な
品
質
管
理
を
行
う
必
要
が

あ
る
。

 

5)
  
混
和
材

 

 
  

 混
和
材
に
は
，
フ
ラ
イ
ア
ッ
シ
ュ
，
高
炉
ス
ラ
グ
微
粉
末
，
シ
リ
カ
フ
ュ
ー
ム
等
が
あ
る
。
フ
ラ

イ
ア
ッ
シ
ュ
は
，

JI
S 

A
 6

20
1に

，
高
炉
ス
ラ
グ
微
粉
末
は
，

JI
S 

A
 6

20
6に

，
シ
リ
カ
フ
ュ
ー
ム

は
，

JI
S 

A
 6

20
7に

適
合
す
る
も
の
を
用
い
る
こ
と
と
す
る
。
そ
の
他
の
混
和
材
料
を
用
い
る
場
合

に
は
十
分
に
実
績
を
調
査
す
る
と
と
も
に
試
験
を
行
い
，
特
性
を
明
ら
か
に
し
て
お
く
こ
と
が
必
要

で
あ
る
。
い
ず
れ
の
混
和
材
料
を
用
い
る
場
合
に
も
材
料
特
性
だ
け
で
な
く
，
施
工
に
お
い
て
も
特

別
な
配
慮
が
必
要
な
場
合
が
多
い
た
め
，
併
せ
て
事
前
に
検
討
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。

 

(3
) 

 コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
長
期
的
な
耐
久
性
を
確
保
す
る
た
め
，
フ
レ
ッ
シ
ュ
コ
ン
ク
リ
ー
ト
中
の
塩
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化
物
量
は
，
塩
化
物
イ
オ
ン
質
量
で

0.
3
kg
/
m
3
以
下
と
す
る
。
 

た
だ
し
，
一
般
の
条
件
下
で
使
用
さ
れ
る
無
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
及
び
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
場
合

で
，
塩
化
物
量
の
少
な
い
材
料
の
入
手
が
著
し
く
困
難
な
場
合
に
は
，
塩
化
物
イ
オ
ン
質
量
で
0.
6k
g
/m

3

以
下
と
し
て
も
よ
い
。
こ
の
場
合
に
は
，
水
セ
メ
ン
ト
比
又
は
単
位
水
量
を
で
き
る
だ
け
小
さ
く
す
る
こ

と
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
打
込
み
を
入
念
に
行
う
等
の
配
慮
を
し
て
注
意
深
く
施
工
す
る
こ
と
が
肝
要
で
あ

る
。
 

 9
.
2.
3 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
強
度
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
原
則
と
し
て
，
表

-9
.2
.2
に
示
す
最
低
設
計
基
準
強
度
以
上
の
も
の

を
用
い
る
も
の
と
す
る
。
 

表
-9
.2
.
2 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
最
低
設
計
基
準
強
度
 
 
  
 (
N
/m
m
2
) 

部
材
の
種
類
 

最
低
設
計
基
準

強
度
 

無
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
 

1
8 

鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
 

2
1 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン

ク
リ
ー
ト
部
材
 

プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
 

3
6 

ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
 

3
0 

 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
耐
久
性
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
緻
密
さ
に
依
存
す
る
こ
と
か
ら
，
一
般
に
水
セ
メ
ン
ト

比
Ｗ
/Ｃ

と
関
係
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
最
低
限
の
耐
久
性
を
確
保
す
る
観
点
か
ら
，
水
セ
メ
ン
ト
比
と
関
係

が
あ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
設
計
基
準
強
度
の
最
低
値
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
配
合

選
定
に
あ
た
っ
て
,
 単

位
セ
メ
ン
ト
量
及
び
単
位
水
量
を
む
や
み
に
多
く
す
る
と

, 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
硬
化
時

の
水
和
発
熱
の
増
大
や
乾
燥
収
縮
の
増
加
を
招
き
，
ひ
び
割
れ
が
生
じ
や
す
く
な
る
可
能
性
が
あ
る
。
し
た

が
っ
て
，
作
業
に
適
す
る
ワ
ー
カ
ビ
リ
テ
ィ
ー
を
も
つ
範
囲
内
で
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
設
計
基
準
強
度
に
見
合

っ
た
適
切
な
水
セ
メ
ン
ト
比
W/
Cを

設
定
し
た
う
え
で
，
単
位
セ
メ
ン
ト
量
及
び
単
位
水
量
を
で
き
る
だ
け
小

さ
く
す
る
こ
と
が
必
要
と
な
る
。
 

重
力
式
橋
台
，
ケ
ー
ソ
ン
の
底
版
等
に
用
い
ら
れ
る
無
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
設
計
基
準
強
度
は
18
N/
㎜

2 以

上
の
も
の
を
原
則
と
し
て
い
る
。
な
お
，
フ
ー
チ
ン
グ
下
面
に
打
ち
込
ま
れ
る
均
し
コ
ン
ク
リ
ー
ト
（
捨
コ

ン
ク
リ
ー
ト
）
等
は
無
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
最
低
設
計
基
準
強
度
以
下
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
使
用
す
る

こ
と
も
可
能
で
あ
る
。
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
及
び
下
部
構
造
の
主
構
造
部
に
用
い
る
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
設
計
基
準
強
度
は

2
1N
/㎜

2 以
上
と
す
る
。
た
だ
し
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
自
体
の
耐
久
性
を
向
上
さ
せ
る
た
め
に
は
，
で
き
る
限
り

W
/C
を
下
げ
て
密
実
な
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
す
る
の
が
よ
く
，
塩
害
が
懸
念
さ
れ
る
地
域
に
お
い
て
は
設
計
基
準

強
度
を
30
N/
mm

2 と
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
 

化
物
量
は
，
塩
化
物
イ
オ
ン
質
量
で

0.
3k

g/
m

3 以
下
と
す
る
の
が
よ
い
。

 

 
  

 た
だ
し
，
一
般
の
条
件
下
で
使
用
さ
れ
る
無
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
及
び
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
場

合
で
，
塩
化
物
量
の
少
な
い
材
料
の
入
手
が
著
し
く
困
難
な
場
合
に
は
，
塩
化
物
イ
オ
ン
質
量
で

0.
6k

g

/m
3 以

下
と
し
て
も
よ
い
。
こ
の
場
合
に
は
，
水
セ
メ
ン
ト
比
又
は
単
位
水
量
を
で
き
る
だ
け
小
さ
く
す

る
こ
と
，
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
打
込
み
を
入
念
に
行
う
等

の
配
慮
を
し
て
注
意
深
く
施
工
す
る
こ
と
が
肝

要
で
あ
る
。

 

 3
.
2
.3
 
コ
ン

ク
リ
ー

ト
の
強
度
 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
原
則
と
し
て
，
表

-3
.2
.2

に
示
す
最
低
設
計
基
準
強
度
以
上
の
も
の

を
用
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

表
-3
.2
.2
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
最
低
設
計
基
準
強
度
 
 

  
 (
N/
mm

2 )
 

部
 
材
 
の
 
種
 
類
 

最
低
設
計
基
準
強
度
 

無
 
筋
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
 
部
 
材
 

1
8 

鉄
 
筋
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
 
部
 
材
 

2
1 

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン

ク
リ
ー
ト
部
材
 

プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
 

3
6 

ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
 

3
0 

 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
耐
久
性
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
緻
密
さ
に
依
存
す
る
こ
と
か
ら
，
一
般
に
水
セ
メ
ン
ト

比
Ｗ

/Ｃ
と
関
係
が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
最
低
限
の
耐
久
性
を
確
保
す
る
観
点
か
ら
，
同
様
に
水
セ
メ
ン
ト
比

と
関
係
が
あ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
設
計
基
準
強
度
の
最
低
値
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
配
合

選
定
に

あ
た

っ
て

は
, 
単

位
セ
メ

ン
ト

量
及
び

単
位

水
量

を
む

や
み

に
多

く
す

る
と

, 
コ

ン
ク

リ
ー

ト
硬
化
時
の
水
和
発
熱
の
増
大
や
乾
燥
収
縮
の
増
加
を
招
き
，
ひ
び
割
れ
が
生
じ
や
す
く
な
る
可
能
性
が
あ

る
。
し
た
が
っ
て
，
作
業
に
適
す
る
ワ
ー
カ
ビ
リ
テ
ィ
ー
を
も
つ
範
囲
内
で
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
設
計
基
準
強

度
に
見

合
っ
た
適
切
な
水
セ

メ
ン
ト
比

W
/C
を

設
定
し
た
う
え
で
，

単
位
セ
メ
ン
ト
量

及
び
単
位
水
量
を
で

き
る
だ
け
小
さ
く
す
る
こ
と
が
必
要
と
な
る
。

 

重
力
式
橋

台
，
ケ

ー
ソ
ン

の
底
版

等
に
用

い
ら
れ

る
無
筋

コ
ン
ク

リ
ー
ト

の
設
計

基
準
強

度
は

18
N

/㎜
2

以
上
の
も
の
を
原
則
と
し
て
い
る
。
な
お
，
フ
ー
チ
ン
グ
下
面
に
打
ち
込
ま
れ
る
均
し
コ
ン
ク
リ
ー
ト
（
捨

コ
ン
ク
リ
ー
ト
）
等
は
無
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
最
低
設
計
基
準
強
度
以
下
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
使
用
し

て
よ
い
。

 

コ
ン
ク

リ
ー

ト
橋

及
び

下
部

構
造

の
主
構

造
部

に
用

い
る

鉄
筋

コ
ン

ク
リ

ー
ト
部

材
の

設
計

基
準

強
度

は
21

N
/㎜

2 以
上
と
す
る
こ
と
を
原
則
と
し
て
い
る
。
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プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
は
，
設
計
，
施
工
上
，
高
い
圧
縮
強
度
を
有
す
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト

を
用
い
る
必
要
が
あ
る
た
め
，
こ
の
条
文
の
よ
う
に
規
定
し
て
い
る
。
 

   9
.
3
  
設
計
計
算
に
用
い
る
定
数

 

設
計
計
算
に
用
い
る
定
数
は
，
使
用
す
る
材
料
の
特
性
や
品
質
を
考
慮
し
た
う
え
で
適

切
に
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

各
編
の
規
定
に
よ
る
。
 

  

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
は
，
設
計
，
施
工
上
，
高
い
圧
縮
強
度
を
有
す
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト

を
用
い
る
必
要
が
あ
る
た
め
，
こ
の
条
文
の
よ
う
に
規
定
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
が
比
較
的

小
さ
く
，
定
着
部
を
有
し
な
い
横
桁
の
場
所
打
ち
コ
ン
ク
リ
ー
ト
等
に
つ
い
て
は
，
耐
久
性
を
考
慮
し
た
上

で
設
計
基
準
強
度
を

24
N

/㎜
2 程

度
ま
で
と
し
て
も
よ
い
。

 
 3
.
3 

設
計
計

算
に
用

い
る
物
理

定
数
 

(1
) 

設
計
計
算
に
用
い
る
物
理
定
数
は
，
使
用
す
る
材
料
の
特

性
や
品
質
を
考
慮
し
た
上
で

適
切
に
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

(2
) 

(3
) か

ら
(6

)ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。

 

(3
) 
表

-3
.1

.1
に
示
す
鋼
材
の
物
理
定
数
は
表

-3
.3

.1
の
値
と
す
る
。

 

 

表
-3
.3
.1
 
鋼
材
の
物
理
定
数
 

鋼
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
種
 

物
理
定
数
の
値
 

鋼
及
び
鋳
鋼
の
ヤ
ン
グ
係
数

 
2.

0×
10

5 N
/m

m
2  

P
C
鋼
線
，

P
C
鋼
よ
り
線
，

P
C
鋼
棒
の
ヤ
ン
グ
係
数

 
2.

0×
10

5 N
/m

m
2  

鋳
鉄
の
ヤ
ン
グ
係
数

 
1.

0×
10

5 N
/m

m
2  

鋼
の
せ
ん
断
弾
性
係
数

 
7.

7×
10

4 N
/m

m
2  

鋼
及
び
鋳
鋼
の
ポ
ア
ソ
ン
比

 
0.

30
 

鋳
鉄
の
ポ
ア
ソ
ン
比

 
0.

25
 

 

な
お
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
の
減
少
量
を
算
出
す
る
場
合
の

P
C
鋼
材
の
見
か
け
の
リ
ラ
ク
セ
ー

シ
ョ
ン
率
は
，
表

-3
.3

.2
の
値
を
標
準
と
す
る
。
こ
こ
で
，
高
温
の
影
響
を
受
け
る
場
合
と
は
，

蒸
気
養

生
を

行
う

場
合
又

は
部

材
上

縁
に

配
置

さ
れ

た
P

C
鋼

材
の

純
か

ぶ
り

が
50

m
m
未

満

で
加
熱
混
合
型
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
舗
装
を
行
う
場
合
と
す
る
。

 

 

表
-3
.3
.2
 
PC

鋼
材
の
見
か
け
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
（
％
）
 

PC
鋼
材
の
種
類
 

リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
 

備
 
 
 
考
 

標
準
値

 
高
温
の
影
響
を
受
け
る
場
合

 

P
C
鋼
線

 

P
C
鋼
よ
り
線

 

5 
7 

通
常
品

 

1.
5 

2.
5 

低
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
品

 

P
C
鋼
棒

 
3 

5 
通
常
品

 

 

こ
れ
に
よ
り
難
い
場
合
は
，

P
C
鋼
材
の
引
張
応
力
度
に
応
じ
て
測
定
さ
れ
た
リ
ラ
ク
セ
ー

シ
ョ
ン
率
か
ら
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
，
乾
燥
収
縮
等
の
影
響
を
考
慮
し
て
別
途
に

P

C
鋼
材
の
見
か
け
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
を
定
め
る
。
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(4
) 

 コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
ヤ
ン
グ
係
数
は
次
に
よ
る
。

 

1)
  
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
不
静
定
力
又

は
弾
性
変
形
の
算
出
及
び
プ
レ
ス
ト
レ
ス

ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
設
計
計
算
に
用
い
る
ヤ
ン
グ
係
数
は
表

-3
.3
.3

の
値
と

す

る
。
 

2)
  
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
応
力
度
の
計
算
に
用
い
る
ヤ
ン
グ
係
数
比

n
は

15
と
す

る
。
 

表
-3
.3
.3
 
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ヤ
ン
グ
係
数
 
  
 
 
(N
/m
m2
) 

設
計
基
準
強
度
 

21
 

24
 

27
 

30
 

40
 

50
 

60
 

ヤ
ン
グ
係
数
 

2.
35
×
1
04
 

2.
5
×
10

4
 

2.
65
×
1
04
 

2.
8
×
10

4
 

3.
1
×
10

4
 

3.
3
×
10

4
 

3.
5×

10
4
 

 (5
) 

 コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
せ

ん
断

弾
性

係
数

は
式

(3
.3

.1
)に

よ
り

算
出

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

(3
.3

.1
)

3.2E
c

G
c

 
こ
こ
に
，

G
c：

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
せ
ん
断
弾
性
係
数

(N
/m

m
2 ) 

E
c：

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ヤ
ン
グ
係
数

(N
/m

m
2 ) 

(6
) 

 コ
ン
ク
リ

ー
ト
の
ク
リ

ー
プ
係
数

及
び
乾
燥

収
縮
度
は

2.
2.

5の
規
定

に
よ
ら
な

け
れ
ば

な
ら
な
い
。
 

(3
) 

 鋼
の
ヤ
ン
グ
係
数

E
，
せ
ん
断
弾
性
係
数

G
，
ポ
ア
ソ
ン
比
μ
の
間
に
は
式

(解
3.

3.
1)
の
関
係
が
あ
る
。

 

 
 

 
)

2(
1E

G
μ

 
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

(解
 3

.3
.1

) 

E
＝

2.
0×

10
5  (

N
/㎜

2 )，
μ

=
0.

3 
と
す
る
と

 Ｇ
＝

7.
69

2×
10

4  (
N

/㎜
2 )と

な
る
。

 

し
か
し
，

E
や
μ
の
値
は
鋼
材
に
よ
っ
て
あ
る
程
度
の
ば
ら
つ
き
が
あ
る
も
の
で
あ
る
か
ら
，
こ
の
数
値

を
丸
め
て

 G
＝

7.
7×

10
4  (

N
/㎜

2 ) 
と
し
た
。

 

 
  

 な
お
，
支
承
の
設
計
に
対
し
て
は

 

 
  

 鋳
鋼
の
ヤ
ン
グ
係
数
は

 2
.0
×

10
5  N

/㎜
2 ，

ポ
ア
ソ
ン
比
は

 0
.3

0 

と
し
て
よ
い
。

 

JI
S
に

規
定
さ
れ
て

い
な
い
，

多
く
の
本
数

の
PC

鋼
線
を
束

ね
る
，
又

は
よ
り
線

に
し
て
用

い
る
場

合
の
ケ
ー
ブ
ル
の
ヤ
ン
グ
係
数
は

2.
0×

10
5  N

/㎜
2 以

下
と
な
る
こ
と
も
あ
る
の
で
，
試
験
に
よ
り
別
途

定
め
る
も
の
と
す
る
。

 

 
  

 な
お
，

PC
鋼
材
の
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
の
管
理
で

PC
鋼
材
の
伸
び
を
算
出
す
る
場
合
に
は
，
コ
ン

ク
リ
ー

ト
橋

編
20

.8
に

規
定

す
る

よ
う
に

，
現

場
に

お
け

る
試

験
に

よ
り

見
か
け

の
ヤ

ン
グ

係
数
を
定

め
る
必
要
が
あ
る
。

 

 
  

 P
C
鋼

材
の

純
リ

ラ
ク

セ
ー

シ
ョ

ン
率

は
，

引
張

ひ
ず

み
一

定
の

条
件

で
生

じ
る

応
力

度
の
減

少
量
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を
，
初
期
の

PC
鋼
材
の
引
張
応
力
度
に
対
す
る
比
率
（
百
分
率
）
で
表
し
た
も
の
で
あ
る
。
一
方
，
こ

れ
に
対
し
て

PC
鋼
材
が
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
用
い
ら
れ
る
場
合
に
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
乾
燥
収
縮
，
ク
リ
ー
プ
等
に
よ
っ
て
，
最
初
に
与
え
ら
れ
た

PC
鋼
材
引
張
ひ
ず
み
が
時
間
と
と
も
に

減
少
す
る
た
め
，
ひ
ず
み
一
定
の
も
と
で
行
う

PC
鋼
材
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
試
験
で
測
定
し
た
値
よ

り
引
張
応
力
度

の
減
少
量
は
少
な
く
，
小
さ
な
リ
ラ
ク

セ
ー
シ
ョ
ン
率
を
示
す
こ
と
と
な
る
。
こ
れ
を

見
か
け
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
。

 

 
  

 見
か
け
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
は
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
有
効
プ
レ
ス
ト
レ
ス

に
影
響
を
及
ぼ
す
た
め
，

PC
鋼
材
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，
原
則
と
し
て
設
計
段
階
よ
り
考
慮
し
た
見

か
け
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
を
有
す
る
鋼
材
を
使
用
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

 
  

 ま
た
，
見
か
け
の
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
は
死
荷
重
作
用
時
の

PC
鋼
材
位
置
で
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に

作
用
し
て
い
る
軸
方
向
圧
縮
応
力
度
の
大
き
さ
に
よ
っ
て
異
な
る
た
め
，
死
荷
重
作
用
時
の

PC
鋼
材
位

置
で

の
コ
ン
ク
リ

ー
ト
に
作
用

し
て
い
る
圧

縮
応
力
度
が

 5
 N

/㎜
2 を

下
回
る
よ
う

な
場
合
は
，
表

-3
.

3.
2の

値
を
用
い
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
た
だ
し
，
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の

PC
鋼
材
に
作
用
し
て

い
る
引
張
応
力
度

が
引
張
強
度
（
規
格
値
）
の

65
％
以
下
の
場
合
に
は
，
上
記
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
圧

縮
応
力
度
が

3N
/㎜

２
程
度
で
あ
っ
て
も
表

-3
.3

.2
の
値
を
用
い
て
よ
い
。

 

現
在
流
通
し
て
い
る

PC
鋼
材
は
低
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
品
が
ほ
と
ん
ど
で
あ
る
が
，
エ
ポ
キ
シ
樹
脂

を
被
覆
し
た
鋼
材
で
は
通
常
品
で
あ
る
場
合
が
あ
る
の
で
注
意
を
要
す
る
。

 

P
C
鋼

材
に

低
い

値
の

緊
張

力
を

与
え

る
場

合
等

特
別

に
リ

ラ
ク

セ
ー

シ
ョ

ン
率

を
定

め
る

場
合

に

は
，
引
張

応
力
度

に
応
じ

た
純
リ
ラ

ク
セ

ー
シ
ョ

ン
率
を

試
験
に

よ
り
定
め

る
も

の
と
す

る
。
こ

の
場

合
，
純
リ
ラ
ク
セ
ー
シ
ョ
ン
率
は
常
温
で
の

1,
00

0時
間
試
験
の
値
の

3倍
と
す
る
（

JI
S 

G
 3

53
6：

20
0

8 
参
照
）
。

 

(4
) 

 引
張
応
力
が
作
用
す
る
場
合
と
圧
縮
応
力
が
作
用
す
る
場
合
で
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
応
力
度

-ひ
ず

み
曲
線
は
若
干

異
な
る
の
で
ヤ
ン
グ
係
数
は
必
ず
し
も

等
し
く
は
な
い
が
，
設
計
計
算
に
お
い
て
一
般

に
問
題
と
な
ら
な
い
の
で
，
等
し
い
も
の
と
し
て
い
る
。

 

 
  

 表
-3

.3
.3
の

値
は
全

国
の
調

査
結
果

の
平

均
値
で

あ
る
。

設
計

基
準
強

度
が

表
-3

.3
.3
の
間

の
場
合
に

は
，
ヤ
ン
グ
係
数
は
直
線
補
間
に
よ
る
値
と
し
て
よ
い
。

 

 
  

 プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
に
お
い
て
，
設
計
基
準
強
度
が

60
N

/㎜
2 を

超
え

80
N

/㎜
2 ま

で
の
高
強
度
コ
ン
ク

リ
ー
ト
を
用
い
た
場
合
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ヤ
ン
グ
係
数
は
表

-解
3.

3.
1に

よ
る
。

 

 

表
-解

 3
.3
.1
 
高
強
度
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ヤ
ン
グ
係
数

(N
/m

m
2 ) 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
設
計
基
準
強
度

 
70

 
80

 

ヤ
ン
グ
係
数

 
3.

7×
10

4  
3.

8×
10

4  

な
お
，
表

-3
.3

.3
の
値
は
，
設
計
荷
重
作
用
時
及
び
終
局
荷
重
作
用
時
の
部
材
の
設
計
に
用
い
る
も
の

で
，

コ
ン
ク
リ
ー

ト
が
若
材

齢
時
に
部
材
の

応
力
度
又
は

破
壊
に
対

す
る
安
全
度
の

照
査
を
行
う

場
合

に
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ヤ
ン
グ
係
数
を
試
験
等
に
よ
り
別
途
定
め
る
必
要
が
あ
る
。
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 P
H

C
杭
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ヤ
ン
グ
係
数
は
，

4.
0×

10
4 N

/m
m

2 を
用
い
て
よ
い
。
ま
た
，

SC
杭
の
コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
ヤ
ン
グ
係
数
は
，

3.
5×

10
4 N

/m
m

2 を
用
い
て
よ
い
。

 

(5
) 

式
（

3.
3.

1）
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ポ
ア
ソ
ン
比
を

1/
6
と
し
て
求
め
た
も
の
で
あ
る
。
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１
０

章
 

上
下

部
接

続
部

 

 

1
0
.
1 

支
 承

 部
 

1
0
.1
.1
 
一
 
般
 

(
1
) 
 
支

承
部
は
，

次
の
性

能
を

確
保

す
る
よ

う
，

適
切
な

形
式

，
構
造

及
び
材

料
を

選

定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
)
  
支
承
部
は
，
上
部
構
造
か
ら
伝
達
さ
れ
る
荷
重
を
確
実
に
下
部
構
造
に
伝
達
す
る

こ
と
。
 

2
)
  
支
承
部
は
，
活
荷
重
，
温
度
変
化
等
に
よ
る
上
部
構
造
の
伸
縮
や
回
転
に
追
随
し

，

上
部
構
造
と
下
部
構
造
の
相
対
的
な
変
位
を
吸
収
す
る
こ
と
。
 

(
2
) 
 支

承
部
の
耐
震
設
計
は
，
Ⅴ
編
の
規
定
に
よ
る
。
 

(
3
) 
 支

承
部
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
経
年
の
影
響
を
考
慮
す
る
。
 

(
4)
 

塵
埃
，
滞
水

等
の
劣

化
要

因
を

で
き
る

限
り

減
ら
す

こ
と

，
並
び

に
，
耐

久
性

，

維
持
管
理
の
確
実
性
や
容
易
さ
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
5)
 

支
承
部
の
設

計
に
あ

た
っ

て
は

，
施
工

品
質

の
確
保

に
配

慮
し
な

け
れ
ば

な
ら

な

い
。
 

(
6)

 
支

承
や

そ
の

他
支

承
部

を
構

成
す

る
部

材
等

を
設

計
す

る
に

あ
た

っ
て

は
，

1
0
.1
.9
(2
)
の

規
定

に
基

づ
き
設

定
す

る
設

計
耐

久
期
間

に
よ

ら
ず
，
橋

の
設

計
供

用

期
間
中
の
支
承
部
の
点
検
や
交
換
，
支
承
部
の
損
傷
時
の
措
置
方
法
に
つ
い
て
検
討
を

行
い
，
支
承
部
及
び
こ
れ
が
取
り
付
け
ら
れ
る
上
下
部
構
造
の
設
計
に
反
映
す
る
こ
と

を
原
則
と
す
る
。
 

(
1)
 
 条

文
で
い
う
支
承
部
と
は
，
支
承
本
体
，
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
，
セ
ッ
ト
ボ
ル
ト
等
の
上
下
部
構
造
と
の

取
付
部
材
，
沓
座
モ
ル
タ
ル
，
ア
ン
カ
ー
バ
ー
等
，
支
承
の
性
能
を
確
保
す
る
た
め
の
部
分
と
考
え
て
よ

い
。
上
下
部
構
造
を
剛
結
す
る
場
合
に
は
，
Ⅱ
編
や
Ⅲ
編
の
接
合
の
規
定
を
満
足
す
る
よ
う
に
設
計
す
る

必
要
が
あ
る
。
 

支
承
部
は
，
荷
重
の
作
用
や
環
境
の
変
化
等
に
対
し
て
，
橋
の
構
造
部
材
と
し
て
健
全
で
あ
る
こ
と
が

必
要
で
あ
り
，
上
部
構
造
に
作
用
す
る
荷
重
を
確
実
に
支
持
し
て
下
部
構
造
に
伝
達
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
ま
た
路
面
の
連
続
性
を
損
な
わ
な
い
た
め
に
，
上
部
構
造
へ
の
活
荷
重
の
載
荷
や
温
度
変
化
等
に
よ

る
水
平
変
形
，
た
わ
み
に
よ
る
回
転
変
位
に
対
し
て
適
切
に
作
動
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
さ
ら
に
，
地

震
や

風
等

に
よ
っ

て
上

部
構

造
に

働
く

横
荷

重
も

全
て

支
承

部
を

通
し

て
下

部
構

造
に

伝
達

さ
れ

る
こ

と
か
ら
，
支
承
部
は
こ
れ
ら
の
横
荷
重
に
対
し
て
も
安
全
で
あ
り
，
ま
た
地
震
の
影
響
等
に
よ
る
予
測
し

 

４
章
 
支
承
部
・
伸
縮
装
置

 

 4
.
1 

支
 
承
 
部
 

4
.
1
.1
 
一
 

般
 

(
1
) 
 支

承
部
は
，
次
の
性
能
を
確
保
す
る
よ
う
，
適
切
な
形
式

，
構
造
及
び
材
料
を
選
定
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
)
  
上
部
構
造
か
ら
伝
達
さ
れ
る
荷
重
を
確
実
に
下
部
構
造
に
伝
達
す
る
こ
と
。
 

 
2
) 
 
活

荷
重

，
温

度
変

化
等

に
よ

る
上

部
構

造
の

伸
縮

や
回

転
に
追

随
し

，
上

部
構
造

と

下
部
構
造
の
相
対
的
な
変
位
を
吸
収
す
る
こ
と
。
 

 (
2
) 
 
支

承
部

の
設

計
に

あ
た

っ
て
は

，
塵

埃
，

水
の

滞
留

等
の

劣
化
要

因
に

対
す

る
耐

久

性
や
施
工
，
維
持
管
理
及
び
補
修
の
確
実
性
や
容
易
さ
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。  

(
3
) 
 支

承
部
の
耐
震
設
計
は
，
耐
震
設
計
編
の
規
定
に
よ
る
。
 

         (
1)

  
支
承
部
と
は
，
支
承
本
体
，
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
，
セ
ッ
ト
ボ
ル
ト
等
の
上
下
部
構
造
と
の
取
付
部
材
，

沓
座
モ
ル
タ
ル
，
ア
ン
カ
ー
バ
ー
等
，
支
承
の
性
能
を
確
保
す
る
た
め
の
部
分
を
い
う
。

 

   
  

支
承
部
は
，
荷
重
の
作
用
や
環
境
の
変
化
等
に
対
し
て
，
橋
の
構
造
部
材
と
し
て
健
全
で
あ
る
こ
と

が
必
要
で
あ
り

，
上
部
構
造
に
作
用
す
る
荷
重
を
確
実

に
支
持
し
て
下
部
構
造
に
伝
達
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
ま
た

路
面
の
連
続
性
を
損
な
わ
な
い
た
め
に

，
上
部
構
造
へ
の
活
荷
重
の
載
荷
や
温
度
変
化

等
に
よ
る
水
平

変
形
，
た
わ
み
に
よ
る
回
転
変
位
に
対

し
て
適
切
に
作
動
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
さ

ら
に
，
地
震
や

風
等
に
よ
っ
て
上
部
構
造
に
働
く
横
荷

重
も
全
て
支
承
部
を
通
し
て
下
部
構
造
に
伝
達

さ
れ
る
こ
と
か

ら
，
支
承
部
は
こ
れ
ら
の
横
荷
重
に
対

し
て
も
安
全
で
あ
り
，
ま
た
地
震
時
等
の
予
測
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な
い
上
揚
力
に
対
し
て
も
十
分
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
具
体
的
な
検
討
に
あ
た
っ
て
は
，
「
道
路
橋
支
承
便
覧
」
（
日
本
道
路
協
会
，
平
成
16
年
4月

）

を
参
考
に
す
る
の
が
よ
い
。
た
だ
し
，
荷
重
，
荷
重
組
合
せ
，
限
界
状
態
や
そ
の
特
性
値
の
設
定
は
，
こ

の
便
覧
で
は
反
映
さ
れ
て
い
な
い
の
で
，
便
覧
の
趣
旨
を
踏
ま
え
な
が
ら
参
考
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
 
 支

承
部
に
は
前
述
し
た
荷
重
伝
達
機
能
と
変
位
追
随
機
能
の
他
に
，
地
震
の
影
響
に
よ
り
生
じ
る
橋
の

振
動
に
対
し
て
減
衰
機
能
を
付
加
す
る
等
の
複
数
の
機
能
が
求
め
ら
れ
る
場
合
が
あ
る
。
こ
れ
ら
の
機
能

を
単
一
の
部
材
で
同
時
に
確
保
し
よ
う
と
す
る
と
，
一
部
の
局
部
的
な
損
傷
や
耐
久
性
の
低
下
に
よ
る
機

能
損
失
が
他
の
機
能
に
も
影
響
を
与
え
る
こ
と
も
あ
る
。
そ
の
た
め
，
必
要
に
応
じ
て
単
一
機
能
を
有
す

る
支
承
の
組
合
せ
や
，
機
能
を
明
確
に
分
離
し
た
機
能
分
離
型
の
支
承
の
採
用
を
検
討
す
る
こ
と
が
よ
い
。 

(
3)
(
4)
  
支
承
部
は
滞
水
や
塵
埃
等
が
堆
積
し
や
す
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
，
維
持
管
理
が
行
い
に
く
い
場
所

と
な
る
こ
と
が
多
い
。
こ
の
た
め
，
一
般
に
は
橋
の
主
構
造
と
同
等
の
耐
久
性
を
確
保
す
る
こ
と
が
困
難

な
こ
と
が
多
く
，
大
規
模
な
地
震
に
対
し
て
は
損
傷
を
生
じ
る
こ
と
も
想
定
し
，
供
用
中
の
補
修
や
部
材

の
更
新
等
に
つ
い
て
考
慮
し
て
お
く
こ
と
が
合
理
的
で
あ
る
。
ま
た
，
点
検
時
の
健
全
性
の
確
認
や
大
規

模
地
震
等
で
被
災
が
懸
念
さ
れ
る
場
合
の
供
用
性
の
判
断
の
た
め
に
は
，
支
承
部
に
は
容
易
に
近
づ
く
こ

と
が
で
き
る
こ
と
に
加
え
て
状
態
の
確
認
や
応
急
対
策
な
ど
が
行
え
る
た
め
の
空
間
が
確
保
さ
れ
て
い
る

こ
と
も
重
要
で
あ
る
。
支
承
部
の
構
造
や
支
承
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，
初
期
費
用
の
ほ
か
，
点
検
，
補

修
，
取
替
え
等
が
容
易
か
つ
迅
速
に
行
え
る
よ
う
に
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
さ
ら
に
，
既
設
橋
の
支
承

の
交
換
や
被
災
時
の
応
急
対
策
で
は
，
主
桁
の
仮
支
持
の
た
め
に
主
桁
の
補
強
が
必
要
に
な
る
場
合
も
多

く
，
設
計
の
段
階
で
あ
ら
か
じ
め
こ
の
よ
う
な
維
持
管
理
段
階
で
想
定
さ
れ
る
補
修
や
補
強
へ
の
配
慮
を

行
っ
て
お
く
こ
と
も
復
旧
性
や
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
の
低
減
の
観
点
か
ら
は
合
理
的
と
な
る
場
合
が

考
え
ら
れ
る
た
め
，
検
討
し
て
お
く
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

(
6)
 
支
承
部
は
，
そ
の
細
部
構
造
や
材
料
を
(
3)
,
(4
)の

規
定
に
従
っ
て
配
慮
し
た
と
し
て
も
，
そ
れ
だ
け

で
は
耐
久
性
を
確
保
す
る
こ
と
が
困
難
な
こ
と
が
多
い
た
め
，
供
用
中
の
補
修
や
部
材
の
更
新
等
を
考
慮

し
て
お
く
こ
と
が
合
理
的
で
あ
る
こ
と
か
ら
，
支
承
部
の
各
部
材
等
の
設
計
耐
久
期
間
に
係
わ
ら
ず
，
支

承
部
の
交
換
や
損
傷
時
の
措
置
方
法
も
含
め
た
維
持
管
理
の
方
法
に
つ
い
て
検
討
を
行
い
，
こ
れ
を
支
承

部
の
設
計
に
反
映
さ
せ
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
こ
と
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

例
え
ば
，
定
期
点
検
時
等
に
お
け
る
健
全
性
の
確
認
や
大
規
模
地
震
等
で
被
災
が
懸
念
さ
れ
る
場
合
の

供
用
性
を
判
断
す
る
た
め
に
は
，
支
承
部
に
は
容
易
に
近
づ
き
状
態
を
確
認
で
き
る
こ
と
に
加
え
て
，
応

急
対
策
な
ど
が
行
え
る
た
め
の
空
間
が
確
保
さ
れ
て
い
る
こ
と
も
重
要
で
あ
る
。
支
承
部
の
構
造
設
計
に

あ
た
っ
て
は
こ
の
よ
う
な
観
点
を
考
慮
し
て
点
検
，
補
修
，
更
新
等
が
容
易
か
つ
迅
速
に
行
え
る
よ
う
に

し
て
お
く
の
が
よ
い
。
 

ま
た
，
支
承
の
更
新
や
損
傷
発
生
時
の
応
急
対
策
で
は
，
上
部
構
造
の
仮
支
持
の
た
め
に
，
支
持
点
と

な
る
上
下
部
構
造
の
荷
重
集
中
点
の
補
強
が
必
要
に
な
る
場
合
も
多
い
。
通
行
機
能
の
低
下
が
社
会
的
に

及
ぼ
す
影
響
が
大
き
い
路
線
の
橋
の
よ
う
な
場
合
は
，
維
持
管
理
段
階
で
想
定
さ
れ
る
補
修
，
補
強
，
又

は
支
承
の
更
新
の
た
め
の
一
時
的
な
通
行
規
制
は
最
小
限
に
留
め
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
こ
の
た
め
，

し
な
い
上
揚
力
に
対
し
て
も
十
分
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

 
 
 
な
お
，
具
体
的
な
検
討
に
あ
た
っ
て
は
，
「
道
路
橋
支
承
便
覧
」
（
日
本
道
路
協
会
，
平
成

16
年

4

月
）
を
参
考
に
す
る
の
が
よ
い
。

 

 
  

支
承
部
に
は
前
述
し
た
荷
重
伝
達
機
能
と
変
位
追
随
機
能
の
他
に
，
地
震
時
に
生
じ
る
振
動
に
対
し

て
減
衰
機
能
を

付
加
す
る
等
の
複
数
の
機
能
が
求
め
ら

れ
る
場
合
が
あ
る
。
こ
れ
ら
の
機
能
を
単
一
の

部
材
で
同
時
に

確
保
し
よ
う
と
す
る
と
，
一
部
の
局
部

的
な
損
傷
や
耐
久
性
の
低
下
に
よ
る
機
能
損
失

が
他
の
機
能
に

も
影
響
を
与
え
る
こ
と
も
あ
る
。
そ
の

た
め
，
必
要
に
応
じ
て
単
一
機
能
を
有
す
る
支

承
の
組
合
せ
や
，
機
能
を
明
確
に
分
離
し
た
機
能
分
離
型
の
支
承
の
採
用
を
検
討
す
る
こ
と
が
よ
い
。

 

 (2
) 

 支
承
部
は
滞
水
や
塵
埃
等
が
堆
積
し
や
す
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
，
維
持
管
理
が
行
い
に
く
い
場
所
と
な

る
こ
と
が
多
い

。
こ
の
た
め
，
一
般
に
は
橋
の
主
構
造

と
同
等
の
耐
久
性
を
確
保
す
る
こ
と
が
困
難
な

こ
と
が
多
く
，

大
規
模
な
地
震
に
対
し
て
は
損
傷
を
生

じ
る
こ
と
も
想
定
さ
れ
る
た
め
，
供
用
中
の
補

修
や
部
材
の
更

新
等
に
つ
い
て
考
慮
し
て
お
く
こ
と
が

合
理
的
で
あ
る
。
ま
た
，
点
検
時
の
健
全
性
の

確
認
や
大
規
模

地
震
等
で
被
災
が
懸
念
さ
れ
る
場
合
の

供
用
性
の
判
断
の
た
め
に
は
，
支
承
部
に
は
容

易
に
近
づ
く
こ

と
が
で
き
る
こ
と
に
加
え
て
状
態
の
確

認
や
応
急
対
策
な
ど
が
行
え
る
た
め
の
空
間
が

確
保
さ
れ
て
い

る
こ
と
も
重
要
で
あ
る
。
支
承
部
の
構

造
や
支
承
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，
初
期
費
用

の
ほ
か
，
点
検

，
補
修
，
取
替
え
等
が
容
易
か
つ
迅
速

に
行
え
る
よ
う
に
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
さ

ら
に
，
既
設
橋

の
支
承
の
交
換
や
被
災
時
の
応
急
対
策

で
は
，
主
桁
の
仮
支
持
の
た
め
に
主
桁
の
補
強

が
必
要
に
な
る

場
合
も
多
く
，
設
計
の
段
階
で
あ
ら
か

じ
め
こ
の
よ
う
な
維
持
管
理
段
階
で
想
定
さ
れ

る
補
修
や
補
強

へ
の
配
慮
を
行
っ
て
お
く
こ
と
も
復
旧

性
や
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
の
低
減
の
観
点

か
ら
は
合
理
的
と
な
る
場
合
が
考
え
ら
れ
る
た
め
，
検
討
し
て
お
く
こ
と
が
望
ま
し
い
。
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支
承

部
の

補
修
や

補
強

を
行

う
段

階
で

上
下

部
構

造
の

荷
重

集
中

点
等

に
部

分
的

な
補

強
な

ど
を

行
う

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
し
て
お
く
こ
と
も
選
択
と
し
て
あ
る
が
，
復
旧
性
や
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
の

低
減

の
観

点
か
ら

あ
ら

か
じ

め
こ

の
よ

う
な

維
持

管
理

段
階

で
想

定
さ

れ
る

補
修

や
補

強
に

配
慮

し
た

構
造
と
し
て
お
く
等
の
措
置
を
建
設
時
点
で
講
じ
て
お
く
こ
と
が
よ
い
こ
と
も
あ
る
。
 

な
お
，
橋
の
重
要
度
も
考
慮
し
た
う
え
で
，
橋
の
構
造
の
簡
易
を
旨
と
す
る
橋
で
は
，
こ
こ
ま
で
厳
重

に
維
持
管
理
の
方
法
を
検
討
す
る
必
要
は
な
い
と
考
え
ら
れ
る
。

 

 

1
0
.1
.2
 
支
承
部
の
耐
荷
性
能
に
関
す
る
設
計
 

支
承
部
の
耐
荷
性
能
に
関
す
る
設
計
は
，

10
.1
.3
か
ら

10
.1
.8
の
規
定
に
よ
る
。
 

 

1
0
.1
.3
 
支
承
部
に
作
用
す
る
力
 

(
1
) 

支
承
部
の
耐
荷
性
能
に
関
す
る
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
3
.3
に
規
定
す
る
作
用
の
組

合
せ
に
基
づ
き
，
ま
た
，
橋
の
構
造
形
式
，
支
承
の
形
式
等
を
適
切
に
考
慮
し
て
，
支

承
部
に
作
用
す
る
力
を
算
出
す
る
。
 

(
2
) 

(
3)
及
び
(4
)の

規
定
に
よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

支
承
部
に
作
用
す
る
鉛
直
力
は
，
3.
3に

規
定
す
る
作
用
の
組
合
せ
に
加
え
て
，
負

の
力
が
生
じ
る
お
そ
れ
が
あ
る
場
合
に
は
，
式
（
1
0.
1.
1）

及
び
式
（
1
0.
1.
2）

に
よ

っ
て
求
め
た
負
の
力
の
う
ち
不
利
な
値
に
対
し
て
設
計
す
る
の
を
原
則
と
す
る
。
 

 
 

ൌ
 

 
  

 


 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

10
.1
.1
）
 

 
 

ൌ
 

 


 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

10
.1
.2
）
 

こ
こ
に
，

 
 
 
：
支
点
に
生
じ
る
負
の
力

(k
N)
 

 
  

 ：
衝
撃
を
含
む
活
荷
重
に
よ
る
最
大
の
負
の
力

(k
N)
 

 
 

 
 
 ：

死
荷
重
に
よ
る
力

(k
N)
 

 
 
 
 ：

風
荷
重
に
よ
る
最
大
の
負
の
力

(k
N
) 

 
 

：
衝
撃
の
影
響
を
含
む
活
荷
重
に
よ
る
最
大
の
負
の
力
に
対
す
る

割
増
係
数
で

1
.6
5
と
す
る
。
 

(
4
) 

支
承
部
に
作
用
す
る
水
平
力
は
次
に
よ
り
算
出
す
る
。
 

1
)
 

可
動
支

承
部

を
設

計
す

る
際

は
，

摩
擦

力
を

考
慮

す
る

も
の

と
し

，
摩

擦
係

数

を
用

い
て
算

定
す

る
。

必
要

に
応

じ
て

支
承

の
形

式
や

使
用

材
料

に
よ

る
経

年
劣

化
に
よ
る
摩
擦
係
数
の
変
化
を
考
慮
す
る
。
 

2
)
 

固
定
支

承
部

を
設

計
す

る
際

は
，

同
一

上
部

構
造

の
可

動
支

承
部

に
生

じ
る

動

摩
擦
に
よ
る
水
平
力
を
減
じ
て
は
な
ら
な
い
。
 

 

           4
.
1
.2
 
支
承

部
に
作

用
す
る
力
 

(
1
) 

支
承
部
に
作
用
す
る
力
は
，
作
用
荷
重
，
橋
の
構
造
形
式
，
支
承
の
形
式
等
を
適
切

に
考
慮
し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
及
び

(4
)の

規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

 (
3
) 

支
承
部
に
作
用
す
る
鉛
直
力
は

，鋼
橋
編

2.
2
に
規
定
す
る
荷
重
の
組
合
せ
の
う
ち

，

最
も
不
利
と
な
る
条

件
を
考
慮
し
て
算
出
す
る
。
負
の

力
が
生
じ
る
お
そ
れ
が
あ
る
場

合
に
お
い
て
は
，

式
（
4
.1
.1
）
及
び
式
（

4.
1.
2）

に
よ
っ
て
求
め
た
負
の
力
の
う
ち

不
利
な
値
に
対
し
て
設
計
す
る
の
を
原
則
と
す
る
。
 

R
 

ൌ
2R

  
 


 

 
 
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

(4
.1
.1
) 

R
 

ൌ
R

 


 
 
 
 
 …

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

(4
.1
.2
) 

 
 
 こ

こ
に
，
 
 R

 
 
 
 ：

支
点
に
生
じ
る
負
の
力

(k
N)
 

 
 
 
 
 
 
 
 R

  
 ：

衝
撃
を
含
む
活
荷
重
に
よ
る
最
大
の
負
の
力

(k
N)
 

 
 
 
 
 
 
 

R
 
 
 
 
 ：

死
荷
重
に
よ
る
力

(k
N)
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 ：

風
荷
重
に
よ
る
最
大
の
負
の
力

(k
N)
 

 (
4
) 
支
承
部
に
作
用
す
る
水
平
力
は
次
に
よ
り
算
出
す
る
。
 

 
1
) 

可
動
支
承
部
を
設
計
す
る
際
は
，
摩
擦
力
を
考
慮
す
る
も
の
と
し
，
摩
擦
係
数
を
用

い
て
算
定
す
る
。
必
要
に
応
じ
て
支
承
の
形
式
や
使
用
材
料
に
よ
る
経
年
劣
化
に
よ
る

摩
擦
係
数
の
変
化
を
考
慮
す
る
。
 

 
2
) 

固
定
支
承
部
を
設
計
す
る
際
は
，
同
一
上
部
構
造
の
可
動
支
承
部
に
生
じ
る
動
摩
擦

に
よ
る
水
平
力
を
減
じ
て
は
な
ら
な
い
。
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(
1)
 
 支

承
部
の
設
計
に
お
い
て
は
，
考
慮
す
る
作
用
の
組
合
せ
は
，
3.
3
に
よ
る
も
の
と
し
，
荷
重
係
数
及

び
荷
重
組
合
せ
係
数
を
考
慮
し
て
算
出
す
る
。
た
だ
し
，
架
設
地
点
の
諸
条
件
や
構
造
等
に
応
じ
て
支
点

移
動
の
影
響
や
施
工
時
荷
重
等
の
作
用
を
考
慮
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

 (
3)
 
 支

承
部
に
作
用
す
る
力
の
う
ち
，
特
に
支
承
部
を
浮
き
上
が
ら
せ
る
よ
う
な
負
の
力
が
加
わ
る
と
，
橋

の
各
部
に
予
期
し
な
い
応
力
が
発
生
し
て
好
ま
し
く
な
い
の
で
，
橋
の
構
造
形
式
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は

負
の
力
が
で
き
る
だ
け
生
じ
な
い
よ
う
な
構
造
系
を
選
定
す
る
こ
と
が
よ
い
。
負
の
力
が
発
生
す
る
お
そ

れ
の
あ
る
場
合
に
は
，
こ
の
条
文
に
従
い
負
の
力
を
評
価
し
，
十
分
な
安
全
性
を
有
す
る
よ
う
に
設
計
す

る
必
要
が
あ
る
。
 

基
本
的
に
は
，
式
（
10
.
1.
1）

は
橋
軸
方
向
の
偏
載
を
，
式
（
10
.1
.2
）
は
橋
軸
直
角
方
向
の
荷
重
を

想
定
し
て
い
る
が
，
式
（
10
.1
.1
）
に
つ
い
て
は
，
張
出
し
が
大
き
く
な
る
と
橋
軸
直
角
方
向
の
偏
載
に

よ
り
負
の
力
を
生
じ
や
す
く
な
る
場
合
も
あ
る
の
で
，
そ
の
場
合
に
は
橋
軸
直
角
方
向
に
つ
い
て
も
同
時

に
検
討
が
必
要
で
あ
る
。
 

構
造
形
式
や
架
設
誤
差
等
を
勘
案
し
て
も
負
の
力
が
生
じ
な
い
こ
と
が
明
ら
か
で
あ
る
場
合
に
は
，
必

ず
し
も
条
文
の
規
定
に
よ
ら
な
く
て
も
よ
い
が
，
こ
の
場
合
で
も
支
承
部
の
設
計
に
お
い
て
は
十
分
な
余

裕
を
見
込
ん
で
お
く
こ
と
が
望
ま
し
い
。
な
お
，

α＝
1.
6
5は

，
3.
3に

規
定
さ
れ
る
荷
重
係
数
や
荷
重
組

合
せ
係
数
を
考
慮
し
て
算
出
す
る
各
荷
重
の
反
力
に
対
し
て
支
承
の
設
計
を
行
っ
た
場
合
に
，
従
来
と
同

等
程
度
の

 
 
を
与
え
る
よ
う
に
導
出
さ
れ
た
値
で
あ
る
。
 

(
4)
 
 可

動
支
承
部
に
作
用
す
る
水
平
力
の
算
定
に
は
，
こ
れ
ま
で
の
経
験
よ
り
摩
擦
係
数
を
用
い
て
摩
擦
の

影
響
を
考
慮
す
る
も
の
と
し
た
。
摩
擦
係
数
は
支
承
の
形
式
や
使
用
材
料
に
よ
っ
て
異
な
る
た
め
，
こ
れ

ら
に
応
じ
た
係
数
を
実
験
的
に
求
め
る
と
と
も
に
，
経
年
劣
化
に
よ
る
摩
擦
係
数
が
増
す
こ
と
を
考
慮
す

る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
表
-解

10
.1
.1

に
示
す
可
動
支
承
を
採
用
す
る
場
合
の
摩
擦
係
数
は
こ
れ
に
よ

っ
て
よ
い
。
 

 

表
-解

 1
0.
1.
1 

可
動
支
承
の
摩
擦
係
数

 

摩
擦
機
構
 

水
平
移
動
の
機
構
(支

承
の
種
類
) 

摩
擦
係
数
 

こ
ろ
が
り
摩
擦
 

鋼
製
の
ロ
ー
ラ
ー
支
承
 

0
.0
5 

す
べ
り
摩
擦
 

ふ
っ
素
樹
脂
と
ス
テ
ン
レ
ス
板
 

0
.1
0 

 

こ
ろ
が
り
摩
擦
に
お
け
る
摩
擦
係
数

は
，
弾
性
接
触

領
域
内
に
お
い
て

10
-
3 程

度
で
あ
り
極

め
て
小
さ

い
。
し
か
し
な
が
ら
，
接
触
部
が
腐
食
や
摩
耗
に
よ
る
変
形
を
生
じ
た
り
，
す
べ
り
摩
擦
を
伴
う
箇
所
が

存
在
し
た
り
す
る
の
で
，
摩
擦
係
数
は
大
き
め
の
値
を
示
し
て
い
る
。
 

す
べ
り
摩
擦
に
お
け
る
ふ
っ
素
樹
脂
と
ス
テ
ン
レ
ス
板
の
摩
擦
係
数
に
つ
い
て
は
，
実
験
的
に
得
ら
れ

る
値
よ
り
も
や
や
大
き
め
の
値
を
示
し
て
い
る
が
，
こ
れ
は
経
年
変
化
に
よ
る
摩
擦
係
数
の
増
大
を
考
慮

し
て
い
る
た
め
で
あ
る
。
 

(3
) 

 支
承
部
の
設
計
に
お
い
て
は
，
架
設
地
点
の
諸
条
件
や
構
造
等
に
応
じ
て
支
点
移
動
の
影
響
や
施
工
時

荷
重
等
の
特
殊
荷
重
を
考
慮
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
考
慮
す
る
荷
重
の
組
合
せ
は
，
鋼
橋
編

2.
2又

は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
編

2.
2(

2)
に
規
定
す
る
荷
重
の
組
合
せ
と
す
る
が
，
両
者
は
同
じ
で
あ
る
こ
と
か
ら

こ
の
条
文
で
は
鋼
橋
編

2.
2に

よ
る
こ
と
と
し
て
い
る
。

 

 
  

 支
承
部
に
作
用
す
る
力
の
う
ち
，
特
に
支
承
部
を
浮
き
上
が
ら
せ
る
よ
う
な
負
の
力
が
加
わ
る
と
，

橋
の
各
部
に
予

期
し
な
い
応
力
が
発
生
し
て
好
ま
し
く

な
い
の
で
，
橋
の
構
造
形
式
の
選
定
に
あ
た
っ

て
は
負
の
力
が

で
き
る
だ
け
生
じ
な
い
よ
う
な
構
造
系

を
選
定
す
る
こ
と
が
よ
い
。
負
の
力
が
発
生
す

る
お
そ
れ
の
あ

る
場
合
に
は
，
こ
の
条
文
に
従
い
十
分

な
安
全
性
を
有
す
る
よ
う
に
設
計
す
る
必
要
が

あ
る
。

 

 
  

 基
本
的
に
は
，
式
（

4.
1.

1）
は
橋
軸
方
向
の
偏
載
を
，
式
（

4.
1.

2）
は
橋
軸
直
角
方
向
の
荷
重
を
想

定
し
て
い
る
が
，
式
（

4.
1.

1）
に
つ
い
て
は
，
張
出
し
が
大
き
く

な
る
と
橋
軸
直
角
方
向
の
偏
載
に
よ

り
負
の
力
を
生

じ
や
す
く
な
る
場
合
も
あ
る
の
で
，
そ

の
場
合
に
は
橋
軸
直
角
方
向
に
つ
い
て
も
同
時

に
検
討
が
必
要
で
あ
る
。

 

  
  
こ
の
条
文
に
示
す
各
荷
重
の
組
合
せ
に
対
す
る
許
容
応
力
度
に
つ
い
て
は
，
原
則
と
し
て
鋼
橋
編

3.
1

に
示
す
許
容
応

力
度
の
割
増
係
数
を
適
用
す
る
こ
と
が

で
き
る
。
な
お
，
構
造
形
式
や
架
設
誤
差
等
を

勘
案
し
て
も
負

の
力
が
生
じ
な
い
こ
と
が
明
ら
か
で
あ

る
場
合
に
は
，
必
ず
し
も
条
文
の
規
定
に
よ
ら

な
く
て
も
よ
い

が
，
こ
の
場
合
で
も
支
承
部
の
設
計
に

お
い
て
は
十
分
な
余
裕
を
見
込
ん
で
お
く
こ
と

が
望
ま
し
い
。

 

(4
) 

 可
動
支
承
部
に
作
用
す
る
水
平
力
の
算
定
に
は
，
こ
れ
ま
で
の
経
験
よ
り
摩
擦
係
数
を
用
い
て
摩
擦
の

影
響
を
考
慮
す
る
も
の
と
し
た
。
摩

擦
係
数
は
支
承
の
形
式
や
使
用
材
料
に

よ
っ
て
異
な
る
た
め
，
こ

れ
ら
に
応
じ
た
係
数
を
実
験
的
に
求

め
る
と
と
も
に
，
経
年
劣
化
に
よ
る
摩

擦
係
数
が
増
す
こ
と
を
考

慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
表

-解
4.

1.
1に

示
す
可
動
支
承
を
採
用
す
る
場
合
の
摩
擦
係
数
は
こ
れ
に

よ
っ
て
よ
い
。

 

 

表
-解

 4
.1
.1
 
可
動
支
承
の
摩
擦
係
数

 

摩
擦
機
構

 
水
平
移
動
の
機
構

(支
承
の
種
類

) 
摩
擦
係
数

 
こ
ろ
が
り
摩
擦

 
鋼
製
の
ロ
ー
ラ
ー
支
承

 
0.

05
 

す
べ
り
摩
擦

 
ふ
っ
素
樹
脂
と
ス
テ
ン
レ
ス
板

 
0.

10
 

 

こ
ろ
が
り
摩
擦
に
お
け
る
摩
擦
係
数
は
，
弾
性
接
触
領
域
内
に
お
い
て

10
-3
程
度
で
あ
り
極
め
て
小

さ
い
。
し
か
し
な
が
ら
，
接
触
部
が
腐
食
や
摩
耗
に
よ
る
変
形
を
生
じ
た
り
，
す
べ
り
摩
擦
を
伴
う
箇

所
が
存
在
し
た
り
す
る
の
で
，
摩
擦
係
数
は
大
き
め
の
値
を
示
し
て
い
る
。

 

す
べ
り
摩
擦
に
お
け
る
ふ
っ
素
樹
脂
と
ス
テ
ン
レ
ス
板
の
摩
擦
係
数
に
つ
い
て
は
，
実
験
的
に
得
ら

れ
る
値
よ
り
も
や
や
大
き
め
の
値
を
示
し
て
い
る
が
，
こ
れ
は
経
年
変
化
に
よ
る
摩
擦
係
数
の
増
大
を

考
慮
し
て
い
る
た
め
で
あ
る
。
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動
摩
擦
係
数
は
，
静
止
摩
擦
係
数
よ
り
も
運
動
中
又
は
停
止
前
に
大
き
く
な
る
こ
と
が
あ
り
，
理
論
的

な
静
摩
擦
，
動
摩
擦
の
考
え
を
そ
の
ま
ま
工
学
的
に
用
い
る
こ
と
に
は
疑
問
な
点
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，

可
動

支
承

部
に
動

摩
擦

に
よ

る
水

平
力

を
分

担
さ

せ
て

固
定

支
承

部
に

作
用

す
る

水
平

力
を

減
少

さ
せ

る
よ
う
な
設
計
を
し
て
は
な
ら
な
い
。
 

 1
0
.1
.4
 
支
承
部
の
限
界
状
態
 

(
1
) 

支
承
部
の
限
界
状
態
1は

，
以
下
の
い
ず
れ
か
を
満
足
し
な
く
な
る
限
界
の
状
態
と

す
る
。
 

1
) 

挙
動
が
可
逆
性
を
有
す
る
状
態
 

2
)
 

支
承
部

の
機

能
や

橋
の

機
能

か
ら

制
限

さ
れ

る
変

位
や

振
動

に
至

っ
て

い
な

い

状
態
 

(
2
) 

支
承
部
の
限
界
状
態
2は

，
支
承
部
の
部
位
に
よ
っ
て
は
損
傷
が
生
じ
た
り
，
材

料

に
塑
性
化
が
生
じ
た
り
す
る
こ
と
に
よ
り
支
承
部
の
挙
動
が
可
逆
性
を
失
う
も
の
の
，

耐
荷
力
が
想
定
す
る
範
囲
内
で
確
保
で
き
る
限
界
の
状
態
と
す
る
。
 

(
3
) 

支
承
部
の
限
界
状
態
3は

，
支
承
部
の
部
位
に
よ
っ
て
は
損
傷
が
生
じ
た
り
，
材

料

に
塑
性
化
が
生
じ
た
り
す
る
こ
と
に
よ
り
支
承
部
の
挙
動
が
可
逆
性
を
失
う
も
の
の
，

耐
荷
力
を
完
全
に
は
失
わ
な
い
限
界
の
状
態
と
す
る
。
 

支
承
部
の
限
界
状
態
の
設
定
に
あ
た
っ
て
は
，
支
承
の
機
構
や
材
料
な
ど
の
特
性
は
も
と
よ
り
，
支
承
部

を
構
成
す
る
支
承
本
体
，
こ
れ
を
上
下
部
構
造
へ
取
り
付
け
る
た
め
の
セ
ッ
ト
ボ
ル
ト
や
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト

な
ど
個
々
の
部
材
や
接
合
部
が
支
承
部
全
体
に
与
え
る
影
響
を
考
慮
し
て
設
定
す
る
必
要
が
あ
る
。

  

支
承
部
を
構
成
す
る
個
々
の
部
材
に
は
，
鋼
材
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ほ
か
に
，
材
料
の
成
分
に
よ
っ
て
も

特
性
が
様
々
で
あ
る
こ
と
な
ど
か
ら
こ
の
編
の
使
用
材
料
に
規
定
さ
れ
て
い
な
い
ゴ
ム
等
の
材
料
も
用
い
ら

れ
て
い
る
。
鋼
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
な
い
材
料
を
用
い
た
支
承
部
又
は
支
承
部
の
部
材
に
つ
い
て
は
，
理
論

的
な
妥
当
性
を
有
す
る
手
法
や
実
験
等
を
行
い
，
本
条
に
基
づ
い
て
，
適
切
に
限
界
状
態
を
定
め
る
。

 

 1
0
.1
.5
 
抵
抗
の
特
性
値
 

支
承
部
を
構
成
す
る
部
材
等
の
抵
抗
の
特
性
値
の
設
定
は
次
に
よ
る
も
の
と
す
る
。

 

1
)
 限

界
状
態
に
お
け
る
抵
抗
の
特
性
を
適
切
に
考
慮
す
る
。
 

2
)
 照

査
の
目
的
及

び
方
法
を

勘
案
し

，
限
界
値

を
適
切
に

評
価
で
き
る

理
論
的
な
妥

当
性

を
有

す
る

手
法

や
実

験
等

に
よ

る
検

証
の

な
さ

れ
た

手
法

等
の

適
切

な
知

見

に
基
づ
い
た
方
法
に
よ
る
。
 

支
承
部
を
構
成
す
る
部
材
は
，
ゴ
ム
支
承
の
よ
う
に
複
数
の
材
料
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
る
も
の
や
，
ロ
ー

動
摩
擦
係
数
は
，
静
止
摩
擦
係
数
よ
り
も
運
動
中
又
は
停
止
前
に
大
き
く
な
る
こ
と
が
あ
り
，
理
論

的
な
静
摩
擦
，
動
摩
擦
の
考
え
を
そ
の
ま
ま
工
学
的
に
用
い
る
こ
と
に
は
疑
問
な
点
が
あ
る
。
し
た
が

っ
て
，
可
動
支
承
部
に
動
摩
擦
に
よ
る
水
平
力
を
分
担
さ
せ
て
固
定
支
承
部
に
作
用
す
る
水
平
力
を
減

少
さ
せ
る
よ
う
な
設
計
を
し
て
は
な
ら
な
い
。
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ラ
ー
支
承
な
ど
の
よ
う
に
支
承
本
体
が
複
数
の
要
素
か
ら
構
成
さ
れ
る
も
の
な
ど
多
様
で
あ
る
。
こ
の
た
め

支
承
を
構
成
す
る
部
材
等
の
特
性
値
の
設
定
に
対
し
て
は
，
材
料
特
性
や
部
材
を
構
成
す
る
要
素
の
特
性
を

考
慮
し
，
実
験
等
に
よ
る
検
証
等
に
よ
り
適
切
と
判
断
さ
れ
る
知
見
に
基
づ
い
て
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

ゴ
ム
支
承
本
体
は
，
ゴ
ム
自
体
の
強
度
や
応
力
・
ひ
ず
み
の
特
性
は
も
と
よ
り
，
支
承
と
し
て
用
い
る
場

合
の
形
状
や
寸
法
，
内
部
鋼
板
と
の
一
体
化
の
方
法
，
減
衰
機
能
の
有
無
，
鉛
直
及
び
水
平
荷
重
支
持
機
能

を
兼
用
す
る
か
否
か
な
ど
の
条
件
に
よ
り
，
設
計
で
考
慮
す
べ
き
限
界
状
態
が
異
な
る
た
め
，
一
律
に
限
界

状
態
や
対
応
す
る
特
性
値
を
示
す
こ
と
は
で
き
な
い
が
，
ゴ
ム
支
承
本
体
の
限
界
状
態
や
対
応
す
る
特
性
値

を
設
定
す
る
に
あ
た
っ
て
は
，
少
な
く
と
も
次
の
1)
か
ら
9)
の
観
点
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

1
) 
圧
縮
を
受
け
る
ゴ
ム
本
体
の
応
答
線
形
性
や
局
部
座
屈
 

2
) 
引
張
り
を
受
け
る
ゴ
ム
本
体
の
応
答
線
形
性
や
破
断
 

3
) 
せ
ん
断
を
受
け
る
ゴ
ム
本
体
の
応
答
線
形
性
や
破
断
 

4
) 
内
部
鋼
板
の
降
伏
強
度
や
引
張
強
度
 

5
) 
ゴ
ム
本
体
と
内
部
鋼
板
の
一
体
性
 

6
) 
ゴ
ム
本
体
の
応
力
振
幅
に
応
じ
た
力
学
特
性
の
変
化
 

7
) 
ゴ
ム
本
体
の
持
続
応
力
に
応
じ
た
変
形
の
増
大
傾
向
 

8
) 
固
有
周
期
 

9
) 
支
承
に
生
じ
る
変
形
量
 

 1
0
.1
.6
 
支
承
部
の
耐
荷
性
能
の
照
査
 

(
1)
 

以
下

の
1)
及

び
2)
に

よ
る

場
合

に
は

，
永

続
作
用

支
配

状
況
及
び

変
動

作
用

支
配

状
況

に
対
し

て
，
支

承
部

の
限
界
状

態
1
を

超
え

な
い
こ

と
に
つ

い
て
所

要
の

信
頼

性

を
有
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

1
) 

永
続
作
用
支
配
状
況
及
び
変
動
作
用
支
配
状
況
に
対
し
て
，
10
.1
.
3で

算
出
し
た

力
が

支
承

部
に

作
用

し
た

と
き

の
支

承
部

各
部

の
応

答
が

鋼
部

材
又

は
コ

ン
ク

リ

ー
ト
部
材
と

し
て
の
限

界
状
態

1を
超

え
な
い
こ

と
を
，
Ⅱ

編
5
章
及
び
9
章
又

は
Ⅲ

編
5章

及
び
7章

の
規
定
に
よ
り
照
査
す
る
。
 

2
) 

ゴ
ム
部
材
を
含
む
支
承
部
に
つ
い
て
も
，
10
.1
.4
及
び

10
.1
.5
の
規
定
に
基
づ
き

支
承
部
と
し

て
の
限
界

状
態

1と
そ
れ

を
代
表
す

る
制
限
値

を
設
定
し
，

永
続
作
用

支
配

状
況
及

び
変

動
作

用
支

配
状

況
に

対
し

て
10
.1
.3

で
算

出
し

た
力

が
支

承
部

に
作

用
し

た
と

き
の

応
答

が
そ

の
制

限
値

を
超

え
な

い
こ

と
を

1)
と

同
等

の
信

頼

性
で
満
足
す
る
こ
と
を
照
査
す
る
。
 

(
2)
 

以
下

の
1)
及

び
2)
に

よ
り

設
計

し
た

場
合

に
は
，

永
続

作
用
支
配

状
況

及
び

変
動

作
用

支
配
状

況
に
対

し
て

，
支
承
部

の
限

界
状

態
3
を
超

え
な
い

こ
と
に

つ
い

て
所

要

の
信
頼
性
を
有
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

                                   

8-1245



1-
17

8 
 

改
定

案
（
１

０
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

1
) 

永
続
作
用
支
配
状
況
及
び
変
動
作
用
支
配
状
況
に
対
し
て
，
10
.1
.
3で

算
出
し
た

力
が

支
承

部
に

作
用

し
た

と
き

の
支

承
部

各
部

の
応

答
が

鋼
部

材
又

は
コ

ン
ク

リ

ー
ト
部
材
と

し
て
の
限

界
状
態

3を
超

え
な
い
こ

と
を
，
Ⅱ

編
5
章
及
び
9
章
又

は
Ⅲ

編
5章

及
び
7章

の
規
定
に
よ
り
照
査
す
る
。
 

2
) 

ゴ
ム
部
材
を
含
む
支
承
部
に
つ
い
て
も
，
10
.1
.4
及
び

10
.1
.5
の
規
定
に
基
づ
き

支
承
部
と
し

て
の
限
界

状
態

3と
そ
れ

を
代
表
す

る
制
限
値

を
設
定
し
，

永
続
作
用

支
配

状
況
及

び
変

動
作

用
支

配
状

況
に

対
し

て
10
.1
.3

で
算

出
し

た
力

が
支

承
部

に
作

用
し

た
と

き
の

応
答

が
そ

の
制

限
値

を
超

え
な

い
こ

と
を

1)
と

同
等

の
信

頼

性
で
満
足
す
る
こ
と
を
照
査
す
る
。
 

ゴ
ム
製
の
支
承
の
よ
う
に
，
鋼
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
な
い
材
料
を
用
い
た
部
材
に
つ
い
て
は
，
当
該
部
材

の
材
料
の
特
性
等
を
踏
ま
え
て
，
適
切
に
限
界
状
態
を
定
め
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
こ
れ
を
超
え
な
い
こ

と
を
鋼
部
材
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
と
同
等
以
上
の
信
頼
性
で
満
足
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
，
個
別
に
，

支
承
部
の
限
界
状
態
を
代
表
す
る
特
性
値
や
関
連
す
る
部
分
係
数
を
適
切
に
設
定
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

 1
0
.1
.7
 
支
承
と
上
下
部
構
造
の
取
付
部
の
設
計
 

(
1
) 

支
承

と
上
下
部
構

造
と
の
取
付
部

は
，
支
承
部

に
作
用
す
る

力
を
確

実
に
伝
達
す

る
構
造
と
す
る
。
 

(
2
) 

(
3)
か
ら
(5
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

支
承
と
上
下
部
構
造
と
の
取
付
部
材
（
ソ
ー
ル
プ
レ
ー
ト
及
び
ベ
ー
ス
プ
レ
ー
ト

）

に
用
い
る
鋼
板
の
板
厚
は
，

22
mm
以
上
と
す
る
。
 

(
4
) 

支
承

と
下
部
構
造

の
固
定
に
ア
ン

カ
ー
ボ
ル
ト

を
使
用
す
る

場
合
に

は
，
以
下
の

1
)か

ら
3)
を
満
足
す
る
。
 

1
)
 

支
承
か

ら
作

用
す

る
力

が
ア

ン
カ

ー
ボ

ル
ト

に
で

き
る

限
り

均
等

に
分

散
さ

れ

る
配
置
に
す
る
。
 

2
)
 

コ
ン
ク

リ
ー

ト
部

材
か

ら
な

る
下

部
構

造
へ

の
ア

ン
カ

ー
ボ

ル
ト

に
よ

る
接

合

部
の
設
計
は
，
Ⅲ
編

7.
5の

規
定
を
満
足
す
る
。
 

3
)
 

最
小
径

を
25
mm
と

し
，

上
向

き
の

力
に

対
し

て
抵

抗
で

き
る

十
分

な
付

着
強

度

が
得

ら
れ
る

よ
う

に
下

部
構

造
中

へ
そ

の
直

径
の

10
倍

以
上

の
固

定
長

を
確

保
す

る
。
 

(
5
) 

支
承

部
が
取
り
付

け
ら
れ
る
上
部

構
造
及
び
下

部
構
造
は
，

集
中
荷

重
に
よ
り
局

所
的
に
変
形
や
損
傷
が
生
じ
な
い
よ
う
に
補
強
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)
 
接
合
部
や
接
合
の
た
め
に
用
い
る
板
（
ソ
ー
ル
プ
レ
ー
ト
や
ベ
ー
ス
プ
レ
ー
ト
）
，
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト

は
，
Ⅱ
編

9
章
や
Ⅲ
編

7
章
の
規
定
を
満
足
す
る
よ
う
に
設
計
す
る
必
要
が
あ
り
，
支
承
の
接
合
部
に
お

               4
.
1
.4
 
支
承

と
上
下

部
構
造
の

取
付
部
 

(
1
) 
支

承
と
上

下
部

構
造

と
の
取
付

部
は

，
支

承
部

に
作

用
す
る

力
を

確
実

に
伝

達
す

る

構
造
と
す
る
。
 

(
2
) 
(3
)か

ら
(
5)
ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，
(
1)
を
満
た
す
も
の
と
み
な
す

。 

(
3
) 
支

承
と
上

下
部

構
造

と
の
取
付

部
材

（
ソ

ー
ル

プ
レ

ー
ト
及

び
ベ

ー
ス

プ
レ

ー
ト

）

に
用
い
る
鋼
板
の
板
厚
は

2
2m
m
以
上
と
す
る
。
 

(
4
) 

支
承

と
下

部
構

造
の

固
定

に
ア

ン
カ

ー
ボ

ル
ト

を
使

用
す

る
場

合
は

，
最

小
径

を

2
5
mm

と
し
，
上
向
き
の
力
に
対
し
て
抵
抗
で
き
る
十
分
な
付
着
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
下

部
構
造
中
へ
そ
の
直
径
の

1
0
倍
以
上
の
固
定
長
を
確
保
す
る
。
 

(
5
) 
支

承
部
と

下
部

構
造

と
の
固
定

及
び

ア
ン

カ
ー

ボ
ル

ト
の
埋

込
み

は
無

収
縮

モ
ル

タ

ル
を
用
い
る
。
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い
て
特
に
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
事
項
が
(3
)及

び
(5
)に

規
定
さ
れ
て
い
る
。
 

(
3)
 
 桁

と
支
承
と
の
取
付
部
材
（
ソ
ー
ル
プ
レ
ー
ト
及
び
ベ
ー
ス
プ
レ
ー
ト
）
は
あ
ま
り
薄
い
と
均
等
な
反

力
が
期
待
で
き
な
い
こ
と
を
考
慮
し
て
，
22
mm

以
上
と
す
る
こ
と
と
し
た
も
の
で
あ
る
。
特
に
橋
が
傾
斜

し
て
い
る
場
合
に
は
，
支
承
が
水
平
に
据
え
付
け
ら
れ
，
反
力
が
垂
直
に
伝
わ
る
よ
う
ソ
ー
ル
プ
レ
ー
ト

の
板
厚
で
調
節
す
る
の
が
原
則
で
あ
る
が
，
こ
の
よ
う
な
場
合
で
も
最
も
薄
い
部
分
で

22
mm

を
確
保
す
る

こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

鋼
橋
の
場
合
，
支
承
部
と
上
部
構
造
と
の
取
付
部
に
お
い
て
，
取
付
部
構
造
や
支
承
部
構
造
の
機
能
が

十
分
に
発
揮
さ
れ
な
い
等
に
よ
り
疲
労
損
傷
を
受
け
る
こ
と
が
あ
る
た
め
，
疲
労
を
考
慮
し
た
取
付
部
の

構
造
と
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

上
部

構
造
か

ら
の

反
力

は
，

上
沓

や
下

沓
の

曲
げ

剛
性

で
下

部
構

造
に

伝
達

さ
れ

る
の

で
，

支
承

の

上
・
下
部
構
造
の
接
触
部
に
均
等
な
支
圧
分
布
を
さ
せ
る
た
め
に
相
当
な
厚
さ
が
必
要
と
な
る
。
こ
の
た

め
上
下
沓
の
部
材
厚
さ
ｔ
は
有
効
支
圧
幅
を
ｂ
と
す
れ
ば
，
式
（
解
10
.
1.
1）

を
満
足
さ
せ
る
こ
と
が
望

ま
し
い
。
 

 

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解
 1
0
.1
.
1）

 

 

(
4)
 
 
こ

の
ア

ン
カ

ー
ボ

ル
ト

は
支

承
に

作
用

す
る

橋
軸

方
向

及
び

橋
軸

直
角
方

向
の

全
荷

重
に

抵
抗

で
き

る
断
面
積
（
通
常
せ
ん
断
力
に
よ
っ
て
決
定
さ
れ
る
）
を
有
す
る
必
要
が
あ
る
。
特
に
大
き
な
引
張
力
を

と
ら
せ
る
必
要
が
あ
る
場
合
等
以
外
に
高
い
材
料
強
度
の
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
を
用
い
，
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト

の
径
を
い
た
ず
ら
に
小
さ
く
す
る
こ
と
は
望
ま
し
く
な
い
こ
と
か
ら
，
直
径

25
mm

以
上
を
用
い
る
こ
と
が

一
般
的
で
あ
る
。
 

 

ま
た
，
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
，
ナ
ッ
ト
方
式
の
下
沓
は
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
孔
径
と
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
の
径

の
差
が
大
き
い
こ
と
に
よ
り
，
水
平
力
が
各
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
に
均
等
に
伝
達
し
に
く
い
場
合
が
あ
る
。

こ
の
た
め
，
一
つ
の
支
承
に
多
く
の
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
を
使
用
す
る
と
，
地
震
の
影
響
に
伴
う
水
平
力
に

対
し
て
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
が
一
体
と
な
っ
て
働
か
ず
各
個
撃
破
の
原
因
と
な
っ
た
り
，
主
桁
や
下
部
構
造

を
破
壊
し
た
り
す
る
こ
と
が
あ
る
の
で
，
水
平
力
を
複
数
の
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
に
均
等
伝
達
で
き
る
構
造

を
考
慮
す
る
か
，
比
較
的
長
支
間
の
橋
に
用
い
る
支
承
で
も
多
く
の
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
を
配
置
し
な
い
の

が
よ
い
。
 

      

 (3
) 

 桁
と
支
承
と
の
取
付
部
材
（
ソ
ー
ル
プ
レ
ー
ト
及
び
ベ
ー
ス
プ
レ
ー
ト
）
は
あ
ま
り
薄
い
と
均
等
な
反

力
が
期
待
で
き
な
い
こ
と
を
考
慮
し
て
，

22
m

m
以
上
と
す
る
こ
と
と
し
た
も
の
で
あ
る
。
特
に
橋
が
傾

斜
し
て
い
る
場

合
に
は
，
支
承
が
水
平
に
据
え
付
け
ら

れ
，
反
力
が
垂
直
に
伝
わ
る
よ
う
ソ
ー
ル
プ
レ

ー
ト
の
板
厚
で
調
節
す
る
の
が
原
則
で
あ
る
が
，
こ
の
よ
う
な
場
合
で
も
最
も
薄
い
部
分
で

22
m

m
を
確

保
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。

 

鋼
橋
の
場
合
，
支
承
部
と
上
部
構
造
と
の
取
付
部
に
お
い
て
，
取
付
部
構
造
や
支
承
部
構
造
の
機
能

が
十
分
に
発
揮
さ
れ
な
い
等
に
よ
り
疲
労
損
傷
を
受
け
る
こ
と
が
あ
る
た
め
，
疲
労
を
考
慮
し
た
取
付

部
の
構
造
と
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

上
部
構
造
か
ら
の
反
力
は
，
上
沓
や
下
沓
の
曲
げ
剛
性
で
下
部
構
造
に
伝
達
さ
れ
る
の
で
，
支
承
の

上
・
下
部
構
造
の
接
触
部
に
均
等
な
支
圧
分
布
を
さ
せ
る
た
め
に
相
当
な
厚
さ
が
必
要
と
な
る
。
こ
の

た
め
上
下
沓
の
部
材
厚
さ
ｔ
は
有
効
支
圧
幅
を
ｂ
と
す
れ
ば
，
式
（
解

4.
1.

2）
を
満
足
さ
せ
る
こ
と
が

望
ま
し
い
。

 

 

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（
解

 4
.1

.2
）

 

 

 (
4)

  
支
承
を
下
部
構
造
に
確
実
に
固
定
す
る
た
め
に
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
の
使
用
を
基
本
と
し
た
。
こ
の
ア

ン
カ
ー
ボ
ル
ト

は
支
承
に
作
用
す
る
橋
軸
方
向
及
び
橋

軸
直
角
方
向
の
全
荷
重
に
抵
抗
で
き
る
断
面
積

(通
常
せ
ん
断
力
に
よ
っ
て
決
定
さ
れ
る

)を
有
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

特
に
大
き
な
引
張
力
を
と
ら
せ
る
必
要
が
あ
る
場
合
等
以
外
に
，
い
た
ず
ら
に
許
容
応
力
度
の
大
き

い
材
料
を

用
い
て
ア

ン
カ
ー

ボ
ル
ト

の
径

を
小
さ

く
す
る
こ

と
は
望

ま
し
く

な
い

こ
と
か

ら
，
直
径

25

m
m
以
上
を
用
い
る
こ
と
が
一
般
的
で
あ
る
。

 

ま
た
，
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
，
ナ
ッ
ト
方
式
の
下
沓
は
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
孔
径
と
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
の

径
の
差
が

大
き
い

こ
と
に

よ
り
，
水

平
力

が
各
ア

ン
カ
ー

ボ
ル
ト

に
均
等
に

伝
達

し
に
く

い
場
合

が
あ

る
。
こ
の

た
め
，

一
つ
の

支
承
に
多

く
の

ア
ン
カ

ー
ボ
ル

ト
を
使

用
す
る
と

，
地

震
時
の

水
平
力

に
対

し
て
ア
ン

カ
ー
ボ

ル
ト
が

一
体
と
な

っ
て

働
か
ず

各
個
撃

破
の
原

因
と
な
っ

た
り

，
主
桁

や
下
部

構
造

を
破
壊
し

た
り
す

る
こ
と

が
あ
る
の

で
，

水
平
力

を
複
数

の
ア
ン

カ
ー
ボ
ル

ト
に

均
等
伝

達
で
き

る
構

造
を
考
慮

す
る
か

，
比
較

的
長
支
間

の
橋

に
用
い

る
支
承

で
も
多

く
の
ア
ン

カ
ー

ボ
ル
ト

を
配
置

し
な

い
の
が
よ
い
。

 

下
部
構
造
へ
の
埋
込
長
に
つ
い
て
は
，
上
向
き
の
力
に
対
し
て
付
着
が
得
ら
れ
る
長
さ
を
確
保
す
る

こ
と
と
し
，
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
の
直
径
の

10
倍
以
上
を
確
保
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。

 

こ
れ
ら
コ
ン
ク
リ
ー
ト
中
に
埋
め
込
ま
れ
る
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
を
含
め
，
支
承
に
用
い
ら
れ
る
鋳
鍛

造
品
及
び
接
合
用
鋼
材
の
許
容
応
力
度
は
鋼
橋
編

3.
2の

規
定
に
よ
る
も
の
と
す
る
。
従
来
の
示
方
書
で

は
，
ア
ン

カ
ー
ボ

ル
ト
は

一
般
に
施

工
が

不
確
実

に
な
り

や
す
い

こ
と
及
び

計
算

外
の
力

を
受
け

る
機

会
も

多
い
こ
と

等
を
考
慮
し

，
鋼
橋
編

3.
2.

1及
び

3.
2.

2に
規
定
さ

れ
る
許
容

せ
ん
断

応
力
度
の

70
％

程

t
 

 5 
t

 
 5 

8-1247



1-
18

0 
 

改
定

案
（
１

０
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

         な
お
，
支
承
部
に
働
く
水
平
力
に
抵
抗
す
る
も
の
と
し
て
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
の
ほ
か
に
支
承
底
面
に
設

け
ら
れ
た
突
起
が
あ
る
。
従
来
，
鋳
鋼
を
用
い
た
鋼
製
支
承
で
は
，
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
孔
と
ア
ン
カ
ー
ボ

ル
ト
の
孔
径
の
差
が
大
き
い
こ
と
か
ら
，
水
平
力
に
対
し
，
突
起
前
面
に
よ
る
支
圧
に
よ
り
抵
抗
す
る
と

し
て
き
た
が
，
連
続
桁
の
固
定
支
承
の
よ
う
に
水
平
力
が
増
大
し
て
く
る
と
，
こ
の
突
起
の
高
さ
が
相
当

大
き
く
な
り
，
モ
ル
タ
ル
充
て
ん
が
不
確
実
に
な
り
が
ち
な
こ
と
，
又
は
下
部
構
造
中
の
鉄
筋
や
支
承
座

面
の
補
強
鉄
筋
の
配
置
を
妨
げ
る
こ
と
に
も
な
り
，
下
部
構
造
の
施
工
が
不
十
分
に
な
る
お
そ
れ
が
あ
る

こ
と
等
を
考
慮
し
て
突
起
の
高
さ
は
最
大
80
mm
程
度
と
し
，
ま
た
，
設
計
上
は
常
に
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
の

み
で
水
平
力
に
抵
抗
で
き
る
よ
う
に
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
の
設
計
を
す
る
の
が
よ
い
。
 

支
承
部
に
負
の
反
力
が
生
じ
，
こ
れ
を
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
で
抵
抗
さ
せ
る
場
合
に
は
，
ア
ン
カ
ー
ボ
ル

ト
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
付
着
に
よ
り
伝
達
す
る
こ
と
を
基
本
と
す
る
が
，
上
向
き
の
力
が
大
き
く
付
着
で

は
対
応
が
困
難
な
場
合
や
構
造
的
に
付
着
を
期
待
で
き
な
い
場
合
な
ど
で
は
，
ア
ン
カ
ー
プ
レ
ー
ト
や
ア

ン
カ
ー
フ
レ
ー
ム
を
使
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
場
合
，
ア
ン
カ
ー
プ
レ
ー
ト
や
ア
ン
カ
ー
フ
レ
ー
ム

の
支
圧
面
の
応
力
及
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
せ
ん
断
応
力
の
照
査
を
行
う
も
の
と
す
る
が
，
ア
ン
カ
ー
ボ
ル

ト
の
付
着
応
力
を
加
算
し
な
い
。
 

  

(
5)
 
少
な
く
と
も
，
Ⅱ
編

13
.
4，

Ⅲ
編

10
.5

及
び

14
.
4，

Ⅳ
編

7.
6
に
よ
る
と
と
も
に
，
そ
の
解
説
を
参

考
に
適
切
に
補
強
さ
れ
た
い
。
 

        

度
の
値
を

許
容
応

力
度
と

し
て
規
定

さ
れ

て
い
た

。
し
か

し
，
今

回
の
改
定

で
は

，
許
容

応
力
度

の
低

減
の
理
由

と
さ
れ

て
い
た

外
力
や
施

工
の

不
確
実

性
に
つ

い
て
は

，
照
査
の

際
に

適
切
に

考
慮
す

る
こ

と
と
し
，
鋼

橋
編

3.
2.

3に
お
い
て

ア
ン
カ

ー
ボ
ル
ト

の
許
容
せ

ん
断
応

力
度
の
値

が
見
直
さ

れ
た
。

支

承
部
の
ア

ン
カ
ー

ボ
ル
ト

に
つ
い
て

は
，

無
収
縮

モ
ル
タ

ル
の
使

用
に
よ
り

施
工

性
が
向

上
し
た

こ
と

や
引
張
力

及
び
引

張
力
と

せ
ん
断
力

の
同

時
作
用

に
対
す

る
照
査

法
が
整
備

さ
れ

た
こ
と

か
ら
，

一
般

に
は
，
許

容
応
力

度
の
低

減
を
考
慮

し
な

く
て
も

，
ア
ン

カ
ー
ボ

ル
ト
に
求

め
ら

れ
る
機

能
を
確

保
す

る
こ
と
が

で
き
る

と
し
て

よ
い
。
し

か
し

，
ア
ン

カ
ー
ボ

ル
ト
の

施
工
が
不

確
実

と
な
る

場
合
や

計
算

外
の
力
を

受
け
る

可
能
性

が
高
い
等

，
安

全
余
裕

を
と
る

必
要
が

あ
る
と
考

え
ら

れ
る
場

合
に
は

，
こ

れ
ら
の
不
確
実
性
を
適
切
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

な
お
，
支
承
部
に
働
く
水
平
力
に
抵
抗
す
る
も
の
と
し
て
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
の
ほ
か
に
支
承
底
面
に

設
け
ら
れ

た
突
起

が
あ
る

。
従
来
，

鋳
鋼

を
用
い

た
鋼
製

支
承
で

は
，
ア
ン

カ
ー

ボ
ル
ト

孔
と
ア

ン
カ

ー
ボ
ル
ト

の
孔
径

の
差
が

大
き
い
こ

と
か

ら
，
常

時
に
対

す
る
水

平
力
に
対

し
，

突
起
前

面
に
よ

る
支

圧
に
よ
り

抵
抗
し

て
き
た

が
，
連
続

桁
の

固
定
支

承
の
よ

う
に
水

平
力
が
増

大
し

て
く
る

と
，
こ

の
突

起
の
高
さ

が
相
当

大
き
く

な
り
，
モ

ル
タ

ル
充
て

ん
が
不

確
実
に

な
り
が
ち

な
こ

と
，
又

は
下
部

構
造

中
の
鉄
筋

や
支
承

座
面
の

補
強
鉄
筋

の
配

置
を
妨

げ
る
こ

と
に
も

な
り
，
下

部
構

造
の
施

工
が
不

十
分

に
な
る
お
そ
れ
が
あ
る
こ
と
等
を
考
慮
し
て
突
起
の
高
さ
は
最
大

80
m

m
程
度
と
し
，
設
計
上
は
常
に
ア

ン
カ
ー
ボ
ル
ト
の
み
で
水
平
力
に
抵
抗
で
き
る
よ
う
に
す
る
の
が
よ
い
。

 

支
承
部
に
負
の
反
力
が
生
じ
，
こ
れ
を
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
で
抵
抗
さ
せ
る
場
合
に
は
，
ア
ン
カ
ー
ボ

ル
ト
と
コ

ン
ク
リ

ー
ト
の

付
着
に
よ

り
伝

達
す
る

こ
と
を

基
本
と

す
る
が
，

上
向

き
の
力

が
大
き

く
付

着
で
は
対

応
が
困

難
な
場

合
や
構
造

的
に

付
着
を

期
待
で

き
な
い

場
合
な
ど

で
は

，
ア
ン

カ
ー
プ

レ
ー

ト
や
ア
ン

カ
ー
フ

レ
ー
ム

を
使
用
す

る
必

要
が
あ

る
。
こ

の
場
合

，
ア
ン
カ

ー
プ

レ
ー
ト

や
ア
ン

カ
ー

フ
レ
ー
ム

の
支
圧

面
の
応

力
及
び
コ

ン
ク

リ
ー
ト

の
せ
ん

断
応
力

の
照
査
を

行
う

も
の
と

す
る
が

，
ア

ン
カ
ー
ボ
ル
ト
の
付
着
応
力
を
加
算
し
な
い
。

 

な
お
，
こ
の
条
文
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
の
下
部
構
造
を
想
定
し
て
お
り
，
鋼
製
の
下
部
構
造
の
場
合

に
は
別
途
検
討
を
必
要
と
す
る
。

 

(5
) 

 支
承
部
の
下
面
及
び
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
の
固
定
は
，
十
分
な
施
工
が
困
難
と
な
る
場
合
が
あ
る
の
で
，

無
収
縮
モ
ル
タ
ル
を
用
い
る
こ
と
と
し
て
い
る
。

 

  
  
無
収
縮
モ
ル
タ
ル
を
用
い
て
下
部
構
造
と
支
承
と
の
固
定
及
び
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
の
埋
込
み
を
行
う

場
合
に
は
，
支

承
下
面
の
設
計
で
必
要
と
さ
れ
る
許
容

支
圧
応
力
度
以
上
と
す
る
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

許
容
支
圧
応
力
度
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
編

3.
2(

6)
に
よ
り
算
出
す
る
。
な
お
，
無
収
縮
モ
ル
タ
ル
以
外

で
ア
ン
カ
ー
ボ

ル
ト
を
固
定
す
る
場
合
は
，
ア
ン
カ
ー

ボ
ル
ト
が
確
実
に
固
定
さ
れ
る
こ
と
を
確
認
す

る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。

 

   

8-1248



1-
18

1 
 

改
定

案
（
１

０
章
）

 
現

行
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1
0
.1
.8
 
支
承
の
移
動
量
 

(
1
) 

支
承

の
設
計
移
動

量
は
，
桁
の
温

度
変
化
，
コ

ン
ク
リ
ー
ト

の
ク
リ

ー
プ
及
び
乾

燥
収
縮
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
に
よ
る
弾
性
変
形
，
活
荷
重
に
よ
っ
て
生
じ
る
た
わ
み
に
よ

る
上

部
構
造

の
移

動
量

及
び

施
工

時
の

余
裕

量
を

考
慮

し
て

設
定

し
な

け
れ

ば
な

ら

な
い
。
 

(
2
) 

(
3)
か
ら
(6
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

 (
3
) 

温
度
変
化
に
よ
る
移
動
量
は
式

(1
0.
1.
3)
に
よ
る
。
 

 
  

ൌ
 

 
  

  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

10
.1
.3
）
 

こ
こ
に
，

 
  
 

：
温
度
変
化
に
よ
る
移
動
量

(m
m)
 

 
 
 ：

表
-8
.1
0.
1
に
示
す
温
度
変
化
の
範
囲
 

 
  

：
8.
10
(5
)に

規
定
す
る
線
膨
張
係
数
 

  
 
：
伸
縮
桁
長

(m
m)
 

 

(
4
) 

コ
ン

ク
リ
ー
ト
の

乾
燥
収
縮
及
び

ク
リ
ー
プ

に
よ
る
移
動

量
は
，
式

(1
0.
1.
4
)，

式
(1
0.
1.
5)
を
標
準
と
す
る
。
 

 
  

ൌ
  

 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

10
.1
.4
）
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

10
.1
.5
）
 

こ
こ
に
，

 
  
 
：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
に
よ
る
移
動
量

(m
m)
 

 
  
 

：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
に
よ
る
移
動
量

(m
m)
 

  
  

：
Ⅲ
編

4
.2
.3

に
示
す
乾
燥
収
縮
度
 

  
 

：
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の

P
C
鋼
材
に
作
用
す

る
引
張
力

(N
) 

 
 
 

：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
積

 (
mm

2 )
 

  
 

：
Ⅲ

編
4
.2
.3

に
示

す
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

ヤ
ン

グ
係

数

(
N
/m
m2
) 

  
 

：
Ⅲ
編

4
.2
.3

に
示
す
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
係
数
 

   
：
伸
縮
桁
長

 (
mm
) 

(
5)

 
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

プ
レ

ス
ト

レ
ス

に
よ

る
弾

性
変

形
に

よ
る

移
動

量
は

式

(
1
0.
1.
6)
に
よ
る
。
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 （

10
.1
.6
）
 

4
.
1
.3
 
支
承

部
の
移

動
量
 

(
1
) 

支
承
部
の
設
計
移
動
量
は
，
桁
の
温
度
変
化
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
及
び
乾

燥
収
縮
，
プ
レ
ス
ト

レ
ス
に
よ
る
弾
性
変
形
，
活
荷
重

に
よ
っ
て
生
じ
る
た
わ
み
に
よ

る
上
部
構
造
の
移
動

量
及
び
施
工
時
の
余
裕
量
を
考
慮

し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
 

(
2
)
 

(
3
)
か

ら
(6
)
ま

で
の

規
定

に
よ

る
場

合
に

お
い

て
は

，
(1
)
を

満
た

す
も

の
と

み
な

す
。
 

(
3
) 

温
度
変
化
に
よ
る
移
動
量
は
式

(4
.1
.3
)に

よ
る
。
 

 
l  

ൌ
 

 
  

  
 
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

(4
.1
.3
）
 

 
 こ

こ
に
，
 

 
l  
 
：
温
度
変
化
に
よ
る
移
動
量

(m
m)
 

 
 
  
  

 
 
：
表
-
2.
2.
16

に
示
す
温
度
変
化
の
範
囲
 

 
 
  
  

 
 
：

2.
2.
10
(5
)に

規
定
す
る
線
膨
張
係
数
 

 
 
  
  

  
：
伸
縮
桁
長

(m
m)
 

(
4
)
 

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
乾

燥
収

縮
及

び
ク

リ
ー

プ
に

よ
る

移
動

量
は

，
式

(
4.
1.
4)

，
式

(
4
.1
.5
)を

標
準
と
す
る
。
 

 
l  

ൌ
  

 
  
 
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

4.
1.
4）

 

 

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

4.
1.
5）

 

 

 
  

こ
こ
に
，
 

 
l  
 
：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
乾
燥
収
縮
に
よ
る
移
動
量

(m
m)
 

 
  

 
 

l  
 
：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
に
よ
る
移
動
量

(m
m)
 

 
  

 
  

  
：
表

-2
.2
.8

に
示
す
乾
燥
収
縮
度
 

 
  

 
  
 

 ：
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の

P
C
鋼
材
に
作
用
す
る
引
張
力

(N
) 

 
  

 
 

 
 

 ：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
積

 (
mm

2 )
 

 
  

 
  
 

 ：
表
-
3.
3.
3
に
示
す
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ヤ
ン
グ
係
数

(N
/m
m
2 )
 

 
  

 
  
 

 ：
表
-
2.
2.
7
に
示
す
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
係
数
 

 
  

 
   

  
：
伸
縮
桁
長

 (
mm
) 

(
5
)
 

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
プ

レ
ス

ト
レ

ス
に

よ
る

弾
性

変
形

に
よ

る
移

動
量

は
式

(4
.1
.6
)

に
よ
る
。
 

 

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
（

4.
1.
6）

 

 
l  

ൌ
  

  
  

 
  

 
l  

ൌ
  

  
  

 
  

 

 
  

ൌ
  

  
  

 
 φ

  
 

 
  

ൌ
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改
定

案
（
１

０
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

こ
こ
に
，

 
  
 

：
コ

ン
ク

リ
ー
ト

の
プ

レ
ス
ト

レ
ス

に
よ
る

弾
性
変

形
に

よ
る
移
動
量
（

mm
）
 

  
 

：
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の

P
C
鋼
材
に
作
用
す

る
引
張
力

(N
) 

 
 
 

：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
積

(m
m2
) 

  
 

：
Ⅲ

編
4
.2
.3

に
示

す
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

ヤ
ン

グ
係

数

(
N
/m
m2
) 

  
：
伸
縮
桁
長

(m
m)
 

(
6
) 

活
荷

重
に
よ
っ
て

生
じ
る
桁
の
た

わ
み
に
よ
る

上
部
構
造
の

移
動
量
は
，
構
造
解

析
に
よ
り
求
め
た
値
を
用
い
る
。
 

(
1)
 
支
承
の
移
動
量
の
算
定
方
法
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
 

移
動
量
の
算
定
に
は
，
計
算
移
動
量
の
ほ
か
に
設
置
す
る
と
き
の
据
付
け
誤
差
や
下
部
構
造
の
施
工
誤

差
が
あ
る
た
め
，
余
裕
量
を
み
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

こ
の
余
裕
量
は
，
橋
の
規
模
に
よ
っ
て
異
な
る
が
，
支
承
本
体
の
構
造
計
算
に
お
け
る
余
裕
量
の
扱
い

は
支
承
の
種
類
に
応
じ
て
次
の
よ
う
に
考
え
て
よ
い
。
 

鋼
製
支
承
の
設
計
移
動
量
は
，
据
付
け
時
の
温
度
を
想
定
し
，
そ
れ
か
ら
の
最
大
移
動
量
を
考
慮
し
て

算
出
し
，
施
工
時
に
支
承
と
し
て
上
部
構
造
の
変
位
に
追
随
す
る
機
能
を
喪
失
し
な
い
よ
う
に
調
整
し
て

据
え
付
け
る
こ
と
が
一
般
的
で
あ
る
。
 

 ゴ
ム
支
承
で
は
，
施
工
時
の
調
整
が
煩
雑
と
な
る
場
合
が
多
い
た
め
，
実
際
の
設
置
時
の
温
度
に
か
か

わ
ら
ず
，
最
高
温
度
時
に
設
置
さ
れ
る
も
の
と
仮
定
し
て
，
温
度
変
化
に
よ
る
移
動
量
を
算
出
す
る
も
の

と
し
，
こ
の
中
に
余
裕
量
は
含
ま
れ
る
も
の
と
し
て
別
途
考
慮
し
な
い
。
た
だ
し
，
橋
長
が
長
く
設
計
移

動
量
が
特
に
大
き
く
な
り
，
最
高
温
度
時
に
設
置
さ
れ
る
も
の
し
て
設
計
を
行
な
う
と
，
ゴ
ム
支
承
の
設

計
が
不
合
理
と
な
る
場
合
は
，
設
置
時
の
温
度
を
想
定
し
，
施
工
時
に
水
平
ジ
ャ
ッ
キ
に
よ
り
上
部
構
造

を
水
平
移
動
さ
せ
て
ゴ
ム
支
承
に
あ
ら
か
じ
め
せ
ん
断
変
形
を
与
え
た
り
，
ジ
ャ
ッ
キ
ア
ッ
プ
に
よ
り
せ

ん
断
変
形
を
開
放
す
る
等
の
方
法
を
検
討
し
，
適
切
な
移
動
量
で
設
計
を
行
な
う
こ
と
が
よ
い
。
 

   

(
4)
 
 コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
係
数
及
び
乾
燥
収
縮
度
は

8.
5
及
び

8.
6
の
規
定
を
そ
れ
ぞ
れ
準
用
す

る
。
そ
の
際
，
環
境
条
件
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材
齢
等
を
適
切
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
6)
 
 一

般
に
桁
橋
の
場
合
に
は
，
桁
の
た
わ
み
に
よ
る
影
響
は
桁
端
に
お
け
る
回
転
に
よ
る
移
動
量
に
つ
い

て
の
み
考
慮
す
れ
ば
よ
い
。
連
続
桁
の
中
間
支
点
に
お
い
て
も
そ
の
影
響
が
あ
る
が
，
一
般
に
そ
の
値
は

小
さ
い
の
で
無
視
し
て
も
よ
い
。
 

 
 こ

こ
に
，
 

 
l  
：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
に
よ
る
弾
性
変
形
に
よ
る
移
動
量
（

mm
） 

 
 
  

  
：
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ
直
後
の

P
C
鋼
材
に
作
用
す
る
引
張
力
(
N
) 

 
 
  

 
 
：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
断
面
積

(m
m
2 )
 

 
 
  

  
：
表

-3
.3
.3

に
示
す
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ヤ
ン
グ
係
数

(N
/m
m2
) 

 
 
  

  
 ：

伸
縮
桁
長

(m
m)
 

  

(
6
)
 

桁
の

活
荷

重
に

よ
っ

て
生

じ
る

た
わ

み
に

よ
る

上
部

構
造

の
移

動
量

は
，

構
造

解
析

に
よ
り
求
め
た
値
を
用
い
る
。
 

(1
) 

支
承
部
の
移
動
量
の
算
定
方
法
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。

 

  
  

移
動
量
の
算
定
に
は
，
計
算
移
動
量
の
ほ
か
に
設
置
す
る
と
き
の
据
付
け
誤
差
や
下
部
構
造
の
施
工

誤
差
が
あ
る
た
め
，
余
裕
量
を
み
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

  
  

 こ
の
余
裕
量
は
，
橋
の
規
模
に
よ
っ
て
異
な
る
が
，
支
承
本
体
の
構
造
計
算
に
お
け
る
余
裕
量
の
扱

い
は
支
承
の
種
類
に
応
じ
て
次
の
よ
う
に
考
え
て
よ
い
。

 

  
  

 鋼
製
支
承
の
設
計
移
動
量
は
，
据
付
け
時
の
温
度
を
想
定
し
，
そ
れ
か
ら
の
最
大
移
動
量
を
考
慮
し

て
算
出
し
，
施
工
時
に
支
承
と
し
て

上
部
構
造
の
変
位
に
追
随
す
る
機
能
を

喪
失
し
な
い
よ
う
調
整
し

て
据
え
付
け
る
こ
と
が
一
般
的
で
あ

る
。
そ
の
た
め
，
こ
う
し
た
調
整
を
す

る
場
合
，
余
裕
量
は
一
般

に
５
度
の
温
度
変
化
に
相
当
す
る
移
動
量
と
し
て
よ
い
。

 

ゴ
ム
支
承
で
は
，
施
工
時
の
調
整
が
煩
雑
と
な
る
場
合
が
多
い
た
め
，
実
際
の
設
置
時
の
温
度
に
か

か
わ
ら
ず
，
最
高
温
度
時
に
設
置
さ
れ
る
も
の
と
み
な
し
て
，
温
度
変
化
に
よ
る
移
動
量
を
算
出
す
る

も
の
と
し
，
こ
の
中
に
余
裕
量
は
含
ま
れ
る
も
の
と
し
て
別
途
考
慮
し
な
い
。
た
だ
し
，
橋
長
が
長
く

設
計
移
動
量
が
特
に
大
き
く
な
り
，
最
高
温
度
時
に
設
置
さ
れ
る
も
の
し
て
設
計
を
行
な
う
と
，
ゴ
ム

支
承
の
設
計
が
不
合
理
と
な
る
場
合
は
，
設
置
時
の
温
度
を
想
定
し
，
施
工
時
に
水
平
ジ
ャ
ッ
キ
に
よ

り
上
部
構
造
を
水
平
移
動
さ
せ
て
ゴ
ム
支
承
に
あ
ら
か
じ
め
せ
ん
断
変
形
を
与
え
た
り
，
ジ
ャ
ッ
キ
ア

ッ
プ
に
よ
り
せ
ん
断
変
形
を
開
放
す
る
等
の
方
法
を
検
討
し
，
適
切
な
移
動
量
で
設
計
を
行
な
う
こ
と

が
よ
い
。
こ
の
場
合
は
施
工
時
の
据
え
付
け
精
度
等
を
考
慮
し
て
余
裕
量
は
５
度
の
温
度
変
化
に
相
当

す
る
移
動
量
と
し
て
よ
い
。
な
お
，
可
動
型
の
ゴ
ム
支
承
の
場
合
は
鋼
製
支
承
と
同
様
の
取
り
扱
い
と

す
る
。

 

 (
4)

  
コ

ン
ク
リ

ー
ト
の

ク
リ

ー
プ
係
数

及
び

乾
燥
収

縮
度

は
2.

2.
5の

規
定
を
そ

れ
ぞ

れ
準
用

す
る

。
そ

の

際
，
環
境
条
件
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材
齢
等
を
適
切
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

 (
6)

  
一
般
に
桁
橋
の
場
合
に
は
，
桁
の
た
わ
み
に
よ
る
影
響
は
桁
端
に
お
け
る
回
転
に
よ
る
移
動
量
に
つ
い

て
の
み
考
慮
す
れ
ば
よ
い
。
連
続
桁

の
中
間
支
点
に
お
い
て
も
そ
の
影
響
が

あ
る
が
，
一
般
に
そ
の
値

は
小
さ
い
の
で
無
視
し
て
も
よ
い
。

活
荷
重
の
た
わ
み
に
よ
る
移
動
量
は
上

部
構
造
の
構
造
解
析
で
求
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行
 

備
  

考
 

活
荷

重
の

た
わ

み
に

よ
る

移
動

量
は

上
部

構
造

の
構

造
解

析
で

求
め

ら
れ

た
値

を
用

い
る

こ
と

を
原

則
と

す
る

が
，

従
来

同
様

に
式

（
解

10
.
1.

2）
を

用
い

て
算

出
す

る
こ

と
が

で
き

る
。

 

  
  

ൌ
 

ሺ  
 

ൈ
  

ሻ  
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

（
解

10
.1

.
2）

 

 
  

 
  

 こ
こ

に
，

  
  
：

8
.2

に
規

定
す

る
活

荷
重

を
載

荷
し

た
と

き
の

移
動

量
(
mm

) 

 
  

 
  

 
 

 
 

  
  
：

支
承

上
の

桁
の

回
転

角
（

ra
d）

 

 
  

 
  

 
  

 
  
 

 
  
：

桁
の

中
立

軸
か

ら
，

支
承

の
回

転
中

心
ま

で
の

距
離

(
mm

) 

 

 

 
  
：

8.
2に

規
定

す
る

活
荷

重
を

載
荷

し
た

と
き

の
移

動
量

(m
m)

 

  
：

支
承

上
の

桁
の

回
転

角
(r

ad
) 

  
：

桁
の

中
立

軸
か

ら
，

支
承

の
回

転
中

心

ま
で

の
距

離
(m

m
) 

図
-解

 1
0.

1.
1 

桁
の

た
わ

み
に

よ
る

移
動

量
 

 こ
こ

に
，
活

荷
重

を
載

荷
し

た
と

き
の

移
動

量
の

算
出

に
あ

た
っ

て
は

，
荷

重
組

合
せ

係
数

や
荷

重
係

数
を

乗
じ

る
必

要
は

な
い

。
以

上
の

と
お

り
従

来
通

り
の

算
出

方
法

を
解

説
し

た
理

由
は

，
5.

2(
1
0)

に

解
説

さ
れ

る
と

お
り

荷
重

組
合

せ
係

数
や

荷
重

係
数

を
変

位
量

に
着

目
し

て
キ

ャ
リ

ブ
レ

ー
シ

ョ
ン

す

る
こ

と
は

こ
れ

ま
で

検
討

さ
れ

て
お

ら
ず

個
別

に
照

査
法

や
部

分
係

数
を

検
討

す
る

余
地

が
あ

る
こ

と

が
5.

2
(1

0)
に

規
定

さ
れ

て
い

る
こ

と
，

実
質

的
に

従
来

と
同

じ
だ

け
の

移
動

量
を

見
込

ん
だ

設
計

を
行

う
こ

と
で

従
来

設
計

と
同

等
の

性
能

が
得

ら
れ

る
と

考
え

ら
れ

る
こ

と
に

よ
る

。
 

桁
橋

の
た

わ
み

に
よ

る
移

動
量

は
図

-解
10

.
1.

1
に

示
す

よ
う

に
桁

端
に

お
け

る
回

転
角

か
ら

算
出

で

き
る

が
，
単

純
桁

の
場

合
に

は
可

動
支

承
に

固
定

端
に

お
け

る
回

転
の

影
響

が
加

算
さ

れ
て

２
倍

に
な

る

こ
と

に
注

意
が

必
要

で
あ

る
。

 

通
常

 は
桁

高
の

2/
3を

，
 
は

鋼
橋

で
1
/1

5
0，

コ
ン

ク
リ

ー
ト

橋
で

1/
30

0を
考

え
れ

ば
よ

い
。

ア
ー

チ
橋

や
ラ

ー
メ

ン
橋

の
場

合
に

は
，
活

荷
重

に
よ

る
た

わ
み

が
直

接
的

に
桁

端
に

お
け

る
移

動
量

と
し

て

現
わ

れ
て

く
る

の
で

，
十

分
に

検
討

す
る

必
要

が
あ

る
。
さ

ら
に

桁
端

に
お

け
る

回
転

の
影

響
が

付
加

さ

れ
る

こ
と

も
あ

る
の

で
注

意
す

る
必

要
が

あ
る

。
 

め
ら

れ
た

値
を

用
い

る
こ

と
を

原
則

と
す

る
が

，
式

（
解

4.
1.

1）
を

用
い

て
算

出
し

て
も

よ
い

。
 

 

  
l  

ൌ
 

ሺ  
 

ൈ
  

ሻ  
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

（
解

4.
1.

1）
 

  
  

  
 こ

こ
に

，
  

l  
：

活
荷

重
の

た
わ

み
に

よ
る

移
動

量
(m

m
) 

  
  

  
 

 
 

 
  

  
：

支
承

上
の

桁
の

回
転

角
（

ra
d）

 

  
  

  
  

  
  

 
 

  
：

桁
の

中
立

軸
か

ら
，

支
承

の
回

転
中

心
ま

で
の

距
離

(m
m

) 

 

 

⊿
l r：

活
荷

重
に

よ
る

桁
の

た
わ

 

み
に

よ
る

移
動

量
(m

m
) 

  
  

  
  

  
  

  
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
θ

i：
支

承
上

の
桁

の
回

転
角

(r
ad

) 

  
  

  
  

  
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
ｈ

i：
桁

の
中

立
軸

か
ら

，
支

承
の

回
転

中

心
ま

で
の

距
離

(m
m

) 

図
-解

 4
.1

.1
 

桁
の

た
わ

み
に

よ
る

移
動

量
 

 

     桁
橋

の
た

わ
み

に
よ

る
移

動
量

は
図

-解
4.

1.
1に

示
す

よ
う

に
桁

端
に

お
け

る
回

転
角

か
ら

算
出

で

き
る

が
，

単
純

桁
の

場
合

に
は

可
動

支
承

に
固

定
端

に
お

け
る

回
転

の
影

響
が

加
算

さ
れ

て
２

倍
に

な

る
こ

と
に

注
意

が
必

要
で

あ
る

。
 

  
  

 通
常

ｈ
は

桁
高

の
2/

3を
，

θ
は

鋼
橋

で
1/

15
0，

コ
ン

ク
リ

ー
ト

橋
で

1/
30

0を
考

え
れ

ば
よ

い
。

ア

ー
チ

橋
や

ラ
ー

メ
ン

橋
の

場
合

に
は

，
活

荷
重

に
よ

る
た

わ
み

が
直

接
的

に
桁

端
に

お
け

る
移

動
量

と

し
て

現
わ

れ
て

く
る

の
で

，
十

分
に

検
討

す
る

必
要

が
あ

る
。

さ
ら

に
桁

端
に

お
け

る
回

転
の

影
響

が

付
加

さ
れ

る
こ

と
も

あ
る

の
で

注
意

す
る

必
要

が
あ

る
。
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1
0
.1
.9
 
支
承
部
の
耐
久
性
能
に
関
す
る
設
計
 

(
1
) 

支
承
部
の
耐
久
性
に
関
す
る
設
計
の
基
本
的
事
項
は
，

6章
の
規
定
に
よ
る
。
 

(
2
) 

(
1)
の
他
に
支
承
部
の
材
料
及
び
構
造
は
，
鋼
材
の
腐
食
や
ゴ
ム
の
劣
化
な
ど
，
そ

れ
を

構
成

す
る

材
料

の
経

年
劣

化
に

よ
る

機
能

の
低

下
が

で
き

る
だ

け
生

じ
な

い
よ

う
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
)
 

(
2
)
を

満
足

す
る

た
め

に
，

少
な

く
と

も
(
4
)
か

ら
(
7
)
に

よ
ら

な
け

れ
ば

な
ら

な

い
。
 

(
4
)
 

鋼
製
支
承
本

体
及

び
そ

の
他
の

鋼
部
材

に
は

適
切

な
防

せ
い

防
食

の
機
能

を
有

す

る
も
の
と
す
る
。
ゴ
ム
支
承
本
体
の
外
気
と
接
す
る
面
に
は
，
内
部
の
ゴ
ム
と
同
等
以

上
の
耐
久
性
能
を
有
す
る
厚
さ

5m
m以

上
の
被
覆
ゴ
ム
を
設
け
る
。
 

(
5
)
 

ゴ
ム
支
承
本

体
と

上
下

鋼
板
の

接
合
面

近
傍

は
，

適
切

な
防

せ
い

防
食
を

施
し

，

両
者
に
は
相
対
変
位
が
生
じ
な
い
よ
う
に
す
る
。
 

(
6
)
 

支
承
を
設
置

す
る

沓
座

面
は
，

支
承
の

防
せ

い
防

食
上

の
配

慮
か

ら
水
は

け
の

よ

い
構
造
と
す
る
。
 

(
7
) 

鋼
製
支
承
の
主
要
部
の
厚
さ
は

25
mm
以
上
と
す
る
。
 

(
4)
 
ゴ
ム
支
承
の
こ
れ
ま
で
の
試
験
や
使
用
実
績
に
よ
る
と
，
外
気
と
接
す
る
表
面
に

5m
m
程
度
の
被
覆
ゴ

ム
が
設
置
さ
れ
て
い
る
場
合
は
，
内
部
の
ゴ
ム
支
承
材
料
の
物
性
値
に
大
き
な
変
化
は
見
ら
れ
ず
，
支
承

の
機
能
は
維
持
さ
れ
て
い
る
と
推
察
さ
れ
る
。
そ
こ
で
ゴ
ム
支
承
の
表
面
に
，
支
承
本
体
と
同
等
以
上
の

耐
久
性
を
有
す
る
被
覆
ゴ
ム
を
厚
さ

5m
m
以
上
設
け
た
場
合
に
は
，
内
部
鋼
材
の
腐
食
，
ゴ
ム
の
劣
化
が

生
じ
な
い
構
造
と
考
え
て
よ
い
こ
と
と
し
て
い
る
。
た
だ
し
，
海
上
等
の
腐
食
環
境
の
厳
し
い
場
所
や
低

温
環
境
下
で
は
ゴ
ム
の
耐
候
性
が
著
し
く
低
下
す
る
例
も
あ
る
た
め
，
被
覆
ゴ
ム
の
厚
さ
や
素
材
の
選
定

に
注
意
す
る
と
と
も
に
，
取
替
え
可
能
な
構
造
と
す
る
等
の
配
慮
も
必
要
で
あ
る
。
ま
た
，
鋼
製
支
承
は
，

支
圧
面
の
摩
耗
や
腐
食
に
よ
っ
て
，
水
平
移
動
機
能
や
回
転
機
能
が
損
な
わ
れ
，
上
下
部
構
造
に
損
傷
が

生
じ
る
こ
と
が
あ
る
た
め
，
鋼
製
支
承
本
体
や
そ
の
他
の
鋼
部
材
に
つ
い
て
も
塗
装
，
亜
鉛
め
っ
き
等
，

支
承
形
式
や
環
境
条
件
に
応
じ
て
適
切
な
防
せ
い
処
理
を
施
す
こ
と
と
し
て
い
る
。
 

 (
5)
 
支
承
部
は
雨
水
や
桁
か
ら
の
漏
水
に
よ
る
影
響
を
受
け
や
す
い
た
め
，
特
に
ゴ
ム
支
承
本
体
と
上
下
鋼

板
の
接
合
面
近
傍
は
，
防
せ
い
に
十
分
配
慮
す
る
こ
と
と
し
て
い
る
。
ま
た
，
ゴ
ム
支
承
本
体
の
上
下
面

に
も

2m
m
か
ら

3m
m
程
度
の
被
覆
ゴ
ム
を
設
け
る
こ
と
は
鋼
板
の
防
せ
い
と
滑
動
防
止
に
有
効
な
対
策
で

あ
る
。
し
か
し
，
ゴ
ム
支
承
本
体
と
上
下
鋼
板
を
ボ
ル
ト
に
よ
り
締
結
す
る
構
造
の
場
合
は
，
被
覆
ゴ
ム

の
影
響
で
相
対
変
位
が
生
じ
，
ボ
ル
ト
の
疲
労
や
ゆ
る
み
が
生
じ
る
お
そ
れ
が
あ
る
た
め
，
上
下
面
の
被

4
.
1
.5
 
耐
久

性
に
対

す
る
配
慮
 

(1
) 

支
承
部
は

，
鋼
材
の
腐
食
や
ゴ
ム
の
劣
化
に
よ
る
機
能
の
低
下
が
生
じ
な
い
よ
う
配
慮

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

(2
) 

(3
) か

ら
(6

)ま
で
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(1
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。

 

 (3
) 
ゴ

ム
支
承
本

体
の
外
気

と
接
す
る

面
に
は
，

内
部
の
ゴ

ム
と
同
等
以

上
の
耐
久

性
を
有

す
る

厚
さ

5m
m
以

上
の

被
覆

ゴ
ム
を

設
け
る

。
鋼
製

支
承

本
体

及
び
そ

の
他
の

鋼
部
材

に
は
適
切
な
防
せ
い
防
食
を
施
す
。

 

(4
)  

ゴ
ム
支
承
本
体

と
上
下
鋼
板
の
接
合
面
近
傍
は
，
適
切
な
防
せ
い
防
食
を
施
し
，
両
者

に
は
相
対
変
位
が
生
じ
な
い
よ
う
に
す
る
。

 

(5
)  

支
承
を
設
置
す

る
沓
座
面
は
，
支
承
の
防
せ
い
防
食
上
の
配
慮
か
ら
水
は
け
の
よ
い
構

造
と
す
る
。

 

(
6
) 

鋼
製
支
承
の
主
要
部
の
厚
さ
は

2
5m
m
以
上
と
す
る
。
 

    (3
) 

ゴ
ム

支
承
の

こ
れ

ま
で
の

試
験
や

使
用

実
績
に

よ
る

と
，
外

気
と

接
す
る

表
面

に
5m

m
程

度
の
被
覆

ゴ
ム
が
設
置
さ

れ
て
い
る
場
合
は
，
内
部
の
ゴ
ム
支
承

材
料
の
物
性
値
に
大
き
な
変
化
は
見
ら
れ
ず
，

支
承
の
機
能
は

維
持
さ
れ
て
い
る
と
推
察
さ
れ
る
。
そ

こ
で
ゴ
ム
支
承
の
表
面
に
，
支
承
本
体
と
同
等

以
上
の
耐
久
性
を
有
す
る
被
覆
ゴ
ム
を
厚
さ

5m
m
以
上
設
け
た
場
合
に
は
，
内
部
鋼
材
の
腐
食
，
ゴ
ム

の
劣
化
が
生
じ

な
い
構
造
と
考
え
て
よ
い
こ
と
と
し
て

い
る
。
た
だ
し
，
海
上
等
の
腐
食
環
境
の
厳
し

い
場
所
や
低
温

環
境
下
で
は
ゴ
ム
の
耐
候
性
が
著
し
く

低
下
す
る
例
も
あ
る
た
め
，
被
覆
ゴ
ム
の
厚
さ

や
素
材
の
選
定

に
注
意
す
る
と
と
も
に
，
取
替
え
可
能

な
構
造
と
す
る
等
の
配
慮
も
必
要
で
あ
る
。
ま

た
，
鋼
製
支
承

は
，
支
圧
面
の
摩
耗
や
腐
食
に
よ
っ
て

，
水
平
移
動
機
能
や
回
転
機
能
が
損
な
わ
れ
，

上
下
部
構
造
に

損
傷
が
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
た
め
，
鋼

製
支
承
本
体
や
そ
の
他
の
鋼
部
材
に
つ
い
て
も

塗
装
，
亜
鉛
め

っ
き
等
，
支
承
形
式
や
環
境
条
件
に
応

じ
て
適
切
な
防
せ
い
処
理
を
施
す
こ
と
と
し
て

い
る
。

 

(4
) 

支
承
部
は
雨
水
や
桁
か
ら
の
漏
水
に
よ
る
影
響
を
受
け
や
す
い
た
め
，
特
に
ゴ
ム
支
承
本
体
と
上
下
鋼

板
の
接
合
面
近

傍
は
，
防
せ
い
に
十
分
配
慮
す
る
こ
と

と
し
て
い
る
。
ま
た
，
ゴ
ム
支
承
本
体
の
上
下

面
に
も

2m
m
か
ら

3m
m
程
度
の
被
覆
ゴ
ム
を
設
け
る
こ
と
は
鋼
板
の
防
せ
い
と
滑
動
防
止
に
有
効
な
対

策
で
あ
る
。
し

か
し
，
ゴ
ム
支
承
本
体
と
上
下
鋼
板
を

ボ
ル
ト
に
よ
り
締
結
す
る
構
造
の
場
合
は
，
被

覆
ゴ
ム
の
影
響

で
相
対
変
位
が
生
じ
，
ボ
ル
ト
の
疲
労

や
ゆ
る
み
が
生
じ
る
お
そ
れ
が
あ
る
た
め
，
上
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覆
ゴ

ム
の

設
置

に
は

注
意

が
必

要
で

あ
る

。
 

(
6)

 
支

承
は

橋
の

中
で

も
特

に
腐

食
し

や
す

い
場

所
に

設
置

さ
れ

る
の

で
，
防

せ
い

に
は

十
分

配
慮

す
る

必

要
が

あ
る

。
特

に
沓

座
部

は
常

に
滞

水
し

て
い

る
状

態
に

置
か

れ
る

こ
と

が
な

い
よ

う
に

水
は

け
を

良
く

し
，
高

さ
の

低
い

支
承

の
場

合
に

は
台

座
コ

ン
ク

リ
ー

ト
を

設
け

る
等

の
設

計
上

の
配

慮
を

行
う

。
な

お
，

台
座

コ
ン

ク
リ

ー
ト

を
設

け
て

も
下

部
構

造
の

上
面

の
排

水
勾

配
が

十
分

で
な

か
っ

た
り

，
上

方
か

ら
の

雨
水

や
排

水
に

よ
っ

て
高

頻
度

に
湿

潤
環

境
に

お
か

れ
た

り
塵

埃
の

堆
積

を
招

く
と

支
承

の
耐

久
性

が
損

な
わ

れ
る

こ
と

に
な

る
の

で
支

承
部

全
体

と
し

て
良

好
な

環
境

と
な

る
よ

う
な

配
慮

が
必

要
で

あ
る

。
 

台
座

コ
ン
ク

リ
ー

ト
は

，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
が

薄
く

，
ひ

び
割

れ
を

生
じ

や
す

い
な

ど
施

工
品

質
を

確
保

す
る

こ
と

が
難

し
い

一
方

で
，
台

座
コ

ン
ク

リ
ー

ト
に

欠
け

や
ひ

び
割

れ
を

生
じ

る
と

橋
座

に
支

承
部

の

反
力

が
適

切
に

伝
達

で
き

な
か

っ
た

り
，
ア

ン
カ

ー
ボ

ル
ト

の
腐

食
や

緩
み

に
繋

が
り

，
支

承
の

性
能

に

重
大

な
悪

影
響

を
及

ぼ
す

こ
と

に
も

な
る

。
し

た
が

っ
て

，
台

座
コ

ン
ク

リ
ー

ト
を

設
け

る
場

合
に

は
，

図
-解

 1
0.

1
.2
の

よ
う

に
台

座
の

高
さ

は
台

座
部

の
支

承
縁

端
距

離
以

下
に

抑
え

て
，
橋

座
に

十
分

支
圧

が
伝

達
す

る
よ

う
に

す
る

。
 

 

  

  
 

 
 

 
 

  
 

 

 :
台

座
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

高
さ

 

 :
台

座
部

の
支

承
縁

端
距

離
 

 

図
-解

 1
0.

1.
2 

台
座

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
高

さ
 

  
(7

)
 
 鋼

製
支

承
の

主
要

部
を

構
成

す
る

鋳
鋼

に
つ

い
て

は
，

あ
ま

り
肉

厚
の

薄
い

も
の

は
製

作
上

弱
点

が

で
き

や
す

い
の

で
主

要
部

の
最

小
厚

を
2
5m

m
と

し
て

い
る

。
 

 1
0
.1

.1
0 

支
承

部
の

施
工

 

(1
) 

支
承

部
の

製
作

，
据
付

け
に
あ

た
っ

て
は

，
設
計

の
前

提
条

件
及

び
設

計
段

階
で
定

め
た
事
項
等
を
満

足
す
る

施
工
が
行

わ
れ
る

こ
と
を

確
認
で

き
る
よ
う

，
製

作
の
方

法
や

手
順
，
検
査
の
方

法
等
に

関
す
る
要

領
を
定

め
る
。
 

(2
) 

施
工

の
難

易
，

材
料
の

種
類
等

を
勘

案
し

て
適
切

に
検

査
項

目
を

設
定

し
検

査
を
実

施
す
る
と
と
も
に

，
所

定
の
方

法
で
施

工
が
進

め
ら
れ

て
い
る

こ
と
及
び

所
要
の

施
工
品

質
が
保
た
れ
て
い

る
こ
と

を
確
認
で

き
る
よ

う
に
す

る
。
 

(3
) 

Ⅱ
編
か
ら
Ⅴ
編

に
お
け

る
該
当

す
る
施

工
に
関

す
る
規

定
を
満
足

す
る
。
 

下
面

の
被

覆
ゴ

ム
の

設
置

に
は

注
意

が
必

要
で

あ
る

。
 

(5
)  

支
承

は
橋

の
中

で
も

特
に

腐
食

し
や

す
い

場
所

に
設

置
さ

れ
る

の
で

，
防

せ
い

に
は

十
分

配
慮

す
る

必

要
が

あ
る

。
特

に
沓

座
部

は
常

時
滞

水
す

る
こ

と
が

な
い

よ
う

に
水

は
け

を
良

く
し

，
高

さ
の

低
い

支

承
の

場
合

に
は

台
座

コ
ン

ク
リ

ー
ト

を
設

け
る

等
の

設
計

上
の

配
慮

を
行

う
。

な
お

，
台

座
コ

ン
ク

リ

ー
ト

を
設

け
て

も
下

部
構

造
の

上
面

の
排

水
勾

配
が

十
分

で
な

か
っ

た
り

，
上

方
か

ら
の

雨
水

や
排

水

に
よ

っ
て

高
頻

度
に

湿
潤

環
境

に
お

か
れ

た
り

塵
埃

の
堆

積
を

招
く

と
支

承
の

耐
久

性
が

損
な

わ
れ

る

こ
と

に
な

る
の

で
支

承
部

全
体

と
し

て
良

好
な

環
境

と
な

る
よ

う
な

配
慮

が
必

要
で

あ
る

。
 

台
座

コ
ン

ク
リ

ー
ト

は
，
コ

ン
ク

リ
ー

ト
が

薄
く

，
ひ

び
割

れ
を

生
じ

や
す

い
な

ど
施

工
品

質
を
確

保
す

る
こ

と
が

難
し

い
一

方
で

，
台

座
コ

ン
ク

リ
ー

ト
に

欠
け

や
ひ

び
割

れ
を

生
じ

る
と

橋
座

に
支

承

部
の

反
力

が
適

切
に

伝
達

で
き

な
か

っ
た

り
，
ア

ン
カ

ー
ボ

ル
ト

の
腐

食
や

ゆ
る

み
に

繋
が

り
，
支

承

の
性

能
に

重
大

な
悪

影
響

を
及

ぼ
す

こ
と

に
も

な
る

。
し

た
が

っ
て

，
台

座
コ

ン
ク

リ
ー

ト
を

設
け

る

場
合

に
は

，
図

-解
 4

.1
.2
の

よ
う

に
台

座
の

高
さ

は
台

座
部

の
支

承
縁

端
距

離
以

下
に

抑
え

て
，

橋
座

に
十

分
支

圧
が

伝
達

す
る

よ
う

に
す

る
。

 

 

  

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
ｈ

≦
ｒ

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
ｈ

:台
座

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
高

さ
 

ｒ
:台

座
部

の
支

承
縁

端
距

離
 

 

図
-解

 4
.1

.2
 

台
座

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の
高

さ
 

  (
6)

  
鋼

製
支

承
の

主
要

部
を

構
成

す
る

鋳
鋼

に
つ

い
て

は
，

あ
ま

り
肉

厚
の

薄
い

も
の

は
製

作
上

弱
点

が

で
き

や
す

い
の

で
主

要
部

の
最

小
厚

を
25

m
m
と

し
て

い
る

。
 

 4
.
1
.6

 
支

承
部

の
据

付
け

 

(
1
) 
支

承
部

は
所

定
の

位
置

に
正

確
に

据
付

け
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

(
2
) 

下
部

構
造

へ
の

支
承

部
の

固
定

及
び

ア
ン

カ
ー

ボ
ル

ト
の

埋
込

み
は

特
に

入
念

に
行

わ

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
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(
1)
 
支
承
部
の
施
工
に
あ
た
っ
て
は
，
支
承
本
体
の
製
作
及
び
所
定
の
上
下
部
構
造
位
置
へ
の
取
付
け
を
適

切
に
行
い
，
求
め
ら
れ
る
性
能
を
確
保
し
て
い
る
こ
と
が
必
要
と
な
る
。
あ
ら
か
じ
め
最
終
的
な
性
能
確

保
の
た
め
の
方
法
を
計
画
し
，
製
作
や
据
付
け
途
中
の
品
質
確
保
の
重
要
性
に
つ
い
て
も
認
識
で
き
る
よ

う
に
施
工
要
領
書
を
作
成
し
，
こ
れ
ら
に
は
工
程
中
の
品
質
管
理
の
方
法
及
び
そ
の
許
容
値
に
つ
い
て
示

し
て
お
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
施
工
要
領
書
の
立
案
に
あ
た
っ
て
は
，
次
の
事
項
に
つ
い
て
，
設
計
上

の
要
求
性
能
を
確
保
す
る
こ
と
が
で
き
る
施
工
が
行
わ
れ
て
い
る
こ
と
を
示
す
要
領
が
記
載
さ
れ
る
こ
と

を
原
則
と
す
る
。
  

1)
品

質
管
理
計
画
，

2)
材
料

及
び
部

品
，

3)
製
作

（
部
材
等

の
加
工

，
組
立

），
4)
溶
接

，
5)
組
立

，

6)
防

せ
い
防

食
（
工

場
塗
装

，
被
覆
等
）
，

7)
輸
送
，

8)
そ
の

他
，
支
承

構
造
及

び
取
り
付

け
ら
れ

る
上

下
部
構
造
に
応
じ
た
必
要
事
項
 

(
2)
 
品
質
管
理
の
た
め
に
は
，
製
作
，
施
工
の
各
段
階
で
所
定
の
方
法
に
よ
っ
て
進
め
ら
れ
て
い
る
こ
と
を

確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

支
承
部
を
構
成
す
る
各
部
材
の
製
作
に
お
い
て
，
段
階
的
に
適
切
な
品
質
管
理
を
行
う
こ
と
が
必
要
で

あ
る
。
検
査
項
目
は
，
材
料
，
支
承
本
体
の
製
造
プ
ロ
セ
ス
，
す
べ
り
支
承
の
摩
擦
係
数
や
ゴ
ム
支
承
の

非
線
形
履
歴
特
性
な
ど
の
力
学
的
特
性
，
架
設
時
に
対
し
て
，
適
切
な
項
目
を
設
定
す
る
必
要
が
あ
る
。

特
に
，
支
承
の
剛
性
は
各
下
部
構
造
に
伝
達
さ
れ
る
上
部
構
造
の
慣
性
力
の
分
担
の
さ
せ
方
に
大
き
な
影

響
を
及
ぼ
す
た
め
，
設
計
の
前
提
と
な
る
剛
性
と
な
っ
て
い
る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
例
え
ば
，

エ
ネ
ル
ギ
ー
吸
収
を
期
待
し
な
い
支
承
に
お
い
て
は
，
実
際
に
用
い
ら
れ
る
支
承
の
剛
性
の
ば
ら
つ
き
が

設
計
計
算
で
用
い
た
剛
性
の
±
10
％
以
内
と
な
る
こ
と
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
道
路
橋
支
承

便
覧
（
日
本

道
路
協

会
，
平

成
16
年

4月
）
に
記
載

さ
れ
て

い
る
品
質

管
理
の
た

め
の
試
験

方
法
を

参
考

に
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

な
お
，
検
査
結
果
は
，
維
持
管
理
に
お
け
る
構
造
物
の
初
期
状
態
の
把
握
，
点
検
・
調
査
計
画
の
立
案
，

変
状
の
進

行
・
原

因
分
析

な
ど
の

資
料
と

し
て
貴

重
な
も

の
で
あ

る
た
め

，
本
編

1.
1
0(
4)
に

て
解

説
し

た
と
お
り
，
維
持
管
理
に
引
き
継
ぎ
，
活
用
で
き
る
よ
う
に
適
切
に
記
録
し
保
存
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。 

支
承
の
据
付
け
に
あ
た
っ
て
は
，
下
部
構
造
の
測
量
結
果
，
上
部
構
造
の
仮
組
立
測
定
結
果
等
を
も
と

に
誤
差
を
確
認
し
て
，
ま
た
，
ゴ
ム
支
承
の
場
合
は
検
査
時
に
得
ら
れ
た
鉛
直
剛
性
を
考
慮
し
て
，
所
定

の
位
置
に
正
確
に
据
付
け
る
必
要
が
あ
る
。
 

支
承
の
据
付
け
は
一
般
に
次
の
諸
点
に
注
意
し
て
行
う
。
 

 
 1
) 
 測

量
に
使
用
す
る
鋼
製
巻
尺
又
は
光
波
測
距
儀
等
と
仮
組
立
に
使
用
す
る
も
の
と
の
誤
差
 

 
  
2
) 
 仮

組
立
時
と
架
設
時
の
温
度
差
に
よ
る
支
間
の
変
化
 

 
  
3
) 
 死

荷
重
た
わ
み
に
よ
る
支
間
の
変
化
 

 
 4
) 
 上

部
構
造
の
温
度
変
化
等
に
よ
る
桁
の
伸
縮
と
キ
ャ
ン
バ
ー
の
吸
収
方
法
，
 

支
承
の
固
定
時
期
に
大
別
し
て
上
部
構
造
の
架
設
前
に
固
定
す
る
方
法
と
，
架
設
完
了
後
固
定
す

る
方
法
と
が
あ
る
。
鋼
製
支
承
の
場
合
は
先
に
下
沓
を
下
部
構
造
に
固
定
さ
せ
て
，
温
度
変
化
，
乾

                        (1
) 

支
承
部

の
据
付
け

に
あ
た
っ
て

は
，
下

部
構
造
の

測
量
結
果

，
上
部
構

造
の
仮

組
立
測
定

結
果
等

を

も
と
に
誤
差
を
確
認
し
て
，
ま
た
，
ゴ
ム
支
承
の
場
合
は
検
査
時
に
得
ら
れ
た
鉛
直
剛
性
を
考
慮
し
て
，

所
定
の
位
置
に
正
確
に
据
付
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

 
  

 支
承
部
の
据
付
け
は
一
般
に
次
の
諸
点
に
注
意
し
て
行
う
。

 

 
 1

) 
 測

量
に
使
用
す
る
鋼
製
巻
尺
又
は
光
波
測
距
儀
等
と
仮
組
立
に
使
用
す
る
も
の
と
の
誤
差

 

  
 2

) 
 仮

組
立
時
と
架
設
時
の
温
度
差
に
よ
る
支
間
の
変
化

 

  
 3

) 
 死

荷
重
た
わ
み
に
よ
る
支
間
の
変
化

 

 
 4

) 
 上

部
構
造
の
温
度
変
化
等
に
よ
る
桁
の
伸
縮
と
キ
ャ
ン
バ
ー
の
吸
収
方
法

 

 
  

 支
承
の
固
定
時
期
に
は
大
別
し
て
上
部
構
造
の
架
設
前
に
固
定
す
る
方
法
と
，
架
設
完
了
後
固
定

す
る
方
法
と
が
あ
る
。
鋼
製
支
承
の
場
合
は
先
に
下
沓
を
下
部
構
造
に
固
定
さ
せ
て
，
温
度
変
化
，
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改
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案
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０
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現

行
 

備
  

考
 

燥
収
縮
等
や
キ
ャ
ン
バ
ー
に
よ
る
桁
の
伸
縮
に
対
し
，
上
沓
を
偏
心
さ
せ
る
こ
と
で
調
整
す
る
方
法

が
一
般
的
で
あ
る
。
一
方
，
上
下
沓
が
一
体
で
あ
る
ゴ
ム
支
承
は
，
鋼
製
支
承
の
よ
う
に
偏
心
し
て

据
え
付
け
る
こ
と
が
施
工
上
煩
雑
と
な
る
た
め
，
設
計
移
動
量
を
設
計
段
階
で
見
込
ん
で
お
き
，
据

え
付
け
る
。
た
だ
し
，
設
計
移
動
量
が
特
に
大
き
く
，
こ
れ
を
見
込
む
と
ゴ
ム
支
承
の
設
計
が
不
合

理
と
な
る
場
合
は
，
設
置
時
の
温
度
を
想
定
し
て
変
位
調
整
を
行
い
支
承
を
所
定
の
位
置
に
据
え
付

け
る
こ
と
で
，
適
切
な
移
動
量
を
設
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
や

乾
燥
収
縮
に
よ
る
桁
の
伸
縮
に
つ
い
て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材
齢
を
適
切
に
考
慮
し
て
，
そ
の
影

響
を
見
込
む
必
要
が
あ
る
。
 

支
承
部
と
下
部
構
造
と
の
固
定
は
，
設
計
の
前
提
に
適
合
す
る
と
と
も
に
，
隙
間
無
く
充
て
ん
で
き
，

必
要
な
強
度
や
耐
久
性
が
確
保
で
き
る
材
料
を
用
い
る
の
が
よ
い
。
た
と
え
ば
，
支
承
の
下
面
及
び
ア
ン

カ
ー
ボ
ル
ト
の
固
定
は
，
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
の
強
度
評
価
式
の
前
提
に
も
矛
盾
せ
ず
，
ま
た
，
充
て
ん
性

等
で
実
績
の
多
い
無
収
縮
性
モ
ル
タ
ル
が
用
い
ら
れ
る
が
，
無
収
縮
性
モ
ル
タ
ル
を
使
用
し
て
も
，
施
工

が
不
確
実
な
場
合
に
は
思
わ
ぬ
損
傷
を
起
こ
す
こ
と
に
な
る
の
で
，
充
て
ん
に
あ
た
っ
て
は
特
に
入
念
な

施
工
管
理
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

 1
0
.1
.1
1 

メ
ナ
ー
ゼ
ヒ
ン
ジ
支
承
 

メ
ナ

ー
ゼ
ヒ

ン
ジ
支

承
を

用
い
る
場

合
に

は
，

Ⅲ
編

7章
の

規
定

を
満
足

す
る

構
造

と

す
る
と
と
も
に
，
少
な
く
と
も
以
下
の

1)
か
ら

4)
を
満
足
す
る
構
造
と
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
 

1
) 

作
用
力
に
対
し
て
，
せ
ん
断
力
及
び
軸
力
の
み
を
伝
達
し
，
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が

生
じ
な
い
と
み
な
せ
る
構
造
と
す
る
。
 

2
) 

部
材
か
ら
伝
達
さ
れ
る
軸
力
及
び
せ
ん
断
力
が
確
実
に
伝
達
さ
れ
る
よ
う
に
，
交

差
鉄
筋
を
適
切
に
配
置
し
，
ま
た
十
分
な
定
着
長
を
確
保
す
る
。
ま
た
，
交
差
鉄
筋

か
ら
の
支
圧

応
力
に
対

し
て
，

交
差

鉄
筋
埋
め

込
み
部
コ

ン
ク
リ

ー
ト

は
Ⅲ
編

5.
7

の
規
定
を
満
足
す
る
構
造
と
す
る
。
 

3
)
 

支
承
の

応
答

の
繰

返
し

に
応

じ
て

交
差

鉄
筋

の
定

着
部

に
て

コ
ン

ク
リ

ー
ト

の

ひ
び
割
れ
が
進
展
し
続
け
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
，
交
差
鉄
筋
の
定
着
部
を
横
方
向

鉄
筋
で
補
強
す
る
。
 

4
) 

交
差
鉄
筋
に
防
食
を
行
う
場
合
に
は
，
鉄
筋
の
機
械
的
性
質
及
び
力
学
的
特
性
が

変
化
し
な
い
よ
う
に
行
う
。
ま
た
，
防
食
を
行
っ
た
鉄
筋
を
曲
げ
加
工
す
る
場
合
に

は
，
鉄
筋
の
機
械
的
性
質
，
力
学
的
特
性
及
び
防
食
機
能
が
低
下
し
な
い
範
囲
で
曲

げ
加
工
す
る
。
 

支
承
部
と
し
て
の
基
本
的
事
項
は
，
10
.
1.
1
か
ら

1
0.
1
.6

に
よ
る
一
方
で
，
本
条
で
は
，
メ
ナ
ー
ゼ
ヒ

乾
燥
収
縮
等
や
キ
ャ
ン
バ
ー
に
よ
る
桁
の
伸
縮
に
対
し
，
上
沓
を
偏
心
さ
せ
る
こ
と
で
調
整
す
る
方

法
が
一
般
的
で
あ
る
。
一
方
，
上
下
沓
が
一
体
で
あ
る
ゴ
ム
支
承
は
，
鋼
製
支
承
の
よ
う
に
偏
心
し

て
据
え
付
け
る
こ
と
が
施
工
上
煩
雑
と
な
る
た
め
，
設
計
移
動
量
を
設
計
段
階
で
見
込
ん
で
お
き
，

据
え
付
け
て
よ
い
。
た
だ
し
，
設
計
移
動
量
が
特
に
大
き
く
，
こ
れ
を
見
込
む
と
ゴ
ム
支
承
の
設
計

が
不
合
理
と
な
る
場
合
は
，
設
置
時
の
温
度
を
想
定
し
て
変
位
調
整
を
行
い
支
承
を
所
定
の
位
置
に

据
え
付
け
る
こ
と
で
，
適
切
な
移
動
量
を
設
定
す
る
の
が
よ
い
。
ま
た
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー

プ
や
乾
燥
収
縮
に
よ
る
桁
の
伸
縮
に
つ
い
て
は
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材
齢
を
適
切
に
考
慮
し
て
，
そ

の
影
響
を
見
込
む
必
要
が
あ
る
。

 

(2
) 

支
承
部
の
下
面
及
び
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
の
固
定
は
，
十
分
な
施
工
が
困
難
と
な
る
場
合
が
あ
る
の
で
，

無
収
縮
モ
ル
タ
ル
を
用
い
る
こ
と
を
原
則
と
し
て
い
る
。
し
か
し
，
無
収
縮
モ
ル
タ
ル
を
使
用
し
て
も
，

施
工
が
不
確
実
な
場
合
に
は
思
わ
ぬ
損
傷
を
起
こ
す
こ
と
に
な
る
の
で
，
充
て
ん
に
あ
た
っ
て
は
特
に
入

念
な
管
理
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
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現

行
 

備
  

考
 

ン
ジ
特
有
の
事
項
が
定
め
ら
れ
て
い
る
。
 

ヒ
ン
ジ
が
可
動
す
る
範
囲
内
に
お
い
て
は
部
材
間
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
の
伝
達
が
大
幅
に
低
減
さ
れ
る
た

め
，
こ
の
部
分
で
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
発
生
し
な
い
構
造
と
し
て
扱
う
こ
と
が
で
き
る
。
た
だ
し
，
適
用
範

囲
を
超
え
た
場
合
に
は
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
が
発
生
す
る
こ
と
か
ら
，
必
要
な
方
向
や
量
の
回
転
機
能
が
確
保

さ
れ
る
よ
う
な
構
造
と
す
る
必
要
が
あ
る
。
メ
ナ
ー
ゼ
ヒ
ン
ジ
の
具
体
的
な
設
計
法
に
つ
い
て
は
，
「
道
路

橋
支
承
便
覧
」
（
日
本
道
路
協
会
，
平
成

16
年

4
月
）
を
参
考
に
す
る
の
が
よ
い
。
 

ヒ
ン
ジ
の
隙
間
に
柔
軟
材
料
を
配
置
す
る
場
合
に
は
，
ヒ
ン
ジ
部
の
構
造
や
柔
軟
材
料
の
選
定
に
あ
た
っ

て
，
柔
軟
材
料
の
存
在
や
そ
れ
が
劣
化
し
た
場
合
に
お
い
て
，
ヒ
ン
ジ
部
の
耐
久
性
に
与
え
る
影
響
や
ヒ
ン

ジ
部
の
維
持
管
理
の
確
実
性
や
容
易
さ
に
つ
い
て
も
検
討
す
る
の
が
よ
い
。
 

鉄
筋
を
防
食
の
た
め
に
メ
ッ
キ
す
る
と
き
に
は
材
質
変
化
す
る
こ
と
が
懸
念
さ
れ
る
こ
と
か
ら
，
鉄
筋
の

材
質
や
防
食
方
法
ご
と
に
試
験
等
を
適
切
に
行
う
こ
と
で
鉄
筋
の
品
質
及
び
安
全
性
を
確
認
し
，
安
全
が
確

認
で
き
る
範
囲
内
で
曲
げ
加
工
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
曲
げ
戻
し
後
の
材
料
の
じ
ん
性
等
に
つ
い
て

検
証
を
行
い
，
施
工
方
法
や
施
工
管
理
項
目
に
も
反
映
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
。
 

 1
0
.
2 

遊
間
 

(
1)
 

上
部

構
造

端
部
と

，
こ
れ

に
橋

軸
方

向
に

隣
接
す

る
上

部
構
造
端

部
又

は
下

部
構

造
の
部
材
と
の
遊
間
は
，
相
対
水
平
変
位
に
よ
り
こ
れ
ら
の
構
造
間
が
衝
突
し
な
い
よ

う
に
設
け
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

(
2)
 

地
震

の
影
響

を
考
慮

し
な
い
設

計
状

況
に

対
し
て

，
遊

間
量

を
10
.
1.
8
の

規
定

に

よ
り
算
出
す
る
値
以
上
確
保
す
る
場
合
は

(1
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
3
) 

地
震
の
影
響
を
考
慮
す
る
場
合
の
遊
間
は
，
Ⅴ
編

13
.2
.1
の
規
定
に
よ
る
。

 

(
1)
 隣

接
す
る
上
部
構
造
ど
う
し
等
の
遊
間
は
，
設
計
で
考
慮
す
る
状
況
に
対
し
て
生
じ
る
相
対
水
平
変
位

に
よ
っ
て
衝
突
し
な
い
よ
う
に
設
け
る
こ
と
で
，
上
部
構
造
と
こ
れ
を
支
持
す
る
下
部
構
造
と
の
荷
重
伝

達
や
相
対
変
位
を
そ
れ
ぞ
れ
独
立
し
て
設
計
で
考
慮
で
き
る
こ
と
か
ら
，
本
条
の
よ
う
に
規
定
さ
れ
て
い

る
。
 

し
か
し
，
レ
ベ
ル

2
地
震
動
を
考
慮
す
る
設
計
状
況
で
は
，
構
造
条
件
に
よ
っ
て
は
隣
接
す
る
上
部
構

造
ど
う
し
等
の
相
対
変
位
が
非
常
に
大
き
く
な
る
こ
と
も
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
も
衝
突
し
な
い
よ

う
に
遊
間
を
確
保
す
る
よ
り
も
衝
突
を
考
慮
す
る
方
が
合
理
的
な
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
こ
と
か
ら
，
条
文

で
は
一
律
に
衝
突
を
さ
せ
な
い
と
す
る
の
で
は
な
く
，
原
則
と
し
て
上
部
構
造
と
下
部
構
造
が
衝
突
し
な

い
よ
う
に
遊
間
を
設
け
る
も
の
と
さ
れ
て
い
る
。
 

(
2)
 上

下
部
接
続
部
に
支
承
を
用
い
る
場
合
は
，
支
承
の
移
動
量
以
上
に
遊
間
を
確
保
し
て
お
け
ば
，
支
承

が
破
壊
さ
れ
な
い
限
り
は
そ
れ
以
上
の
移
動
は
生
じ
な
い
こ
と
か
ら
，
本
条
の
よ
う
に
規
定
さ
れ
て
い
る
。 
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1
0
.
3 

伸
縮
装
置
 

1
0
.3
.1
 
一
 
般
 

(
1
) 

伸
縮

装
置
は
，
橋

の
使
用
目
的
と

の
適
合
性
を

満
足
す
る
た

め
に
，

次
の
性
能
を

満
足
す
る
よ
う
，
適
切
な
構
造
及
び
材
料
を
選
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

1
)
 
 
2.
1 
2)
の

変
動

作
用

支
配

状
況

に
お

い
て

，
車

両
が

支
障

な
く

走
行

で
き

る
路

面
の
平
た
ん
性

, 
連
続
性
及
び
強
さ
を
確
保
で
き
る
こ
と
。
 

2
)
  
車
両
の
通
行
に
対
し
て
必
要
な
耐
久
性
を
有
す
る
こ
と
。
 

3
)
  
雨
水
等
の
侵
入
に
対
し
て
水
密
性
を
有
す
る
こ
と
。
 

4
)
 
 
車

両
の

通
行

に
よ

る
騒

音
，

振
動

が
極

力
発

生
し

な
い

よ
う

配
慮

し
た

構
造

で

あ
る
こ
と
。
 

5
)
  
す
べ
り
抵
抗
が
路
面
と
し
て
求
め
ら
れ
る
水
準
以
上
に
あ
る
こ
と
。
 

(
2)

 
地

震
の

影
響

を
考

慮
す

る
場

合
の

伸
縮

装
置

の
本

編
に

規
定

す
る

以
外

の
性

能

は
，
Ⅴ
編
の
規
定
に
よ
る
。
 

(
3)

 
伸

縮
装

置
に

対
し

て
10
.3
.4
(
1)

の
規

定
に

基
づ

き
設

定
す

る
設

計
耐

久
期

間
の

い
か
ん
に
関
わ
ら
ず
，
橋
の
設
計
供
用
期
間
中
の
点
検
や
交
換
，
損
傷
時
の
措
置
方
法

に
つ
い
て
検
討
を
行
い
，
伸
縮
装
置
及
び
こ
れ
が
取
り
付
け
ら
れ
る
構
造
の
設
計
に
反

映
す
る
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

(
1)
 伸

縮
装
置
の
型
式
に
は
，
ゴ
ム
材
，
鋼
材
等
で
構
成
さ
れ
た
一
般
的
な
ジ
ョ
イ
ン
ト
や
比
較
的
大
き
な

伸
縮
量
に
対
応
し
た
フ
ィ
ン
ガ
ー
ジ
ョ
イ
ン
ト
，
埋
設
ジ
ョ
イ
ン
ト
，
大
変
位
吸
収
シ
ス
テ
ム
等
が
あ
る
。

伸
縮
装
置
の
型
式
は
，
ま
ず
伸
縮
量
で
そ
の
型
式
を
選
定
し
，
さ
ら
に
設
置
箇
所
に
お
い
て
要
求
さ
れ
る

性
能
を
総
合
的
に
判
断
し
て
決
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

   

1
) 
 伸

縮
装
置
の
遊
間
は
，
一
般
に
橋
の
伸
縮
量
に
応
じ
て
変
化
す
る
。
伸
縮
装
置
は
こ
う
し
た
橋
の
変

形
に
対
応
し
て
伸
縮
す
る
と
と
も
に
，
車
両
が
安
全
に
通
行
で
き
る
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
設

計
供
用
期
間
中
は
常
に
繰
返
し
伸
縮
挙
動
を
す
る
こ
と
に
対
し
て
も
適
切
に
動
作
す
る
よ
う
に
，
伸
縮

装
置
と
し
て
の
試
験
を
行
う
等
，
事
前
に
性
能
の
確
認
を
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
 

 
  
 伸

縮
装
置
を
含
め
た
舗
装
面
の
施
工
精
度
は
，
車
両
の
走
行
方
向
に
伸
縮
装
置
を
含
む
3m
長
に
対
し

路
面
の
凹
凸
が
±
3m
m以

内
と
す
る
の
が
一
般
的
で
あ
る
。
こ
の
た
め
，
可
能
な
場
合
は
伸
縮
装
置
の
施

工
に
お
い
て
は
，
先

に
連
続
的
に
舗
装
を
仕
上
げ
た
後
で
必

要
部
を
切
削
し
て
伸
縮
装
置
を
設
置
す
る

後
付
工
法
が
望
ま
し

い
。
ま
た
，
通
行
車
両
が
伸
縮
装
置
に

衝
撃
を
与
え
る
よ
う
な
段
差
が
現
れ
な
い

よ
う
施
工
時
に
定
着

を
十
分
行
う
と
と
も
に
，
橋
の
変
形
の

経
時
変
化
に
よ
る
影
響
を
考
慮
し
て
必
要

4
.
2 

伸
縮
装

置
 

4
.
2
.1
 
一
 

般
 

(
1
) 

伸
縮
装

置
は
次

の
性
能

を
確
保

す
る
よ

う
，
適

切
な
型

式
，
構
造

及
び
材

料
を
選
定

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

 
 
1)
  
桁
の
温
度
変
化
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
及
び
乾
燥
収
縮
，
活
荷
重
等
に
よ
る

橋
の
変
形
が
生
じ
た
場
合
に
も
，
車
両
が
支
障
な
く
通
行
で
き
る
路
面
の
平
坦
性
を
確

保
で
き
る
こ
と
。
 

 
 
2)
 
車
両
の
通
行
に
対
し
て
必
要
な
耐
久
性
を
有
す
る
こ
と
。
 

 
 
3)
  
雨
水
等
の
浸
入
に
対
し
て
水
密
性
を
有
す
る
こ
と
。
 

 
 
4)
  
車
両
の
通
行
に
よ
る
騒
音
，
振
動
が
極
力
発
生
し
な
い
よ
う
配
慮
し
た
構
造
で
あ
る

こ
と
。
 

 
 
5)
  
施
工
，
維
持
管
理
及
び
補
修
の
確
実
性
や
容
易
さ
に
配
慮
し
た
構
造
で
あ
る
こ
と
。
 

(
2
) 

伸
縮
装
置
の
耐
震
設
計
は
，
耐
震
設
計
編
の
規
定
に
よ
る
。
 

    (1
) 

 伸
縮
装
置
の
型
式
に
は
，
ゴ
ム
材
，
鋼
材
等
で
構
成
さ
れ
た
一
般
的
な
ジ
ョ
イ
ン
ト
や
比
較
的
大
き
な

伸
縮
量
に
対
応

し
た
フ
ィ
ン
ガ
ー
ジ
ョ
イ
ン
ト
，
大
変

位
吸
収
シ
ス
テ
ム
，
埋
設
ジ
ョ
イ
ン
ト
等
が
あ

る
。
ま
た
，
荷

重
の
支
持
構
造
か
ら
分
類
す
る
と
，
床

版
遊
間
で
Ｔ
荷
重
を
支
持
す
る
荷
重
支
持
型
と

支
持
し
な
い
突

き
合
わ
せ
型
に
大
別
で
き
る
。
伸
縮
量

が
比
較
的
小
さ
な
場
合
は
突
き
合
わ
せ
型
及
び

埋
設
ジ
ョ
イ
ン

ト
が
使
用
さ
れ
る
。
伸
縮
量
の
大
き
な

場
合
は
荷
重
支
持
型
の
伸
縮
装
置
が
一
般
的
に

使
用
さ
れ
て
い

る
。
伸
縮
装
置
の
型
式
は
，
ま
ず
伸
縮

量
で
そ
の
型
式
を
選
定
し
，
さ
ら
に
設
置
箇
所

に
お
い
て
要
求
さ
れ
る
性
能
を
総
合
的
に
判
断
し
て
決
定
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

1)
  

伸
縮
装
置
の

遊
間
は
，
一
般
に
橋
の
伸
縮
量

に
応
じ
て
変
化
す
る
。
伸

縮
装
置
は
こ

う
し
た
橋
の

変
形
に
対
応
し
て
伸
縮
す
る
と
と
も
に
，
車
両
が
安
全
に
通
行
で
き
る
も
の
と
す
る
。

 

    
  
伸

縮
装
置

を
含
め
た

舗
装
面
の

施
工

精
度
は
，

車
両
の
走

行
方
向
に

伸
縮
装

置
を
含
む

３
m
の

長

さ
に
対
し
路
面
の
凹
凸
が
±
３

m
m
以
内
と
す
る
の
が
一
般
的
で
あ
る
。
こ
の
た
め
，
可
能
な
場
合
は

伸
縮
装
置
の
施
工
に
お
い
て
は
，
先
に
連
続
的
に
舗
装
を
仕
上
げ
た
後
で
必
要
部
を
切
削
し
て
伸
縮

装
置
を
設
置
す
る
後
付
工
法
が
望
ま
し
い
。
ま
た
，
通
行
車
両
が
伸
縮
装
置
に
衝
撃
を
与
え
る
よ
う

な
段
差
が
現
れ
な
い
よ
う
施
工
時
に
定
着
を
十
分
行
う
と
と
も
に
，
橋
の
変
形
の
経
時
変
化
に
よ
る
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な
初
圧
縮
量
を
確
保

し
た
状
態
で
伸
縮
装
置
を
設
置
す
る
必

要
が
あ
る
。
な
お
，
初
圧
縮
量
を
定
め
る

場
合
の
伸
縮
装
置
の

標
準
温
度
は
装
置
の
性
能
を
確
実
に
確

保
で
き
る
よ
う
に
適
切
に
設
定
す
る
の
が

よ
い
。
 

2
) 
 伸

縮
装
置
は
，
衝
撃
を
伴
う
輪
荷
重
が
直
接
載
荷
さ
れ
る
こ
と
か
ら
，
十
分
な
疲
労
耐
久
性
が
確
保

で
き
る
よ
う
に
設
計
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
た
だ
し
，
伸
縮
装
置
に
対
す
る
疲
労
の
影
響
に
つ
い
て
応

力
照
査
等
に
よ
る
方
法
で
正
確
に
把
握
す
る
こ
と
は
一
般
に
困
難
で
あ
る
た
め
，
疲
労
耐
久
性
の
確
保

に
は
構
成
部
材
に
十
分
な
板
厚
を
確
保
す
る
な
ど
，
細
部
構
造
や
構
造
形
式
そ
の
も
の
に
お
い
て
十
分

な
配
慮
を
行
う
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
 

3
) 
 伸

縮
装
置
部
か
ら
雨
水
や
塵
埃
が
侵
入
す
る
と
，
上
部
構
造
端
部
の
腐
食
や
支
承
部
の
損
傷
を
引
き

起
こ
す
お
そ
れ
が
あ
る
。
こ
の
た
め
伸
縮
装
置
部
は
水
密
性
を
有
す
る
よ
う
十
分
な
配
慮
が
必
要
で
あ

る
。
ま
た
伸
縮
装
置
部
が
滞
水
し
な
い
よ
う
に
，
橋
面
の
排
水
計
画
に
お
い
て
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
伸
縮
装
置
の
補
修
，
更
新
作
業
は
交
通
規
制
を
必
要
と
し
，
渋
滞
の
発
生
等
円
滑
な
交
通
に
影

響
を
与
え
る
の
で
，
2)
に
記
し
た
疲
労
も
考
慮
し
，
高
い
耐
久
性
を
有
す
る
装
置
の
採
用
が
望
ま
し
い
。

橋
面
の
排
水
や
床
版
の
防
水
に
つ
い
て
は
「
道
路
橋
床
版
防
水
便
覧
」
（
日
本
道
路
協
会
，
平
成
19
年

3月
）
も
参
考
に
す
る
の
が
よ
い
。
 

4
) 
 伸

縮
装
置
は
，
騒
音
，
振
動
の
発
生
源
の
一
つ
で
あ
る
た
め
，
車
両
が
伸
縮
装
置
上
を
走
行
し
た
と

き
，
路
面
と
平
た
ん
で
段
差
が
小
さ
く
，
騒
音
，
振
動
が
発
生
し
に
く
い
伸
縮
装
置
が
望
ま
し
い
。
 

(
3)
 
伸
縮
装
置
部
は
，
支
承
部
と
同
様
に
橋
の
構
成
部
材
の
中
で
も
比
較
的
滞
水
や
塵
埃
等
の
堆
積
が
生
じ

や
す
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
維
持
管
理
が
行
い
に
く
い
場
所
と
な
る
こ
と
が
多
く
，
輪
荷
重
が
直
接
載
荷
さ

れ
る
こ
と
か
ら
不
測
の
損
傷
を
う
け
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。
ま
た
大
規
模
地
震
の
際
に
は
遊
間
異
常
を

生
じ
た
り
構
造
そ
の
も
の
に
大
き
な
損
傷
を
受
け
る
こ
と
も
避
け
ら
れ
な
い
こ
と
が
あ
る
。
伸
縮
装
置
に

損
傷
が
生
じ
た
場
合
は
，
部
分
的
な
補
修
で
は
な
く
装
置
全
体
の
更
新
と
な
る
こ
と
が
一
般
的
で
あ
る
。

こ
の
た
め
，
伸
縮
装
置
部
は
，
供
用
中
の
補
修
や
部
材
等
の
更
新
を
前
提
と
す
る
こ
と
を
標
準
と
し
て
い

る
，
ま
た
，
伸
縮
装
置
部
は
供
用
性
に
極
め
て
重
大
な
影
響
を
も
つ
た
め
，
連
結
部
の
構
造
や
伸
縮
装
置

の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，
清
掃
，
点
検
，
補
修
，
取
替
え
等
の
維
持
管
理
を
確
実
か
つ
容
易
に
行
え
る
よ

う
十
分
に
考
慮
す
る
と
共
に
，
取
替
え
の
際
に
一
次
的
な
通
行
規
制
を
最
小
限
に
留
め
ら
れ
る
よ
う
に
車

線
ご
と
に
更
新
で
き
る
構
造
と
す
る
な
ど
の
配
慮
も
考
え
ら
れ
る
。
 

 1
0
.3
.2
 
伸
縮
装
置
に
作
用
す
る
力
 

(
1)
 

伸
縮

装
置

に
作
用

す
る
力

は
，

作
用

荷
重

，
伸
縮

装
置

の
形
式
等

を
適

切
に

考
慮

し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)
 

設
計

に
用

い
る
鉛

直
荷
重

を
算

出
す

る
に

あ
た
っ

て
は

，
8.
2
に

規
定

す
る

T荷
重

を
考
慮
す
る
こ
と
を
基
本
と
し
，
そ
の
際
，
衝
撃
の
影
響
を
適
切
に
考
慮
す
る
。
 

(
3)
 

歩
道

等
に

対
応
す

る
部
分

の
伸

縮
装

置
に

は
，
使

用
条

件
に
応
じ

た
鉛

直
荷

重
を

影
響
を
考
慮
し
て
必
要
な
初
圧
縮
量
を
確
保
し
た
状
態
で
伸
縮
装
置
を
設
置
す
る
必
要
が
あ
る
。
な

お
，
初
圧
縮
量
を
定
め
る
場
合
の
伸
縮
装
置
の
標
準
温
度
は

+1
5℃

が
用
い
ら
れ
て
い
る
。

 

 2)
  
伸
縮
装
置
は

，
衝
撃
を
伴
う
輪
荷
重
が
直
接

載
荷
さ
れ
る
こ
と
か
ら
，

十
分
な
疲
労

耐
久
性
が
確

保
で
き
る
よ
う
に
設
計
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
た
だ
し
，
伸
縮
装
置
に
対
す
る
疲
労
の
影
響
に
つ
い

て
応
力
照
査
等
に
よ
る
方
法
で
正
確
に
把
握
す
る
こ
と
は
一
般
に
困
難
で
あ
る
た
め
，
疲
労
耐
久
性

の
確
保
に
は
構
成
部
材
に
十
分
な
板
厚
を
確
保
す
る
等
，
細
部
構
造
や
構
造
形
式
そ
の
も
の
に
お
い

て
十
分
な
配
慮
を
行
う
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。

 

3)
  

伸
縮
装
置
部

か
ら
雨
水
や
塵
埃
が
侵
入
す
る

と
，
桁
端
部
の
腐
食
や
支

承
部
の
損
傷

を
引
き
起
こ

す
お
そ
れ
が
あ
る
。
こ
の
た
め
伸
縮
装
置
部
は
水
密
性
を
有
す
る
よ
う
十
分
な
配
慮
が
必
要
で
あ
る
。

ま
た
伸
縮
装
置
部
が
滞
水
し
な
い
よ
う
に
，
橋
面
の
排
水
計
画
に
お
い
て
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。

伸
縮
装
置
の
補
修
，
更
新
作
業
は
交
通
規
制
を
必
要
と
し
，
渋
滞
の
発
生
等
円
滑
な
交
通
に
影
響
を

与
え
る

の
で
，

2)
に
記
し
た
疲
労

も
考
慮
し
，

高
い
耐
久
性
を

有
す
る
装
置
の
採
用
が

望
ま
し
い
。

橋
面
の
排
水
や
床
版
の
防
水
に
つ
い
て
は
「
道
路
橋
床
版
防
水
便
覧
」
（
日
本
道
路
協
会
，
平
成

19

年
3月

）
も
参
考
に
す
る
の
が
よ
い
。

 

4)
  

伸
縮
装
置
は

，
騒
音
，
振
動
の
発
生
源
の
一

つ
で
あ
る
た
め
，
車
両
が

伸
縮
装
置
上

を
通
行
し
た

と
き
，
路
面
と
平
坦
で
段
差
が
小
さ
く
，
騒
音
，
振
動
が
発
生
し
に
く
い
伸
縮
装
置
が
望
ま
し
い
。

 

5)
  
伸
縮
装
置
部

は
，
支
承
部
と
同
様
に
橋
の
構

成
部
材
の
中
で
も
比
較
的

滞
水
や
塵
埃

等
の
堆
積
が

生
じ
や
す
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
，
維
持
管
理
が
行
い
に
く
い
場
所
と
な
る
こ
と
が
多
く
，
輪
荷
重
が

直
接
載
荷
さ
れ
る
こ
と
か
ら
不
測
の
損
傷
が
生
じ
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。
ま
た
大
規
模
地
震
の
際

に
は
遊
間
異
常
を
生
じ
た
り
構
造
そ
の
も
の
に
大
き
な
損
傷
を
受
け
る
こ
と
も
避
け
ら
れ
な
い
こ
と

が
あ
る
。
こ
の
た
め
，
通
常
は
橋
の
主
構
造
と
同
等
の
耐
久
性
を
確
保
す
る
こ
と
が
困
難
で
あ
り
，

供
用
中
の
補
修
や
部
材
等
の
更
新
が
必
要
と
な
る
こ
と
が
多
い
。
一
方
で
，
伸
縮
装
置
部
は
供
用
性

に
極
め
て
重
大
な
影
響
を
も
つ
部
位
で
あ
り
，
連
結
部
の
構
造
や
伸
縮
装
置
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，

清
掃
，
点
検
，
補
修
，
取
替
え
等
の
維
持
管
理
を
確
実
か
つ
容
易
に
行
え
る
よ
う
十
分
に
考
慮
す
る

と
と
も
に
，
初
期
費
用
の
み
な
ら
ず
，
こ
れ
ら
維
持
管
理
段
階
の
費
用
に
つ
い
て
も
考
慮
す
る
こ
と

が
必
要
で
あ
る
。

 

 4
.
2
.3
 
伸
縮

装
置
に

作
用
す
る

力
 

伸
縮

装
置

に
作

用
す
る

力
は

，
作
用

荷
重

，
伸
縮

装
置
の

形
式

等
を
適

切
に

考
慮
し
て

設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
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０
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現

行
 

備
  

考
 

考
慮
し
て
よ
い
。
 

(
4)
 

歩
道

等
に

対
応
す

る
部
分

を
除

く
伸

縮
装

置
の
設

計
に

用
い
る
鉛

直
荷

重
に

つ
い

て
 (
5)
及
び

(6
)に

よ
る
場
合
に
は
，

(2
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
5
) 

輪
荷
重
を
直
接
受
け
る
部
材
に
は
，
そ
れ
ぞ
れ
少
な
く
と
も
1
00
k
Nの

鉛
直
荷
重
を

考
慮
す
る
。
そ
の
際
，

(6
)に

従
い
衝
撃
の
影
響
を
考
慮
す
る
。
 

(
6)
 

衝
撃

の
影

響
と
し

て
生
じ

る
応

力
は

，
ゴ

ム
材
，

鋼
材

か
ら
な
る

伸
縮

装
置

で
は

活
荷

重
応
力

の
75
%
，

表
面

に
張

出
し

を
有

す
る

鋼
部
材

を
持
つ

フ
ィ
ン

ガ
ー

ジ
ョ

イ

ン
ト
等
で
は
活
荷
重
応
力
の

15
0%
を
考
慮
す
る
。
 

伸
縮
装
置
に
は
，
遊
間
部
を
通
過
す
る
車
両
の
輪
荷
重
に
相
当
す
る
鉛
直
荷
重
が
直
接
載
荷
さ
れ
る
と
考

え
ら
れ
る
。
Ｔ
荷
重
は
，
実
際
の
車
両
の
軸
重
を
示
し
た
も
の
で
は
な
く
隣
接
す
る
車
軸
の
影
響
を
一
組
の

集
中
荷
重
に
置
き
換
え
た
も
の
で
あ
る
が
，
設
計
に
用
い
る
鉛
直
荷
重
は
Ｔ
荷
重
を
基
本
と
し
，
両
輪
が
同

時
に
載
荷
さ
れ
な
い
部
材
は
，
そ
の
片
輪
の
10
0
kN
を
考
慮
す
る
。
そ
の
際
，
衝
撃
の
影
響
や
荷
重
の
ば
ら
つ

き
も
考
慮
し
，
ゴ
ム
材
，
鋼
材
か
ら
な
る
伸
縮
装
置
で
は
衝
撃
に
よ
る
応
力
は
活
荷
重
応
力
の
7
5％

，
表
面

に
張
出
し
を
有
す
る
鋼
部
材
を
持
つ
フ
ィ
ン
ガ
ー
ジ
ョ
イ
ン
ト
等
で
は
活
荷
重
応
力
の
15
0％

と
し
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
割
増
し
に
つ
い
て
定
量
的
な
デ
ー
タ
は
無
い
が
，
従
来
の
値
を
参
考
に
，
か
つ
，
Ⅱ
編
や
Ⅲ
編
の

規
定
に
従
っ
て
伸
縮
装
置
の
諸
元
を
算
出
し
た
と
き
に
従
来
と
同
等
の
諸
元
を
与
え
る
よ
う
に
値
が
決
め
ら

れ
て
い
る
。
 

た
だ
し
，
受
け
桁
な
ど
，
構
造
的
に
両
輪
の
同
時
載
荷
の
影
響
を
受
け
る
部
材
で
は
，
同
時
に
両
輪
が
載

荷
さ
れ
る
よ
う
に
T荷

重
を
考
慮
す
る
こ
と
と
な
る
。
な
お
，
歩
道
部
等
の
伸
縮
装
置
に
は
，
使
用
条
件
に
応

じ
た
荷
重
を
用
い
て
も
よ
い
。
 

な
お
，
除
雪
作
業
に
よ
り
伸
縮
装
置
の
隙
間
に
雪
が
押
し
込
ま
れ
る
こ
と
に
よ
る
影
響
も
想
定
さ
れ
る
と

こ
ろ
で
は
あ
る
。
こ
の
示
方
書
で
は
，
そ
れ
を
荷
重
と
し
て
扱
い
，
何
ら
か
の
設
計
計
算
を
行
い
対
応
す
る

こ
と
は
困
難
と
考
え
ら
れ
て
い
る
の
で
荷
重
と
し
て
与
え
て
い
な
い
が
，
必
要
に
応
じ
て
構
造
上
の
配
慮
を

す
る
な
ど
考
え
ら
れ
る
。
 

 

1
0
.3
.3
 
設
計
伸
縮
量
 

(
1
) 
 
伸

縮
装
置

の
設
計

伸
縮
量

は
，

桁
の

温
度

変
化
，

コ
ン

ク
リ
ー
ト

の
ク

リ
ー

プ
及

び
乾
燥
収
縮
，
活

荷
重
に
よ
っ
て
生
じ
る
た
わ
み
に
よ
る
上
部
構
造
の
移
動
量
，
並
び

に
施
工
時
の
余
裕
量
を
考
慮
し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
 設

計
伸
縮
量
を
1
0.
1.
8の

規
定
に
よ
り
算
出
す
る
場
合
に
は
，
(1
)を

満
足
す
る
と

み
な
し
て
よ
い
。
 

(
1)
 
 伸

縮
装
置
の
設
計
伸
縮
量
は
，
桁
の
温
度
変
化
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
及
び
乾
燥
収
縮
，
活
荷

重
に
よ
っ
て
生
じ
る
桁
の
回
転
等
に
よ
る
上
部
構
造
の
移
動
量
に
据
付
時
の
施
工
誤
差
等
の
余
裕
量
を
踏

         伸
縮
装
置
に
は
，
床
版
遊
間
部
を
通
過
す
る
車
両
の
輪
荷
重
に
相
当
す
る
鉛
直
荷
重
が
直
接
載
荷
さ
れ

る
。
こ
の
た
め
，
こ
の
荷
重
に
対
す
る
耐
荷
力
及
び
そ
の
繰
返
載
荷
に
対
す
る
疲
労
耐
久
性
を
有
す
る
よ

う
，
設
計
に
あ
た
っ
て
は
作
用
す
る
力
を
適
切
に
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

現
行
の
Ｔ
荷
重
は
，
実
際
の
車
両
の
軸
重
を
示
し
た
も
の
で
は
な
く
隣
接
す
る
車
軸
の
影
響
を
一
組
の

集
中
荷
重
に
置
き
換
え
た
も
の
で
あ
る
が
，
設
計
に
用
い
る
鉛
直
荷
重
は
Ｔ
荷
重
を
基
本
と
し
，
そ
の
片

輪
の

10
0k

N
を
考
慮
す
る
。
そ
の
際
，
衝
撃
を
考
慮
す
る
も
の
と
し
，
ゴ
ム
材
，
鋼
材
か
ら
な
る
伸
縮
装

置
で
は
衝
撃
に
よ
る
応
力
は
活
荷
重
応
力
の

40
％
，
表
面
に
張
り
出
し
を
有
す
る
鋼
部
材
を
持
つ
フ
ィ
ン

ガ
ー
ジ
ョ
イ

ン
ト
等
で

は
活
荷
重

応
力
の

10
0％

が
一
般
的

で
あ
る
。

な
お
，
歩

道
部
等
の

伸
縮
装
置

に

は
，
使
用
条
件
に
応
じ
た
荷
重
を
用
い
て
も
よ
い
。

 

        4
.
2
.2
 
設
計

伸
縮
量
 

 
(
1)
  
伸
縮
装
置
の
設
計
伸
縮
量
は
，
桁
の
温
度
変
化
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
及
び

乾
燥
収
縮
，
活
荷
重
に
よ
っ
て
生
じ
る
た
わ
み
に
よ
る
上
部
構
造
の
移
動
量
，
及
び
施

工
時
の
余
裕
量
を
考
慮
し
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
 設

計
伸
縮
量
を

4.
1.
3
の
規
定
に
よ
り
算
出
す
る
場
合
に
お
い
て
は

，
(
1)
を
満
た
す

も
の
と
み
な
す
。
 

(1
) 

 伸
縮
装
置
の
設
計
伸
縮
量
は
，
桁
の
温
度
変
化
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
及
び
乾
燥
収
縮
，
活
荷

重
に
よ
っ
て
生

じ
る
桁
の
回
転
等
に
よ
る
上
部
構
造
の

移
動
量
に
据
付
時
の
施
工
誤
差
等
の
余
裕
量
を
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ま
え
て
設
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
Ⅴ
編

13
.2
.2

に
規
定
す
る
地
震
の
影
響
を
考
慮
す
る
と
き
の
設

計
伸
縮
量
が
，
本
条
に
規
定
す
る
設
計
伸
縮
量
を
上
回
る
場
合
が
あ
る
の
で
，
伸
縮
量
の
設
定
に
あ
た
っ

て
は
地
震
の
影
響
を
適
切
に
考
慮
し
て
設
定
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

(
2)
 
 設

計
伸
縮
量
は
，
支
承
の
移
動
量
の
算
出
と
同
様
の
方
法
で
算
出
す
る
こ
と
を
基
本
と
す
る
。
活
荷
重

に
よ
っ
て
生
じ
る
た
わ
み
に
よ
る
伸
縮
量
に
つ
い
て
は
，
桁
端
部
に
お
け
る
橋
の
挙
動
を
考
慮
し
，
適
切

に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
余
裕
量
に
つ
い
て

10
mm

を
標
準
と
し
，
橋
の
規
模
や
施
工
誤
差
等
，

実
状
に
応
じ
て
別
途
定
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

                            

踏
ま
え
て
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
な
お
，
耐
震
設
計
編

14
.4

.2
に
規
定
す
る
地
震
時
設
計
伸
縮
量

が
，
条
文
に
規

定
す
る
設
計
伸
縮
量
を
上
回
る
場
合
が

あ
る
の
で
，
伸
縮
量
の
設
定
に
あ
た
っ
て
は
地

震
の
影
響
を
適
切
に
考
慮
し
て
設
定
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

(2
) 

 設
計
伸
縮
量
は
，
支
承
の
移
動
量
の
算
出
と
同
様
の
方
法
で
算
出
す
る
手
法
に
よ
る
こ
と
を
基
本
と
す

る
。
活
荷
重
に

よ
っ
て
生
じ
る
た
わ
み
に
よ
る
伸
縮
量

に
つ
い
て
は
，
桁
端
部
に
お
け
る
橋
の
挙
動
を

考
慮
し
，
適
切
に
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
余
裕
量
に
つ
い
て
は

10
m

m
を
標
準
と
し
，
橋
の
規

模
や
施
工
誤
差
等
，
実
状
に
応
じ
て
別
途
定
め
る
こ
と
が
で
き
る
。

 

  
  
上
記
に
よ
る
と
き
，
桁
の
た
わ
み
に
よ
る
回
転
量
の
算
出
等
，
そ
の
算
出
が
煩
雑
と
な
る
場
合
に
は
，

表
-解

4.
2.

1に
示
す
簡
易
算
定
法
が
参
考
と
な
る
。
こ
の
簡
易
算
定
法
に
よ
る
基
本
伸
縮
量
に
は
，
縦
断

勾
配
，
桁
の
回

転
，
活
荷
重
に
よ
る
た
わ
み
の
影
響
を

含
ま
な
い
た
め
，
伸
縮
量
算
定
の
誤
差
と
し
て

実
際
の
桁
の
温

度
及
び
線
膨
張
係
数
の
差
や
乾
燥
収
縮

，
ク
リ
ー
プ
変
位
の
差
等
に
よ
る
誤
差
と
施
工

誤
差
を
基
本
伸
縮

量
の

20
％
と
し
て
い
る
。
な
お
，
こ
の

余
裕
量
は
橋
の
規
模
や
施
工
誤
差
等
に
応
じ

て
別
途
定
め
る
こ
と
が
で
き
る
。

 

 

 
表
-解

 4
.2
.1
 
伸
縮
量
簡
易
算
定
式
 
 
 
 
 
 
 
（
単
位
：

m
m
）

 

橋
 
 
種

 
鋼
 
 
橋

 
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋

 
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト
橋

 

伸 縮 量 

①
温
度
変
化

 
0.

6l
(0

.7
2 

l)
 

0.
4 

l 
(0

.5
 l)

 
0.

4 
l 

(0
.5

 l)
 

②
乾
燥
収
縮

 
－

 
0.

2 
lβ

 
0.

2 
lβ

 

③
ク
リ
ー
プ

 
－

 
－

 
0.

4 
lβ

 

基
本
伸
縮
量

 
①

+②
+③

 
0.

6  
l 

(0
.7

2  
l)

 
0.

4  
l 

+
0.

2 
lβ

 
(0

.5
 l 

+
0.

2 
lβ

) 
0.

4 
l 

+
0.

6 
lβ

 
(0

.5
 l 

+
0.

6 
lβ

) 

余
裕
量

 
基
本
伸
縮
量
×

20
%
，
た
だ
し
，
最
小

10
m

m
 

※
施
工
誤
差
等
が
大
き
い
場
合
は
別
途
考
慮

 

l＝
伸
縮
桁
長

(m
)，

β
＝
低
減
係
数
（
表

-解
4.

2.
2）

 

  
 表

中
の
（
 
）
内
は
，
寒
冷
な
地
域
に
適
用

 

 

表
-解

 4
.2
.2
 
伸
縮
装
置
に
用
い
る
乾
燥
収
縮
及
び
ク
リ
ー
プ
簡
易
低
減
係
数

 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材
齢

 (
月

) 
1 

3 
6 

12
 

24
 

低
減
係
数

(β
) 

0.
6 

0.
4 

0.
3 

0.
2 

0.
1 

 

ま
た
，
斜
橋

や
曲
線
橋

の
場
合
，

伸
縮
装

置
に
桁
端

直
角
方
向

と
接
線
方

向
の
伸

縮
が
作
用

す
る
た

め
，
接
線
方
向
に
も
適
切
な
余
裕
量
を
見
込
む
必
要
が
あ
る
。
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1
0
.3
.4
 
伸
縮
装
置
の
耐
久
性
能
に
関
す
る
検
討
 

(
1
) 

伸
縮
装
置
の
耐
久
性
能
の
検
討
は
，

6章
の
規
定
に
準
じ
る
も
の
と
す
る
。
 

(
2)
 

伸
縮

装
置

の
耐
久

性
能
の

検
討

に
あ

た
っ

て
は
，

車
両

の
通
行
に

伴
う

部
材

等
の

摩
耗
に
つ
い
て
も
考
慮
す
る
。

 

 1
0
.3
.5
 
伸
縮
装
置
の
施
工
 

(
1)
 

伸
縮

装
置

の
製
作

，
据
付

け
に

あ
た

っ
て

は
，
設

計
の

前
提
条
件

及
び

設
計

段
階

で
定
め
た
事
項
等
を
満
足
す
る
施
工
が
行
わ
れ
る
こ
と
を
確
認
で
き
る
よ
う
，
製
作
の

方
法
や
手
順
，
検
査
の
方
法
等
に
関
す
る
要
領
を
定
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)
 

施
工

の
難

易
，
材

料
の
種

類
等

を
勘

案
し

て
適
切

に
検

査
項
目
を

設
定

し
検

査
を

実
施
す
る
と
と
も
に
，
所
定
の
方
法
で
施
工
が
進
め
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
確
認
で
き
る

よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3)
 

1
.1
0
に
よ
る

ほ
か
Ⅱ

編
か
ら
Ⅴ

編
に

お
け

る
該
当

す
る
施

工
に
関

す
る

規
定

を
満

足
す
る
。
 

温
度
変
化
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材
令
に
応
じ
た
ク
リ
ー
プ
や
乾
燥
収
縮
，
キ
ャ
ン
バ
ー
等
に
よ
る
桁
の
伸

縮
を
適
切
に
考
慮
し
て
，
設
計
伸
縮
量
を
見
込
む
の
が
よ
い
。

 

 1
0
.
4 

フ
ェ
ー
ル
セ
ー
フ
 

(
1
) 

支
承

を
用
い
た
上

下
部
接
続
部
や

こ
れ
に
類
す

る
部
位
に
は

，
上
部

構
造
と
こ
れ

を
支

持
す
る

構
造

と
の

過
大

な
相

対
変

位
の

発
生

に
伴

う
上

部
構

造
の

落
下

が
容

易

に
生
じ
な
い
よ
う
に
す
る
た
め
の
適
切
な
対
策
を
行
う
こ
と
を
原
則
と
す
る
。
 

(
2
) 

対
策

を
行
う
に
あ

た
っ
て
は
，
橋

の
構
造
特
性

や
架
橋
条
件

等
を
考

慮
し
，
適
切

な
方
法
に
よ
る
。
 

(
3
) 

少
な

く
と
も
耐
震

設
計
の
観
点
か

ら
，
上
下
部

接
続
部
の
不

測
の
機

能
不
全
に
対

し
て
，
上
部
構
造
の
落
下
等
に
対
す
る
致
命
的
な
事
態
を
で
き
る
限
り
避
け
ら
れ
る
よ

う
に
対
策
を
行
う
も
の
と
す
る
。
 

(
4
) 

Ⅴ
編

2.
7.
1(
2)
2
)の

規
定

に
よ
り

上
部
構
造

が
容
易
に

落
下
し
な
い

た
め
の
対
策

を
検
討
し
，
実
施
し
た
場
合
は
，

(1
)か

ら
(3
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
5
) 

フ
ェ
ー
ル
セ
ー
フ
の
耐
久
性
能
の
検
討
に
あ
た
っ
て
は
，
6章

の
規
定
に
準
じ
る
も

の
と
す
る
。
 

(
1)
 
 支

承
部
が
十
分
な
耐
荷
性
能
を
有
す
る
よ
う
に
設
計
す
る
こ
と
と
は
独
立
し
，
支
承
部
を
有
す
る
上
下
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改
定

案
（
１

０
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

部
接
続
部
の
落
下
が
生
じ
な
い
よ
う
に
，
フ
ェ
ー
ル
セ
ー
フ
を
設
置
す
る
こ
と
を
原
則
と
し
た
。
フ
ェ
ー

ル
セ
ー
フ
で
あ
る
の
で
，
そ
の
設
置
の
有
無
や
フ
ェ
ー
ル
セ
ー
フ
と
し
て
設
け
る
装
置
等
の
性
能
に
よ
っ

て
支
承
部
に
求
め
ら
れ
る
耐
荷
性
能
が
変
わ
る
こ
と
は
無
い
。
支
承
を
用
い
た
上
下
部
接
続
部
に
類
す
る

部
位
の
一
つ
と
し
て
，
部
材
の
途
中
に
ヒ
ン
ジ
接
合
を
入
れ
る
場
合
が
想
定
さ
れ
，
主
桁
の
途
中
に
ゲ
ル

バ
ー
ヒ
ン
ジ
を
設
け
た
り
，
下
部
構
造
の
途
中
に
ヒ
ン
ジ
を
設
け
る
こ
と
も
否
定
は
で
き
な
い
が
，
こ
れ

ら
に
つ
い
て
も
本
条
に
準
じ
て
対
策
に
つ
い
て
検
討
す
る
。
こ
の
ほ
か
の
上
下
部
接
続
部
に
類
す
る
部
位

の
例
と
し
て
は
，
1
.2
.
1(
3
)に

解
説
し
た
よ
う
に
，
ア
ー
チ
橋
の
端
支
柱
と
補
剛
桁
や
ア
ー
チ
ア
バ
ッ
ト

の
接
合
部
が
挙
げ
ら
れ
，
フ
ェ
ー
ル
セ
ー
フ
設
置
の
必
要
性
を
個
別
に
検
討
す
る
の
が
よ
い
。
  

支
承
部
が
破
壊
し
，
上
下
部
構
造
に
大
き
な
変
位
が
生
じ
る
要
因
は
た
と
え
ば
自
然
災
害
の
影
響
や
そ

れ
に
と
も
な
う
地
盤
の
移
動
な
ど
の
影
響
な
ど
が
考
え
ら
れ
る
が
，
ど
こ
ま
で
の
対
策
を
取
る
べ
き
か
を

画
一
的
に

定
め
る
こ

と
は
難

し
く
，

例
え

ば
架
橋

条
件
に
よ

っ
て
も

変
わ
る

と
考

え
ら
れ

る
。
条
文

(1
)

で
は
適
切
な
対
策
を
行
う
こ
と
を
原
則
と
し
，
フ
ェ
ー
ル
セ
ー
フ
の
程
度
の
選
択
の
余
地
や
フ
ェ
ー
ル
セ

ー
フ
を
設
置
し
な
い
こ
と
の
余
地
が
残
さ
れ
て
い
る
。
 

な
お
，
概
念
と
し
て
フ
ェ
ー
ル
セ
ー
フ
は
地
震
の
影
響
だ
け
を
対
象
に
す
る
必
要
も
必
ず
し
も
な
く
，

地
震

の
影

響
以
外

の
要

因
に

対
し

て
も

フ
ェ

ー
ル

セ
ー

フ
を

設
置

す
る

考
え

方
を

否
定

す
る

必
要

も
な

い
こ
と
，
か
つ
，
V
編
に
お
け
る
耐
震
設
計
の
一
部
と
し
て
の
落
橋
防
止
シ
ス
テ
ム
の
設
置
も
包
含
で
き

る
よ
う
に
す
る
こ
と
か
ら
，
本
条
で
は
，
落
橋
防
止
シ
ス
テ
ム
で
は
な
く
，
よ
り
一
般
的
な
用
語
と
し
て

フ
ェ
ー
ル
セ
ー
フ
と
い
う
用
語
が
用
い
ら
れ
て
い
る
。
 

(
2)
 
 容

易
に
上
部
構
造
が
落
下
し
な
い
よ
う
に
す
る
た
め
に
は
，
必
ず
し
も
上
下
部
接
続
部
に
何
ら
か
の
フ

ェ
ー
ル
セ
ー
フ
装
置
を
取
り
付
け
る
の
で
は
な
く
，
そ
の
他
の
方
法
も
取
り
得
る
こ
と
を
明
確
化
し
た
。

そ
の
他
の
方
法
に
つ
い
て
標
準
的
な
考
え
方
や
例
を
示
す
に
至
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
が
，
必
ず
し
も

上
下
部
接
続
部
の
箇
所
に
対
策
を
と
れ
る
空
間
が
確
保
で
き
な
い
場
合
も
あ
り
得
る
の
で
，
そ
の
他
の
方

法
も
取
り
得
る
こ
と
が
明
確
に
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
 

(
3
)(
4
) 
 わ

が
国
で
は
，
幾
多
の
地
震
被
災
経
験
を
経
て
，
こ
れ
ま
で
も
支
承
が
機
能
を
喪
失
し
た
と
し
て

も
落

橋
を

容
易
に

生
じ

さ
せ

な
い

よ
う
な

桁
か

か
り

長
の

確
保

や
物

理
的

に
変
位

を
拘

束
す

る
た

め
の

ケ
ー
ブ
ル
や
ブ
ロ
ッ
ク
等
を
設
置
し
て
き
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
り
，
こ
の
条
文
で
は
，
耐
震
設
計
編
の
規

定
に
従
い
フ
ェ
ー
ル
セ
ー
フ
を
設
置
し
た
場
合
に
は
，
地
震
以
外
の
事
象
に
対
し
て
も
適
当
な
範
囲
の
対

策
が
さ
れ
た
と
み
な
し
て
よ
い
と
し
て
い
る
。

 

ま
た
，
斜
張
橋
で
は
支
承
に
上
揚
力
が
生
じ
る
場
合
が
あ
る
が
，
支
承
に
上
陽
力
が
生
じ
て
い
な
い
橋

に
比
べ
る
と
，
こ
の
場
合
に
支
承
が
破
壊
し
て
も
上
部
構
造
が
落
下
に
至
る
可
能
性
は
低
く
な
る
が
，
そ

の
復
旧
は

必
ず
し
も

容
易
で

は
な
い

。
条

文
(3
)
は
，
上
部

構
造
の

不
測
の

機
能

不
全
を

想
定
し
た

対
策

に
つ
い
て
規
定
さ
れ
て
い
る
の
で
，
上
下
部
構
造
が
落
下
し
な
い
こ
と
が
想
定
さ
れ
る
場
合
で
も
，
復
旧

の
容
易
さ
の
観
点
か
ら
の
フ
ェ
ー
ル
セ
ー
フ
を
設
置
す
る
こ
と
も
検
討
す
る
の
が
よ
い
。
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備
  

考
 

 

１
１

章
 

付
属

物
等

 

 

1
1
.
1 

橋
梁
用
防

護
柵
 

1
1
.1
.1
 
一
般
 

橋
梁

用
防
護
柵
の

設
置
に
関
し

て
は
「

防
護
柵
の
設

置
基
準
」
（
道
路
局
長

通
達
）
に

よ
る
。
 

橋
梁
用
防
護
柵
と
は
，
車
両
の
橋
梁
外
へ
の
転
落
防
止
の
た
め
の
「
車
両
用
防
護
柵
」
，
歩
行
者
等
の
橋

梁
外
へ
の
転
落
防
止
の
た
め
の
「
歩
行
者
自
転
車
用
柵
」
，
さ
ら
に
車
両
用
防
護
柵
に
歩
行
者
等
の
転
落
防

止
機
能
を
付
加
し
た
「
歩
行
者
自
転
車
用
柵
を
兼
用
し
た
車
両
用
防
護
柵
」
を
い
う
。
 

橋
梁
用
防
護
柵
の
設
置
基
準
，
性
能
，
設
置
方
法
等
は
「
防
護
柵
の
設
置
基
準
・
同
解
説
」
(日

本
道
路
協

会
，
平
成
28
年
12
月
)」

に
よ
る
こ
と
と
し
，
車
両
用
防
護
柵
の
標
準
仕
様
に
つ
い
て
は
「
車
両
用
防
護
柵
標

準
仕
様
・
同
解
説
」
(日

本
道
路
協
会
，
平
成
16
年
3月

)に
よ
る
。
 

 

1
1
.1
.2
 
橋
梁
用
防
護
柵
が
床
版
部
分
に
与
え
る
影
響
 

(
1
) 
 歩

行
者
自
転
車
用

柵
を
設
置
す
る

場
合
，
橋
の

床
版
部
分
は

柵
の
頂

部
に
働
く
推

力
，
歩
道
等
の
等
分
布
荷
重
の
組
合
せ
に
対
し
て
，
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
 車

両
用
防
護
柵
を

設
置
す
る
場
合

，
橋
の
床
版

部
分
は
車
両

用
防
護

柵
へ
の
車
両

の
衝
突
に
よ
り
生
じ
る
外
力
に
対
し
て
，
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
 (
4)
及
び
(5
)に

よ
る
場
合
は
，

(2
)を

満
足
す
る
と
み
な
し
て
よ
い
。
 

(
4
) 
 ガ

ー
ド
レ
ー
ル
等

の
よ
う
に
支
柱

式
の
車
両
用

防
護
柵
を
地

覆
に
設

け
る
場
合
に

は
，
支
柱
最
下
端
断
面
の
支
柱
の
抵
抗
モ
ー
メ
ン
ト
を
柱
間
隔
で
除
し
た
値
が
床
版
に

均
等
に
端
モ
ー
メ
ン
ト
と
し
て
働
く
も
の
と
し
て
設
計
す
る
。
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
壁

式
の
場
合
に
は
，
壁
下
端
の
設
計
に
用
い
た
作
用
モ
ー
メ
ン
ト
を
そ
の
ま
ま
床
版
に
端

モ
ー
メ
ン
ト
と
し
て
加
え
て
設
計
す
る
。
 

な
お

，
支
柱

を
直

接
床

版
に

定
着

す
る

場
合

に
は

，
衝

突
に

よ
る

作
用

モ
ー

メ
ン

ト
が

床
版
に

分
散

し
て

作
用

す
る

構
造

と
す

る
。

こ
の

場
合

，
床

版
へ

の
作

用
モ

ー

メ
ン
ト
は
地
覆
に
設
け
る
場
合
と
同
様
と
し
て
よ
い
。
 

(
5
) 
 鋼

上
部
構
造
に
つ
い
て
は
Ⅱ
編

11
.1
2，

コ
ン
ク
リ
ー
ト
上
部
構
造
に
つ
い
て
は
Ⅲ

編
9.
6の

照
査
を
満
足
す
る
。
 

 

５
章
 
付
属
物
等

 

 5
.
1 

橋
梁
用

防
護
柵
 

5
.
1
.1
 
一
般
 

橋
梁
用
防
護
柵
の
設
置
に
関
し
て
は
「
防
護
柵
の
設
置
基
準

」（
道
路
局
長
通
達
）
に
よ

る
。
 

橋
梁
用
防
護
柵
と
は
，
車
両
の
橋
梁
外
へ
の
転
落
防
止
の
た
め
の
「
車
両
用
防
護
柵
」
，
歩
行
者
等
の
橋

梁
外
へ
の
転
落
防
止
の
た
め
の
「
歩
行
者
自
転
車
用
柵
」
，
さ
ら
に
車
両
用
防
護
柵
に
歩
行
者
等
の
転
落
防

止
機
能
を
付
加
し
た
「
歩
行
者
自
転
車
用
柵
を
兼
用
し
た
車
両
用
防
護
柵
」
を
い
う
。

 

橋
梁
用
防
護
柵
の
設
置
基
準
，
性
能
，
設
置
方
法
等
は
「
防
護
柵
の
設
置
基
準
・
同
解
説
」

(日
本
道
路
協

会
，
平
成

20
年

1月
)に

よ
る
こ

と
と
し
，
車

両
用
防
護
柵

の
標
準
仕
様

に
つ
い
て
は

「
車
両
用
防

護
柵
標
準

仕
様
・
同
解
説
」

(日
本
道
路
協
会
，
平
成

16
年

3月
)に

よ
る
。

 

 5
.
1
.2
 
橋
梁

用
防
護

柵
が
床
版

部
分
に

与
え
る

影
響
 

(
1
) 

歩
行
者
自
転
車
用
柵
を
設
置
す
る
場
合
，
橋
の
床
版
部
分
は
柵
の
頂
部
に
働
く
荷
重
，

歩
道
等

の
等
分
布
荷
重
の
組

合
せ
に
対
し

て
，
損
傷
が
生
じ
な

い
よ
う
に
設

計
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
の
場
合
，
許
容
応
力
度
の
割
増
し
は
行
わ
な
い
。
 

(
2
) 
 車

両
用
防
護
柵
を
設
置
す
る
場
合
，
橋
の
床
版
部
分
は
車
両
用
防
護
柵
へ
の
車
両
の
衝

突
に
よ

り
生
じ
る
外
力
に
対

し
て
，
損
傷

が
生
じ
な
い
よ
う
に

設
計
し
な
け

れ
ば
な
ら
な

い
。
 

(
3
) 
 (
4)
の
規
定
に
よ
る
場
合
に
お
い
て
は
，

(2
)を

満
た
す
も
の
と
み
な
す
。
 

(
4
) 
 ガ

ー
ド
レ
ー
ル
等
の
よ
う
に
支
柱
式
の
車
両
用
防
護
柵
を
地
覆
に
設
け
る
場
合
に
は
，

支
柱
最

下
端
断
面
の
支
柱
の

抵
抗
モ
ー
メ

ン
ト
を
柱
間
隔
で
割

っ
た
値
が
床

版
に
均
等
に

端
モ
ー

メ
ン
ト
と
し
て
働
く

も
の
と
し
て

設
計
す
る
。
鉄
筋
コ

ン
ク
リ
ー
ト

壁
式
の
車
両

用
防
護

柵
を
設
け
る
場
合
に

は
，
壁
下
端

の
設
計
に
用
い
た
作

用
モ
ー
メ
ン

ト
を
そ
の
ま

ま
床
版

に
端
モ
ー
メ
ン
ト
と

し
て
加
え
て

設
計
す
る
。
い
ず
れ

の
場
合
も
許

容
応
力
度
は

鋼
橋
編

3
.1

の
規
定
を
適
用
し
て
割
増
し
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

 
 
  
な
お
，

支
柱
を
直
接
床
版

に
定
着
す

る
場
合
に
は
，
衝
突

に
よ
る
作
用

モ
ー
メ
ン
ト
が

床
版
に

分
散
し
て
作
用
す
る

構
造
と
す
る

。
こ
の
場
合
，
床
版

へ
の
作
用
モ

ー
メ
ン
ト
は

地
覆
に
設
け
る
場
合
と
同
様
と
し
て
よ
い
。
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(
1)
 
 
歩

行
者

自
転

車
用

柵
に

は
歩

行
者

の
寄

り
掛

か
り

等
に

よ
り

水
平

推
力
が

外
側

へ
作

用
す

る
も

の
と

し
て
床
版
の
安
全
性
を
照
査
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
の
際
の
柵
の
頂
部
に
作
用
す
る
水
平
推
力
及
び

柵
の
高
さ
は
，
「
防
護
柵
の
設
置
基
準
」
（
道
路
局
長
通
達
）
に
示
さ
れ
る

2.
5
kN
/
m，

路
面
よ
り

1.
10
m

を
標
準
と
す
る
。
 

(
2)
 
 車

両
用
防
護
柵
に
は
，
歩
行
者
用
自
転
車
用
柵
を
兼
用
し
た
車
両
防
護
柵
を
含
む
。
 

(
4)
 
 防

護
柵
が
支
柱
式
の
場
合
に
は
，
自
動
車
の
衝
突
に
対
す
る
抵
抗
は
防
護
柵
の
反
力
と
変
形
と
の
共
同

作
用
に
よ
っ
て
行
わ
れ
る
の
で
，
支
柱
最
下
端
に
発
生
す
る
モ
ー
メ
ン
ト
は
自
動
車
の
衝
突
荷
重
や
衝
突

高
さ
か
ら
一
義
的
に
決
ま
ら
ず
，
防
護
柵
自
体
の
断
面
寸
法
に
も
影
響
さ
れ
る
。
し
た
が
っ
て
，
支
柱
式

防
護
柵
の
場
合
に
は
，
計
算
上
の
便
宜
も
考
え
て
支
柱
最
下
端
断
面
の
支
柱
の
抵
抗
モ
ー
メ
ン
ト
が
床
版

に
作
用
す
る
も
の
と
し
て
設
計
し
て
よ
い
こ
と
に
し
た
。
 

防
護
柵
が
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
壁
式
の
場
合
に
は
，
自
動
車
の
衝
突
に
対
し
て
ほ
と
ん
ど
変
形
し
な
い

の
で
通
常
そ
の
設
計
は
自
動
車
の
衝
突
荷
重
を
単
純
に
静
荷
重
に
お
き
か
え
て
行
わ
れ
て
い
る
。
し
た
が

っ
て
，
床
版
に
作
用
さ
せ
る
モ
ー
メ
ン
ト
は
壁
下
端
の
設
計
に
用
い
た
作
用
モ
ー
メ
ン
ト
を
そ
の
ま
ま
用

い
て
よ
い
こ
と
に
し
た
。
た
だ
し
，
防
護
柵
の
使
用
条
件
か
ら
求
め
ら
れ
る
事
項
が
あ
れ
ば
，
そ
れ
を
満

足
す
る
よ
う
に
設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

防
護
柵
を
歩
車
道
境
界
に
設
け
る
場
合
に
は
，
支
柱
を
直
接
床
版
に
定
着
す
る
と
，
地
覆
部
に
設
け
る

場
合
と
異
な
り
衝
突
に
よ
る
モ
ー
メ
ン
ト
が
分
散
し
て
床
版
に
作
用
す
る
こ
と
が
期
待
で
き
な
い
た
め
，

非
常
に
大
き
な
モ
ー
メ
ン
ト
が
床
版
に
作
用
す
る
こ
と
に
な
る
。
し
た
が
っ
て
，
支
柱
の
定
着
部
は
衝
突

に
よ

り
生

ず
る
モ

ー
メ

ン
ト

が
床

版
に

分
散

す
る

よ
う

な
構

造
と

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
と

し
た

。
な

お
，
支
柱
定
着
部
の
設
計
は
「
防
護
柵
の
設
置
基
準
・
同
解
説
」
(日

本
道
路
協
会
，
平
成

28
年

12
月
)

又
は
「
車
両
用
防
護
柵
標
準
仕
様
・
同
解
説
」
(日

本
道
路
協
会
，
平
成

16
年

3
月
)を

参
考
に
す
る
の

が
よ
い
。
 

 1
1
.
2 

排
 
 
水
 

(
1
) 

車
両
の
走
行
安

全
性
等
に
配
慮
し

て
，
橋
面
の

水
を
速
や
か
に
排
除

で
き
る
構
造

と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 

橋
の
耐
久
性
に

配
慮
し
て
，
構
造

各
部
は
排
水

が
確
実
に
行
え
る
構

造
と
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
ま
た

，
床
版
上
面
に
浸
入
し
た
雨
水
等
が
速
や
か
に
排
除
で
き
る
構

造
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
 排

水
設
備
は
，
橋

の
設
計
供
用
期

間
に
わ
た
っ

て
確
実
に
機

能
が
維

持
さ
れ
る
よ

う
，
維
持
管
理
計
画
と
整
合
し
た
構
造
や
耐
久
性
能
を
有
す
る
も
の
と
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。

 

(
1)
 
 車

両
の
走
行
安
全
性
を
確
保
す
る
た
め
に
橋
面
へ
の
滞
水
は
避
け
る
こ
と
が
必
要
で
あ
り
，
橋
面
の
水

(1
) 

歩
行
者

自
転

車
用

柵
に

は
歩

行
者

の
寄
り

掛
か

り
等

に
よ

り
水

平
荷

重
が

外
側
へ

作
用

す
る
も
の

と

し
て
床
版
の
安

全
性
を
照
査
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

そ
の
際
の
柵
の
頂
部
に
作
用
す
る
水
平
荷
重
及

び
柵
の
高
さ
は
，
「
防
護
柵
の
設
置
基
準
」
（
道
路
局
長
通
達
）
に
示
さ
れ
る

2.
5k

N
/m

，
路
面
よ
り

1.

1m
を
標
準
と
す
る
。

 

(2
) 

 車
両
用
防
護
柵
に
は
，
歩
行
者
用
自
転
車
用
柵
を
兼
用
し
た
車
両
用
防
護
柵
を
含
む
。

 

(4
) 

防
護
柵
が
支
柱
式
の
場
合
に
は
，
自
動
車
の
衝
突
に
対
し
て
は
防
護
柵
の
反
力
と
変
形
に
よ
り
抵
抗
す

る
の
で
，
支
柱

最
下
端
に
発
生
す
る
モ
ー
メ
ン
ト
は
自

動
車
の
衝
突
荷
重
や
衝
突
高
さ
か
ら
一
義
的
に

決
ま
ら
ず
，
防

護
柵
自
体
の
断
面
寸
法
に
も
影
響
さ
れ

る
。
し
た
が
っ
て
，
支
柱
式
防
護
柵
の
場
合
に

は
，
計
算
上
の

便
宜
も
考
え
て
支
柱
最
下
端
断
面
の
支

柱
の
抵
抗
モ
ー
メ
ン
ト
が
床
版
に
作
用
す
る
も

の
と
し
て
計
算
し
て
よ
い
こ
と
に
し
て
い
る
。

 

  
  
防
護
柵
が
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
壁
式
の
場
合
に
は
，
自
動
車
の
衝
突
に
対
し
て
ほ
と
ん
ど
変
形
し
な

い
の
で
通
常
そ

の
設
計
は
自
動
車
の
衝
突
荷
重
を
単
純

に
静
荷
重
に
お
き
か
え
て
行
わ
れ
て
い
る
。
し

た
が
っ
て
，
床

版
に
作
用
さ
せ
る
モ
ー
メ
ン
ト
は
壁
下

端
の
設
計
に
用
い
た
作
用
モ
ー
メ
ン
ト
を
そ
の

ま
ま
用
い
て
よ
い
こ
と
に
し
て
い
る
。

 

  
  
支
柱
を
直
接
床
版
に
定
着
す
る
と
，
地
覆
部
に
設
け
る
場
合
と
異
な
り
衝
突
に
よ
る
モ
ー
メ
ン
ト
が

分
散
し
て
床
版

に
作
用
す
る
こ
と
が
期
待
で
き
な
い
た

め
，
非
常
に
大
き
な
モ
ー
メ
ン
ト
が
床
版
に
作

用
す
る
こ
と
に

な
る
。
し
た
が
っ
て
，
支
柱
の
定
着
部

は
衝
突
に
よ
り
生
じ
る
モ
ー
メ
ン
ト
が
床
版
に

分
散
す
る
よ
う

な
構
造
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
し

て
い
る
。
な
お
，
支
柱
定
着
部
の
設
計
は
「
防

護
柵
の
設
置
基
準
・
同
解
説
」

(日
本
道
路
協
会
，
平
成

20
年

1月
)又

は
「
車
両
用
防
護
柵
標
準
仕
様
・

同
解
説
」

(日
本
道
路
協
会
，
平
成

16
年

3月
)を

参
考
に
す
る
の
が
よ
い
。

 

   5
.
2 

排
 
 

水
 

(
1
) 
 車

両
の
走
行
安
全
性
等
に
配
慮
し
て
，
橋
面
の
水
を
速
や
か
に
排
除
で
き
る
構
造
と
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2
) 
 橋

の
耐
久
性
に
配
慮
し
て
，
構
造
各
部
は
排
水
が
確
実
に
行
え
る
構
造
と
し
な
け
れ
ば

な
ら
な

い
。
ま
た
，
床
版
上

面
に
浸
入
し

た
雨
水
等
を
速
や
か

に
排
除
で
き

る
構
造
と

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 
 排

水
施
設
は
，
橋
の
供
用
期
間
中
に
確
実
に
機
能
が
維
持
さ
れ
る
よ
う
，
維
持
管
理
の

方
法
等

の
計
画
と
整
合
し
，

か
つ
，
必
要

な
耐
久
性
を
有
す
る

構
造
と
し
な

け
れ
ば
な

ら
な
い
。

 

(1
) 

 車
両
の
走
行
安
全
性
を
確
保
す
る
観
点
か
ら
橋
面
の
水
を
速
や
か
に
に
排
除
す
る
た
め
，
路
面
に
は
必

8-1264
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を
速
や
か
に
排
除
す
る
た
め
に
路
面
に
は
必
要
な
横
断
勾
配
を
付
け
，
路
肩
部
に
は
必
要
な
間
隔
に
十
分

な
大
き
さ
の
排
水
ま
す
を
設
け
る
必
要
が
あ
る
。
 

橋
面
の
横
断
勾
配
は

1.
5～

2.
0％

を
標
準
と
し
，
特
に
橋
前
後
の
縦
断
勾
配
の
関
係
で
橋
面
が
凹
に
な

る
場
合
に
は
必
ず
そ
の
凹
部
の
最
低
部
に
排
水
ま
す
を
設
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
の
付
近
で
の
排
水

ま
す
の
間
隔
は

3～
10
ｍ
程
度
と
す
る
の
が
よ
く
，
そ
れ
以
外
の
橋
面
上
で
は
縦
横
断
勾
配
や
幅
員
等
を

考
慮
し
て
設
置
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
の
と
き
の
間
隔
は
，
一
般
に
は

20
ｍ
以
下
と
す
る
の
が
よ
い
。

ま
た
，
伸
縮
装
置
の
近
く
に
は
排
水
ま
す
を
設
け
て
伸
縮
装
置
へ
の
流
入
量
を
極
力
減
じ
る
等
配
慮
す
る

こ
と
が
望
ま
し
い
。
こ
の
ほ
か
「
道
路
土
工
要
綱
」
（
日
本
道
路
協
会
，
平
成

21
年

6
月
）
を
参
考
に

す
る
と
よ
い
。
 

(
2)
 
 橋

の
維
持
管
理
に
お
い
て
，
腐
食
に
対
す
る
配
慮
は
最
も
重
要
な
事
柄
の
一
つ
で
あ
る
。
雨
水
の
滞
水

や
浸
透
が
生
じ
な
い
よ
う
構
造
上
の
配
慮
を
行
う
こ
と
が
第
一
で
あ
る
が
，
こ
れ
ら
を
完
全
に
抑
え
る
こ

と
は
難
し
く
，
万
一
生
じ
た
場
合
で
も
部
材
中
の
滞
水
を
避
け
る
た
め
に
，
構
造
物
の
各
部
は
排
水
が
確

実
に
行
え
る
よ
う
な
構
造
と
す
る
。
 

鋼
構
造
等
の
箱
桁
，
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
，
ト
ラ
ス
等
の
閉
断
面
で
は
，
そ
の
添
接
箇
所
よ
り
雨
水
が
浸
入

し
内
部
に
滞
水
す
る
場
合
が
あ
り
，
そ
れ
が
原
因
で
腐
食
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
の
で
水
抜
き
孔
を
設

け
て
排
水
が
完
全
に
行
え
る
構
造
と
す
る
。
 

床
版
上
面
に
浸
入
し
た
雨
水
等
が
滞
留
す
る
と
，
防
水
層
と
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
舗
装
下
層
と
の
は
く
離
の

原
因
と
な
っ
た
り
，
床
版
の
耐
久
性
に
影
響
を
及
ぼ
す
等
，
舗
装
や
床
版
の
耐
久
性
に
悪
影
響
を
及
ぼ
す

お
そ
れ
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
舗
装
表
層
に
排
水
機
能
を
付
加
し
た
舗
装
を
用
い
る
場
合
や
，
縦
横
断

勾
配
の
関
係
等
か
ら
床
版
面
上
に
滞
水
し
や
す
い
箇
所
で
は
特
に
，
排
水
ま
す
を
設
け
る
ほ
か
必
要
に
応

じ
適

切
な

位
置
に

水
抜

き
孔

を
設

け
る

等
浸

透
水

を
速

や
か

に
排

除
で

き
る

よ
う

に
構

造
面

で
配

慮
す

る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
排
水
孔
を
設
け
る
場
合
に
は
，
輪
荷
重
の
影
響
が
小
さ
い
位
置
に
設
け
る
も
の

と
す
る
。
ま
た
，
排
水
の
処
理
に
注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

排
水

管
は
，

特
に

ご
み

が
詰

ま
り

や
す

い
の

で
そ

の
断

面
は

原
則

と
し

て
円

形
と

し
，

内
径

は
最

小

1
50
mm
以

上
と

し
て
急

激
な
屈

曲
は
避
け

る
の
が

よ
い
。

ま
た
，

排
水
は

，
橋
体

等
に
飛

散
し
な

い
よ

う

地
上
の
排
水
施
設
ま
で
導
水
す
る
の
が
よ
い
が
，
桁
や
床
版
の
下
か
ら
直
接
排
水
す
る
場
合
に
は
，
排
水

が
風
に
よ
り
飛
散
し
橋
に
か
か
る
場
合
も
あ
る
の
で
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
さ
ら
に
排
水
管
は
風
等
に

よ
る
振
動
を
生
じ
る
こ
と
が
あ
る
た
め
耐
久
性
に
配
慮
し
た
構
造
や
取
付
方
法
と
す
る
必
要
が
あ
る
。
 

 な
お
，
排
水
装
置
が
そ
の
機
能
を
十
分
に
発
揮
し
，
か
つ
景
観
を
損
な
わ
な
い
よ
う
に
す
る
た
め
に
は
，

橋
の
設
計
の
初
期
段
階
か
ら
排
水
計
画
に
配
慮
す
る
の
が
望
ま
し
い
。
 

(
3)
 
 近

年
，
箱
桁
内
部
に
設
置
し
た
排
水
管
の
劣
化
や
破
損
に
よ
っ
て
桁
内
部
に
滞
水
を
生
じ
て
鋼
部
材
が

激
し
く
腐
食
し
た
り
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
劣
化
が
促
進
さ
れ
る
例
が
確
認
さ
れ
て
い
る
。
排
水
管
は

橋
本
体
に
比
べ
て
材
料
的
に
も
構
造
的
に
も
耐
久
性
に
劣
る
こ
と
が
一
般
的
で
あ
り
，
定
期
的
な
状
態
の

確
認
を
行
う
こ
と
が
不
可
欠
で
あ
る
。
特
に
桁
内
部
で
の
漏
水
や
滞
水
が
放
置
さ
れ
た
り
，
桁
外
に
配
置

要
な
横
断
勾
配

を
付
け
，
路
肩
部
に
は
必
要
な
間
隔
に

十
分
な
大
き
さ
の
排
水
ま
す
を
設
け
る
必
要
が

あ
る
。

 

 
  

 橋
面
の
横
断
勾
配
は

1.
5％

か
ら

2.
0％

を
標
準
と
し
，
特
に
橋
前
後
の
縦
断
勾
配
の
関
係
で
橋
面
が
凹

に
な
る
場
合
に

は
必
ず
そ
の
凹
部
の
最
低
部
に
排
水
ま

す
を
設
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
の
付
近
で

の
排
水
ま
す
の
間
隔
は

3m
か
ら

10
m
程
度
と
す
る
の
が
よ
く
，
そ
れ
以
外
の
橋
面
上
で
は
縦
横
断
勾
配

や
幅
員
等
を
考
慮

し
て
設
置
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ

の
と
き
の
間
隔
は
一
般
に
は

20
ｍ
以
下
と
す

る
の
が
よ
い
。

ま
た
，
伸
縮
装
置
の
近
く
に
は
排
水
ま

す
を
設
け
て
伸
縮
装
置
へ
の
流
入
量
を
極
力
減

じ
る
等
配
慮
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
こ
の
ほ
か
「
道
路
土
工
要
綱
」
（
日
本
道
路
協
会
，
平
成

21
年

6

月
）
を
参
考
に
す
る
と
よ
い
。

 

(2
) 

 橋
の
維
持
管
理
に
お
い
て
，
腐
食
に
対
す
る
配
慮
は
最
も
重
要
な
事
柄
の
一
つ
で
あ
る
。
雨
水
の
滞
水

や
浸
透
が
生
じ

な
い
よ
う
構
造
上
の
配
慮
を
行
う
こ
と

が
第
一
で
あ
る
が
，
こ
れ
ら
を
完
全
に
抑
え
る

こ
と
は
難
し
く

，
万
一
生
じ
た
場
合
で
も
部
材
中
の
滞

水
を
避
け
る
た
め
に
，
構
造
物
の
各
部
は
排
水

が
確
実
に
行
え
る
よ
う
な
構
造
と
す
る
。

 

鋼
構
造
等
の
箱
桁
，
ラ
ー
メ
ン
橋
脚
，
ト
ラ
ス
等
の
閉
断
面
で
は
，
そ
の
添
接
箇
所
よ
り
雨
水
が
浸

入
し
内
部
に
滞
水
す
る
場
合
が
あ
り
，
そ
れ
が
原
因
で
腐
食
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
の
で
水
抜
き
孔

を
設
け
て
排
水
が
完
全
に
行
え
る
構
造
と
す
る
。

 

床
版
上
面
に
浸
入
し
た
雨
水
等
が
滞
留
す
る
と
，
防
水
層
と
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
舗
装
下
層
と
の
剥
離
の

原
因
と
な
る
等
，
舗
装
や
床
版
の
耐
久
性
に
悪
影
響
を
及
ぼ
す
お
そ
れ
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
舗
装

表
層
に
排
水
機
能
を
付
加
し
た
舗
装
を
用
い
る
場
合
や
，
縦
横
断
勾
配
の
関
係
等
か
ら
床
版
面
上
に
滞

水
し
や
す
い
箇
所
で
は
特
に
，
排
水
ま
す
を
設
け
る
ほ
か
必
要
に
応
じ
適
切
な
位
置
に
水
抜
き
孔
を
設

け
る
等
，
浸
透
水
を
速
や
か
に
排
除
で
き
る
よ
う
に
構
造
面
で
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
な
お
，
水
抜

き
孔
を
設
け
る
場
合
に
は
，
輪
荷
重
の
影
響
が
小
さ
い
位
置
に
設
け
る
も
の
と
す
る
。
ま
た
，
排
水
の

処
理
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

排
水
管
は
，
特
に
ご
み
が
詰
ま
り
や
す
い
の
で
そ
の
断
面
は
原
則
と
し
て
円
形
と
し
，
内
径
は
最
小

15
0m

m
と

し
て

急
激

な
屈

曲
は

避
け

る
の

が
よ
い

。
ま

た
，

排
水

は
，

橋
体

等
に

飛
散
し

な
い

よ
う

地
上
の
排
水
施
設
ま
で
導
水
す
る
の
が
よ
い
が
，
桁
や
床
版
の
下
か
ら
直
接
排
水
す
る
場
合
に
は
，
排

水
が
風
に
よ
り
飛
散
し
橋
に
か
か
る
場
合
も
あ
る
の
で
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
さ
ら
に
排
水
管
は
風

等
に

よ
る
振

動
を
生

じ
る
こ

と
が

あ
る
た

め
耐

久
性

に
配
慮

し
た
構

造
や

取
付
方

法
と

す
る

必
要
が

あ
る
。

 

ま
た
，
排
水
装
置
が
そ
の
機
能
を
十
分
に
発
揮
し
，
か
つ
景
観
を
損
な
わ
な
い
よ
う
に
す
る
た
め
に

は
，
橋
梁
設
計
の
初
期
段
階
か
ら
排
水
計
画
に
配
慮
す
る
の
が
望
ま
し
い
。

 

(3
)  

近
年
，
箱
桁
内
部
に
設
置
し
た
排
水
管
の
劣
化
や
破
損
に
よ
っ
て
桁
内
部
に
滞
水
を
生
じ
て
鋼
部
材
が

激
し
く
腐
食
し

た
り
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
劣
化
が

促
進
さ
れ
る
例
が
確
認
さ
れ
て
い
る
。
排
水
管

は
橋
本
体
に
比

べ
て
材
料
的
に
も
構
造
的
に
も
耐
久
性

に
劣
る
こ
と
が
一
般
的
で
あ
り
，
定
期
的
な
状

態
の
確
認
を
行

う
こ
と
が
不
可
欠
で
あ
る
。
特
に
桁
内

部
で
の
漏
水
や
滞
水
が
放
置
さ
れ
た
り
，
桁
外
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さ
れ
た
排
水
管
の
異
常
に
よ
る
漏
水
が
橋
の
同
じ
部
位
に
飛
散
し
続
け
る
と
橋
本
体
に
深
刻
な
悪
影
響
を

及
ぼ
す
こ
と
に
な
る
。
そ
の
た
め
，
排
水
施
設
は
予
定
す
る
点
検
な
ど
の
維
持
管
理
計
画
に
よ
っ
て
確
実

に
そ
の
状
態
が
把
握
で
き
る
と
と
も
に
，
橋
本
体
に
重
大
な
影
響
を
及
ぼ
す
前
に
適
切
な
措
置
が
で
き
る

よ
う
な
維
持
管
理
し
や
す
い
構
造
と
必
要
な
耐
久
性
を
有
し
て
い
る
こ
と
を
求
め
た
も
の
で
あ
る
。
 

  1
1
.
3 

橋
 面

 舗
 装

 

(
1
) 
 橋

面
舗
装
の
構
造
に
関
し
て
は
，
「
舗
装
の
構
造
に
関
す
る
技
術
基
準
」
（

都
市

・

地
域
整
備
局
長
，
道
路
局
長
通
達
）
に
よ
る
。
 

(
2
)
  
セ
メ
ン
ト
コ

ン
ク
リ
ー
ト
舗
装
と

す
る
場
合
は
，

床
版
コ
ン
ク
リ
ー

ト
と
一
体
の

構
造
と
な
る
よ
う
施
工
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
3
) 

ア
ス

フ
ァ
ル
ト
舗

装
と
す
る
場
合

は
，
橋
面
よ

り
浸
入
し
た

雨
水
等

が
床
版
内
部

に
浸
透
し
な
い
よ
う
に
防
水
層
等
を
設
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

(
1)
 
 
橋

面
舗

装
は

，
床

版
を

交
通

荷
重

に
よ

る
衝

撃
や

雨
水

等
の

気
象

の
影
響

等
か

ら
保

護
す

る
と

と
も

に
，
車
両
等
の
安
全
か
つ
快
適
な
通
行
を
確
保
す
る
た
め
に
設
け
ら
れ
，
橋
面
舗
装
の
良
否
は
橋
の
耐
久

性
や
使
用
目
的
と
の
適
合
性
等
に
大
き
く
影
響
す
る
。
し
た
が
っ
て
，
橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
橋
面
舗

装
の
構
造
等
に
つ
い
て
も
十
分
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

橋
面
舗
装
の
品
質
の
確
保
に
は
，
床
版
の
た
わ
み
の
影
響
，
床
版
厚
の
施
工
誤
差
や
鋼
床
版
デ
ッ
キ
プ

レ
ー
ト
の
溶
接
変
形
，
連
結
部
の
突
起
物
等
の
平
た
ん
性
等
，
橋
の
構
造
や
橋
面
の
条
件
が
大
き
く
影
響

す
る
。
こ
の
た
め
，
橋
面
舗
装
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
舗
装
の
一
般
的
技
術
基
準
を
定
め
た
「
舗
装
の

構
造
に
関
す
る
技
術
基
準
」
（
都
市
・
地
域
整
備
局
長
，
道
路
局
長
通
達
）
に
よ
る
と
と
も
に
，
床
版
，

床
組
，
伸
縮
装
置
，
排
水
ま
す
等
の
構
造
と
の
関
連
に
つ
い
て
も
十
分
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
2)
 
 セ

メ
ン
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
舗
装
と
す
る
場
合
，
舗
装
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
床
版
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
別
々
に

打
設
す
る
と
，
そ
の
厚
さ
が
薄
い
た
め
乾
燥
収
縮
に
よ
る
ひ
び
割
れ
が
生
じ
や
す
く
，
橋
体
の
振
動
，
車

輪
か
ら
の
衝
撃
，
雨
水
等
の
浸
透
で
は
く
離
す
る
お
そ
れ
が
あ
る
。
よ
っ
て
，
舗
装
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
床

版
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
一
体
の
構
造
と
な
る
よ
う
に
，
両
者
を
同
時
に
打
設
す
る
等
の
施
工
上
の
配
慮
が
必

要
で
あ
る
。
 

(
3)
 
 鉄

筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
雨
水
等
が
浸
透
す
る
と
，
床
版
内
部
の
鉄
筋
や
鋼
材
を
腐
食
さ
せ
る
ば
か

り
で
な
く
，
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
，
特
に
繰
返
し
荷
重
作
用
下
の
床
版
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
を
促
進

し
，
床
版
の
耐
荷
力
や
耐
久
性
に
著
し
く
悪
影
響
を
及
ぼ
す
。
し
た
が
っ
て
，
防
水
層
を
設
け
る
等
に
よ

り
床
版
上
面
に
達
し
た
雨
水
等
が
床
版
に
浸
透
し
な
い
よ
う
必
要
な
措
置
を
講
じ
る
も
の
と
し
た
。
こ
の

と
き
，
地
覆
，
排
水
ま
す
，
伸
縮
装
置
，
マ
ン
ホ
ー
ル
等
と
接
す
る
箇
所
か
ら
も
床
版
へ
雨
水
が
浸
入
し

な
い
よ
う
に
，
境
界
部
分
の
遮
水
処
置
も
十
分
に
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

に
配
置
さ
れ
た

排
水
管
の
異
常
に
よ
る
漏
水
が
橋
の
同

じ
部
位
に
飛
散
し
続
け
る
と
橋
本
体
に
深
刻
な

悪
影
響
を
及
ぼ

す
こ
と
に
な
る
。
そ
の
た
め
，
排
水
施

設
は
，
予
定
す
る
点
検
な
ど
の
維
持
管
理
の
方

法
等
の
計
画
に

よ
っ
て
確
実
に
そ
の
状
態
が
把
握
で
き

る
と
と
も
に
，
橋
本
体
に
重
大
な
影
響
を
及
ぼ

す
前
に
適
切
な

措
置
が
で
き
る
よ
う
な
維
持
管
理
し
や

す
い
構
造
と
必
要
な
耐
久
性
を
有
し
て
い
る
こ

と
が
求
め
ら
れ
る
。

 

 5
.
3 

橋
 
面
 
舗
 
装
 

(1
) 

 橋
面
舗
装
の
構

造
に
関
し
て
は
，
「
舗
装
の
構
造
に
関
す
る
技
術
基
準
」
（
都
市
・
地

域
整
備
局
長
，
道
路
局
長
通
達
）
に
よ
る
。

 

(2
) 

 セ
メ
ン
ト
コ
ン

ク
リ
ー
ト
舗
装
と
す
る
場
合
は
，
床
版
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
一
体
の
構
造

と
な
る
よ
う
施
工
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

(3
) 
ア

ス
フ

ァ
ル

ト
舗

装
と

す
る
場

合
は

，
橋

面
よ

り
浸

入
し

た
雨
水

等
が

床
版

内
部

に
浸

透
し
な
い
よ
う
に
防
水
層
等
を
設
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

 (
1)

  
橋
面
舗
装
は
，
床
版
を
交
通
荷
重
に
よ
る
衝
撃
や
雨
水
等
の
気
象
の
条
件
等
か
ら
保
護
す
る
と
と
も

に
，
車
両
等
の

安
全
か
つ
快
適
な
通
行
を
確
保
す
る
た

め
に
設
け
ら
れ
，
橋
面
舗
装
の
良
否
は
橋
の
耐

久
性
や
使
用
目

的
と
の
適
合
性
等
に
大
き
く
影
響
す
る

。
し
た
が
っ
て
，
橋
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
橋

面
舗
装
の
構
造
等
に
つ
い
て
も
十
分
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

 
  

 橋
面
舗
装
の
品
質
の
確
保
に
は
，
床
版
の
た
わ
み
の
影
響
，
床
版
厚
の
施
工
誤
差
や
鋼
床
版
デ
ッ
キ

プ
レ
ー
ト
の
溶

接
変
形
，
連
結
部
の
突
起
物
等
の
平
坦

性
等
橋
の
構
造
や
橋
面
の
条
件
が
大
き
く
影
響

す
る
。
こ
の
た

め
，
橋
面
舗
装
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は

，
舗
装
の
一
般
的
技
術
基
準
を
定
め
た
「
舗
装

の
構
造
に
関
す
る
技
術
基
準
・
同
解
説
」
（
日
本
道
路
協
会
，
平
成

13
年

9月
）
に
よ
る
と
と
も
に
，
床

版
，
床
組
，
伸
縮
装
置
，
排
水
ま
す
等
の
構
造
と
の
関
連
に
つ
い
て
も
十
分
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

(2
) 

 セ
メ
ン
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
舗
装
と
す
る
場
合
，
舗
装
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
床
版
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
別
に
打

設
す
る
と
，
そ

の
厚
さ
が
薄
い
た
め
乾
燥
収
縮
に
よ
る

ひ
び
割
れ
が
生
じ
や
す
く
，
橋
体
の
振
動
，
車

輪
か
ら
の
衝
撃

，
雨
水
等
の
浸
透
で
剥
離
す
る
お
そ
れ

が
あ
る
。
よ
っ
て
，
舗
装
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
床

版
コ
ン
ク
リ
ー

ト
と
一
体
の
構
造
と
な
る
よ
う
に
，
両

者
を
同
時
に
打
設
す
る
等
の
施
工
上
の
配
慮
が

必
要
で
あ
る
。

 

(3
) 

 鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
雨
水
等
が
浸
透
す
る
と
，
床
版
内
部
の
鉄
筋
や
鋼
材
を
腐
食
さ
せ
る
ば
か

り
で
な
く
，
コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
，
特
に
繰
返
荷
重

作
用
下
の
床
版
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
を
促
進

し
床
版
の
耐
荷

力
や
耐
久
性
に
著
し
く
悪
影
響
を
及
ぼ

す
。
し
た
が
っ
て
，
防
水
層
を
設
け
る
等
に
よ

り
床
版
上
面
に

達
し
た
雨
水
等
が
床
版
に
浸
透
し
な
い

よ
う
必
要
な
措
置
を
講
じ
る
も
の
と
し
た
。
こ

の
と
き
，
地
覆

，
排
水
ま
す
，
伸
縮
装
置
，
マ
ン
ホ
ー

ル
等
と
接
す
る
箇
所
か
ら
も
床
版
へ
雨
水
が
浸

入
し
な
い
よ
う
に
，
境
界
部
分
の
遮
水
処
置
も
十
分
に
行
う
必
要
が
あ
る
。
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ま
た
，
歩
道
部
の
床
版
と
舗
装
の
間
に
は
，
砕
石
や
砂
が
充
填
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
多
い
が
，
舗
装
面

か
ら
浸
透
し
た
雨
水
等
が
こ
の
部
分
に
滞
水
す
る
と
，
床
版
に
影
響
を
及
ぼ
す
可
能
性
が
あ
る
。
特
に
寒

冷
地
域
で
は
，
こ
の
水
が
凍
結
融
解
を
繰
返
し
，
床
版
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
を
促
進
す
る
お
そ
れ
が
あ

る
。
ま
た
，
こ
の
水
が
縁
石
の
下
を
伝
わ
り
防
水
層
と
床
版
の
間
に
浸
透
し
，
防
水
層
の
は
く
離
を
引
き

起
こ
す
可
能
性
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
歩
道
部
に
お
い
て
も
雨
水
の
排
水
が
確
実
に
行
え
る
よ
う
に
，

構
造
上
の
配
慮
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
 

な
お
，
防
水
層
の
設
計
・
施
工
に
あ
た
っ
て
は
，
「
道
路
橋
床
版
防
水
便
覧
」
（
日
本
道
路
協
会
，
平

成
19
年
3月

）
を
参
考
に
す
る
の
が
よ
い
。
 

 

1
1
.
4 

点
検
施
設

等
 

点
検
施
設
等
を
設
置
す
る
場
合
に
は
，
で
き
る
限
り
橋
本
体
の
耐
荷
性
能
や
耐
久
性
能

に
与
え
る
影
響
が
少
な
く
な
る
よ
う
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

橋
の
維
持
点
検
上
必
要
な
点
検
施
設
等
を
設
置
す
る
際
に
，
そ
の
取
付
構
造
等
が
橋
本
体
の
耐
荷
性
能
や

耐
久
性
能
に
で
き
る
限
り
悪
影
響
を
及
ぼ
さ
な
い
よ
う
な
構
造
と
す
る
こ
と
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。

 

吊
り
ピ
ー
ス
等
の
小
さ
な
部
材
の
取
付
け
で
あ
っ
て
も
，
橋
本
体
の
疲
労
強
度
の
低
下
を
引
き
起
こ
す
こ

と
も
想
定
さ
れ
る
の
で
，
取
付
構
造
や
位
置
の
選
定
に
は
注
意
が
必
要
で
あ
る
。

 

架
橋
位
置
，
交
差
条
件
及
び
構
造
形
式
を
踏
ま
え
，
各
部
材
へ
の
近
接
方
法
等
の
諸
条
件
を
総
合
的
に
検

討
し
，
点
検
施
設
等
の
設
置
を
判
断
す
る
こ
と
に
な
る
。
点
検
施
設
と
し
て
，
検
査
路
，
は
し
ご
等
の
固
定

施
設
を
取
り
付
け
る
こ
と
の
他
に
，
橋
梁
点
検
車
や
テ
レ
ビ
カ
メ
ラ
等
を
用
い
た
点
検
手
法
等
も
考
慮
し
て
，

適
切
な
施
設
を
設
置
す
る
の
が
よ
い
。

 

 1
1
.
5 

付
 属

 施
 設

 

照
明
，
標
識
，
遮
音
壁
等
の
付
属
施
設
を
設
置
す
る
場
合
に
は
，
こ
れ
ら
が
橋
に
及
ぼ

す
影
響
を
考
慮
し
，
必
要
な
措
置
を
講
じ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

付
属
施
設
の
設
置
位
置
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，
で
き
る
限
り
橋
本
体
の
耐
荷
性
能
や

耐
久
性
能
に
与
え
る
影
響
が
少
な
く
な
る
よ
う
に
，
ま
た

，
付
属
施
設
の
維
持
管
理
の
確

実
性
や
容
易
さ
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

付
属
施
設
を
設
置
す
る
場
合
又
は
将
来
設
置
す
る
計
画
が
あ
る
場
合
に
は
，
付
属
施
設
の
死
荷
重
や
風
の

影
響
等
を
考
慮
し
て
橋
の
設
計
計
算
を
行
う
必
要
が
あ
る
。

 

ま
た
，
付
属
施
設
の
設
置
位
置
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，
橋
本
体
だ
け
で
な
く
付
属
施
設
の
点
検
が
確
実

か
つ
容
易
で
あ
る
こ
と
，
付
属
施
設
の
更
新
に
配
慮
す
る
こ
と
も
重
要
で
あ
る
。

 

橋
に
設
置
さ
れ
る
付
属
施
設
は
，
走
行
車
両
や
風
等
に
よ
っ
て
振
動
等
が
生
じ
る
可
能
性
が
あ
り
，
疲
労

ま
た
，
歩
道
部
の
床
版
と
舗
装
の
間
に
は
，
砕
石
や
砂
が
充
て
ん
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
多
い
が
，
舗

装
面
か
ら
浸
透
し
た
雨
水
等
が
こ
の
部
分
に
滞
水
す
る
と
，
床
版
に
影
響
を
及
ぼ
す
可
能
性
が
あ
る
。

特
に
寒
冷
地
域
で
は
，
こ
の
水
が
凍
結
融
解
を
繰
返
し
，
床
版
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
を
促
進
す
る
お

そ
れ
が
あ
る
。
ま
た
，
こ
の
水
が
縁
石
の
下
を
伝
わ
り
防
水
層
と
床
版
の
間
に
浸
透
し
，
防
水
層
の
剥

離
を
引
き
起
こ
す
可
能
性
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
，
歩
道
部
に
お
い
て
も
雨
水
の
排
水
が
確
実
に
行
え

る
よ
う
に
，
構
造
上
の
配
慮
を
行
う
必
要
が
あ
る
。

 

  
  
な
お
，
防
水
層
の
設
計
・
施
工
に
あ
た
っ
て
は
，
「
道
路
橋
床
版
防
水
便
覧
」
（
日
本
道
路
協
会
，

平
成

19
年

3月
）
を
参
考
に
す
る
の
が
よ
い
。

 

 5
.
4 

点
検
施

設
等
 

点
検

施
設

等
を

設
置

す
る

場
合

に
お

い
て

は
，

で
き

る
限

り
橋

本
体
に

与
え

る
影

響
が

少
な
く
な
る
よ
う
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

橋
の
維
持
管
理
上
必
要
な
点
検
施
設
等
を
設
置
す
る
際
に
，
そ
の
取
付
構
造
等
が
橋
本
体
に
で
き
る
限

り
悪
影
響
を
及
ぼ
さ
な
い
よ
う
な
構
造
と
す
る
こ
と
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。

 

吊
り
ピ
ー
ス
等
の
小
さ
な
部
材
の
取
付
け
で
あ
っ
て
も
，
橋
本
体
の
疲
労
強
度
の
低
下
を
引
き
起
こ
す

こ
と
も
想
定
さ
れ
る
の
で
，
取
付
構
造
や
位
置
の
選
定
に
は
注
意
が
必
要
で
あ
る
。

 

点
検
施
設
等
の
設
置
に
あ
た
っ
て
は
架
橋
位
置
，
交
差
条
件
，
構
造
型
式
等
の
諸
条
件
を
総
合
的
に
判

断
し
て
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
点
検
施
設
と
し
て
，
検
査
路
，
は
し
ご
等
の
固
定
施
設
を
取
り
付
け
る

こ
と
の
他
に
，
カ
メ
ラ
や
橋
梁
点
検
車
等
を
用
い
た
点
検
手
法
等
も
考
慮
し
て
，
適
切
な
施
設
を
設
置
す

る
の
が
よ
い
。

 

 5
.
5 

付
 
属
 
施
 
設
 

照
明

，
標

識
，

遮
音

壁
等

の
付

属
施

設
を

設
置

す
る

場
合

に
お

い
て
は

，
こ

れ
ら

が
橋

に
及
ぼ

す
影

響
を

考
慮

し
，

必
要
な

措
置

を
講

じ
な

け
れ

ば
な

ら
な
い

。
付

属
施

設
の

設

置
位
置

の
選

定
に

あ
た

っ
て

は
，
で

き
る

限
り

橋
本

体
に

与
え

る
影
響

が
少

な
く

な
る

よ

う
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

 付
属
施
設
を
設
置
す
る
場
合
又
は
将
来
設
置
す
る
計
画
が
あ
る
場
合
に
は
，
付
属
施
設
の
死
荷
重
や

風
の
影
響
等
を
考
慮
し
て
橋
の
設
計
計
算
を
行
う
必
要
が
あ
る
。

 

  橋
に
設
置
さ
れ
る
付
属
施
設
は
，
走
行
車
両
や
風
等
に
よ
っ
て
振
動
等
が
生
じ
る
可
能
性
が
あ
り
，
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0 
 

改
定

案
（
１

１
章
）

 
現

行
 

備
  

考
 

に
よ
る
付
属
物
本
体
や
取
付
部
の
損
傷
，
取
付
ボ
ル
ト
の
ゆ
る
み
等
に
対
し
て
設
計
上
の
注
意
が
必
要
で
あ

る
。

 

ま
た
，
設
置
後
の
環
境
条
件
に
よ
っ
て
は
局
部
的
に
著
し
い
腐
食
を
生
じ
た
事
例
も
あ
る
。
付
属
物
で
は

設
置
位
置
や
構
造
に
よ
っ
て
は
倒
壊
や
落
下
物
に
よ
る
第
三
者
へ
の
被
害
を
生
じ
る
お
そ
れ
の
あ
る
場
合
も

あ
る
こ
と
か
ら
，
設
計
の
段
階
か
ら
定
期
点
検
や
第
三
者
被
害
の
予
防
の
た
め
の
点
検
の
方
法
，
異
常
が
発

生
し
た
場
合
の
発
見
や
措
置
の
容
易
さ
な
ど
，
将
来
の
維
持
管
理
が
適
切
に
行
え
る
こ
と
に
十
分
配
慮
す
る

こ
と
が
必
要
で
あ
る
。

 

な
お
，
付
属
施
設
本
体
の
設
計
に
つ
い
て
は
，
こ
の
示
方
書
と
は
別
に
そ
れ
ぞ
れ
関
連
す
る
技
術
基
準
等

に
従
っ
て
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
照
明
及
び
標
識
の
設
置
に
つ
い
て
は
，
そ
れ
ぞ
れ
「
道
路
照
明
施

設
設
置
基
準
」
（
都
市
局
長
，
道
路
局
長
通
達
）
及
び
「
道
路
標
識
設
置
基
準
」
（
都
市
局
長
，
道
路
局
長

通
達
）
を
参
考
に
す
る
と
よ
い
。

 

 

1
1
.
6 

添
 架

 物
 

水
道
管
等
を
添
架
す
る
場
合
に
は
，
こ
れ
ら
が
橋
に
及
ぼ
す
影
響
を
考
慮
し
，
必
要
な

措
置
を
講
じ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

添
架
位
置
の
選
定
や
添
架
構
造
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
，
で
き
る
限
り
橋
本
体
の
性
能

に
与
え
る
影
響
が
少
な
く
な
る
よ
う
に
，
ま
た

，
添
架
物
の
維
持
管
理
の
確
実
性
や
容
易

さ
に
も
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

水
道
管
，
ガ
ス
管
等
を
添
架
す
る
場
合
，
又
は
将
来
添
架
す
る
計
画
が
あ
る
場
合
に
は
こ
れ
ら
が
橋
に
及

ぼ
す
影
響
を
考
慮
し
て
設
計
計
算
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
添
架
位
置
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，
橋
本
体
の
維

持
管
理
の
確
実
性
や
容
易
さ
に
与
え
る
影
響
の
み
な
ら
ず
，
添
架
物
の
維
持
管
理
の
確
実
性
や
容
易
さ
に
つ

い
て
も
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
ま
た
，
添
架
物
の
本
体
へ
の
取
付
構
造
の
選
定
に
あ
た
っ
て
は
，
添
架
物

本
体
と
添
架
構
造
及
び
そ
れ
が
設
置
さ
れ
る
橋
本
体
の
い
ず
れ
に
対
し
て
も
疲
労
強
度
の
低
下
等
に
配
慮
し

適
切
な
構
造
と
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

地
震
の
影
響
を
受
け
る
と
き
の
橋
の
移
動
量
等
を
考
慮
し
て
，
橋
に
悪
影
響
が
生
じ
な
い
よ
う
な
伸
縮
部

を
設
け
る
等
添
架
構
造
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

 

1
1
.
7 

そ
 の

 他
 

橋
梁
施
設
の
安
全
確
保
等
の
た
め
に
，
必
要
に
応
じ
第
三
者
が
橋
梁
施
設
に
出
入
り
で

き
な
い
よ
う
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

橋
梁
施
設
へ
第
三
者
が
出
入
り
す
る
こ
と
で
，
土
や
ご
み
等
の
持
ち
込
み
に
よ
る
腐
食
の
進
行
や
，
火
災

等
の
被
害
が
懸
念
さ
れ
る
。
そ
こ
で
，
橋
の
安
全
確
保
と
維
持
管
理
の
両
面
か
ら
必
要
に
応
じ
て
立
ち
入
り

疲
労
に
よ
る
付
属
物
本
体
や
取
付
部
の
損
傷
，
取
付
ボ
ル
ト
の
ゆ
る
み
等
に
対
し
て
設
計
上
の
注
意
が

必
要
で
あ
る
。

 

ま
た
，
設
置
後
の
環
境
条
件
に
よ
っ
て
は
局
部
的
に
著
し
い
腐
食
を
生
じ
た
事
例
も
あ
る
。
付
属
物

で
は
設
置
位
置
や
構
造
に
よ
っ
て
は
倒
壊
や
落
下
物
に
よ
る
第
三
者
へ
の
被
害
を
生
じ
る
お
そ
れ
の
あ

る
場
合
も
あ
る
こ
と
か
ら
，
設
計
の
段
階
か
ら
定
期
点
検
や
第
三
者
被
害
の
予
防
の
た
め
の
点
検
の
方

法
，
異
常
が
発
生
し
た
場
合
の
発
見
や
措
置
の
容
易
さ
な
ど
，
将
来
の
維
持
管
理
が
適
切
に
行
え
る
こ

と
に
十
分
配
慮
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。

 

な
お
，
付
属
施
設
本
体
の
設
計
に
つ
い
て
は
，
本
示
方
書
と
は
別
に
そ
れ
ぞ
れ
関
連
す
る
技
術
基
準

等
に
従
っ
て
設
計
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
照
明
及
び
標
識
の
設
置
に
つ
い
て
は
，
そ
れ
ぞ
れ
「
道
路

照
明
施
設
設
置
基
準
」
（
都
市
・
地
域
整
備
局
長
，
道
路
局
長
通
達
）
及
び
「
道
路
標
識
設
置
基
準
」

（
都
市
局
長
，
道
路
局
長
通
達
）
に
よ
る
。

 

 5
.
6 

添
 
架
 
物
 

水
道
管
等
を
添
架
す
る
場
合
に
お
い
て
は
，
こ
れ
ら
が
橋
に
及
ぼ
す
影
響
を
考
慮
し
，

必
要
な
措
置
を
講
じ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
添
架
位
置
の
選
定
や
添
架
構
造
の
設
計
に
あ

た
っ
て
は
，
で
き
る
限
り
橋
本
体
に
与
え
る
影
響
が
少
な
く
な
る
よ
う
に
配
慮
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。

 

 水
道
管
，
ガ
ス
管
等
を
添
架
す
る
場
合
，
又
は
将
来
添
架
す
る
計
画
が
あ
る
場
合
に
は
こ
れ
ら
が
橋
に

及
ぼ
す
影
響
を
考
慮
し
て
設
計
計
算
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
添
架
物
の
本
体
へ
の
取
付
け
構
造
の
選
定
に

あ
た
っ
て
は
，
添
架
物
本
体
と
添
架
構
造
及
び
そ
れ
が
設
置
さ
れ
る
橋
本
体
の
い
ず
れ
に
対
し
て
も
疲
労

強
度
の
低
下
等
に
配
慮
し
適
切
な
構
造
と
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

  地
震
時
に
お
け
る
橋
の
移
動
量
等
を
考
慮
し
て
，
橋
に
悪
影
響
が
生
じ
な
い
よ
う
な
伸
縮
部
を
設
け
る

等
添
架
構
造
に
配
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

 5
.
7 

そ
 
の
 
他
 

橋
梁

施
設

の
安

全
確

保
等

の
た

め
に

，
必

要
に

応
じ

第
三

者
が

橋
梁

施
設

に
出

入
り
で

き
な
い
よ
う
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

 

橋
梁
施
設
へ
第
三
者
が
出
入
り
す
る
こ
と
で
，
土
や
ご
み
等
の
持
ち
込
み
に
よ
る
腐
食
の
進
行
や
，
火

災
等
の
被
害
が
懸
念
さ
れ
る
。
そ
こ
で
，
橋
の
安
全
確
保
と
維
持
管
理
の
両
面
か
ら
必
要
に
応
じ
て
立
ち

8-1268
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現

行
 

備
  

考
 

防
止
柵
の
設
置
や
管
理
用
通
路
出
入
口
へ
の
施
錠
等
の
対
策
を
講
じ
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。

 

  

入
り
防
止
柵
の
設
置
や
管
理
用
通
路
出
入
口
へ
の
施
錠
等
の
施
設
を
設
け
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。

 

   

 

8-1269
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）

 
現

行
 

備
  

考
 

 

１
２

章
 

記
 

 
録

 

 

1
2
.
1 

橋
梁

台
帳

 

橋
梁

台
帳

に
は

，
橋

長
，
幅

員
，
設

計
荷

重
，
道

路
橋

示
方

書
（

年
度

）
，
設

計
震

度
，

基
礎

の
形

式
及

び
根

入
れ

長
，
地

盤
条

件
，
主

要
部

分
の

構
造

図
，
竣

工
年

月
，
そ

の
他

将
来

の
維

持
管

理
に

必
要

な
事

項
を

記
載

し
こ

れ
を

保
管

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

橋
梁

台
帳

は
維

持
管

理
，

今
後

の
計

画
，

各
種

調
査

の
た

め
に

必
要

な
も

の
で

あ
る

か
ら

，
そ

の
整

備
，

保
管

に
は

特
に

留
意

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

 

ま
た

，
部

材
の

補
修

履
歴

等
，

点
検

，
維

持
管

理
上

重
要

な
事

項
に

つ
い

て
も

，
別

途
記

録
し

保
管

す
る

こ
と

が
望

ま
し

い
。

 

 1
2
.
2 

橋
 歴

 板
 

橋
に

は
，
橋

歴
板

を
取

り
付

け
る

の
を

原
則

と
し

，
橋

名
，
竣

工
年

月
，
道

路
橋

示
方

書
（

年
度

）
，

活
荷

重
，

使
用

鋼
材

，
事

業
主

体
，

設
計

及
び

製
作

・
施

工
会

社
名

等
，

将
来

の
維

持
管

理
に

最
低

限
必

要
な

事
項

を
記

載
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

橋
歴

板
は

将
来

橋
に

関
す

る
問

題
，

例
え

ば
補

修
，

補
強

，
維

持
そ

の
他

の
参

考
に

す
る

た
め

設
置

し
な

け
れ

ば
な

ら
な

い
。

将
来

の
維

持
管

理
に

お
い

て
必

要
と

な
る

可
能

性
の

あ
る

情
報

は
多

岐
に

わ
た

る
。

そ

の
橋

に
対

し
て

直
接

的
，

間
接

的
に

関
わ

り
の

あ
る

あ
ら

ゆ
る

記
録

や
文

献
，

計
画

・
調

査
・

設
計

・
施

工

な
ど

に
関

す
る

資
料

が
あ

る
こ

と
が

，
被

災
や

劣
化

又
は

損
傷

に
対

す
る

診
断

，
補

修
・

補
強

，
機

能
向

上

な
ど

を
適

切
か

つ
合

理
的

に
実

施
す

る
た

め
に

有
効

で
あ

る
こ

と
が

多
い

。
逆

に
維

持
管

理
の

段
階

で
こ

れ

ら
の

情
報

が
な

い
場

合
に

は
，

必
要

な
情

報
を

得
る

た
め

の
調

査
が

行
え

ず
不

合
理

な
対

応
と

な
ら

ざ
る

を

得
な

か
っ

た
り

，
調

査
が

行
え

た
と

し
て

も
現

場
の

制
約

な
ど

か
ら

時
間

や
費

用
の

か
か

る
大

が
か

り
な

も

の
と

な
る

こ
と

が
多

い
。

 

       

 

６
章

 
記

 
 

録
 

 6
.
1 

橋
梁

台
帳

 

橋
梁

台
帳

に
は

，
橋

長
，

幅
員

，
設

計
荷

重
（

適
用

示
方

書
）

，
設

計
震

度
，

基
礎

の
形

式
及

び
根

入
れ

長
，
地

盤
条

件
，
主

要
部

分
の

構
造

図
，
竣

工
年

月
，
そ

の
他

将
来

の
維

持

管
理

に
必

要
な

事
項

を
記

載
し

こ
れ

を
保

管
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

橋
梁

台
帳

は
維

持
管

理
，
今

後
の

計
画

，
各

種
調

査
の

た
め

に
必

要
な

も
の

で
あ

る
か

ら
，
そ

の
整

備
，

保
管

に
は

特
に

留
意

す
る

必
要

が
あ

る
。

 

ま
た

，
部

材
の

補
修

履
歴

等
，
点

検
，
維

持
管

理
上

重
要

な
事

項
に

つ
い

て
も

，
別

途
記

録
し

保
管

す

る
こ

と
が

望
ま

し
い

。
 

 6
.
2 

橋
 
歴

 
板

 

橋
に

は
，

橋
歴

板
を

取
付

け
る

の
を

原
則

と
し

，
橋

名
，

竣
工

年
月

，
適

用
示

方
書

，

活
荷

重
，

使
用

鋼
材

，
事

業
主

体
，

設
計

及
び

製
作

・
施

工
会

社
名

等
，

将
来

の
維

持
管

理
に

最
低

限
必

要
な

事
項

を
記

載
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
 

橋
歴

板
は

将
来

橋
に

関
す

る
問

題
，
例

え
ば

補
修

，
補

強
，
維

持
管

理
そ

の
他

の
参

考
に

す
る

た
め

設

置
す

る
も

の
で

あ
る

。
な

お
，

橋
歴

板
の

寸
法

等
に

つ
い

て
は

図
-解

 6
.2

.1
を

参
考

に
し

て
も

よ
い

。
 

    

  

図
-解

 6
.2

.1
 

橋
歴

板
の

例
 

 

な
お

，
将

来
の

維
持

管
理

に
お

い
て

必
要

と
な

る
可

能
性

の
あ

る
情

報
は

多
岐

に
わ

た
る

。
そ

の
橋

に

対
し

て
直

接
的

，
間

接
的

に
関

わ
り

の
あ

る
あ

ら
ゆ

る
記

録
や

文
献

，
計

画
・
調

査
・

設
計

・
施

工
な

ど

に
関

す
る

資
料

が
残

さ
れ

て
い

る
こ

と
が

，
被

災
や

劣
化

又
は

損
傷

に
対

す
る

診
断

，
補

修
・

補
強

，
機
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    そ
の
た
め
，
本
条
に
規
定
す
る
事
項
を
現
地
で
確
認
で
き
る
最
低
限
の
情
報
と
し
て
橋
歴
板
に
記
載
す
る

以
外

に
，

そ
の

橋
に

関
連

の
あ

る
情

報
の

う
ち

将
来

の
維

持
管

理
で

必
要

と
な

る
可

能
性

の
あ

る
情

報
は

1
2.
3
に
従
っ
て
将
来
活
用
で
き
る
よ
う
な
形
態
で
保
管
さ
れ
る
よ
う
に
す
る
の
が
よ
い
。

 

な
お
，
橋
歴
板
の
寸
法
や
材
質
は
個
々
に
適
切
に
選
定
す
れ
ば
よ
い
。
 

 1
2
.
3 

設
計
・
施

工
に
関

す
る
事

項
 

橋
の
完
成
後
に
は
，
設
計
や
施
工
に
関
す
る
少
な
く
と
も
次
の
事
項
に
つ
い
て
，
供
用

期
間
中
の
維
持
管
理
に
用
い
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
記
録
を
残
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
1
) 

1
.6
に
規
定
す
る
調
査
に
関
す
る
記
録
 

(
2
) 

1
.7
に
規
定
す
る
計
画
に
関
す
る
記
録
 

(
3
) 

1
.8
.2
に
規
定
す
る
設
計
の
手
法
に
関
す
る
記
録
 

(
4
) 

1
.8
.3
に
規
定
す
る
構
造
設
計
上
の
配
慮
事
項
に
関
す
る
記
録
 

(
5
) 

1
.9
に
規
定
す
る
設
計
図
等
 

(
6
) 
 1
.1
0に

規
定
す
る
施
工
に
関
す
る
記
録
 

 (
1)
 
橋
の
建
設
に
あ
た
っ
て
は
，
計
画
段
階
か
ら
完
成
ま
で
の
過
程
で
建
設
予
定
地
点
及
び
そ
の
周
辺
の
地

形
・
地
質
，
気
象
，
隣
接
構
造
物
や
地
下
埋
設
物
の
条
件
，
地
域
や
環
境
に
関
し
て
多
岐
に
わ
た
る
調
査

が
行
わ
れ
る
。
そ
れ
ら
の
結
果
は
，
設
計
の
前
提
条
件
と
し
て
橋
の
性
能
と
密
接
な
関
係
が
あ
る
も
の
も

多
く
，
将
来
の
劣
化
や
損
傷
な
ど
の
不
具
合
の
発
生
へ
の
対
処
，
被
災
時
の
橋
の
状
態
の
評
価
や
復
旧
の

検
討
な
ど
を
合
理
的
に
行
う
た
め
に
は
不
可
欠
な
情
報
が
多
く
含
ま
れ
る
。
ま
た
地
盤
情
報
な
ど
で
は
供

用
後
に
再
度
取
得
す
る
こ
と
が
困
難
な
場
合
も
あ
る
。
 

(
2)
 
架
橋
位
置
や
橋
の
形
式
の
決
定
に
あ
た
っ
て
は
，
橋
の
設
計
の
み
な
ら
ず
施
工
や
供
用
後
の
維
持
管
理

計
画
な
ど
も
考
慮
し
て
所
要
の
性
能
が
確
実
に
得
ら
れ
る
こ
と
に
も
配
慮
さ
れ
る
。
そ
の
た
め

1.
7
に
示

さ
れ
る
計
画
段
階
の
検
討
に
関
す
る
情
報
は
橋
の
性
能
と
密
接
な
関
係
を
も
つ
場
合
が
多
い
。
特
に
地
滑

り
の
影
響
や
地
震
に
よ
る
被
災
が
原
因
と
疑
わ
れ
る
異
常
の
発
生
の
際
に
は
，
架
橋
位
置
及
び
そ
の
周
辺

の
地
形
，
地
質
，
気
象
，
交
差
物
件
等
の
外
部
的
な
諸
条
件
が
ど
の
よ
う
に
橋
の
設
計
に
お
い
て
考
慮
さ

れ
て
い
る
の
か
と
い
っ
た
情
報
は
，
対
策
を
検
討
す
る
う
え
で
重
要
と
な
る
。
な
お
，
計
画
段
階
の
検
討

経
緯
や
諸
元
等
の
決
定
根
拠
は
，
一
旦
失
わ
れ
る
と
事
後
に
正
確
に
把
握
す
る
こ
と
は
難
し
い
。
 

(
3)
 
橋
の
設
計
で
は
，
様
々
な
解
析
技
術
や
設
計
理
論
が
用
い
ら
れ
る
。
ま
た
実
験
等
に
よ
っ
て
個
別
に
検

証
を
行
っ
て
諸
元
等
を
決
定
す
る
こ
と
も
あ
る
。
供
用
期
間
中
に
補
修
や
補
強
が
必
要
と
な
っ
た
場
合
に

能
向
上
な
ど
を
適
切
か
つ
合
理
的
に
実
施
す
る
た
め
に
有
効
で
あ
る
こ
と
が
多
い
。
逆
に
維
持
管
理
の
段

階
で
こ
れ
ら
の
情
報
が
な
い
場
合
に
は
，
必
要
な
情
報
を
得
る
た
め
の
調
査
が
行
え
ず
不
合
理
な
対
応
と

な
ら
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
り
，
調
査
が
行
え
た
と
し
て
も
現
場
の
制
約
な
ど
か
ら
時
間
や
費
用
の
か
か
る

大
が
か
り
な
も
の
と
な
る
こ
と
が
多
い
。
 

そ
の
た
め
，
本
条
文
に
規
定
す
る
事
項
を
現
地
で
確
認
で
き
る
最
低
限
の
情
報
と
し
て
橋
歴
板
に
記
載

す
る
以
外
に
，
そ
の
橋
に
関
連
の
あ
る
情
報
の
う
ち
将
来
の
維
持
管
理
で
必
要
と
な
る
可
能
性
の
あ
る
情

報
は
，
6.
3
に
従
っ
て
将
来
活
用
で
き
る
よ
う
な
形
態
で
保
管
さ
れ
る
よ
う
に
す
る
の
が
よ
い
。
 

  6
.
3 

設
計
・

施
工
に

関
す
る
事

項
 

橋
の
完
成
後
に
は
，
少
な
く
と
も
設
計
や
施
工
に
関
す
る
次
に
定
め
る
事
項
に
つ
い
て
，

記
録
を
作
成
し
，
供
用
期
間
中
の
維
持
管
理
に
用
い
る
こ
と
が
可
能
と
な
る
よ
う
，
保
存

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
 

(
1
) 

1
.4

に
規
定
す
る
調
査
に
関
す
る
記
録
 

(
2
) 

1
.5

に
規
定
す
る
計
画
に
関
す
る
記
録
 

(
3
) 

1
.6
.1

に
規
定
す
る
設
計
の
手
法
に
関
す
る
記
録
 

 
(
4)
 

1.
6.
2
に
規
定
す
る
構
造
設
計
上
の
配
慮
事
項
に
関
す
る
記
録
 

 
(
5)
 

1.
7
に
規
定
す
る
設
計
図
等
 

(
6
) 
 施

工
に
関
す
る
記
録
 

(
1)
 橋

の
建
設
に
あ
た
っ
て
は
，
計
画
段
階
か
ら
完
成
ま
で
の
過
程
で
建
設
予
定
地
点
及
び
そ
の
周
辺
の
地

形
・
地
質
，
気

象
，
隣
接
構
造
物
や
地
下
埋
設
物
の
条

件
，
地
域
や
環
境
に
関
し
て
多
岐
に
わ
た
る
調

査
が
行
わ
れ
る

。
そ
れ
ら
の
結
果
は
，
設
計
の
前
提
条

件
と
し
て
橋
の
性
能
と
密
接
な
関
係
が
あ
る
も

の
も
多
く
，
将

来
の
劣
化
や
損
傷
な
ど
の
不
具
合
の
発

生
へ
の
対
処
，
被
災
時
の
橋
の
状
態
の
評
価
や

復
旧
の
検
討
な

ど
を
合
理
的
に
行
う
た
め
に
は
不
可
欠

な
情
報
が
多
く
含
ま
れ
る
。
ま
た
地
盤
情
報
な

ど
で
は
供
用
後
に
再
度
取
得
す
る
こ
と
が
困
難
な
場
合
も
あ
る
。
 

(
2)
 架

橋
位
置
や
橋
梁
形
式
の
決
定
に
あ
た
っ
て
は
，
橋
の
設
計
の
み
な
ら
ず
施
工
や
供
用
後
の
維
持
管
理

の
方
法
等
の
計

画
な
ど
も
考
慮
し
て
所
要
の
性
能
が
確

実
に
得
ら
れ
る
こ
と
に
も
配
慮
さ
れ
る
。
そ
の

た
め

1
.5
に

示
さ

れ
る

計
画

段
階

の
検

討
に

関
す

る
情

報
は

橋
の

性
能

と
密

接
な

関
係

を
も

つ
場

合
が

多
い
。
特
に
地

震
に
よ
る
被
災
や
地
滑
り
の
影
響
が
疑

わ
れ
る
異
常
の
発
生
の
際
に
は
，
架
橋
位
置
及

び
そ
の
周
辺
の

地
形
，
地
質
，
気
象
，
交
差
物
件
等
の

外
部
的
な
諸
条
件
が
ど
の
よ
う
に
橋
に
考
慮
さ

れ
て
い
る
の
か

と
い
っ
た
情
報
は
対
策
を
検
討
す
る
上

で
重
要
と
な
る
。
な
お
，
計
画
段
階
の
検
討
経

緯
や
諸
元
等
の
決
定
根
拠
は
，
一
旦
失
わ
れ
る
と
事
後
に
正
確
に
把
握
す
る
こ
と
は
難
し
い
。
 

(
3)
 橋

の
設
計
で
は
，
様
々
な
解
析
技
術
や
設
計
理
論
が
用
い
ら
れ
る
。
ま
た
実
験
等
に
よ
っ
て
個
別
に
検

証
を
行
っ
て
諸

元
等
を
決
定
す
る
こ
と
も
あ
る
。
供
用

期
間
中
に
補
修
や
補
強
が
必
要
と
な
っ
た
場
合
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は
，
当
初
に
ど
の
よ
う
な
手
法
で
設
計
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
か
を
把
握
し
た
う
え
で
，
そ
れ
に
照
ら
し
て

適
切
な
方
法
で
対
策
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
ま
た
対
策
の
検
討
に
あ
た
っ
て
直
接
目
視
で
き
な
い
狭
隘
部

や
閉
断
面
部
材
の
内
部
，
地
中
や
水
中
と
な
る
基
礎
構
造
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
な
ど
の
初
期
導
入
力
が
不

明
で
あ
る
と
構
造
モ
デ
ル
の
再
現
や
合
理
的
な
対
策
が
行
え
な
い
こ
と
も
あ
る
。
そ
の
た
め
設
計
に
関
す

る
情
報
は
供
用
期
間
中
に
わ
た
り
で
き
る
だ
け
保
管
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
 

(
4)
 
1.
8.
3
に
規
定
さ
れ
る
構
造
設
計
上
の
配
慮
事
項
に
つ
い
て
は
，
橋
の
条
件
に
よ
っ
て
実
橋
へ
の
反
映

の
程
度
や
具
体
的
な
内
容
が
異
な
っ
て
く
る
。
そ
の
た
め
ど
の
よ
う
な
考
え
方
で
ど
の
よ
う
な
配
慮
が
な

さ
れ
た
の
か
と
い
っ
た
情
報
は
，
記
録
が
な
け
れ
ば
将
来
そ
れ
を
特
定
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
ま
た
，

被
災
時
の
緊
急
対
応
や
劣
化
や
損
傷
に
対
す
る
補
修
・
補
強
の
検
討
に
お
い
て
も
，
こ
れ
ら
の
配
慮
事
項

を
適
切
に
反
映
し
な
け
れ
ば
合
理
的
な
対
策
と
は
な
ら
な
い
。
 

(
5)
(
6)
 
1.
9
に
規
定
す
る
設
計
図
等
に
記
載
す
べ
き
事
項
，
1.
10

に
規
定
す
る
施
工
の
各
規
定
は
，
設
計

及
び
完
成
し
た
橋
の
性
能
と
関
係
の
あ
る
調
査
・
計
画
段
階
か
ら
施
工
品
質
な
ど
の
情
報
，
施
工
の
段
階

で
生
じ
た
設
計
等
に
関
す
る
変
更
の
内
容
な
ど
供
用
期
間
中
の
橋
の
補
修
，
補
強
，
そ
の
他
の
維
持
管
理

に
と
っ
て
必
要
な
も
の
と
し
て
整
理
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
そ
の
た
め
(1
)～

(4
)に

挙
げ
ら
れ
た
情
報
と

合
わ
せ
て
過
不
足
な
く
記
録
と
し
て
残
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
た
と
え
ば
，
施
工
記
録
の
製
作
図
に
つ

い
て
も
，
溶
接
種
類
等
が
明
確
に
記
録
に
残
る
よ
う
に
し
て
お
く
と
よ
い
。
 

   

に
は
，
当
初
に

ど
の
よ
う
な
手
法
で
設
計
さ
れ
た
も
の

で
あ
る
か
を
把
握
し
た
上
で
，
そ
れ
に
照
ら
し

て
適
切
な
方
法

で
対
策
を
行
う
必
要
が
あ
る
。
ま
た
対

策
の
検
討
に
あ
た
っ
て
直
接
目
視
で
き
な
い
狭

隘
部
や
閉
断
面

部
材
の
内
部
，
地
中
や
水
中
と
な
る
基

礎
構
造
，
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
な
ど
の
初
期
導
入

力
が
不
明
で
あ

る
と
構
造
モ
デ
ル
の
再
現
や
合
理
的
な

対
策
が
行
え
な
い
こ
と
も
あ
る
。
そ
の
た
め
設

計
に
関
す
る
情
報
は
供
用
期
間
中
に
わ
た
り
で
き
る
だ
け
保
管
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
 

(
4)
 
1.
6.
2に

規
定
さ
れ
る
構
造
設
計
上
の
配
慮
事
項
に
つ
い
て
は
，
橋
の
条
件
に
よ
っ
て
実
橋
へ
の
反
映

の
程
度
や
具
体

的
な
内
容
が
異
な
っ
て
く
る
。
そ
の
た

め
ど
の
よ
う
な
考
え
方
で
ど
の
よ
う
な
配
慮
が

な
さ
れ
た
の
か

と
い
っ
た
情
報
は
，
記
録
が
な
け
れ
ば

将
来
そ
れ
を
特
定
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。

ま
た
被
災
時
の

緊
急
対
応
や
劣
化
や
損
傷
に
対
す
る
補

修
・
補
強
の
検
討
に
お
い
て
も
，
こ
れ
ら
の
配

慮
事
項
を
適
切
に
反
映
し
な
け
れ
ば
合
理
的
な
対
策
と
は
な
ら
な
い
。
 

(5
) 

1.
7
に
規
定
す
る
設
計
図
等
に
記
載
す
べ
き
事
項
は
，
設
計
お
よ
び
完
成
し
た
橋
の
性
能
と
関
係
の
あ
る

調
査
・
計
画
段
階
か
ら
施
工
品
質
な
ど
の
情
報
，
施
工
の
段
階
で
生
じ
た
設
計
等
に
関
す
る
変
更
の
内
容

な
ど
供
用
期
間
中
の
橋
の
補
修
，
補
強
，
そ
の
他
の
維
持
管
理
に
と
っ
て
必
要
な
も
の
と
し
て
整
理
さ
れ

た
も
の
で
あ
る
。
そ
の
た
め
(1
)～

(4
)に

挙
げ
ら
れ
た
情
報
と
合
わ
せ
て
過
不
足
な
く
記
録
と
し
て
残
し

て
お
く
必
要
が
あ
る
。
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